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Presentacion

Hoy, coma nunca antes, las sociedades modernas ven hacia el future con mucha preocupacion,
pues al iniciar la segunda década def siglo XXI, queda claro que anticiparse a los cambios climaticos
y adaptar las tecnologias agroalimentarias existentes a estos, es una necesidad vinculada
directamente a la Seguridad Alimentaria y Nutricional de todo el mundo.

Los cambios impredecibles en las estaciones climaticas nos obligan a pensar no sélo en el mafiana
de nuestras civilizaciones, sing en el presente de las mismas y nos exigen ademas, nuevos
paradigmas productivos, los cuales ahora nos lleven por el camino de la sustentabilidad y la
conservacion del medio ambiente.

Basados en esto, la LVl Reunion Anual del Programa Cooperativo Centroamericano para el
Mejaramiento de Cultivos y Animales {PCCMCA) El Salvador 2011, fue un espacio para el
intercambia de conocimiento, la cual permitid discutir, analizar y premiar los mis recientes
avances en materia de innovacion agroalimentaria, asi como profundizar en los retos que supone
el cambio climatico.

El evento, que fue organizado por el Gobierno de E! Salvador a través del Ministerio de Agricultura
y Ganaderia [MAG) vy el Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal “Enrique Alvarez
Cardava” (CENTA), con el slogan “Innovacién tecnoldgica ante el cambio climdtico: desafio para fa
seguridad alimentaria”, conté con la presencia de mds de 300 cientificos, técnicos, estudiantes y
expertos en materia de innovacion, provenientes de todo el continente americano, el Caribe y
Asia.

Este documento compila los esfuerzos de estos profesionales y deja plasmado cada uno de los
avances y estudios que permitiran a la regidn crecer en forma unificada ante fa amenaza constante
que representa el calentamiento global, y propone apoyar a la innovacion e investigacion para
obtener los insumos gue garanticen la Seguridad Alimentaria y Nutricional.

El PCCMCA E! Salvador 2011 dejd muchas reflexiones y experiencias alentadoras que una vez mas
ponen de manifiesto que la Unica manera de vencer los retos que supone el cambio climdtico esa
través del trabajo coordinado de todos los paises del mundo, quienes deben ver a la innovacion
tecnoldgica como una pieza clave para contribuir con el mejoramiento de la calidad de vida de sus
habttantes, a través del desarroilo del sector agropecuario.
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Dedicatoria

PCCMCA El Salvador 2011

In memoriam Carlos Atilio Pérez Cabrera

Carlos Atilio Pérez Cabrera fue un destacado cientifico salvadorefio, nacido en Zacatecoluca, departamento de La Paz, el
10 de marzo de 1949, Se gradud de la Universidad de El Salvador {UES) como Ingeniaro Agrénoma Fitotecnista en 1979y
su carrera profesional fue enriquecida por mdltiples capacitaciones tanto a nivel nacional como internacional. Su
experiencia laboral o hizo destacar ¥ fungir cargos de coordinacion de los programas de investigdcion de Granos
Basicos y Leguminosas en el Centro Naciona! de Tecnologia Agropecuaria y Forestal “Enrigue Alvarez Cordova” {CENTA),

Formd parte del Comité Ejecutivo y fue representante nacional del Proyecto Regional para Centroameérica, México y El
Caribe {PROFRIICL). Entre Igs afios 1594 y 2008 labord comeo fitomejorador de frijol del CENTA, siendo responsable de la
lieracién de las variedades: CENTA Jiboa, CENTA Cuscatieco, Rojo Salvadorefio 1, CENTA Costefio, CENTA San Andrés,
CENTA Pipil, CENTA CPC (Carlos Pérez Cabrera) y CENTA Nahuat.

Durante su trayectoria profesional recibic multiples reconocimientas por su valioso aporte a fa agricultura salvadorefia y
centroamencana, entre 1os que se menciona 1a Resolucion otorgada por |a mesa de leguminosas de grano del PCCMCA,
en su 55 reunién anuval, celebrada en Campeche Meéxice en el afic 2009, par su dan de gente y campaherisma, par su
amplia canacimienta e invaluahle cantribucion o lg investigocian y transferencia de tecnaiogia del frijal en £{ salvadar y
en fo regidn centrasmericang, par su decdida y valiasa participacidn en lo generacidn de tecnalagias para una mejor
praduccidan de fijl, cama i desarrolle de nuevos y mejores variedades de frjal pora £ Solvadar.

De igual! forma, BAYER/CROP SCIENCE le otorgd una placa de reconocmsento en 2005 por su incomparable labor y
dedicacion en pro de la seguridad alimentaria, a través de 1a Investigacion y Creation de nuevos materiales de frijol,

%i bien Carlos Atilio Pérez Cabrera es recordado como un profesional del frijol que vivid para su trabajo y murio en €), sin
duda sera recordade Mas ¢OMS UR amigo, una persona con 1a que siempare se podiz contar y que estaba dispuesto a
coempartic sus conocimientos con las nuevas generaciones, un hombre que vivird en la memaoria de quienes 10
conocieron y admiten que dedicar el PCCMCA El Salvador 2011 en su honor s mas un acto de justicia que de respeto.
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DESAFIOS DE LA PRODUCCION ARROCERA Y LA ESTRATEGIA DEL
PROGRAMA DE ARROZ DEL CIAT.

César P Martinez!

El arroz es un componente esencial de la dieta basica en América Latina y El Caribe. Segan
FAO. el consumo ha aumentado 25% por década, alcanzandoe un promedio de 40
kilos/persona/afto, equivalente al 6% por década. Consumos mayores se reportan en El
Caribe y en algunes paises sudamericanos (70 ¥ 50 kilos/persona/afio, respectivamente); los
consumidores demandaran 22-23 millones de toneladas métricas cn ¢l 2050 comparadas
con las 18 millones consumidas hoy, lo cual significa aumentar la produccion en 30% en
los proximos 40 afios. Esto solo puede alcanzarse mediante una produccion eco-eficiente
del arroz reduciendo los costos de produccidn y mejorando su competitividad, objetivos
principales del CIAT-FLAR. Las ganancias en productividad y rendimiento no han sido
homogéncas en términos de periodos y regiones. Si consideramos ¢l periodo 1960-2008 el
rendimiento aumentd en 2.32% por afio vy 2.39% en 1érminos de produccidn total. En el
periodo 19935 - 2008 fueron 2.18 y 2.83%, respectivamente. Los mayores rendimientos
fueron atribuidos a cambios hacta arroz riego, adopcion de mejores variedades y practicas
de cultivo. Las ganancias fueron mayores en el Cono Sur que en toda la region,
especialmente en comparacién con Centroamérica y el Caribe. A nivel mundial se estima
que la demanda del arroz seguird aumentando y excedera la oferta en un futurc cercano, por
lo cual se necesita producir 8 millones de toneladas més de arroz en cdscara por aiio durante
los proximos 10 afios. Es dificil extender el drea sembrada con arroz mas alld de las 160
millones de hectdreas que actualmente se cultivan. El reto consiste en revertir dos
tendencias actuales: lento crecimiento de la productividad y el manejo ineficiente de los
recursos naturales. La manera de cultivar el arroz debe cambiarse. Los sistemas
tradicionales ticnen una fuerte huella ambiental que va desde el manejo del agua hasta el
uso del carbona, Hay que producir arroz con menos laboreo del suelo, mano de obra y
plaguicidas, usando con mas eficiencia los insumos, desarrolando mas la capacidad de
recupetacion del cultivo para que pueda superar el cambio climatico. En muchas regiones
del mundo, el arroz tendrd que tolerar temperaturas extremas y deberd sobrevivir a las
sequias, inundacicnes v los suelos salinos,

' Centro internacional de Apricultura Tropical, A, A. 6713, Cali-Colombia, Tel. (57-2)4450000, Fax: (57-
THA50273, c.pamarnnezacgiar.ore,
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GRISP (ALIANZA MUNDIAL DE LA CIENCIA DEL ARROZ) Y SUS
IMPLICACIONES PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE

César P. Martinez*

El Instituto Internacional de Investigacion del Arroz (IRRI), el Instituto del Arroz de Africa
(AfricaRice), el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) y muchas otras
organizaciones se OTgARiZaron para encontrar soluciones innovadoras a retos que enfrenta la
produccion de arroz. GRIiSP representa un plan estratégico sobre la investigacion mundial
arrocera encaminade a contribuir con mayor eficacia a la solucién de tales retos. GRiSP
resalta la importancia del arroz como alimento de primera necesidad. Por cada mil millones
de personas que aumente la poblacién mundial, hay que producir cada afic 100 millones
adicionales de toneladas de arrog, Ja cual debe lograrse con menos tierra, agua y mano de
abra, con sistemas de produccion mas eco-eficientes, con mejor capacidad de recuperacion
frente al cambio climético, y menor emision de gases de efecto invemadero. La demanda
del arroz seguird aumentando y excedera a oferta en un futuro cercano. El reto consiste €n
revertir dos tendencias actuales: lento crecimiento de la productividad y el manejo
ineficiente e insostenible, de los recursos naturales. La manera de cultivar actualmente el
arroz. debe cambiar. Los sistemas tradicionales de produccion de arroz tienen una fuerte
huella ambiental que va desde el manejo del agua hasta ¢l uso del carbono. GRISP busca
reducir la pobreza y el hambre, mejorar la salud y Ja nutricién humanas, reducir la huella
ambiental, elevando la capacidad de recuperacién de los ecosistemas. Tiene tres objetivos:
Aumentar la productividad del arroz y su valor para los pobres usando variedades
mejoradas y nucvas tecnologias; Promover sistemas de produccién de arroz mis sostenibles
procurando la mitigacién y adaptacién a} cambio climatico; Mejorar Ja eficiencia y la
equidad del sector arrocero mediante una informacion mas adecuada y accesible,
fortaleciendo los mecanismos de entrega de los productos a los usuarios.

2 Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT. A.A 6713.Cali, Colombia ¢ p martineziic giar. arg

Innavacion Tecnoldgica ante el Combio Climatico:
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DESARROLLO DE LINEAS IN SITU DE SORGO POR PEQUENOS
PRODUCTORES EN LA REGION NORTE DE NICARAGUA MEDIANTE LOS
METODOS DE FITOMEJORAMIENTO PARTICIPATIVO.

Silvio Aguirre A, Orlando Gomez, Rlanca Castro ¥ Rolandp Herrera.

El sorgo de grano blanco {Sorghum bicolor [L] Moench), Jjuega un papel importante debido
a su adaptacion, consume humane y aniral. En 2003 el proyecto CIAT-CIRAD, en
Nicaragua y los productores fitomejoradores de Madriz, realizaron cruzas de variedades
locales, por lineas africanas. En 2005 el CIPRES contindo los procesos de seleccion in-
situ en las poblaciones segregantes derivadas de estas cruzas, para responder a la decmanda
de variedades mejoradas. Paralelamente se llevo por el cientifico en la estacion
experimental. A partir  del 2006 se realizaron evaluaciones de rendimiento, con el
proposito de comprobar la eficiencia de seleccion por productores, comparada con el
cientifico. Se utilizg el disefio Bloques completamente al azar. Entre las 90 lineas F4 CIR-6
evaluadas, 20 lineas superaron los dos mejores testigos y dos lineas superan
estadisticamente al Blanco Tortiilero con rendimiento superior a 8 t/ha; De las 20 lineas de
mas alto rendimiento, 10 provienen de la seleccion in-situ y las 3 lineas de mavor
rendimiento del ensayo, En el ensayo de 72 lineas Fs seleccionadas in-situ a partir de las
cruzas CIR-1 y CIR-2, 12 lineas superan los dos mefores testigos y 2 lineas (L8 y L57),
seleccionada por productores superan en un 40% af Blanco Torttillero; son de ciclo corto de
59-61 dias y de porte intermedio; 15 lincas mostraron alta resistencia a la mosquita. Se
logré de estas cruzas varias lineas de ciclo corto y porte bajo o intermedio, con buen
rendimiento y granos gruesos. Esto indica que los trabajos de seleccion sn-situ, bien
otientados y manejados, son eficientes. En los afios 2009 y 2010 se han continuado los
trabajos con las mejores {ineas seleccionadas por los productores, Obteniendo 6 lineas con
excelente caracteristicas de interés en fas zonas sorgueras de Nicaragua. Dos lineas de {a
cruza CIR 1 y 2 son candidatas a ser {iberadas préximamente.

i Investigador del Proyecto fitomejoramiento participativo CIPRES, Tel. (505) 27192445; (504) 7222768, E-
mail. silvivacuaigvahoo.com: scgoviaseiprespnidyalioo.com: © Ing, Blanca Castro Briones E-mail.
b.castrobrionesi@valioo.com 3 Ing. Norman Alfaro ¥ Ing. Rolande Herrera. E-mail. rofanpni@yaboo.es.

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambia Climético:
Desafia para la Seguridad Alimentaria.
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MEJORAMIENTO DEL CONTENIDO DE HIERRO Y ZINC EN EL GRANO DE
ARROZ, UTILIZANDO SELECCION RECURRENTE.

Jaime Rorrero 2, Cesar P. Martinez, James Carabali, y Sory H. Sdnchez

La deficiencia del hierro es la deficiencia mds comin de micronutrientes de! mundo.
Recicntes estudios indican que el fitomejoramiento constituye una herramienta eficiente,
confiable y de menor costo para el desarrollo de germoplasma con mayor valor nutricional,
Los retos para el futuro estan dados por la combinacion de un alto potencial de rendimiento
con alto valor nutricional y resistencia a plagas y enfermedades. La utilizacién del
mejoramiento  poblacional mediante la seleccion recurrente ayudard a formar
recombinaciones de alelos favorables que permitan fijar y obtener mas rdpidamente
ganancias genélicas significativas en cl contenido de hierro y zinc en el grano de arroz., el
gen causante de androesterilidad facilita el desarrollo de estas poblaciones. Cuatro
poblaciones fueron evaluadas mediante esta metodologia en CIAT, durante los aito 2007-
2010 bajo condiciones de riego. El objetivo fue mejorar el contenido de hierro y zinc en ¢l
grano pulido de amoz de estas poblaciones y obtener de ellas lineas promisorias de mayor
valor nutricional. La evaluacién para el contenido de hierro y zinc en las lineas, se realizd
mediante la metodologia espectrofotométrica de absorcion Atomica (A.A). Se han
completado dos eiclos de seleccion para las poblaciones PCTBF1 y PCTBF3 y un ciclo de
seleccion para las poblaciones PCTBF6 y PCTBF8. En cada poblaci6n respectivamente se
identifican lineas con bucnas caracteristicas agronomicas y aceptable contenido de hierro y
zinc para ofrecer a los programas regionales de América Latina y el Caribe, lineas de alto
valor nutricional. Los resuitados obtenidos con este trabajo demuestran quc se logrod
obtener ganancias considerables para cl contenido de hierro y zinc en el grano pulido,
aplicando la metodologia de seleccion recurrente. Muchas de las lineas extraidas de estas
poblaciones se han distribuido a los programas nacionales mediante los Viveros de
Observacidon (CIAT-ION) y se espera puedan ser liberadas como cultivares mejorados
nutricionalmente.

3 Centro Internacionat de Agricultura Tropical, A. A. 6713, Cali-Colombia, Tel: (57-2)4450000, Fax: (57-2)4450273.
Lborrergidcgiur.org.

innovacian Tecnoldgica ante ef Cambio Climatico:
Desafia paro lo Sequridod Alimentaria.
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DISTANCIAS ESTANDARIZADAS ENTRE AMBIENTES VERDADEROS E
IDEAL, CAPACIDAD DISCRIMINATORIA Y REPRESENTATIVIDAD PARA
SELECCIONAR CULTIVARES DE ARROZ EN PANAMA.

Ismael Camarge-Buitrago’, Fvelyn Quirés-Me Intire' y Romdn Gordon-Mendoza'

Los objetivos del estudio fueron: Separar las localidades de prueba basados en 1a distancia
estandarizada entre la loecalidad “verdadera™ y la “ideal™. 2. ldentificar ambientes con
capacidad discriminatoria y representatividad. Se recurrio a la base de datos del proyeeto de
arroz periodo 2001-2009. Las caracteristicas analizadas fueron ¢l rendimiento de grano
(toneladas/hectarea) y la proporcion de granos enteros, de manera individual, y mediante un
indice de seleccion. La data fue analizada mediante el software Biplot GGE, 2 cada uno de
los Biplot generados se ke determino la distancia en milimetros entre cada localidad
“verdadera” y la “ideal”, posteriormente las distancias fueron cstandarizadas. Ademis se
estimé la capacidad discriminatoria y representatividad de {as localidades. Concluimos: 1.
Las localidades mas apropiadas para seleccionar para rendimiento (Sona, Alanje, Baru), no
fueron las mismas que para granos enteros (Tonosi, Alanje, Barg, Divisa). 2. El indice de
seleccion identificd las localidades Tonosi, Alanje, Calabacito, Song, Barll, como las mas
convenientes para seleccionar para rendimiento de grano y proporcion de granos enteros
simultaneamente. 3. Todas las localidades fueron efectivas en su capacidad discriminatoria
para rendimiento; para representatividad hubo diferencias siendo Calabacito y Changuinolia,
las de mayor y menor representatividad, respectivamente. 4. Las localidades presentaron
similar capacidad discriminatoria y representatividad para granos enteros. 5. Al combinar
rendimiento+ granos enteros, es posible separar las localidades mas discriminatorias
(Remedios, Tanara, Alanje) v las mds representativas (Calabacito. Tonosi. Bar(l). 6. I.as
diez localidades estudiadas pueden considerarse un complejo mega-ambiente.

* Instituto de [nvestigacion Agropecuaria de Panama. Apartado postal 0819-05850, Et Dorado, Panama 6A,
Panamd. Telefax (547) 993-3253.
E-mail: icamargol@icwpanama.net. gordon. romanemail.com, evelynitzel?64gemait.com

innovacion Tecnologica ante el Cambio Climatica:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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EVALUACION DE DIFERENTES TECNICAS AGROECOLOGICAS EN EL
CULTIVO DE SORGO CON SIEMBRA EN EL CICLO DE PRIMERA Y MANEJO
DE REBROTE EN POSTRERA

Silvio Aguirre A, Miguel Moreno, Norman Alfaro, Blanca Castroy Rolando Iferrera

Los pequeiios productores de las zonas secas del norte de Nicaragua, necesitan incrementar
la produccion y productividad de sus adreas de siembra. Por esta razén se juntaron
productores, técnicos ¢ investigadores para generar variedades mediante Ia metodologia de
fitomejoramiento participativo, respondiendo a esta problematica, sin embargo hay varios
factores a considerar para lograr el éxito, como es la implementacion de Buenas Practicas
Agricolas, la mayoria de productores no aplican fertilizacién quimico en las aéreas de
granos basicos por los alos costos. Durante el afio 2008, se hizo una encuesta en el
departamento de Madriz sobre las técnicas agroecoldgicas que los productores conocen y
utilizan, se encontrd que usan varias de estas, (Noemi 2008), a partir de este cstudio, s¢
establecié un ensayo en la comunidad de Unile municipio de Somoto del departamento de
Madriz en el cultivo de sorgo durante 3 afios, con siembra de primera y manejo rebrote,
usando las tecnologias con mayor adopcién como: La Gallinaza, Bocahi, Mungo, caupi,
Estercolera, quimico y un testigo blanco. Los andlisis indican que los abonos orgdnico y
abonos verdes son residuales (Nielsen citado por Worthen, 1966, Silvio en 2001) el abono
quéimico tiene buena respuesta en invicrnos normales, en los 3 afios la sequia ha sido muy
fuerte excepto la primera del 2010 , en estas condiciones la respuesta de estos abonos
alternativos, han resultado ser superiores en la época de postrera (rebrote) con promedic de
rendimiento de 517 kg/ha en la gallinaza, 459 kg/ha en Caupi incorporado y 457 en
quimico, demostrando que la utilizacion de algunos abonos organicos y abonos verdes
incorporados o asociados, en el cultivo del sorgo responde positivamente en el incremento
de los rendimientos de grano y la mejora de los sistemas productivos, garantizando la
seguridad alimentaria y nutricional de las familias campesinas.

' Investigadores del Proyecto fitomejoramiento participativo CIPRES, Ing. Silvio Aguirre A. Tel. (505)2
7192445, (505) 27222768, E-mail. segoviasci resnnidinvahoo.com: silvicacya@vahoeo.com

* Productor. Miguel Moreno comunidad Unile, Somoto Madriz, * [ng. Blanca Castro Briones E-mail.
b.castrobrionesi@vahoo com 4 Ing. Norman Alfaro y Ing. Rolando Herrera

Innovacidn Tecnoldgica ante el Cambio Ciimatico:
Desafio para la Seguridad Atimentario.
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IDENTIFICACION DE MEGA-AMBIENTES PARA POTENCIAR EL USO
COMERCIAL DE GENOTIPOS SUPERIORES DE ARROZ EN PANAMA

Ismnacl Camargo-Buitrago', Evelvn Ouirds-Meintive | : Roman Gordon-Mendaza '
g iy A i

El presente estudio se hizo con el objetivo de evaluar tres metodelogias para identificar
mega ambientes para optimizar el potencial genético de los cultivares de arroz durante el
procesa de scleceion y para hacer recomendaciones en siembras comerciales en Panamd.
Los datos experimentales en este estudio fucron obtenidos del ensayo de rendimiente de
cultivares precoces, periodo 2006-2008. Para lograr la cstratificacion de los ambientes y
definir los mega-ambientes, se utilizaron las metedologias det genetipo venceder mediante
tos modelos AMMII, ¢l BIPLOT GGE y el de conglomerado por el métode de Ward,
complementado con el BIPLOT GGE. Los resultados permiten concluir: 1. Las tres
metedologias  utilizadas identificaron dos mega-ambientes, donde las variedades
sobresalientes en cada uno fueron la Fedearroz 473 e Idiap 145-05. 2. Hubo una
coincidencia de 100% cn el agrupamiento del conglomerado vs el Biplot GGE, mientras
que entre AMM! vs. Conglomerade y Biplet GGE vs AMMI, fue de 95.2%. 3. EJ genotipo
mas cstable en ambes mega-ambientes fue la variedad Idiap 145-05, esto indica que
presenta adaptacion especifica y amplia. 4, La capacidad adaptativa de los genotipos
superiores fue responsable de la definicién de los mega ambientes, no las condiciones
agroclimaticas de las localidades evaluadas.

! Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama. Apartado postal 0819-05850, El Dorado, Panama 6A,
Panama. Telefax, {507) 993-3253
E-mail: icamargosdc wpanama net, sordon.roman @ gmail.com, evelvaiizel>6 éemail.com

innovacion Tecnoiogica ante ei Combio Climética:
Desgfio porg la Seguridud Alimentaria,
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ENSAYO DE VARIEDADES DE SORGO FORRAJERO Y GRANIFERO “BMR”,
EL SALVADOR 2010

Ricardo Estebez Ferman®, René Clard Valencia®

El desarrolle de variedades mejoradas de sorgo es de suma importancia para E! Salvador
para mejorar los rendimientos de forraje v calidad de grano. La investigacion sobre
variedades “bmr™ ha demostrado en diferentes paises la superacion de los niveles de calidad
de forraje para la ganaderia. En este sentido se desarrolld en la Estacion Experimental de
San Andrés dos ensayos de sorgos evaluando forraje en mayo y grano en agosto. El disefio
cxperimental fue bloques completos al azar, cuatro repeticiones y 20 tratamientos, los
cuales 15 lineas presentan el gen bmr, cuatro testigos convencionales y progenitores de las
Imeas “bme” y un testigo {ocat. La parcela experimental fue de 4 surcos de 5 m de largo (14
m?) y el drea til dos surcos centrales de 4 m de largo (6.4 m 2. Las variables evaluadas
fueron: Enfermedades, vigor, aspecto de planta, Altura de planta, dfas a flor y rendimiento
de biomasa y grano. Para evaluar la calidad de forraje y grano “bmr” se¢ tomaron muestras
de biomasa y grano de cada tratamiento, enviandolas a laboratorio para analisis quimico.
Las lineas que presentaron mejor rendimiento de biomasa fueron la C1 0947 y CI 0936,
superando a los testigos. Las de mejor aspecto de planta fueron: CI 0916 bmy, las lineas que
muestran mayor fibra neutro detergente son: CI0973, CI0919 y C10970, Superando a los
testigos. En cuanto a rendimiento de grano y rastrojo. La linea CI 0916 bmr super6 a las
otras lineas bmr en estudio. Las lineas CI 0972 y C10929 bmr presentan los niveles més
altos de carbohidratos en grano, superando a todos los tratamientos. Concluyendo las
Hneas forrajeras y graniferas bmr Cl 0947, C10973, Ct 0925 y Cl 0929, fueron
seleccionadas como mejores para la produccion de grano y forraje de calidad.

Palabras elave: evaluacidn, “bme”, calidad, biomasa. grano.

* Técnico en Fitomejoramiento (renético de Sorgo, Granos Basicos, CENTA, El Salvador. Email: estebezj¢€yahoo,com
* Asesor er Mejoramiento de Sorgo del INTSORMIL. Email: reneclaravahoo.com

Innovacion Tecnoldgica ante ef Cambio Climdtico:
Desafio poro lo Sequridad Alimentaria.
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COMPARACION PRODUCTIVA DE VEINTE VARIEDADES DE SORGO
GRANIFEROS EN EPOCA DE INVIERNO EN LA ESTACION EXPERIMENTAL
LA LUJOSA, MARCOVIA, CHOLUTECA, HONDURAS.

Moran, 4°

Honduras ¢s un pais con alto consumo de sorgo, los principales consumidores son las
empresas agroindustriales que procesan alimentos concentrados para el sector pecuario. En
la actualidad no se cuenta con materiales genéticos de sorgo que proporcionen éptimos
rendimientos de produccion y una alta resistencia a la sequia para ofrecer a los productores
una mejor alternativa de produccion. El objetivo del estudio fue determinar el rendimiento
productivo de veinte variedades de sorgos graniferos. El estudio se realizo en la Estacion
Experimental La Lujosa, ubicada en el municipio de Marcovia, Choluteca. Durante los
meses de agosto a diciembre del afio 2010. se usaron 20 variedades de sorgo con cuatro
repeticiones cada una, cada repeticidn o parcela tuvo un érea de siembra de 5.6 m” en donde
se sembraron 80 plantas. Todas las parcelas recibieron el mismo manejo al igual que la
aplicacion de fertilizantes. Se utilizo el Disefio de bloques completamente al azar, se
compararon las medias de los tratamientos con la prueba de medias de la Diferencia minina
significativa. Los datos fueron analizados con el programa Infostat®. Se encontrd
estadisticamente que la variedad més productiva (P<0.0001), fue fa VG 146 con un
rendimiento de 3,368.8a kg/ha, seguida por las variedades CENTA RCV con 3,094.43ab y
CENTA S-3 con 2.899.69ab respectivamente, la variedad de menor produccién de grano
fue el C10936 bmr con 1,352.9g kg/ha. En altura de planta, la variedad mds alta fue VG
146 con 186.25 cm, y la mas baja fue la variedad C1 0972 con 128.72 cm (P<0.05). En dias
a floracion la variedades mas precoces fueron Centurion, CENTA S-2, y €1 0910 brr, con
61a, 68b y 74c dias respectivamente, la variedad mas tardia fue 1a Ci 0916 bmr con 90 dias.

® Investigador en Sorgo, Direccion de Ciencia ¥ Tecnologia Agropecuaria {DICTA).Tegucigalpa, Honduras
chito_moranG3igvahou.es

innovacidn Tecnoldgica ante ef Cambio Climatico:
Desafio para lo Seguridad Afimentario.
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RESPUESTA DEL GERMOPLASMA AVANZADO DE ARROQZ DE RIEGO A
CONDICIONES AGOECOLOGICAS DEL TROPICO DE MEXICO

Fermin Orona Castro,, José Luis Garcig Angulo; José Aifredo Jiménez Chong,, Leticia Tavitas Fuenies;,
Rubén Ortega Arreolay Martin Tucuch Cauich, 3 Juan Medina Mendez,

El consumao de arroz en México es de 800,000 ton de grano largo delgado, del que solo se
producen 6,000 ton, el resto se importa con la consecuente pérdida de divisas. La superficie
arrocera se sicmbra con arroz grueso mediano; El INTFAP inicio un proyecto de
investigacion con el objetivo de generar variedades de arroz de riego con grano largo
delgado para su cultivo en el trépico de México. En siete estados (Tamaulipas, Colima,
Michoacan, Morelos, Veracruz, Tabasco y Campeche) se establecieron dos Ensayos
Regionales de Rendimiento con 47 lineas avanzadas mas tres testigos cada uno, bajo un
disefio de bloques al azar con tres repeticiones, 1a parcela fue de seis surcos de cinco metros
de largo separados a 20 centimetros, la densidad de siembra de 80 kg por hectdrea, la
fertilizacion aplicada 92-92-100 de NPK, el fosforo y potasio en presiembra y el nitcégeno
en dos aplicaciones a los 35 y 70 DDE; se registro informacién agronémica, parasitologica
y componentes de rendimiento como peso de mil granos, numero de granos por panicula y
rendimiento; se realizaron anélisis estadisticos a ambos ensayos. Resultados de los anélisis,
se encontro diferencias altamente significativas entre lineas y localidades. Se obtuvieron
altos rendimientos por localidad en los estados de Michoacin, Morelos, y Colima que
fluctuaron entre las 10 y 16 t/ha, los rendimientos bajos se presentaron en ¢l estado de
Tabasco, dado que el cultivo fue de temporal, ahi se evallio la resistencia a enfermedades.
Seis genotipos mostraron adaptabilidad en tres estados, los rendimientos medios de seis
localidades fluctuaron entre 5659 a 10693 kg/ha. Asimismo se observaron 17 genotipos con
buena respuesta en dos estados y finalmente en cada estado se identificaron genotipos con
adaptabilidad especifica, como conclusién, es posibie liberar variedades propias para su
cultivo en tres estados o propias para una localidad.

I v 3 Investigadores del INIFAP C.F. Edzna, 2. Investigadores del INIFAP en Oaxaca, Tabaseo. Morelos y
Colima respectivamente.,

Innovatién Tecnoldgica ante el Cambie Climdtica:
Desafio pora la Sequridad Alimentaria.
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INFLUENCIA DE LA FERTILIZACION FOLIAR NITROGENADA APLICADA
ENPRE Y POST-ANTESIS EN EL CULTIVO DE SORGO [sorghum bicolor (L)
MOENCH].

Alberto Espinoza’

En Montecillo, Estado de México, se establecio en la época de primavera-verano def 2008,
para determinar el efecto de cuatro dosis pre-antesis (0, 52, 56, 50 kg N ha™"), y dos dosis (0
y 50 kg N ha™*) de fertilizacion foliar sobre los dias a floracién, el rendimiento de semillas Y
otras caracteristicas agronomicas en dos lineas de sorgo (una precoz y la otra tardia). Los
tratamientos se distribuyeron en un disefio factorial (4x2x2), con arreglo en bloques
completos al azar, con tres repeticiones, la unidad ex perimental consto de cuatro hileras de
5 m de longitud, separadas a 0.76 m, utilizando las dos hileras centrales como parcela Gtil.
La fertilizacion foliar nitrogenada aplicada en pre-antesis no tuvo efecto sobre los dias a
floracion, pero amplio [a duracién del periodo de floracion de las lineas aunque el efecto
fue mas notorio en la linea precoz que en la tardia. El rendimiento de semillas y los
componentes principales no fueron afectados diferencialmente por las aplicaciones pre-
antesis, en cambio la aplicacién foliar aplicada en post-antesis (50 kg N ha'), mejord el
nimero de semillas por panojas en [1%, en relacion al testigo, aunque la ganancia en el
rendimiento de semilla fue de un 6%. Las aspersiones pre-antesis incrementaron Jla tasa
aparente de fotosintesis medida a la floracion pero no tuvieron efecto durante la etapa de
lenado de grano; las aplicaciones post-antesis no afectaron la fotosintesis La linea tardia
presentd mayor rendimiento de semillas que la precoz y esta tuvo mayores tasas aparentes
de fotosintesis, por lo que no es suficiente aumentar la tasa fotosintética del sorgo para
incrementar el rendimiento de semilla.

! Fitomejorador de Scrgo. Semillas Mejoradas S.A. km 94.5 Carretera Panamericana, Leon. Teléfonos: (505}
2311-1919.2311-1923, 2315-0394 . Email: talberespinoza@ vahoo.com

1

Innovocion Tecnologica ante el Cambio Climético:
Desafio pora Jo Seguridod Alimentaria.
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PRODUCCION DE FORRAJE VERDE CON HIBRIDOS Y VARIEDADES B i
SORGO EN LOS SUELOS UBELL-HA DE CAMPECHE, MEXICO

Antonio Villolobos Gonzdlez'*, Juan Medina Mender’, Monica Beatriz Ldpez Herndndez, *Jesus Alejandro
Cano Gonzdlez’

El Estado de Campeche, en el 2009 reportd un inventario superior a fas 415 mil cabezas de
bovino, siendo ta zona sur, la que cuenta con mayor poblacion animal con €f 70%. Sin
embargo en épocas de iluvias estas zonas presentan periodos prolongados de inundacion, fo
que Jimita la oferta de forraje. El objetivo fue aportar informacién sobre el potencial de
produccion de forraje verde picado o para ensilar. Se formé una parcela con [0 materiales
entre sorgos de grano y forraje, y sorgos de grano blanco y rojo. La siembra fue en forma
mecanica, en bordos separados a 120 cm, para una densidad de 155 mil plantas por
hectdrea. La siembra fue el 29 de diciembre de 2010. La parcela se establecid en suelos

. conocidos como tipo Ubell-Ha {(clasificacion Maya}, que corresponden a los Gleysoles
(Sistema FAQ/UNESCO). Las coordenadas del sitio fueron 18° 15°20” N y 92° 5" 30" W
con 2 msnm. No se realizd control de plagas, y el control de maleza se hizo quimicamente.
El corte del forraje se efectud a los 74 dias después de la siembra, con el grano en estado de
fechoso-masoso. La attura del corte fue al ras del suelo, dejando 10 a 12 cm de tallo. Se
evalué: altura de planta (AP), peso de materia verde (PMV) y peso de panicula (PP). En el
andlisis estadistico se utilizd un disefio de bloques al azar con seis repeticiones. La
comparacion de medias se hizo mediante Tukey a! 0.05 de probabilidad de error. Los
resultados mostraron diferencia significativa entre tratamientos para los parametros
registrados (AP, PMV y PP). El promedio de altura de los materiales fue 135¢m. El hibrido
8282 fue el mds bajo de estatura con 1.22m y Manantlal fue méds alto, con 1.66m
(forrajero). EI promedio de PMV fue de 43 4 t ha', sobresaliendo DKS-43 (grano) y
Manantial {forraje) con 55.2't ha'y 54.21t ha respectwamentc Las variedades Tortilla y
Pan, v R.B. Nortefio, produjeron 51.1tha'y 46 5 t ha' de forraje verde, respectivamente.
El peso promedio de panicula (PP) fue de 12.2 t ha'. Lo cual representa un 28.2% del peso
del forraje verde. El hibrido DKS-43fue el que produjo mayor peso de panicula, con 15500
kg ha''. Los resultados indican que para ia produccién de forraje en la zona sur del estado
de Campeche, los materiales mds promisorios son los hibridos DKS-43 y Manantial, y la
variedad Tortilla y Pan que aportaron mayor produccion de forraje por t ha™.

'*villalobos,antoniod@inifap.gob.mx, ? medina.juandinifap,gob mx, *lopez.monica@inifap gob.mx
Investigador dei CE-EDZNA, INIFAP Campeche, Campeche, México.

innavacion Tecnologica ante el Cambio Climética:
Desafio para o Sequridad Alimentario.
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VALIDACION DE VARIEDADES DE ARROZ, PROVENIENTES DEL FONDO
LATINOAMERICANO DE ARROZ, BAJO RIEGO (FLAR), COLOMBIA EN
SIETE LOCALIDADES DE HONDIRAS.2009.

Luis Brizuela Banegas '

De los viveros del 2005 y 2006 del Fondo Latinoamericano de arroz bajo riego (FLAR),
Colombia. El programa Nacional de arroz de DICTA identificd 5 mareriales promisorios
en los predios de la Estacion Experimental Playitas, Comayagua Durante la primera del
2009 estos materiales fueron Validados en siete Jocalidades de la Costa Norte del pais: La
Guangolola, El Negrito, Yoro. San Alejo, Tela Atlantida; Brizas de la Libertad y
Guaymitas, El Progreso, Yoro; Montafiuela y Monterrey. Choloma, Cortés. Con el objetivo
de verificar la superioridad de estos cultivares en cuanto a caracteristicas agrondmicas,
rendimiento en granza y calidad molmera. Los materiales fueron evaluados bajo un disefio
de Blogues Completos al Azar con 2 repeticiones, el area experimental oscilo entre 200 a
500 m” con ¢! manejo agrondmico de ios productores. “El estudio se realizd en tres sistemas
de produccion: riego permanente y trasplante, riego complementario y secano favorecido
siembra directa. La poblacion por trasplante fue de 220,000 plantas/ha y en el sistema de
chorro corrido 180 libras de semilla‘ha, todas las actividades de siembra como de cosecha
se realizaron en forma manual. Se encontré diferencias significativas para las variables
macollamiento, dias a flor, altura de planta, longitud de pancja, enfermedades, peso de 500
granos, % de grano vano y rcndimiento en granza en la mayoria de las localidades. El mejor
material fue FLO6883 con un promedio de rendimiento de 7.40 t/ha, superando al testigo
local con 1.40 tha.En el andlisis participative por parte de los productores la aceptabilidad
fue de un 85%. En cuanto al andlisis econdmico unlizando el método de costo parcial la
taza dc retomo marginal fue de }90%.

* Ing. Agr. M.Sc Consultor de Investigacién Agricola de maiz y arroz DICTA

innovacion Tecniologico onte ef Cambio Climatico:
Desofio para io Seguridad Alimentaria.
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[NFORME DEL COMPORTAMIENTO DE LOS SORGOS HIiBRIDOS PARA
GRANO DEL PCCMCA DURANTE EL 2010°

René Claré Valeneia'® - Coordinador, Rafael Obando y Nury Gutiérrez2 - ensayo CNIA, Ricardo Estebez2 -
ensayos Santa Cruz Porrillo y San Andrés, Alberto Mordn y Nermun Danila Escoto Gudiel 2 ensayos La
Lujesa y Danli, y Roman Gorden Mendoza2 —ensayo Panama.

Los ensayos uniformes de sorgo del PCCMCA, son el medio regionalizado para evaluvar y
seleccionar los mejores sorgos hibridos comerciales y pre-comerciales de las empresas productoras
dc semillas y programas nacionales de la region. Esta actividad ha sido la base para que los
agricultores reciban las mejores semillas que les aseguren buena rentabilidad y estabilidad del
cultive. En el 2010 este ensayo fue formado por un total de 8 hibridos, de los cuales et DKS-46,
MSH-551 y MS1-560 son de la empresa MONSANTO; 85P-20 y 85P-36 de PINEER y ESHG-3
del INTA Nicaragua; como testigo comun se utilizo el AMBAR y un testigo local que se incluia en
cada localidad. El disefio utilizado fue de bloques completos al azar, con 4 repeticiones, la parcela
experimental fue de 4 surcos de 5 m. de largo y 0.70 m. entre surco {14 m?); la parcela util de 2
surcos de 4 m. de largo (5.6 m2). Los datos a tomar fueron, dias al 50% de floraciém, altura de
planta (cm), rendimiento de grano (kg ha-"), largo de panoja (cm), aspecto de planta (escala 1-5).
tolerancia a plagas y enfermedades (escala 1-3) donde 1=bueno y 5= malo. El ensayo fue sembrado
en 10 localidades de Centroamérica y al momento de escriturar este informe solo se habian recibido
datos de 8 localidades, con los cuales se realizé un analisis de varianza por localidad, un combinade
para cada pais y un analisis tipo AMMI-Biplot. También se hizo un andlisis quimico para detectar ¢l
contenido de taninos del grano de cada hibrido. Los hibridos estables en rendimiento de grano a
través de las ocho localidades fueron MSH-551 y MS1-560. Ninguno de los hibridos mostré taninos
perceptibles en el grano.

Y Informe de los ensayos uniformes de sorgos hibridos para grano semmbrados en Centro América durante el
200%-2009.
{0 Coordinador y responsables de la conduccion de los ensayos. -

innovacian Tecnalsgica ante el Cambia Climatico:
Desafia para la Seguridad Alimentaria.
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ALTERNATIVAS DE NUTRICION PARA ARROZ MEDIANTE EL USO DE
BIOFERTILIZANTES

Fermin Orona Custra®’, Martin Tucuch Canich' . Monica Lopez Herndandez, , Juan Meding Mende:z

El arroz es el cultive mas importante en Campeche, México; en 2010 se sembraron 14,300
ha, el 60% fue de temporal, el resto con riego en otofio-invierno. La nutricidn tradicional
con fertilizantes inorgdnicos que en los tltimos afios han incrementado precio, han elevado
el costo de cultivo, para disminuirlos, se validé el uso de biofertilizantes con el objetivo de
observar la respuesta del arroz al usar estos nutrientes. En agosto del 2009 se establecio la
parcela en condiciones de temporal, la variedad utilizada fue Sabanero A95, los
tratamienlos validados fueron tres, T1, el uso de Spectrum Mico y Bioradix + XtraAlga (un
kg/ha y 300 g/ha + un litro/ha) respectivamente en tratamiento a la semilla, adicionaimente
s¢ aplico el 50% de la formula 92-92-100 de NPK, a emergencia se aplicé Nutripro Alga =
NutriproForte un litro/ha de c/u, a los 30 dias después de emergencia(DDE) se aplicé un
litro’ha de Aminofit Xtra, a inicio de Floracion se aplicé Aminofit Xtra un litro/ha; T2,
aplicacion de tres kg/ha de micorrizas a la semilla mas el 50% de la formuia 92-92-100 de
NPK y T3, aplicacién de 92-92-100 de NPK, ¢l fésforo y el potasio aplicado antes de
siembra, el nitrégeno se dividié en dos aplicaciones (35 y 70 DDE). Se registro informacion
fenolégica, presencia de plagas y enfermedades y se comparo el rendimiento de los tres
tratamientos. Los resultados encontrados fueron que después de siembra y tratamiento de
semilla T2 y T3 mostraron mejor vigor inicial. T1 mostré dificultad en el desarrollo inicial,
al inicio de floracién con la aplicacién de un litro/ha de Aminofit Xira, T1 homogenizo la
floracion comparada con T2 y T3, los rendimientos encontrados fueron 2800 kg/ha, el
andlisis econémico mostré que T2 fie mejor al presentar menor costo de cultivo y mavor
margen de ganancia.

B Investigadores del INIFAP C.F Fd=ng, 2 investigudores del INIFAFP en Oaxaca, Tabasce, Morelas ¥
Colima, respectivamente,

innovacidn Tecnoidgica onte et Cambio Climdtico:
Desafia pora to Sequridad Alimentoria.
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EFECTIVIDAD DE DIFERENTES FUNGICIDAS PARA EL. MANEJO DE ERGOT
DEL SORGO (CLAVICEPS AFRICANA)} EN LINEAS ANDROESTERILES.

Mario £ Parada Jaco ', Mdximo A. Herndndez

El cstudio fue conducido en la Estacion Experimental de San Andrés, jurisdiccion de
Ciudad Arce, departamento de La libertad y ¢n la Estacion Experimental de Santa Cruz
Porrillo, jurisdiccién de Tecoluca, departamento de San Vicente, El Salvador para
Jdeterminar la efectividad de diferentes funguicidas para el manejo de Ergot del sorgo
(Claviceps africana) en lineas androesteriles. Clorotalonil, tebuconazol + triadimenol y
triadimenol fueron los fungicidas que presentaron inhibicion total de] hongo en condiciones
de laboratorio y con bajos niveles de la enfermedad en las panojas del sorgo de 2.00, 1.5 y
0.00 respectivamente, luego de 48 horas de 1a inoculacidn del hongo en el campo. En
condiciones de campo, entre més tarde es aplicado el fungicida menos efectividad existe en
la inhibicion del bongo en el grano de sorgo, sclamente triadimenol inhibié completamente
a C. africana sin importar el tiempo de aplicacion después de la inoculacion artificial del
hongo en las panojas de sorgo. No hubo ninguna diferencia estadisticamente significativa
de disminucion de germinacion del grano de sorgo en los diferentes tratamientos con
fungicidas. Todos los datos fueron sujetos al andlisis de varianza. Las medias fueron
separados por la prueba de rango multiple (SAS version 9.1).

Palabras claves: Ergot, fungicida, sorgo

1/ Ph.D. Técnico investigador. Programa Granos basicos El Salvador, CA. paradaja2001@yahoo.com
2Ing. Agronomo.  Teécnico investigador.  Programa  Granos Bisicos E! Salvador, CA.
maxhernandezv@vahoo.com '

Innovocién Tecnoldgico onte el Cambio Climatico:
Desofio para la Seguridod Alimentoria.
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NUEVAS VARIEDADES DE SORGO “bmr” EN AMERICA CENTRAL Y HAIT{"

René Clara ¥ Biff Roonev". Elvis Heinrick™, Ostifio Portifio’

El Instituto de Sorgo. Mijo v Otros granos {INTSORMIL), con el apoyo del Centro
Nactonal de Tecnologia Agropecuaria y Forestal (CENTA) trabajé cinco afios en
mejoramiento genético para incorporar los genes “bmy 12" proveidos por el Dr William
(Bill) Rooney de la Universidad de Texas A&M y el Dr. Gevisa Ejeta de ia Universidad de
Purdue, ambos cientificos del INTSORMIL. Estos genes disminuyen el contenido de
lignina en la planta y mejoran el nivel de digestibilidad del forraje. Fueron incorporados,
mediante cruzamientos y retrocruzamientos, a las variedades CENTA S-2, CENTA S§-3
(Surefio), CENTA R.C.V, Tortillero y VAG-146, todas de doble proposito {forraje y
grano). En ¢l 2008 se generaron 67 nuevas variedades de polinizacién iibre en CENTA-
INTSORMIL de El Salvador y se iniciaron las primeras evaluaciones para obtenerse 15
variedades seleccionadas por su potencial para la produccion de forraje de ensilaje v grano
de aito valor nutricionai, con las genes “bmr 12 estabilizados en el genotipo. En el 2010,
con el apoyo de la USAID-Washington, se aprobo el proyecto para la evaluacion de fas 15
variedades “bmr” sobresalientes, sus progenitores y un testigo local, en Guatemala, Fl
Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panama y Haiti durante tres afios. De esta
manera s¢ enviaron dos ensayos a cada pais, uno para evaluar forraje en época de Mayo y ¢l
otro para evaluar grano en época de Agosto. Se utilizd un disefio de bloques completos al
azar, 2{ tratamientos, 4 repeticiones, 4 surcos por parcela experimental (14 m?) y 2 surcos
d¢ 4 m de largo por parcela util (5.6 m?). En el primer afio de evaluacién fueron
seleccionadas en Guatemala 5 variedades, El Salvador 4, Honduras 3, Nicaragua 3, Costa
Rica 5 ¥ Panamé 4 variedades bmr. Siendo [a variedad C10929 seleccionada en 5 de fos seis
paises participantes. En el afio 2011, cada pais validara sus variedades seleccionadas con el
apoyo del INTSORMIL.

' Poster presentado en la LVI Reunion del PCCMCA celebrada en E Salvador del 23 al 29 de Abrili2011.
* René Claré V.. Coordinador proyecto, CENTA-INTSORMIL. Ei Salvador, C.A

** Bill Rooney, Fitomejerador v Profesor, Texas A&M University, College Station, Texas, U.S. A,

2 Eivis Hetnrick, Director asociado INTSORMIL, Nebraska University, Lincan, Nebraska, U.S.A.

*® Dstilio Portillo, Estudiante para Doctorado, Texas A&M University, College Station, Texas, U.S.A

Innovacion Tecnoldgico ante ef Combio Climético:
Desafic para la Sequridad Alimentoria.
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VARIEDAD INTA SORGO MEJOR, UNA ALTERNATIVA DE SEGURIDAD
ALIMENTARIA EN LA ZONA SECADE NICARAGUA

Rafael Obando’ Nury Gutierrez®, Gilles Trouche’

Con ¢! objetivo de seleccionar variedades de sorgo para 12 zona seca de Nicaragua, se inicio
en el afio 2000 un proceso que culmino en 2010 con la tiberacion de la variedad “INTA
SORGO MEJOR”. La toma de datos en ensayos y validaciones incluyo rendimiento de
grano, agronémicos y analisis bioquimico de hojas y tallos como: Proteina Total, Minerales
Totales, Fibra Neutro Detergente, Fibra Acido Detergente, Lignina Acido Detergente,
Digestibilidad in Vitro de la Materia Seca, Digestibilidad in Vivo de la Materia Organica,
Unidad Forrajera para medir leche y se comparo con los testigos INTA CNIA e INTA
FORRAJERO. Los resultados indican que el mayor rendimiento de grano y rastrojo fresco
{0 presento la variedad INTA SORGO MEJOR con 5465 kg ha' y 43.77 t ha'’, superando
en 8 y 66%, respectivamente, al testigo INTA- CNIA. Los parametros de calidad nutritiva
en hojas y tallos fueron similares a INTA-CNIA a excepcién de la variable unidad forrajera
para producir leche (UFL) que Ja variedad INTA SORGO MEJOR con un valor de 2.9
superé en 60% a INTA CNIA que presento un valor de 1.81. En las validaciones con
productores, INTA SORGO MEJOR presenté un promedio de dias a primer corte de
materia verde de 74 dias, con rendimiento de biomasa de 72 t ha, con alto contenido de
proteina de 10.12% en la etapa de grano lechoso — masoso, lo que se traduce como un
ensilaje de excelente calidad nutritiva.

' Especialista Nacional Sorgo. INTA km 14 C. Norte 2 km sur, Managua. raobando@inta.gob.ni
:asistenle de [nvestipacion Sorgo. INTA km 14 C. Norte 2 km sur, Managua. nury.guticrrez@yahoo s
*Funcionario de CIRAD, Francia. gilles trouche(@eira.fr

Innavacidn Tecnaldgica ante el Cambia Climatica:
Desafio para o Seguridad Alimentaria.
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VALIDACION DE LA VARIEDAD DE ARROZ INTA FORTALEZA SECANO EN
LA ZONA DEL PACIFICO DE NICARAGUA

Javier Berrios H ' Zildghean Chou W?. Gilles Trouche® 1. Narvier R ° 1, Thomson* 1 Carralez B, (5
Brenes CH*

En el ciclo agricola del 2010 - 2011 s¢ establecieron un total de 15 parcelas de validacion
en los departamentos del pacifico de Nicaragua (Ledn, Chinandega, Masaya y Carazo) con
el objetivo de conocer el comportamicnto agronémico y rendimiento de lineas precoces con
relacion al testigo del productor, en zonas no favorecidas con pequenos productores bajo
condiciones de secano. El drea establecida de cada ura de las lineas evaluadas y los testigos
fue 500 m®, cosechando el total, El manejo de las parcelas varié scgin las pricticas
agronomicas de las areas comerciales de los productores colaboradores. Las localidades o
fincas se consideraron come una repeticion o ambiente. A los datos de rendimiento de
grano se les realizo el Andlisis de Adaptabifidad de Hildebrand v Russell (1996), andlisis de
riesgo ¥ el presupuesto pareial (CIMMYT 1988). Segln los resultados obtenidos durante
este ciclo, INTA FORTALEZA SECANO (3773 kg/ha) super¢ al testipo INTA
Chinandega (3,572 kg/ha) variedad de ciclo intermedio en un 5.3%. En ambientes de media
a alta productividad (1A>0), INTA FORTALEZA alcanzé rendimientos de 5011 kg/ha,
superandc en un 2% al testigo (4906 kg/ha), respectivamente. En ambientes de baja
preductividad  (1A<0), INTA FORTALEZA SECANO presentoc mejores resultados
obteniendo rendimientos promedios de 2,972 kg’ha superando al testigo INTA Chinandega
(2830 kg/ha) en un 5%. De acuerdo al analisis de riesgo realizado, este expresa que ha un
5% de probabilidad INTA FORTALEZA SECANO se mantiene con mayores rendimrentas
en relacién al testigo INTA Chinandega. El anélisis de presupuesto parcial practicado
indica que si los productores utilizardn para la siembra la variedad INTA FORTALEZA
SECANO obtendrian un beneficio neto de C$ 27266 cordobas ($ 1.240 délares por
hectdrea) con una tasa de retorno marginal (TRM) de 0.74%, lo que significa que por cada
cordoba o dolar invertido se obtendra 0.74 cordobas o délar de utilidad,

' Especialista Nacional de Arroz. INTA. Nicaragua. Email. herrics85:7 vahoo 25
“.Asistente de Investigacién. CIAT. Nicaragua, Email: Z.G.Chow@CGIAR.ORG
? Asisicnte de Investigacién CIAT - CIRAD. Email, ciatarrozicablenct.com.ni

! Especialistas zonates de Arroz. INTA Nicaragua,

Innovacion Tecnoldgica ante ef Cambio Climético:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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EVALUACION DE PROGENITORES E HIBRIDOS DE SORGO PARA GRANO
EN EL SUR DE TAMAULIPAS

.. , 17 . a2 , . ,
Noé Montes-Garcia®’!, Gerardo Arcos-Cavdzos”, M. A. E. Cisneros-Lopez!”, Arturo Diaz Franco’ y Martha

B. G. Irizar-Gar:a’

El sorgo |Sorghum bicolor L (Moench)] en Tamaulipas se siembra entre 700 mil a un
millén de hectdreas. La sequia ¢ incidencia de enfermedades son dos de los principales
factores que afectan al cultivo. En el campo Experimental Rio Bravo-INIFAP se ha
generado nuevo germoplasma adaptado a las condiciones de Tamaulipas. Los objetivos de
este experimento fueron medir la heterosis y heterobeltiosis en caracteres de interés
agrondmico e identificar cruzas sobresalientes. Ep el CEHUAS estacién Cuauhtémoc-
INIFAP se establecié un experimento en condiciones de temporal en el ciclo PV-2008 para
evaluar 13 hibridos experimentales y sus progenitores (lincas maternas: LRB-104, 106,
116, 118 y 119 y pate mas: LRB-25CEA, RTx-430 y RTx-437 ) y los hibridos comerciales
{Ambar, AZ-400, DK47, Pioneer-82G63, Pioneer-84G77, RB-3006, RB-3030, RB-4000,
RB-4040 y RB-Patrén). El disefio experimental fue en bioques al azar con cuaftro
repeticiones. Se tomaron dias a antesis (DA), altura de planta (ALP}, longitud de pancja
(LP), exsercion (Ex); incidencia de enfermedades foliares (IEF) y rendimiento de grano. En
ambos progenitores hubo diferencias significativas (p < 0.05) para altura de planta y
exsercion de la panoja y solo en el grupo patemo para longitud de la panoja ¢ incidencia de
enfermedades. Se presentd heterosis, heterobeltiosis matema y patema (p < 0.05) para DA
(-2.7 y -5.2 %), ALP (14.8, 12.3 y 17.2%), LP (6.8, 3.8 y 9.9%), Ex (26, 47 y 5%), R (33,
35y 30%) y IEF (-5.6, -15.7y 4%). En promedio las mejores combinaciones se obtuvieron
con la linea RB-104 y Tx-437 (3800 kg ha™'). El grupo de hibridos experimentales fueron 4
d més tardios (74 DA) y altos (10 cm) que el grupo de hibridos comerciales. Pero
. estadisticamente similares en el rendimiento de grano (3670 kg ha) e incidencia de
enfermedades. Ertre los 25 hibridos evaluados los de mayor rendimiento fueron RB-1 16 x
Tx-437, RB-104 x Tx-437 y RB-119 x Tx-437 (4200 ke ha'') superaron al resto desde 72
359 Los resultados indicaron que hay materiales superiores a los hibridos comerciales con
tolerancia a manchas foliares, esto es debido a la introduccion de nuevo germoplasma con
caracteristicas agronémicas sobresalientes.

Y Campo Experimenm!” Rio Bravo Tamaulipas-INIFAP Km 6t Carr. Matamaros Reynosa, *Campo
Experimental las Huastecas Sur de Tamaulipas-ENIFAP Villa Cuauhiémac, Km. 55 carretera lampico-Mante
C.P. 89610;°Campo Experimental Valle de Mexico- INIFAP, Km 13.3 Carr. Los Reyes-Texcoco,
Coatlinchan, Méx. *Autor responsable: cisnures. enpaRiLinifup gob ax

innovacién Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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) ! MEDIO DE CULTIVO LIQUIDO CON QUITOSANO PARA LA PRODUCCION
DE BLASTOSPORAS DE Hirsutella nodulose Petch PARA EL MANEJO DE
Steneatarsonemus spinki EN EL CULTIVO DE ARROZ.

" Ruth Leon Gonzdler',| Luis Guillermo Vargas Cartagena’
un El hongo acaropatdgeno Hirsutella nodulosa Petch se encontrd parasitando
es Steneotarsonemus spinki Smiley en las plantaciones arroceras de Costa Rica en el afdo
ha 2004, o quc abrid la posibilidad de utilizar el hengo para controlar biolégicamente a la
de plaga. Trabajos preliminares pusieron de manifiesto que el hongo es muy lento en su
é5 crecimiento y produccién de conidias en los medio de cultivo sélidos tradicionales, como
- para ser utilizado en forma masiva, por lo que se planted la presente Investigacion con el
ra abjetivo de determinar un medio de cultivo liquido eficiente en la produccion de
6, propagulos. Se evaluaron 12 medios liquidos los cuales se depositaron en frascos de 250 m!
es con fapa hermética y previamente esterilizados. Cada frasco contuvo los nutrientes y discos
10, de 4 mm del “medio H s6lido” con el hongo H. nodulose. El medio liquido con los
ro siguientes componentes: dextrosa (5 g), sacarosa (10 g). extracto de levadura (5 g), peptona
ja (0.5 g), quitosano (escamas u hojuelas de Heterocarpus vicarius) (10 g) y agua (1 1), fue el
In que mostré produccién de blastosporas (espora de reproduccién asexual), equivalentes a
y una concentracion de 3.19 X 107/ cc en un periodo de 14 dias. Su posterior inoculacion en
de el medio H sélido y en arroz cocido mostré abundante esporulacion del hongo en su fase
1A conidial, mediante la produccién de fiafides y conidias tipicas de H nodulosa. En contraste
3, con los otros medios liquidos evaluados que no manifestaron produccién de blastosporas, al
n no conlener esa sustancia diferencial en este caso el quitosano.
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" Investigadora Entomcloga del [nstitute Naciona! de Innovacion y Transferencia de Tecnologia
e Agropecuaria, INTA /Costa Rica, Teléfono.: (506)223[-5055. Carren: rleon@inta.go.cr.
* Investigador Fitapatologo del INTA / Costa Rica. Teléfono: (506)2231-5055. Correo: Ivargas@inta.go.cr.
- .
—; Innovacion Tecnologica ante ef Cambia Climdtico: 21
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VALIDACION DE LINEAS PROMISORIAS DE ARROZ, 2010

Jasé Wilfredo Costaneda Chavez"

Con el objetivo de evaluar la adaptacién y rendimiento de lineas promisorias de arroz,
comparadas con las variedades locales utilizadas por los productores; se realizd la
validacion en las diferentes zonas arroceras de El Salvador. Se evalué la linea promisoria
de arroz 1.-2373, de la cual se establecieron 26 parcelas; el disefic experimental utilizado
fue de parcelas aparcadas y dos tratamientos, el area de cada parcela fue de 1000 metros
cuadrados. Los resultados obtenidos, fueron sometidos a la prueba estadistica de “t” y
determinacién del incremento minimo significativo, mostrando que ia linea 12373
comparada con el testigo es altamente significativa, indicando que la linea fue influenciada
por las condiciones climaticas y eddficas en los diferentes ambientes; ademas, en la linea L-
2373, el incremento observado es superior al incremento minimo significativo, indicando
que la linea 1.-2373, supera en rendimiento al testigo. En cuanto al andlisis economico, la
relacion beneficio/costo fue de $1.37, indicando que por cada dolar invertido el productor
esta obteniendo $0.37. Concluvendo que la linea promisoria de arroz L-2373, supero en
rendimiento a las variedades comerciales utilizadas como testigos en las diferentes
localidades; ademas, presento diferencia altamente significativa en relacion al rendimiento
(6366.95 kgha''), con respecto al testigo (5546.88 kgha'). Con la linea L-2373, pot cada
délar invertido el productor gana $0.37; la linea 1-2373, presento un beneficio por
kilogramo de $0.11, superando al testigo en $0.05 por cada kilegramo de arroz.

Palabras claves: arroz. validacion, adaptacion, rendimiento.

# tmvestigador de Granos Basicos, CENTA-MAG jowilcasi@ yahoo.com
Apariado postal 885, San Salvadar. Fl Salvador, C.A.

Innovocién Tecnoldgica ante el Cambio Climatico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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EVALUACION DE LINEAS PROMISORIAS DE ARROZ POR SU
RENDIMIENTO Y REACCION A ENFERMEDADES, 2016.

José Wilfredo Castaneda Chavez’*

Con el objetivo de identificar y seleccionar germoplasma promisorio dec arroz con alto
potencial de rendimiento, buenas caracteristicas agronémicas y tolerantes o resistentes a
factores bidticos y abidticos, se realizd el experimento en dos ambientes diferentes de El
Salvador: San Andrés y Samta Cruz Porrillo, con elevaciones de 434 y 30 m,
respectivamente. Se cvaluaron 44 lineas promisorias mds einco testigos (CENTA A-6,
CENTA A-7, CENTA A-8, CENTA A-9 y CENTA A-10), el disefio experimental utilizado
fue Latice Simple siete por siete, 49 tratamientos y dos repeticiones. Los resultados
abtenidos fueron sometidos a analisis de varianza y separaciones de medias; mostrando el
ANDEVA combinado, que no hubo diferencia significativa para las variables altura de
planta y longitud de panicula, lo que indica que no hubo influencia de las locatidades sobre
estas variables, pero floracion y rendimiento presentaron diferencia altamente significativa,
indicando que las condiciones climéticas y edaficas de las localidades influyeron sobre la
floracién y rendimiento de los materiales. Concluyendo que se seleccionaron las mejores 10
lineas de un total de 44 materiales evaluados, equivalente al 20.41%. El mayor rendimiento
lo obtuvo la linea PCT-18\SV\0\1>41-1-M, superando a la media de rendimiento en 1087
kgha!. Todas las lincas de arroz seleccionadas presentaron resistencia a enfermedades
principalmente a piricularia.

Patabras claves: arroz, germoplasma, rendimiento.

19 . . .
Investigador del Programa de Granos Basicos, CENTA-MAG Lwaleasayahon gom
Apartade Pose)] 883, San Salvador, Bl Salvador

B

Innovacidn Tecnoldgica ante ei Cambio Climotico:
Desafio para la Seguridad Alimentoria.



MEMORIA

LVI Reunién Anual del PCCMCA El Salvador 2011

VALIDACION DE FERTILIZACION EN LAS VARIEDADES DE ARROZ, 2010

José Wilfredo Castaneda Chavez™

Con el objetivo de evaluar una fertilizacién Sptima en Jas variedades de arroz, comparada
con la fertilizacion que utilizan los productores; se realizé la validacion en las diferentes
zonas arroceras de El Salvador. Se establecieron 21 parcelas, el disefio experimental
utilizado fue de parcelas apareadas y tres tratamientos, donde el tratamiento uno, fue Ja
variedad de arroz CENTA A-9 mis Fertilizacion recomendada; el dos, fue CENTA A-10
mas Fertilizacion recomendada; y ¢l tres, el Testigo (vanedad y fertilizaci6n del productor);
ia fertilizacion recomendada fue 169- 43- 103 kgha'' de N- P,05- K;O; respectivamente. El
area de cada parcela fue de 1000 metros cuadrados. Los resultados obtenides fueron
sometidos a la prueba estadistica de “t”, Incremento Minimo Significative y analisis
econdmico; mostrando que las \»arledadcs de arroz CENTA A-9 y CENTA A-10 mas la
fertilizacion recomendada presentan diferencia altamente significativa en relacion al
rendimiento, con respecto al testigo; indicando, que los tratamientos fueron influenciados
por el fertilizante y las condiciones climiticas y edificas en los diferentes ambientes;
ademds, los tratamientos, presentan una buena rentabilidad. Concluyendo que los
tratamientos CENTA A-9 y CENTA A-10 mis la fertilizacién recomendada, pr&scntan
diferencia altamente significativa en relac:on al rendimiento (6949.35 y 7437.34 kgha' .
con respecto al testigo (6076.27 kgha''). Por cada délar que el productor invierte en forma
adicional a su inversion de fertilizacion, €] recupera el dolar invertido més $ 5.96 con la
variedad CENTA A.9 y § 9.83 con la variedad CENTA A-10; ademas, las variedades de
arroz CENTA A%y CENTA A- 10, responden mejor con la fertilizacion recomendada (286
kgha'' de formula 15-15-15, 286 kgha™' dc Sulfato de Amonio mas 30 kgha'' de formula 0-
0-60 y 143 kgha' de Urea mas 50 kha'! de formula 0-0-60 ), que con la fertilizacion que
utilizan fos productores.

Palabras claves: arroz, validacion, fertilizante, rendimiento.

M Investigador de Granos Basicos. CENTA-MAG. jowcasia; vahoo.com. Apartado postal 883. San Safvador,
Ef Salvador, C. A

innavacion Techoldgico ante el Cambio Climdtico:
Desafio pora fo Seguridod Alimentaria,
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PRODUCCION ARTESANAL Y CERTIFICADA DE SEMILLA DE SORGO EN EL
SALYADOR 2008-2010.

Maximo Antonio Herngndez Valle®!

El Salvador siembra unas 89,008 hectareas de sorgo (DGEA/MAG 2007-2008) utilizando
semilla de variedades que han perdido ia pureza genética; a raiz de esto nace la necesidad
de contar con semilla de calidad, firmandose en 2008 una carta de cooperacion entre MAG.
CENTA, FOCAGRO, INTSORMIL y ias Asociaciones de Productores, con el objetivo de
producir semilla. Las asociaciones participantes fueron: ACOPAI, ADISA y UPREX, ¢sta
ltima produjo semilla cettificada. En el 2008 se obtuvieron un total de 91.76 tmha”' de
semilla attesanal y 78.85 tmha™' de certificada haciendo un total de 170.6 tmha™ con fo que
se sembro unas 13,118.35 hectdreas para produccidn de grano, en el ciclo 2009, /\DISA y
ACOPAL produjeron de forma artesanal obtcmendo una produccién de 170.89 tmha y
UPREX de forma certificada obtuvo §11.35 tmha™ un total de semilla de 282.24 tmha™ con
Io que se cubrid un drea de siembra con pequefios productores de 21,700.84 hectdreas para
obtener grano, en el 2010, sembraron dc forma artesanal ADISA, ACOPA] y Foro
Agropecuario obtenido una produccién de 377, 28 tmha™ y UPREX, 147.71 tmha™' con esta
cantidad de semilla sc puede cubrir un &rea de siembra de 40,365 hectareas o sea que se
podria obtener unos 104,999 Tm, para satisfacer parte de la demanda de este grano en El
Salvador la cual es de 181,818 tm de sergo del cual un 70% es utilizado en 1a industria
como materia prima para elaborar concentrados de aves, un 20% para uso de animales de
traspatio en las dreas rurales y un 10% se esta utilizando ¢omo alimente humano en forma
de pan de aqui destaca la gran importancia de la produccién de semilla de buena calidad
para incidir en la produccion nacional de este rubro que representa el segunde lugar en 4rea
sembrada de granos basicos.

Palabras clave: sorgo, semilla, artesanal, certificada.

! Téenico Investigador en Sorgo, Programa Granos Basicos, CENTA, El Salvador.
Email: maxhernandezvi@yahoo.com

Innovacién Tecnolégica ante el Cambio Climdtica:
Desafia para la Seguridad Alimentaria.
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VALIDACION DEL NIVEL DE FERTILIZANTE NITROFOSFORADO EN
VARIEDADES DE SORGO FOTOSENSITIVAS E INSENSITIVAS EL SALVADOR
2010.

Meximo Antonio Herndndez Valle®’, Wenceslao Moreno®

La validacién se realizo en dos fases con la cooperacion de los téenicos extensionistas del
CENTA, la primera en 18 localidades, en el mes de junio con la variedad fotosensitiva
CENTA-ZAM 911 y el nivel Nitr6fosforado de 50 kgha'! de nitrogeno y 25 kgha' de
fosforo con un disefio experimental de parcelas apareadas y dos tratamientos 1000 m* con
fertilizante y 1000 m° sin fertilizante 1a siembra fue en asocio emprano con maiz o0 sea 25
dias después de este, obteniéndose a través de la prueba estadistica de “t” student, alta
significancia para el nivel nitrofosforado superando al tratamiento sin fertilizante en 603
kgha'' 0 sea en 73% de incremento y una tasa de retomo marginal de $ 0.23. La opinion de
los productores a través de encuestas dio como resultado que 48 productores respondieron
al preguntarles que opinaban de la fertilizacion en sorgo que €s importante ya que mejora el
llenado de grano, y que al aplicar fertilizante este madura mds rapido; ia segunda fase se
realizé con la variedad fotoinsensitiva CENTA- RCV y el nivel de fertilizante
Nitrofosforado de 60 kgha' de Nitrégeno v 30 kgha'' de fosforo, 1a siembra fue en el mes
de agosto ala dobla del maiz €] mismo disefio experimental y los mismos tratamientos;
obteniéndose los resultados siguientes, la prueba de “t” student dio alta si gnificancia para el
tratamiento nitrofosforado que supero al tratamiento sin fertilizante en 1007 kgha™ o sea en
66% y una tasa de retorno marginal de 0.72; para este se¢ encuestaron 55 productores
quienes opinaron de la importancia de fertilizar el sorgo, pues este le ayuda a tener mejor
cuajado de grano, mantiene ¢l rastrojo mas verde Jo que les favorece para la alimentacidn
bovina, panojas mis grandes y al aplicar fertilizante no se empobrecen los suelos.

Palabras clave: sorgo, niveles, fosforo, nitrogeno.

22 Téenico investigador de! Programa de Granos Bésicos CENTA, El Salvador
Km 331/2, carrclera Santa Ana Ciudad Arce La Libertad El Salvador
e-mail: maxhemandesvigvahoo.com

innovocion Tecnolégica ante ef Cambio Climadtico:
Desafio poro la Seguridad Alimentaria.
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USO DEL CEPILLO MECANICO PARA EL CONTEO DE POBLACIONES DE
Steneotarsonemus spinki SMILEY (ACARI: TARSONEMIDAE)

Lvelyn ltze! Quirds-McIntire”™

El 4caro Steneotarsonemus spinki se encuentra en el interior de las vainas de las hojas de
arroz. Por la dificil localizacién y la alta densidad poblacional, se hace necesario utilizar un
método de extraccién que facilite la estimacién de sus poblaciones Se realizé un
expcnmento para demostrar la factibilidad del uso del cepillo mecérico de la Bio Quip
Products®, a través de la comparacion de los niveles poblacionales estimados por el conteo
directo al estereo microscopio. Para comparar la media de dcaros obtenida por cada método
de conteo se realizd una prueba ¢ students para muestras independientes. Se calculd el
intervalo de conflanza de la media con ei fin de identificar el rango dec la densidad que
puede ser detectada por un método y por otro en dependencia de los dias de conteos. La
ausencia de diferencia estadistica entre la media poblacional de S. spinki en el método de
conteo directo con respecto al cepillo mecanico, indica que ambos métodos son igualmente
confiables para estimar las poblaciones del fitofago. Ademas no se detecté diferencia
significativa cn la duracion del tiempo invertido en efectuar los conteos entre ambos
métodos. El método de extraccion con el cepillo mecanico, puede realizarse por dos
personas, una que extraiga los dcaros mediante el cepillo y la otra que pueda contar los
gcaros en la placa Petri bajo el estéreo microscopio, lo que ayudaria a procesar mdés
muestras en igual periodo de tiempo.

“Direccion de Investigacion e Innovacion para la competitividad del Agronegecio. Centro de Investigacion
Agropecuaria de Recursos Genéticos. Instilulo de Investigacion Agropecuaria de Panama. IDIAP. Ciudad del
Saber, Clayton, Panama. Correo electronico: cvelynitzel26:4:0mail.com

Innovacion Tecnoldgico onte el Combio Climdtico:
Desdfio paro la Seguridod Alimentoria.
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ACAROS DEPREDADORES ASOCIADOS A Steneotarsonemus spinki SMILEY
(Acari: Tarsonemidae) EN PANAMA

Evelyn Quirés-MeIntire™, H. Rodriguez’

En el afio 2004 se informé en Panamé la presencia del dcaro Steneafarsonemus spinki
Smiley (Acari: Tarsonemidac) como nueva plaga del cultivo de arroz. Junto a S. spinki se
han informado diferentes especies de écaros depredadores pertenecientes a las familias
Phytoseiidae y Ascidae, principalmente. El presente trabajo tiene €l objetivo de informar
los acaros depredadores asoctados a S. spinki como primer paso para su uso en la
regulacion de esta plaga en ¢l cultivo del arroz en Panama. Se realizaron colectas entre los
meses de noviembre a diciembre del 2008, en cinco zonas arroceras de Panama,
especificamente en las variedades Idiap 22 e Idiap 14503. Los dcaros depredadores fueron
extraidos de la vaina de la hoja y se conservaron €n scido lactico al 85%. Posteriormente s¢
aclararon con calor, en un homo a 40°C por dos horas, seguidamente montados en sotucion
Euparal en el Laboratorio de Proteccion Vegetal del Instituto de Investigacion
Agropecuaria de Panamé. La «dentificacion de los especimenes se realizd en ¢l Laboratorio
de Acarologfa del Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria (CENSA) con el uso de las
claves taxonomicas. Para la identificacion de los especimenes sc utilizaron las claves de
Ehara y Bhandhufalck (1977), Moraes y McMurtry (1983) y Evans (1981). Se detectaron
dos especies de la familia Phytoseiidae: Neuseiulus paraki Athias-Henriot, 1966 y
Neoseiulus paraibensis Moraes y McMurtry, 1983; y los géneros Hypoaspis sp- Canestrint
1884 y Pseudoparasitus sp. Berlese. Siendo este el primer informe de acaros depredadores
asociados a Steneotarsonemus spinki para Panama.

M Direccion de Tnvestigacion e lnnovacion para fa Competitividad del Agronegocio. Ceniro de Tnvestigacitn
Agropecuaria de Recursos Genéticos. Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama. IDIAP. Ciudad del
Saber, Clayton, Panama. Correo electronico; evelynitzel26i@ymail.com

*Grupo de Plagas Agricolas. Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria (CENSA). Apartado 10, San José de
las Lajas. La Habana, Cuba. Correo electronico: morell GO gicensaedu.cy

innovacién Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desofio pora la Seguridad Alimen torig.
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BIOENERGIA, BIOTECNOLOGIA
Y MISCELANEOS

Innovacidn Tecnologica onte el Cambio Climatica:
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EVALUACION AGROINDUSTRIAL DE SORGO DULCE (Sorghum bicolor (L.)
Moenchk, EN LA PRODUCCION DE ETANQL

Grajales Solis Manuel' , Zamarripa Colmenero Alfredc’

El impulso de los biccombustibies como energia renovable y limpia para reducir las emisiones
gaseosas que contamina el ambicnte y disminucion de las consecuencias climaticas
provoeadas por el calentamiento de la tierra es un tema de prioridad mundial. E] sorgo dulce
Sorghum bicolor (L.) Moench como fuente aiternas al petrdleo, producto de la biomasa es
sustentable, en la produceidn de etanol que pueden realmente ser convertida en
combustibles liquidos. El objetivo del trabajo fue seleccionar genotipos de sorgo duice con
buenas caracteristicas agronOmicas e industriales v con eficiencia energética para la
produecién de etanol, para ello se estableci6 un lote de evaluacion de once genotipos y un
testigo comercial, en el ambiente trépico hiimedo el Soconusco, Chiapas. El ensayo se efectuo
en parcela total de cuatro surcos con una longitud de 5 m y como parcela Util dos surcos
centrales, como variables se tomo dias a floracion, altura de planta, materia verde y seca, y
grados Brix y con el objcto de obtener la informacidn que permitiera contextualizar los
resultados, se estimé la cantidad de litros de etanol que se puede obtener de cada genotipo.
Como resultados en la produccion por etanol, las mejores variedades fueron el Topper,
Mazatldn 16 y Fortuna con rendimientos de etanol por arriba de 3000 kg ha' y el material
mas bajo dentro del grupo de respuesta se encuentra el testigo forrajero con 560 kg ha™'. En
cuanto a la produccion de materia verde el material que estadlsncamcntc fue mejor
corresponde a la Fortuna con una produccxon de 85,575 kg ha'; en seguida econ una
produceion entre las 51,800 a 67.800 kg ha' se consiguieron con ¢l Surefio, Mazatlan 16 y
el Topper, mlentras que la variedad testigo obtuvo los rendimientos mas bajos con 25.083 y
33,163 kg ha'! respectivamente.

{nvestigadores colaborador Red Nacional de innovacion en Bionergéticos. Instiuto Nacional de
Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias INIFAP. Av. Progreso No. 5. Barrio de Santa Cataring,
Col. Dei Carmen. Delegacion Cayoacan, C.P. 04010, Mexico D.F. email: grajales. manuel@ inifap gob.mx
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ORTEGON: PRIMERA VARIEDAD DE CANOLA MEXICANA

Alfreda 8 Ortegin Marales'. Javier Gonzdlez Quintere’, Nemecio Castiflo Torres” y Miguel Hernandez
Martinez’

La canola es la segunda fucnte mas importante de aceite comestible en el mundo, con el
13.8 % de la produceidn. México, en 2010 importd 1.387 millones de toneladas de grano de
esta oleaginosa, para su procesamicnto e industrializacion. Con el proposito de generar
genotipos nacionales con alto rendimiento y calidad industrial, adaptados a las regiones
productoras del pais, abatir los costos de cultivo por coneepto de semilla y no depender de
la tmportacién de semilla, en 2004 el INIFAP inicidé el Programa de Mejoramiento
Genético de Canola, formando dos poblaciones: La primera (P)), se generé por cruzamiento
aleatorio por polinizacién libre de tres hibridos, y la segunda (P:), a partir un compuesto
balanceado ciclo cero de semilla F, de ocho variedades de polinizacidn libre
convencionales. Durante los ciclos agricolas Otofio-Invierno (O-1) 2005/2006 y O-l
2006/2007, en ¢l INIFAP-Campo Experimental Rio Bravo (25° 57° N; 98° 01" W; 23
msnm) s¢ realizaron dos ciclos de Scleccién Masal Visual Estratificada de [a Py Cielo cero
{P,Cy), con una presidn de seleccion de} 2 %; seleccionando las caracteristicas altura de
planta, precocidad y rendimiento de grano. principalmente. Como resultado se obtuvo la
variedad Ortegon (P,C5), 1a cual se validd y demosird durante tres afios consecutivos (0O-1
200772008 al O-1 2009/2010) en terrenos de productores y Campos Experimentales del
INIFAP. La variedad Ortcgon tiene una altura promedio de 126 cm, inicia Ja floracion a los
64 dias después de siembra (dds) y llega a madurez fisiolégica a los 136 dds; alcanza
rendimientos de grano de hasta 2,970 kg ha'!, con un 40.2 % de aceite, en condiciones de
temporal. Ortegon compite en rendimiento y calidad de aceite con las varicdades
comerciales que se importan a México, por lo que una vez registrada podra sembrarse
exitosamente en las dreas con potencial produetivo para esta oleaginosa.

" mmvestigadores de Ia Red de [nanovacion de Oleaginvsas Anuales. [nstituto Nacional de Favestigaciones
Forestales, Agricofas y Pecuarias (INIFAP)- Cumpo Experimentul Rio Bravo (CRERIB} Carretera
Matamoros-Reynosa km 61, Rio Brave, Tamaulipas, Méxica Tel —352(899,934 17 43; corren efecironica;
ganzafes davieriainifap gob mx, aurtevopraool emn

? Lider de! Provecta Nacional de Canola. INIKAP-Campo Experimental Norman E. Borlaug. Cd Obregon,
Son., Méxice, Tel 1321644) 413 (9 32; carreo electrénico: vastiio nemeviodinifap gob mx

T Investigador de la Red de Innovacidn de Oleaginesas Amuiles. INIFAP-Campo Experimenial Bajio
Celaya, Gto., México; Tel -V 32(66i) 611 33 23, correo clectronico, hernaades migue! winify goh my

innaveacian Tecnaldgica ante el Cambia Climatica:
Desafro para la Seguridad Alimentaria.
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EVALUACION DEL BALANCE ENERGETICO EN LA ASOCIACION DE J.
curcas L. — Z. mays L. PARA LA SEGURIDAD ENERGETICA Y ALIMENTARIA.

Alfredo /amampa Colmenero®™, Lexi Javivi Lopez Angel’ José Luis Solis Bonilla’. Biaani Beeu Martinez
Valencia'.

Ante el crecimiento de la poblacidn, las necesidades de energia y de alimentos se
incrementan, por lo que se requiere explorar alternativas con uso eficiente del suelo. El
objctwo del prcsente trabajo fue determinar el balance energético en un sistemma de
asociacién de pifién mexicano {J. curcas L.) y maiz blanco (Z. mays L.) para la produccion
de biodicsel y alimento. La metodologia utilizada se basé en las directrices establecidas por
la Directiva Europea de Energias Renovables. Se usd €l paquete tecnologico de pifidn
mexicano en asociacion con maiz, desarrollado por el INIFAP para las condiciones de
tropico himedo bajo condxc:ones de temporal. La densidad de snernbra usada en el plﬁon
fue de 1667 plantas ha™', con un rendimiento en grano seco de 0.2 t ha'l y 042 t MS ha de
lefia al afio. El maiz se anallzé con una densidad de poblacion de 60 000 plantas ha y un
rend:mlento de 4.2 t ha'!. El gasto energético durante la etapa agricola del pifion fue de 9
767 MJ ha'', en el transporte fue de 3 316 MJ ha'' y en la etapa industrial fue de 264 MJ ha
. La producuén energetlca en el cultivo de pifion fue de 3 213 MJ ha' del biodiesel
producldo y 7 917 MJ ha' de la lefia producto de las podas, la aportacidn energética del
maiz en el sistema fue de 63 210 MJ ha''. La relacion energética obtenida fue de 1: 3.02, es
decir, por cada unidad de combustible fosil gastado se generaron 3.02 unidades de energia
renovable. Se concluye que la asociacidn pifion — maiz presenté un balance energético
positivo y su adopcion generard mayores ingresos en los primeros afios de su
establecimiento. La asociacion fomentard la seguridad alimentaria y energética.

2 Ivestigadores del programa en Bioenergéticos. Campo Experimental Rosario Izapa. Km. 18 Carrewera
Tapachula-Cacahoatian C.P. 30870. Tuxtla Chico, Chiapas, Méxice. Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales Agricalas y Pecuarias (INIFAP). e- mar! zamarnpa alfredo@inifap.gob.mx.

Innavacidn Tecnolégico ante el Combio Climético:
Desafia pora lo Seguridod Alimentorio.
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EFECTO NUTRICIONAL DE DIFERENTES DIETAS NATURALES, EN EL
DESEMPENO BIOLOGICO DE Oebalus insularis STAL (HETEROPTERA:
PENTATOMIDAE)

i 2 . -

Bruno Zackhrisson’, Pamela Polance’, Onesio Martinez
. . . . . . . P
Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panamd’, Universidad de Panamd

El desempefio bioldgico de Oebalus insularis, esta asociado a la calidad nutricional del
alimento, aspecto que contribuye a la formulacién v desarrollo de dietas artificiales,

-

facilitando la multiplicacion masiva del insecto. Esto a su vez, fortalece los programas de

contrel biolégico aplicado, optimizando la cria y multiplicacién de agentes entomdfagos.
Por lo que, este trabajo determiné la calidad nutricional de los huéspedes naturales (Oryza
sativa, Echinocloa colona y Eclipta aiba), en el desempefio biolégico de O. insularis. Los
experimentos fueron instalados en condiciones de laboratorio (28+2°C de temperatura,
humedad relativa de 80+5% y fotofase de 8 horas). Los parametros evaluados fueron: a)
Duracidn del ciclo bioldgico; b) Longevidad de los aduttos; c) Periodo de oviposicidn; d)
Viabilidad de los huevos; e) Nimero de huevos por postura; f) Nimero de posturas por
hembra. El disefio experimental fue completamente al azar, con cuarenta repeticiones por
tratamiento. El andlisis estadistico utilizado fue la prueba de “t", a nivel de 5% de
probabilidad. Ademas, se elaboré una tabla de vida de fertilidad, considerando: a) Tasa
liquida de reproduccidn (Ro); b) Razén infinitesimal de aumento (Rm); ¢) Razoén finita de
aumento (A). Los insectos atimentados con E. alba, solo se desarrollaron hasta segundo
instar ninfal, considerandose una dieta natural inviable. Los parametros bioldgicos,
duracion del ciclo de huevo a aduilto, periodo de oviposicién, niimero de posturas por
hembras y iongevidad de la hembra, fueron estadisticamente semejantes, tanto para ().
sativa como E. colona. E] nimero de huevos por postura, la tasa de eclosion de los huevos
y la tasa de sobrevivencia de O. insularis, observaron diferencias significativas, destacando
la superioridad nutricional de £, colora. Los resultados obtenidos en la tabla de vida de
fertilidad (Rm, Ro y 1), también confirmaron la eficiencia nutricional de E. colona, en el
desempeiio biologico de la plaga.

" Investigadores colaborador Red Nacional de innovacion en Bionergéticos. Instituto Nacional de
investigaciones Forestales Agricolas v Pecuarius INIFAP. Av. Progreso No. 5. Barrio de Santa Calaring,
Col. Dol Carmen, Delegacion Covoacan, C.P. 64040, Meéxico D.F. email: grajales. manuel'@; inifap gob mx

P

Innevacion Tecnolégica ante ef Cambia Climatico:
Desafic paro lo Seguridod Alimentaria.
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EVALUACION DE DIFERENTES SUBSTRATOS DE OVIPOSICION DE Oebalus
insularis STAL (HETEROPTERA: PENTATOMIDAE) Y SU IMPACTOEN LA
TASA DE PARASITISMO DE Telenomus podisi ASHMEAD (HIMENOPTERA:

SCELIONIDAE)

Bruno Zachrisson®. Pamela Polanco®, Onesio Martinez'

La optimizacién del sistema de produccion de) parasitoide oofago (Telenomus podist) y
consecuentemente el éxito del programa de control biologico para Oebalus insularis,
depende entre otros factores del comportamiento reproductivo. Por lo que, se evaluaron los
substratos de oviposicion de O. insularis y ademis se determind la calidad de los huevos
sometidos al parasitismo de Telenomus podisi. Los experimentos fueron instalados en
condiciones controladas de laboratorio (2832°C de temperatura, humedad relativa de
85+5% y fotofase de 12 horas). Los substratos de oviposicién evaluados fueron: a) Hilo de
lana; b) Hilo de algodon; c) Papel toalla; d) Hojas de arroz). Diariamente, se registro el
nimero de posturas por hembras, niimero de huevos por posturas y la viabibilidad de los
huevos de O. insularis. Posteriormente, se determind Ja tasa de parasitismo de 7. podisi en
huevos de Q. insularis, obtenidos en los diferentes substratos de oviposicion. Para tal fin, se
consideraron 20 posturas en cada substrato de oviposicién, los cuales fueron sometidos al
parasitismo de 40 hembras de 7. podisi, durante un periodo de 24 horas. El disefio
experimental fue completamente al azarpetpeti, con cuarenta repeticiones por tratamiento.
El analisis estadistico utilizado fue el ANOVA, al njvel del 5% de probabilidad. El
promedio de nimero de huevos por postura de O. insularis, en orden decreciente fue, 19.3
(papel toalla), 18.4 (algodén), 14.1 (hilo de lana) y 12.2 (hojas de arroz). Sin embargo, el
nitmero de posturas por hembra de Ja plaga, obtenido en el algoddn, fue significativamente
inferior a los demas substratos evaluados. La tasa de parasitismo fue estadisticamente
semejante en hoja de arroz, papel toalla ¢ hilos de algodon, con tasas por encima de! 96%.
La proporcién de hembras de 7. podisi, vari6 de acuerdo a cada substrato de oviposicion,
sin embargo se mantuvo préximo a 0.56.

% Insiituto de nvestigacidn Agropecuaria de Panama
T | miversidad de Panama

inngvacion Tecnoldgica ante el Cambia Cliimatico:
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CANORTE 2010: NUEVA VARIEDAD DE CANOLA MEXICANA

Alfredo 8. Ortegon Morales', Javier Gonzalez Quintera', Nemecio Castillo Torres’ y Miguel Hernandez
Martines’

La canoia es la segunda fuente mas importante de aceite comestibie en el mundo, con el
13.8 % de !a produccitn. México, en 2010 importd 1.387 millones de toneladas de grano de
esta oleaginosa, para su procesamiento e industrializacién. Con el proposito de generar
genotipos nacionales con alto rendimiento v calidad industrial, adaptados a las regiones
productoras del pais, abatir los costos de cultivo por concepto de semilla y no depender de
la importacién de semilla, en 2004 ¢l Programa de Mejoramiente Genético de Canola del
INIFAP formé dos poblaciones de canola: La primera (Py), se generé por cruzamiento
aleatorio por polinizacion libre de tres hibridos, y la segunda (P;), a partir un compuesto
balanceado ciclo cero de semilla F; de ocho variedades de polinizacion libre
convencionales. En el INIFAP-Campo Experimental Rfo Bravo (25° 57" N: 98° 01’ W; 25
msnm), durante e} ciclo agricola Otofio-Invierno (O-1) 2005/2006, se realizdé un ciclo de
Seleccian Masal Visual Estratificada de la P2Cy, con una presion de seleccion del 2 %, y en
el O-1 2006/2007 se condujo un ensayo de evaluacion con las mejores 25 lineas de la P.C,.
sobresaliendo la linea P;C,-145 (variedad Canorte 20i0), por su uniformidad en altura de
planta, precocidad y rendimiento de grano. Canorte 2010 se validé y demostré durante
2008-2010 en terrenos de productores y Campos Experimentales del INIFAP. Canorte 2010
tiene una altura promedio de 114 ¢m, inicia la floracion a los 36 dias después de siembra
(dds) y llega a madurez fisioldgica a los 132 dds: alcanza rendimientos de grano de hasta
2,530 kg ha™*, con un 38 % de aceite, en condiciones de temporal. Canorte 2010 compite en
rendimiento y calidad de aceite con las variedades comerciales que se importan a México,
por lo que una vez registrada podra sembrarse exitosamente en las dreas con potencial
productivo para esta oleaginosa.

L2 tnvestigadores de ia Red de innovavion de Oleaginosas Anuales. Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas v Pecuarias (INIFAP)- Campo Fxperimental Rio Brave (CERIB). Carrelera
Matamoros-Reynvsa km 61, Riv Bravo, Tamaulipas, México. Tel '~32(894%34 H) 43 corres elecironico:
gonzgler javier ginifap gob mx, aoricgonidonl.cem

1 Lider del Provecio Nacional de Canvia. INIFAP-Campo Experimenial Norman £, Borlaug. (d Obregon,
San, México; Tel - +52(644) 413 09 32: correv electordnico: castilfo nemecioainiian eob my

T Investigador de la Red de Innovacion de (leaginssas Anuales. INIFAP-Campo Experimental Bajio.
Celaya, Gto, Meéxico: Tel - +52(661) 611 53 23; correo electronico. lwrngndez miguel inifap gob. inx

innovecidn Tecnoitgica onte ei Cambio Climdtico:
Desafio pora lo Sequridod Alimentario.
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COMPOSICION DE ACIDOS GRASOS DE SEMILLAS DE PINON MEXICANO
(Jatropha curcas L.)

2’{ Alfredo Zamarvipa Colmenero’, Maria Antonieta Goytia Jimenez®™, José

Luis Solis Bonilla', Lexi Javivi Lopez Angel”

Biagani Reeu Martinez Vale ncia

El cambio climdtico es uno de los mas graves desafios que la humanidad tiene planteados
en el sigio XXI. El calentamiento de la Tierra ya no es una amenaza virtual, sino una
realidad. Diversos aceites vegetales son potenciales como materia prima para la produccién
de biodiesel, pero la calidad del combustibie es afectado por ¢l tipo de acido graso presente
cn cl aceite. El presente estudio forma parte de 1a estrategia de investigacién y desarrollo de
los biocombustibles del INIFAP, que considera la caracterizacion del aceite de especies
promisorias para la produccion de biodiesel. Se determino la composicidn de acidos grasos
del aceite por cromatografia de gases de 138 genotipos de pifin mexicano establecidos en
el banco nacional de germoplasma del INYFAP, en Chiapas, México. Los principales acidos
grasos que se encontraron y cuantificaron en el aceite de pifion mexicano fueron acido
oléico (18:1), dcido linoléico (18:2), 4eido palmitico (16:0), acido estedrico (18.0), acido
linolénico (18:3), 4acide docosadienoico (22:2) y dcido lignocérico (24:0), en la cual
presentarot una gran variacion en un rango de 8.37 a 38.2%. 10.18 2 42.3 %, 3.39 a 12.9%,
1.22 2 4.82%, 0 a 0.26%, 2.75 a 29.35%, 0.14 a 8.26% respectivamente, De acuerdo a la
norma europea la concentracion de linolénico y acidos grasos que conttenen mas de 4
dobles enlaces en los esteres metilicos no deben de exceder el limite det 12% y 1%
respectivamente. Con base en los estudios realizados en el INIFAP el aceite de pifion
mexicano solo contiene aproximadamente el 0.2% de acido linolénico lo cual es més bajo
comparado incluso con ¢l aceite de soya que posee 7.8%, lo que representa que el aceite de
pifién mexicano es un aceite de calidad con potencial para la produccion de biodiesel.

*® Investigadores de la Red Nacienal de Investigacion ¢ Innovacion en Bivenergéticos del Instituto Nacional
de Investigaciones Foresiales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), Campo Experimental Rosario Izapa,
zamarripa alffredoi@inifap gob.mx; piaanighotmail corn.

= Investigadora de la Universidad Autdnoma de Chapingo.

|
ot
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EVALUACION AGRONOMICA DE HIBRIDOS DE CACAO PARA
RESISTENCIA A LA MONILIASIS EN MEXICO

José Luis Solis Bonifla', Alfreda Zamarripa Colmenero’ y Flizabeth Herndndez Gémez’

Con el objetivo de obtener hibridos de cacao (Theobroma cacao L.) de alto rendimiento v
resistentes a [a moniliasis, se evalia en campo el comportamiento de plantas hibridas de
cacao al ataque de monilia (Moniliophthora roreri (Cif.&Par.) Evans et al). La falta de
variedades mejoradas con resistencia a esta enfermedad y el escaso manejo agronémico que
se realiza para enfrentarla, ha provocado que los rendimientos unitarios de cacao seco en
Meéxico disminuyan en mas del 50 por ciento y hasta en un 80 por ciento en plantaciones en
las cuales no se realiza ningln tipo de manejo. El INIFAP esta realizando la evaluacion de
la incidencia de la enfermedad en un ensayo establecido en el afio 2005 en terrenos del
Campo Experimental Rosario lzapa, ubicado en Tuxtla Chico, Chiapas. Se estudian 288
progenies hibridas obtenidas mediante polinizacion controlada  provenientes del
cruzamiento del clon trinitario UF-273 resistente a moniliasis con los clones de hibridos de
alto rendimiento: H12, H13, H16, H20 y H3]. L.as descendencias hibridas se establecieron
a una distancia de 3 m entre surco y 2 m entre plantas con disefio de plantacién en
rectangulo, se utilizd un diseno de bloques al azar con ocho plantas por unidad
experimental y cuatro repeticiones. Los resultados de los ciclos productivos 2008 y 2009
mostraron que los mejores hibridos provienen del cruzamiento de los clones H31, H20 y
HI3 con el UF- 273, EIl mejor rendimiento fue obtenido por el hibrido H31 x UF-273 con
663 kg ha! de granos de cacao seco. Considerando el total de mazorcas de [a plantacidn, la
incidencia de la meniliasis alcanzd un 9%. Los resultados obtenidos muestran materiales
genéticos promisorios que pueden ser en el mediano y largo plazo futuras variedades de
cacao en México.

30

3 Investigadores del  programa de mejoramienio genético de cacao, Institute Nacional de Investigaciones
Foreswates, Agricolas y Pecuarias (INIFAP). Campa Experimental Rosario Izapa. Km. '8 Carreiera
Tapachula-Cacahoatan. C.P. 3G870. Tuxtla Chico, Chiupas, Méxica. email: solis joseluis.@inifap. gob.mx,
zamarripa.alfredaiginifop.gob.mx v hernandez elizabeth@inifap gob.mx.
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DIFERENCIACION MOLEC'ULAR DE CEPAS NATIVAS DEL HONGO
ENTOMOPATOGENO Metarhizium anisoplae

Gladys I. Gorzdlez D', Julivet Nufez V¥ Sindy Caballera™, Carmen Bieberach F* Axel Villalobos™,

Los hongos entomopatégenos son una opeidn en ripida expansion para el control bioldgico
de plagas insectiles. En Panamd, el Instituto de Investigacion Agropecuatia de Panami
(IDIAP) mantiene en la Estacion Experimental de Rio Sereno, Laboratorio de Agentes
Biocontroladores aproximadamente 54 aislados de hongos entomopatogenos colectados en
diferentes zonas agroecologicas del pais. Esta coleccion ha sido parcialmente clasificada en
basc a su morfologia y a su eficacia como controlador biolggico. Sin embargo es necesario
complementar estos estudios con la caracterizacion molecular, para determinar el nivel dc
diversidad genctica e identificar posibles patrones de bandas que permitan discriminar entre
aislamientos para patentarlos y registrarlos como productos pre tecnologicos. En este
estudio se analizaron cinco aislamientos de Metarhizium anisoplae provenientes de tres
zonas agroecologicas de la provincia de Chiriqui. El analisis molecular se realizd mediante
el ADN Polimoérfico Amplificado al Azar y la Reaccién en Cadena de la Polimeraza
(RAPD-PCR). El analisis RAPD indicd ura alta diversidad entre los aislamientos. Ej
andlisis de RAPD indicd una alta diversidad entre los aislamientos, donde 10s marcadores
OPAO3, OPAO4, OPA13, OPA16, OPAL7, OPAI8 y OPALY, generaron el mayor niimero
de patrones de bandas, lo cuai, los sugiere como buenos informantes para determinar una
hueila genética.

*! gladys.gonzalezd@idiap.cob.pa; Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama; Investigadora
Agricola, Panama

Zjulivet.nunezv@idiap.gob.pa; Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama; Asistente de
Investigacion; Panama

3 sindycaballero@idiap.gob.pa; Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama, ; Asistente de

Investigacién, Panama

¥ carmen. bieberachfi@idiap.gob.pa: Instituto de [nvestigacion Agropecuaria de Panama; Investigadora
Agricols; Panama

“axelvilialobos@idiap.gob.pa; [nstituto de Investigacion Agropecuaria de Panama; Investigader Pecuario;
Panama

Innovacian Tecnolbgica ante of Cambio Climdtico:
Desofia pora la Seguridad Alimentaria.
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“HIDROCALIDA” PRIMERA VARIEDAD DE OLIVOS CRIOLLOS
SELECCIONADA PARA LAS REGIONES ARIDAS DE MEXICO.

Miguel Angel Perales de la Cruz™, Migue! Angel PeralesVega® Ma. Guadalupe Zacatenca Ganzale=”,
Ernesto Gonzdles Gaona™ y J Saul Padilia Ramirez*™

Considerando fa diversidad de material genético de olivo que ingreso a México a partir de
1531 por Fray Martin de Valencia y por la Comision Nacional del Olivo en la década de los
S0's, se considera que actualmente se tiene una gran riqueza de germoplasma desde
Oaxaca, Oax. hasta Ensenada B.C. para cl dcsarrollo de futuras patentes de material
genético nacional, ya que de las variedades originales que se trajeron de Europa, con el
tiempo se han generado nuevos materiales como resultado de cruzamientos naturales entre
si; adaptados a las condiciones agroclimaticas de cada region agroecoldgica. Tal es el caso
de la variedad “Hidrocalida”, primer genotipo de olivo registrado en México, que fue
seleccionada ¢n el estado de Aguascalientes en el ciclo 2006 a partir de una planta de 12
afios proveniente de una semifla generada en una poblacion de 75 ofivos plantados en 1934
en el municipio minero de Asientos. Las caracteristicas de la variedad “Hidrocalida™ es la
floracion tardia que ocurre en la segunda quincena de abril, permitiéndole evadir las
heladas tardias, alto rendimiento de aceituna al promediar de 125 a 150 kg por arbol en los
afios 2006-2010 y con una maduracion de cosecha en la segunda quincena de octubre y
primera de noviembre permitiendo la continuacién de generacion de mano de obra después
de cosechar el durazno y la vid. Sobresale ademas la caracteristica del rendimiento de
aceite, el cual en tres diferentes localidades promedio entre el 22 v 25% en los cicios 2008-
2010 y un bajo a nulo indice de alternancia.

* MC Investigador del programa Nuevas Opciones INTFAP-Campe Experimental Pabellon (465)9380167
perales. miguel@inifap gob. mx

7 Lt Auxiliar de investigador INIFAP -Campo Experimental Pabelion.

% Ing. Investigadora det programa Frutales Caducifolios INIFAP-Campa Experimental Calera.

¥ MC investigador del programa de Entomologia INIFAP-Campo Fxperimental Pabelion.

“ Dr. mvestigador del programa de Frutales Caducifolios INIFAP-Campo Experimental Pabelion.

innovacion Te cnologica ante el Cambio Climatico:
Desafio para fo Seguridad Alimentario.
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PROGRESO DE LA ROYA ASIATICA DE LA SOYA CAUSADA POR Phakopsora
pachyrhizi EN PASSO FUNDO, RS, BRASIL

Felipe Rafaet Garcés Fiallos', Carlos Alberta Farcelini’

Una de las mejores maneras de estudiar epidemiologicamente un patosistema, ha sido,
calculando la tasa de progreso de una enfermedad (r), existiendo pocos trabajos que
muestren esta interaccion de la intensidad de la roya asitica en funcion del tiempo. El
objetivo de cste trabajo fue cuantificar el progreso de la roya asiftica causada por
Phakopsora pachyrhizi en Passo Fundo, RS, Brasil. Esta investigacion se realizé en el
campo experimental de la Universidad de Passo Fundo — UPF, durante la €poca de verano
del 2009/20}0. El tratamiento (euatro repeticiones) utilizado cn este experimento no tuvo
aplicacion de ningan fungicida. Se evalué la incidencia y severidad semanalmente en la
cultivar NIDERA 5909 RG, sumando seis evaluaciones para incidencia y siete para
severidad, donde posteriormente los valores obtenidos fueron transformados en
proporciones para el caleulo de r. Se utilizé los modelos matematicos: Logistico y de
Gompertz, recurriendo para eso al programa estadistico SAS 9,0. La intensidad de la roya
ocurrida en la época 2009/2010 fue la mayor registrada hasta e] momento en el campo
experimental de la UPF. En el modelo Logistico se encontrd para la incidencia una r de
3 52 unidades (R?: 0,97) y, para Gompertz de 1,05 unidades (R*; 0,98). Para la severidad, la
r encontrada para el modelo Logistico fue de 15,75 unidades (R%: 0,99) y para Gomperiz de
2.64 unidades (R*: 0,98). Los modelos epidemioldgicos Logistico y de Gompertz
utilizados, representaron satisfactoriamente el progreso de la roya asiatica de la soya.

Palabras claves: tasa de progreso, Logistico, Gompertz.

"Universidad Técnica Estatal de Quevedo. UTEQ. Unidad de Investigacion Cientifica y Tecnologica.
Casilla postal 73, Quevedo. Los rios ecuador. Email. Felipegarces23dvahog.com
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EVALUACION DEL EFECTO DE INDUCTOR DF, ENRAIZAMIENTO EN LA
Tithonia diversifolia UTILIZADA EN ALIMENTACION COMO FUENTE
PROTEICA

Fdgar Alexis Polo™

El objetivo de csta investigacién es coadyuvar a mejorar las técnicas tradicionales para la
propagacién v produccion de vastagos de Tithonia diversifolia mediante el uso de
fitohormonas. Para la variable nimero de raices de primer orden hube diferencias
significativas entre los distintos niveles de sustratos evaluados con el tratamiento testigo,
destacindose el de RADIX 35% TB, a dosis de 1000 ppm de LA, con un promedio de
133.72 raices por estacas. El enraizante que produjo el mavor promedio de raices de
segundo orden fue con la concentracion de 1000 ppm de LA con 726.17 raices en
promedio. En las estacas sin ninguna aplicacion de enraizador (Testigo) se evidencio una
reductda formacion de raices de segundo orden con promedios muy bajos a los 45 dias de
sembrada con promedios de 59.83 raices. El tratamiento con cencentraciones de 750 y 1000
ppm de LA., presentaron los mayores valores en cuanto a formacidn de raices de tercer
orden en promedio con 118.83 y 106.17 respectivamente. Se observd un ntmero de
prendimicnto de yemas mayor en las concentraciones 1000 ppm de [.A. con 4.17 yemas en
promedio por estacas. El estudio permitic llegar a las siguientes conclusiones: La
utilizacion del inductor de enraizamiento mejora la formacion inicial de el sisterna
radicular en la planta de Tithonia , La aplicacién del enraizador a concentraciones de 750
y 1000 ppm de LA. mejora el procesc de enraizamiento de la Tithonia., Las
concentraciones de enraizante a 750 ppm y 1000 ppm de 1.A. influyo en el prendimiento de
las yemas en ta Tithonia y las concentraciones del enraizador a 1500 ppm de LA. le causo
una quemazon cn Jas estacas reduciendo considerablemente el crecimiento del sistema
radicular.

“Ing Agr. MSc. Pasturas. Vicerrectoria de Investigacion y Posigrada, Universidad de Panama.
epelo ludeamaihotmail coin

Innovacion Tecnoldgico ante el Combia Climatica:
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DOSIS DE NITR()GENO. SURCOS LLTRA-ESTRECHOS Y SU EFECTOEN LA
PRODUCCION DE BIOMASA Y RENDIMIENTO DE ALGODON

Mateo Mirgue: Zaragaza™ Arfurn Plomo Gil, David . Reta Sanchez, Armando Fspinoza Banda, Oralig
Antuna Grijalva,

debido a los aitos costos de produccién y a los bajos precios de 1a fibeg en el mercado
internacional. Para solucionar este problema los investigadores estadounidenses
propusieron el sistema de surcos ultra-estrechos, el cual consiste en utilizar distancias entre
surcos inferiores a los de 75 cm. La siembra de surcos uitra-estrechos vy altas densidades

en Torreén, Coah., Mex_, se realiz6 un estudio con el objetivo de evaluar el efecto de
distancias entre surcos de 75 (testigo), 50 y 35 em y la dosis de nitrogeno de 0, 50, 100, y
150 kg ha'! en el rendimiento de algodon y sus componentes. Los surcos de 35 c¢m
rindieron 31 y 21% mas algoddn hueso y algodén pluma que los surcos de 75 ¢m (testigo) y
de 50 cm, respectivamente. La cantidad de nitrégeno aplicado no afectd el rendimiento de
algodon y tampoco hubo interaceion del eéspaciamiento de surcos con dosis de nitrégeno.
El distanciamiento de Jos surcos y la dosis de nitrégeno no alteraron el jos componentes de
rendimiento. La altura de planta disminuys a medida que deerecié el espaciamiento entre
SUIcos y, por el contrario, auments a medida que se increments ia cantidad de nitrégeno

aplicado.

“ UAAAN: chamaco 1483/ @hotmail com
shamaco 1483/ Zhotmail com

innavacicon Tecnaiégica ante el Cambia Climatico:
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VALIDACION DE LOS COMPONENTES TECNOLOGICOS PE LA
HIGUERILLA (Ricinus communis) EN GUANAJUATO, MEXICO

Miguel Hernandez Martinez' y Alfredv Zamarripa Col menero”

En México. al igual que el resto de} mundo, existe gran preocupacion ante el inminente
agotamiento del combustible fosil denominado petréleo y sus derivados que de €l se
producen y pot el cambio climatico provocado en parte por las emisiones de contaminantes
vehiculares. Una alternativa viable y en el corto plazo es la produccion de biomasa a parntir
de los cultivos biocnergéticos como ia higuerilla (Ricinus communis) para la produccion de
biodicsel. Actualmente en ¢l INIFAP a través del Campo Experimental Bajio. ha generando
los componentes tecnoldgicos del pifidn para el Estado de Guanajuato con un potencial
medic de 500,000 hectarcas y S€ estan validando para su uso POT los productores
cooperantes €n condiciones de temporal. Dichos componentes tecnologicos que se estan
validando son: 1) Cinco variedades sobresalientes del ensayo nacional de higuerilla; 2)
Siembra directa por semilla; 3) La mejor distancia entre hileras ¥ plantas es a 1.5m x 1.5
m; 4) La poda de formacion debe darse después del segundo corte posterior al periodo
invernal; 3) La formula de fertilizacion recomendada es la 60-40-00. Con estes
componentes y und precipitacion de 500mm se puede obtener un rendimiento de 2.0 a 2.5
toneladas de semilla pot hectarea producto de los dos primeros cortes en un afio. Existe un
gran potencial de demanda por el aceite de higuerilla, sin embargo con las parcelas de
validacion apenas el productor estd conociendo este cultivo bioenergético.

4 1nyestigadores del INIFAP México E-mait: hetnandezmi ruckiginifap.gob.ms ¥

2 alfredodiinitap cob mx

innovacion Tecnolégico onte el Combio Climotico:
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Nelda Guadaiuype Uzcanga Pérez", Rubén Dariy Gongora Pérez " Matiide Cortazar Rins™

otros. Con la finalidad de promover el consumo en Ig Peninsula de Yucatan de la tuba de
coco, bebida rehidratante obtenida de lag flores de |a palma de coco de alio valor
nutricional, se realizaron dos pruebas de mercado “organolépticas™. 14 primera en
Progreso, Yucatan Y la segunda en San Francisco de Campeche para identificar las
actitudes de los consumidores en la regién a traves de la valoracion de atributos intrinsecos

Innovocion Tecnoldgica ante ef Combio Climgtico-
Desafio para ia Seguridad Alimentarig.
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CALIDAD FISIOLOGICA DE LA SEMILLA DE Kochia scoparia BAJO DISTINTOS
NIVELES DE SALINIDAD (KCL)

Antonio Valdés "7 José Pavel 5. Gurcia G., Federico [acio P, Leopaldo Arce G.

El trabajo se realizé en dos ambientes 1aboratorio € invernadero en la Universidad
Auténoma Agraria «Antonio Narro”, ubicada en Buenavista, Saltillo, Coahuila, a 108 25°
22' 44LN y 10° 00 00" LO. una altitud de 1742 msnm. Se utilizo semilla de Kochia
scoparia que fue cosechada et mes de noviembre del 2007 en la localidad de Buenavista,
Galtillo, Coahuila, esta s¢ acondi¢lona, ¥y S€ sembrd en los dos ambientes. Los tratamientos
evaluados fueron scis coneentraciones de cloruro de potasio (KC ajustados a 1as siguientes
conductividades eléctricas: T1= Testigo (agua destilada), T2= 5 ds/m, T3= 10 ds/m, T4= 15
ds/m, T5 =20 ds/m, T6=25 ds/m, T7= 30 ds/m. Las variables evaluadas fueron: capacidad
de germinacion (CG) con sus compaonentes de vigor, indice velocidad de perminacion
(IVQ), longitud media de hipdcotilo (LMH) ¥ jongitud media de radicula (LMR),longitud
media de radicula (LMR) y peso 5¢C0 de plantulas (PSP), La informacion se analizé conun
disefio completamente al azar y s utilizo €l paquete cstadistico SAS version 6.0 {1989).
Ademas de ia prueba de DMS. Los resultados obtenidos en los dos ambientes, S€
detectaron  diferencias altamente significativas ¢ptre tratamientos en  las variables
estudiadas, destacando, {os tratamientos 2y 1 respectivamente, Se concluye que €n los dos
ambientes, se observo que 1as sales (KCi) y el aumento de estas afectan directamente ia
germinacion y el vigor de la semilla de Kochia scoparid, ya que al aumentar fa salinidad, se
incrementa las semillas sin germinar y 1as plantuias anormales.

Palabras claves: Kochia scoparia, semilla, salinidad, conductividad eléctrica, germinacién,
vigor.

4 {niversidad Autonoma Agraria sntonio Narro Calzada Antonio Narro 1923, Calonia Buenavista, C.P.
25315. Saltilio, Coahuila, Méxica. Cenlro de Capacitacion y Desarrollo en Tecnologia de Semillas
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ESCARIFICACION EN SEMILLAS DE GUAJE (Leucaena leucocephala (Lam.) De
Wit), PARA AUMENTAR LA CAPACIDAD GERMINATIVA

Antonio Valdés (3. %, Mariano Narcia V., Federico Facio P., Leopoldo Arce G. Hilda C. Burciaga D.

Este estudio se realizd bajo condiciones de laboratorio ¢ invernadero, con ¢l objetive de
conocer el efecto de tratamientos fisicos, quimicos y mecanicos para eliminar la latencia e
incrementar ¢l porcentaje de germinacion en semillas de leucaena. El disefio estadistico
utilizado fue completamente al azar, con ocho tratamientos y cuatro repeticiones, donde
T1= Testigo; T2= Escarificacion (escarificador manual con lija # 36); T3= Remojo en H0
por 48 h; T4= H,0 a 85° C por 10 min; T5= KNO; al 0.2% por 10 min; T6= H.80, a 140
ppm por 30 min; T7= HNO; a 75 % por 10 min; T8= H280, al 100% por 5 min. Las
variables evaluadas fueron: Capacidad de germinacién (CG); indice de velocidad de
germinacion (IVG); indice de velocidad de emergencia (IVE); longitud de plantula (LP) y
longitud de radicula (LR). Se usé ¢l paquete estadistico R 2.8.1, versién en espafiol. Los
resultados obtenidos indican que existid alta significancia en los pardmetros de capacidad
de germinacion (CG), indice de velocidad de germinacién (1VG), indice de velocidad de
emergencia (IVE), longitud de plantula (LP) y longitud de radicula (LR). Los mejores
resultados en ambos ambientes fue para la técnica del escarificado con lija # 36, ¢l T2;
exceplo para la longitud de radicula bajo taboratorio, ya que cl agua caliente a 85° C por 10
min resulto ser el mejor (T4), y el nitrato de potasio al 0.2% por 10 min(T5), reflejd la
mejor respuesta de esta variable bajo invemadero; se concluye que una de las formas de
aumentar ¢l porcentaje de germinacion en semillas de leucaena, es lijandolas con una lija #
36.

*8 Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro. Calzada Antonjo Narro 1923, Colonia Buenavista, C.P.
25315. Saltillo, Coahuila, México. Centro de Capacitacion y Desarrollo en Tecnologia de Semillas.
Calzada Antonio Narro 1923, Colonia Buenavista, C.P. 25313. Saltillo, Coahuila, México

Innovocian Tecnologica onte el Combio Climdtico:
Desafio poro la Seguridad Alimentaria.
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USO DE MICROPARCELAS PARA EVALUAR EL RENDIMIENTO DE GRANO
DE TRITICALE (X Triticosecale Wittmack)

Juan Enrigue Rudriguez Pérez". Jaime Sahagin Castellanos. Juan Martinez Solis. Rafael Mara Aguilar

En los programas de mejoramiento genético, los costos de manutencidn de experimentos al
evaluar alto nimero de lineas o familias, o bien la escasez de semillas de éstas, cxigen 1a
obtencion de metodologias cficicntes v confiables que garanticen resultados adecuados y
semejantes a los de procesos convencionales. Esto puede repercutir directamente en el
tamafio de la unidad experimental y del nimero de repeticiones, cuyas variaciones afectan
directamente la precisién de la estimacion del cuadrado medio det error y de los efectos
genéticos, y con ello, las posibilidades de detectar diferencias reales entre tratamientos. Se
evalud el uso de microparcelas (20 y 30 semillas por golpe, distanciadas a 0.3 x 0.3 m) con
respecto a parcelas convencionales (4 surcos de 5 m de largo distanciados a (.3 m, 6m?)
para la seleceion de lineas de triticale (X Triticosecale Wittmack) con base en el
rendimiento de grano, bajo un disefio experimental de bloques completos al azar y en
cuatro condiciones de secano. Para determinar ¢l nimero de repeticiones a establecer en
este sistema, se obtuvieron 5000 muestras con reemplazo para cada nimero de repeticiones,
(desde dos hasta siete) v en cada una se realizé un andlisis de varianza como serie de
experimentos. Al aumentar el nimero de repeticiones, disminuyeron las desviaciones
estandar de los euadrados medios, de las F calculadas, del coeficiente de variacion y de la
media del rendimiento; es decir, mejoraron las estimaciones de dichos estadisticos. Se
plantea €] uso de microparcelas con 20 semillas por golpe con 6 6 7 repeticiones ya que el
cuadrade medio del error v el coeficiente de variacidn no tuvieron disminucién de su
desviacion estandar. La relacion de uso de terreno correspondiente es de 1a 13.5 mP.

% Institido de Horticultura, Departumenio de Fitotevnia. Universidad Autinoma Chapingo, Km 38.3
Carretera Méxica-Texcoco. Chapingo. Fda. de Mexico. CP 56230. México crodriguesx: dvahoo.contmx

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambic Climatico:
Desafie para fo Sequridad Alimentario.
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VALIDACION DE LOS COMPONENTES TECNOLOGICOS DEL PINON
MEXICANO (Jatropha curcas) PARA PRODUCIR BIODIESEL EN MICHOACAN,
MEXICO

Migue! Herndndez Martinez' y Alfredo Zamarripa C olmenero™

En México, al igual que el resto del mundo, existe gran preacupacién ante el inminente
agotamiento del combustible f6sil denominado petréleo y sus derivados que de ¢l se
producen y por el cambio climatico provacado en parte por las emisiones de contaminantes
vehiculares. Una alternativa viable y en el corto plazo es la produccion de biomasa a partir
de los cultivos bioenergéticos coma el pifion mexicano (Jatropha curcas) para la
produccion de biodiesel. Actualmente el INIFAP en México, es la institucion que estd
evaluando a nivel nacional 16 variedades sabresalientes por sus caracteristicas agronémicas
(rendimiento), bioquimicas {contenido de aceite y perfil de dcidos grasos) y moleculares
(distancias genéticas de parentesco) del banco de germoplasma nacional. El Campo
Experimental Bajio ubicade en Guanajuato, ha generando los componentes tecnologicos
del pifién y se estan validando para su uso por tos productores cooperantes en el ejido El
Cefiidor pertencciente al municipio de Nueva ltalia, Michoacan. Los componentes
tecnoldgicas que se estin validando son: 1) La variedad Papantla cuya semilta no es toxica;
2) La siembra directa por semilla, estaca y trasplante; 3) La mejor distancia entre hileras y
plantas es a 2.5m x 2.5 m; 4) La poda de formacion debe darse a los 50cm y a 1.20m en el
primer afia; 5) La poda de mantenimiento posterior al perfodo invernal; 5) La formula de
fertilizacion recomendada es la 60-40-00. Con estos componentes y una precipitacién de
500mm se puede abtener un rendimiento en el primer afio de 900 kilogramos y en el
segundo afo duplicar el rendimiento por hectdrea.

% Investigadores del INTFAP México E-mail: hernandez. micuel‘@inifap.gob.mx y
zamarripa alfredod@inifap. eob. mx

Innpvacion Tecnologice ante el Cambia Climdtico:
Desafip para la Sequrided Alimentorfa.
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DIAGNOSTICO FITOSANITARIO EN EL CULTIVO DE HIGUERILLO
(Ricinus communis).

Reina Fior de Guzmdn de Serrano’, Alejandra Menjivar® v Carlos Armando Borja®

El incremento del costo det petrdleo ha obligado a los paises, a buscar cstrategias para
generar combustible alternativo; el Higuerillo (Ricinus comunis), uno de fos cultivos
agroindustriales cn El Salvador, su siembra comercial es una nueva experiencia por lo que
se desconocen cuales son las plagas v enfermedades que fo afectan. El objetivo de la
investigacién es determinar los principales organismos fitoparasitologicos (Bacterias.
honges, nematodaos) inscetos y dcaros. La investigacion se realizo durante el periodo de
Enero del 2008 a Noviembre dei 2010, En dos fases: en la fase de campo se colectaron
muestras con diferentes sintomatologias como dafie de plagas y enfermedades, manchas
necrdticas, crecimiento fungoso, marchitez, amarillamiento, deformaciones, presentes en
hojas, tallos, flores, y frutos y dafios por insectos (galerfas, perforaciones); tomando
submuestras al azar en cada parcela debidamente identificadas para su diagnostico. Las
muestras  fueron analizadas en el laboratorio, colocéndolas  en medic de cultivo Papa
Dextrosa Agar (PDA), en el caso de hongos y bacterias. Y aquellas con sintomatologia de
virus y que no se pudieron identificar en el faboratorio, se procedié a secar el matertal con
su respectiva identificacion y sintomatologia. En lo relacionado con la identificacion de
insectos, se les pasd una clave taxendmica para los adultos y para los estados inmaduros
(larvas y pupas), se colocaron en camaras de cria para su posterior identificacion.Se
identificaron en muestras de raiz, follaje, ramas, frutos (verdes) y semillas, 16 Ordenes de
msecto y clase Acarina 11 géneros de hongos Fitopatogenos y una bacteria. Para inscctos
los de mayor frecuencia los insectos Carytucha sp., trips, Stigmene acrea, y écaros
Tetranichidae. Los de mayor frecuencia fueron: Colletotrichum sp.. Cladosparium sp.,
Botrytis sp., Rhizactonia sp., y Phyiophthora sp., en la parte aérea de la planta y Fusarium
sp y Sclerotium sp en el suelo.

]. Jefa del Laboratorio de Parasitologia Vegetal. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal
(CENTA).Km 331/2carretera 2 santa Ana. reinaflordeserranod@gmail.com; reinaflor.serrano@gmail.com
23Equi Leni : ; Y ; L .
quipo Técnico del Laberatorio de parasizologia Vegeral. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y
Forestal {CENTA).

Innovocién Tecnologico ante ei Cambio Climotico:
Desofia pora lo Seguridod Alimentaria.
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HORTALIZAS y FRUTALES.

Innovocién Tecnoldgico ante el Cambio Climdtico:
Desofio poro lo Seguridod Alimentaria.
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CONTROL QUIMICO DEL COMPLEJO DE TRIPS EN MANGO EN
CAMPECHE, MEXICO

Fulgencio Martin Tucuch Cauich’™, Mario Miranda sa!ced(_)” Fermin Orona Castro’ | Carios Alejandro
Tucuch Cauich™

En el Estado de Campcche el drea establecida es de mango es de 2000 ha y representa una
produccion de 30,000 toneladas anuales. Asociado al cultivo. se presenta ¢l complejo de
trips que en los Gitimos aftos ha acarreado fuertes problemas al cultivo. Con el objetivo de
determinar tratamientos para el control del complejo de trips. en 2010, se realizéd un estudio
en la zona Norte del Estado, en un huerto de mango cv. Tommy Atkins, en la localidad de
San Antonte Cayal, Campeche. Se evaluaron cinco tratamientos quimicos v un control. El
experimento se establecid en tres repeticiones, en un disefio completamente al azar. Previo
a las aplicaciones se realizd un muestreo en follaje e inflorescencias; en los dos casos se
contabilizaron ninfas y adultos de trips. se revisaron diez hojas y dos inflorescencias por
arbol. Los tratamientos evaluados fueron: PHC Neem (2 y 4 ml/L de agua). Malathion
(Iml/L de agua), Danadin (2 ml/L de agua) y Confidor (1 mVL de agua), mas el testigo
absoluto. Siete dias después de haber realizado la aplicacion se realizo un segundo
muestreo. Los resultados mostraron que los tratamientos de PHC Neem 2 y 4 ml/L de agua,
tuvieron la mas drastica reduceion de las poblaciones. El analisis estadistico de X? indico
diferencia altamente significativa entre las poblaciones. Para la determinacion del efecto en
la reduccion del dafio en el fruto se utilizé una escala de dafio de 0 a 100%. Los menores
dafios de fruto se obsecvaron con los tratamientos PHC Neem 4 m¥/L. de agua y Danadin
400ce 2 ml/L de agua. Los datos de dafio en fruto observados en campo, en los dos
muestreos, se analizaron por Rangos de Friedman. En ambos easos los valores de X,
fueron de 42.92 y 42.5 v los valores de ¢ 0.01 y 0.05 fueron de 15.1 y 11.1, lo que indica
diferencia altamente significativa.

N Campo Experimental Edznd, INIFAP. Campeche, Meéxico.
2 Campo experimental Valle de Apatzingdn INIFAP Apatzingan, Mich Meéx
A Colegio de la Frontera Sur. Campeche, Meéxico

A ]

Innovocian Tecnologica ante el Cambio Climatico.
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CONSERVAC ION IN SITU DE VARIEDADES CRIOLLAS DE TOMATE DE
CASCARA (Physalis ixocarpa Brot. ex Hornem) EN MEXICO

Natanae! Magafia Lira™, Jm'e Francisco Samtiuguiflo Herndndez”,
Onecimo Grimaldy Juarez = y Agustin Alejandro Aguitar Zamora'

El tomate de cascara (Physalis ixocarpa Brot. ex Hornem) es un cultivo originario de
México, donde fue domesticado por Mayas y Aztecas en la época prehispanica. En-México
ocupa el cuarto lugar en las hortalizas cultivadas. Su cultivo se basa principalmente en
variedades criollas conservadas por agricultores tradicionales. Se identifican ocho razas en
¢l tomate de cdscara, siete de ellas cultivadas y una silvestre, cada una distribuida de
acuerdo a las preferencias de consumo regionales en México. En los Gltimos aflos ha
proliferado la venta de semilla enlatada que ha desplazado a las variedades criollas en
diversas zonas de produccion. Frente a esta problemética, se ha planteado un programa de
mejoramiento participativo con los objetivos de conservar in situ las variedades criollas de
tomate de cdscara y a la vez mejorar las caracteristicas agronomicas de Jas mismas. El
programa ha sido financiado por el Sistema Nacional de Recursos Fitogenéticos y consiste
en identificar productores que aun conscrven sus criollos y capacitarlos para que puedan
flevar a cabo en sus parcelas una medificacion del méwodo de seleccidn masal visual
estratificada de facil adopcion por el productor. De esta manera se busca que el productor
no se vea en la necesidad de cambiar su semilla criolia por una variedad comercial. A]
momento se ticnen involucrados dicz productores en dos regiones del pais. En el mumnicipio
de Jesus Maria, Jalisco, se han involucrado cinco productores, con Jos que se estan
mejorando y conservando cuatro poblaciones criollas de la raza Arandas y tres de la raza
Salamanca. En el municipio de Tecozautla, Hidalgo, se han involucrado productores en la
conservacion de cinco poblaciones criollas de la raza Salamanca. En breve, el programa se
extendera a otras regiones, en busca de abarcar las siete razas cultivadas de tomate de
cdscara en sus regiones correspondientes.

 tnvestigador del nodo de Hortalizas. Instituta Nacional de investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias. Campo Experimental Valle de México. Km. 13.5 Carrctera Los Reyes-Texcoco. Coatlinchan,
Texcoco. Estado de México, Méxica, C.P. 56230, Tel (33) 595 921 2738 Fxt. 184, e-mail:
 magana natanaeli@inifap. gob.mx
*3 profesor-investigador. Centro Regional Universitario de Qccidente. Universidad Autdnoma Chapingo.
Guadatajara. Jalisco, México.

3¢ profesor-Investigador. Instituto de Ciencias Agricolas. Universidad Autdnoma de Baja California
Mexicali, Baja California, México,

Innovacidn Tecnalogica ante ef Cambio Climadtica:
Desafio para o Seguridad Alimentaria,
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CALCULO DE LA CANTIDAD DE NUTRIMENTOQS NECESARIOS EN MANGO
YAR. TOMMY ATKINS EN CAMPECHE, MEXICO

Fulgencio Meartin Tucuch Cauich”™, Sumuel Salazar Garcir::”, Fermin Orona Castro. Carlos Alejandro
Tucuch Cauich™

En ¢l estado de Campeche, México, el cultivo de mango es uno de los principzles frutales,
genera una considerable cantidad de divisas al comercializarse las 30,000 toneladas
anuales que se producen, asi como una considerable cantidad de jomales en su produccion.
Sin embargo la tecnologia de produccion carcce entre otros aspectos de métodos
cuantitativos para determinar [a cantidad de nutrientes necesarios para mantener los niveles
de productividad de los huertos, en ese contexto el objetivo del trabajo fue desarrollar un
programa de computo que con base en la cantidad de nutrimentos removidos en los huertos,
indique [a cantidad de los mismos a adicionar en el siguiente ciclo. Los datos fueron
colectados en cuatro huertas de mango, en la principal regidn productora del estado. El
desarrollo del programa fue alimentado ¢on una serie de dalos de campo, colectando y
procesando durante dos afios, en forma mensual material vegetative de brotes marcadas y
midiendo sus contenidos de nutrientes mcdiante ¢l analisis de laboratorio de las cenizas
después de procesar ta muestra; se coiectaron datos de produceién de {os huertos; datos de
produccion de arboles marcados, datos de frutos en cuanto a sus cantidades de nutrientes en
cada uno de sus partes por cada arboi; datos de ios arboles, en cuanto a tamafio de copa,
aitura, tamafio del tronco; datos de fertilidad del suelo en cada una de los huertos, asi, como
datos de mancjo agronomico. Los resultados arrojaron un programa de computo que al
introducir la cantidad de fruta producida en kg. o toncladas calcula las ncecsidades
nutricionales de los arboles.

¥ Campo Experimenta! Edznd, INIFAP
%8 Campo experimental Santiage Ixcuintia, INIFAP,
¥ Colegio de la Fromera Sur

Innovocién Tecnologica ante €/ Cambio Climatica:
Desofio paro tg Seguridad Alimentaria.
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CARACTERIZACIO MORFOLOGICA DE TREINTA Y SEIS CULTIVARES DE
PAPA (Solanum tuberosum) EN DOS LOCALIDADES DE LA SIERRA DE LOS
CUCHUMATANES, HUEHUETENANGO, GUATEMALA

Andrés Sica, Juan Pedro Lacan y Gustavo Tovar®™

La produccion de papa en la zona de los Cuchumatanes dispone de un sinnimero de
variedades, muchas de las cuales han sido introducidas a través del tiempo y varias de estas
variedades ain conservan su nombre original y otras han cambiado su nombte segun la
localidad. A través del Provecto de Fitomejoramiento Participativo (FP), se planteoc e)
rescate de las variedades de importancia comunitaria con el objetivo de caracterizar
morfologicamente las diferentes variedades de papa y conocer la variabilidad de las
caracteristicas fenotipicas y de interés para los agricultores de la zona. La metodologia
incluy6 el rescate v evaluacion de 36 variedades de papa en parcelas individuales por
variedad en dos diferentes zonas agroecologicas ubicadas entre rangos de altitud de 2500-
2900 msnm, Se utilizaron 65 variables experimentales de acuerdo al Descriptor
Morfologico Varietal del CCBAT y CIP. La informacién posibilité utilizar componentes
principales, dendogramas -y distancias Euclidianas. Los principales resultados
motfolégicos indican que no existen materiales duplicados vy las variedades mas cercanas
emparentadas son Criolla blanca y Cuarentena con una distancia Euclidiana de 30.47. Las
vanables que mas aportaron en la varianza de la poblacion fueron: longitud del pedanculo,
ramificacion de Ja inflorescencia, ubicacién de Ja articulacién del pedicelo, color del caliz y
numero de tubérculos producidos. En lecturas adicionales para enfermedades existente
tendencia a tolerancia a tizon tardio y virus. Asi mismo, los resultados posibilitaron Ja
valoracion agronémica de difcrentes variedades de papa para las diferentes comunidades de
la zona.

% Técnico Proyecto Fitomejoramiento Participativo y Técnicos de Innovacién Tecnoldgica del Instituto de
Ciencia ¥ Tecnologia Agricolas, ICTA. Email; ndressical6 7/ ginail.com. Guaternala. C.A

innavacién Tecnoldgica ante el Cambia Climdtica!
Desafia para la Sequridad Atimentaria.
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MANEJO FITOSANITARIO PARA EL CONTROL DE LA ANTRACNOSIS
(Colletotrichum gloeosporioides ) EN ANONA (Annona diversifolia Saff)

Eduarda Cruz Pineda’, Mauricio Guerrero Berrios®

La investigacion se realizé con el objetivo de generar una técnica de mancjo para ¢l control
de la antracnosis ,entre el 2008 y 2009 en el municipio de Tonacatepeque, departamento de
San Salvador y Centro Experimental de Desarrollo Agropecuario, municipio de¢ Ciudad
Arce, departamento de La Libertad.; en arboles sin manejo agrondmico. 1.a evaluacidn s¢
realizé en parcelas apareadas, utilizande el tratamiento que resulté mejor en la
investigacion entre el 2007-2008. Los tratamientos fueron: T1 (testigo), T2 poda mas
fungicida, T3 poda mas fungicida mas insecticida) T4 poda de aclareo mas fungicida mas
insecticida y embolsado de fruto. E] tratamiento con poda de aclareo mas la aplicacion de
fungicida mas insecticida favorecié a un mejor control de la antracnosis entre 15 — 17 % de
dafio; el cmbolsade afecto la sanidad de los frutos formando una costra de eolor negro. en
la superficie de la cascara con la aparicién del hongo Sphaccioma. El tratamiento mejor fue
con manejo de peda de aclareo y aplicacién de plaguicidas, utilizado en la segunda fase
entre el 2008-2009, el tratamiente con manejo fue altamente significativas (<0.10) para ¢l
porcentaje de dafio de frutos, la perdida de frutos se redujo entre el 17 a 32%, para
Tonacatepeque superando a la parcela sin manejo donde se incrementao el dafio entre un 44
a 68% de la cosecha para San Andrés. El manejo aplicado al cultivo de anona favoreeié en
un mejor control de la enfermedad, con lo cual se mejora la sanidad del fruto, logrando
cosechas de calidad v valor comercial. El andlisis econémico indico que el beneficio neto
marginal con la implementacién de estas précticas fitosanitarias permite recuperar los
costos invertidos en el manejo del cultivo obteniendo ingresos netos de § 982.0 y $ 1182.0,
Con una relacién beneficio costo de 3.06 a 5.80

Palabras claves: hongo, embolsado, poda, enfermedad, antracnosis, Sphacelama. plaguicida

1. Programa de frutaies. Centro Nacional de Tecnoiogia Agropecvaria y Forestal-CENTA. Km 33.5
carretera @ Santa Ana  Departamento de la  Liberta El Sufvador Tel (303} 23020270
gpinedaN grahos cam

2. Programa de frutales. Cenmtro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal-CENTA. Km 335
carretera a Sunta Ana, Depariamento de la  Liberta El Salvador Tel (303p 23020270
manriciogherriosd vulsw. com

Innavacidén Tecnaldagica ante ef Cambia Climdtica:
Desafia para la Seguridad Alimentaria.
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CORRELA CION CANONICA GENERALIZADA CON TRES GRUPOS DE
VARIABLES EN Capsicum_spp: MODELO TRES.

Guillermo Castaiion N.!, Mariano Mendoza E°, Luis Latournerie M. 3 Ffrainde la Cruz 1.7, Julia M
Lesher G.°

En diferentes trabajos de investigacién se ha aplicado el Analisis de Correlacion Candnica
(ACC), pero para dos grupos de variables. Lo anterior se debe posiblemente a que los
programas estadisticos no contienen el algontmo para realizar el mismo andlisis: 1) con m
>3 a tres grupos de variables, 2) A que se desconoce 12 metodologia desarroliada por Paul
Horst, para llevar a cabo tal procedimiento estadistica. Por lo anterior, el objetivo del
prcsente trabajo es mostrar el andlisis de correlacion candnica generalizado (ACCG) con el
modelo tres (Horst 19613, b, 1965) o0 de maxima varianza. La informacion que se usd para
el analisis fue recolectada durantc 2006 en 40 morfotipos de Capsicum spp. La
experimentacion se realizo en el vivero de la Divisién Académica de Ciencias Biologicas
de ia Universidad Juarez Autonoma de Tabasco (DACBiol-UJAT). Las variables se
agruparon de la forma siguiente: Grupo 1: Tres de planta (altura de la planta, AP; didmetro
del tailo, DT: y forma def tallo, FT), Grupo 2; Cuatro de flor (posicién de la flor, PF;
color de la corola, CC; longitud de! caliz, LC; y forma de la corola FC), Grupo 3: Cuatro de
fruto (forma del fruto FF; forma del fruto en unién con el pedieelo, FFUP; ancho de] fruto,
AF; y largo del fruto, LF). Para la medicién de las variables se uso el manual para
Capsicum del IPGRI-AVRDC-CATIE (1995). Los valores caracteristicos de los cuatro
primeros ejes dados por el analisis factorial de la matriz de R, fueron: A%,=2.11, 22=1.85,
3%=1.76, 2%,=146. Con los ejes principales de los factores de jos cuatro vectores de earga
de la matriz R se estimo fa stper matriz Dd, y posteriormente las matrices f y pi con las
que se calcularon la correlacion entre los grupos de maxima similitud.

"ofefnvetrcsACBioas, U’]lahermosa, Tabasco. 2Prf‘vestigr.
1TCelaya, Celaya , Gto. Sprofesor-Investigador, ITConkal, Conkal, Yucatan, *Profesor-Investigador,
DACAgropecuarias, UJIAT, Villahermosa, Tabusco.
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EVALUACION DE PORTAINJERTOS CLONALES DE DURAZNO EN EL
ESTADO DE AGUASCALIENTES.

Miguel Angel Perales de la Cruz®, Mamuet Anfonie Galindo Reves™ y Miguel Angel Peroles)ega®

El arbol del duraznero es uno de los frutales de mayor rentabilidad para el estado de
Aguascalientes, sin embargo es también una de las plantas de mas baja vida Wil
posiblemente debido a que el 75% de la superficie de cuitivo se ubica en suelos calcireos y
superficiales en los cuales hasta el momento no han prosperado adecuadamente los
portainjertos probados y las vartedades utilizadas han sido seleccitonadas considerando la
copa o parte aérea del arbol; esta situacion motivd a los productores de durazno que
conforman el Consejo de Productores de Durazno de Aguascalientes A.C. & validar en sus
terrenos nuevos portainjertos clonales con el objetivo de seleccionar los mas adecuados
para las condiciones agroecologicas que predominan cn sus huertos. El estudio se realizo
bajo condiciones de riego durante el pericdo 2008-2010 en seis localidades de
Aguasealientes. Los portainjertos utilizados fueron GF-677, Barrier, Bailey, Cadaman y
Garnem y los criollos Temazcaltepec y Tlaxcala como tratamientos testigo. Las variedades
injertadas  fueron INIFAP-Cuahutémoc para tres localidades del municipio de
Apuascalientes, San Carlos y NG-8 para dos localidades de Asientos y Dulce para el
municipio de Calvillo. Las variables evaluadas fueron diametro de tallo, altura de planta,
fronda, volumen radicular y tolerancia a salinidad (clorosis). Los resuiltados obtenidos
revelaron que en l[as seis localidades en estudio los portainjertos clonales supcraron a los
criollos ¢n todas las variables evaluadas, sobresaliendo Bailey en la produccion radicular
con un volumen promedio de 0.007cm3 de raices/cm3 de suelo; Cadaman en altura de
planta y didmetro de tallo con un promedio de 4.6cm y 1.5m respectivamente y en
tolerancia a la salinidad el portainjerto GF-67% fue el que no presento ningtn sintoma
visual de clorosis. Los portainjertos Barrier y Gamem hasta la presente etapa no han
mostrado adaptacion al estado de Aguascalientes.

' MC Investigador del programa Nuevas Opciones INIF AP-Campo Experimental Pabellon (463)9580167
perales. miguel(@inifap.gob.mx

*? Dr. [nvestigador del programa Frutales Caducifolios INIFAP-Campo Experimental Pabe!lén

€ 1.1 Auxiliar de Investigador en el programa Nnevas Opcicnes INIFAP-Campo Experimental Pabelion,
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ALTERNATIVA DE EFICACIA B’IOLOGICA Y NATURAL EN CONTROL DE
NEMATODOS FITOPARASITOS EN CULTIVO DE LECHUGA

Ricardo Piedra Naranjo" Cristina Vargas Chacon® Arturo Solorzano Arrayo ° Jorge Siles Vega’

El objetivo de este estudio fue evaluar la eficacia de dos hongos nematéfagos y un
metabolito natural contra nematodos fitopardsitos en cultivo de lechuga, en la localidad
Pacz de Oreamuno, de Cartago, Costa Rica, a una altura de |.453 msnm, temperatura
promedio de 20°C, zona de vida bosque humedo Subtropical. Los tratamientos fueron:
Trichoderma sp, Paecilomyces lilacinus, metabolito del hongo Sulphureus laetiporus,
tratamiento quimico oxamil y un testigo absoluto. Se utilizé un disefio de blogues
completos af azar con 5 repeticiones, una separacién de medias Tukey (p<= 0,05). Se
identificod los géneros, Meloidogyne sp y Helicofylenchus sp en el 4rea de estudio. Los
tratamientos biologicos y el metabolito se aplicaron a los 0, 11 y 21 dias desde la siembra,
el tratamiento oxamil se aplicG una sola vez a la siembra. Los resultados finales en 100g de
raiz para el género Meloidogyne sp, los tratamientos, Paecilomyces lilacinus, Sulphureus
laetiporus, y Oxamil fueron fos mejores, con diferencias estadfsticas respecto a los demas
tratamientos v con poblaciones finales de 500,400 y 600 respectivamente, encontraste los
tratamientos Trichoderma sp y testigo absoluto mostraron poblaciones superiores de 2500 y
4100 larvas respectivamente. Para el caso del género Helicotylenchus sp los tratamientos
Paecilomyces lilacinus, y Oxamil fueron mcjores con poblaciones finales de 700 y 600
larvas en comparacion a Sulphureus laetiporus, testigo absoluto y Trichoderma sp con
1400, 3100 y 4000 respectivamente. En el rendimiento no hube diferencias entre
tratamientos, pero Sulphureus laetiporus, Oxamil y Paecilomyces lilacinus obtuvieron el
mayor promedio de lechugas cosechadas. Los resultados evidenciaron una alternativa de
inocuidad y de buenas practicas agricolas en la produccion de lechuga, considerando que el
cullivo es de consumo directo el cual ha sido cuestionade por inducir indirectamente
enfermedades al ser humano por la presencia de sustancias quimicas.

! Investigador en Nematologia Agrivola del Instituta Nacional de Innovacion v Transferencia en Tecnoldgica
Agropecuaria. INTA. Cosla Rica. 2231-5053 rpiedra@inia go.cr

© Microbidloga v especialisia en controladores bioldgicos del Inslitulo Nacional de Innovacion y
Transferencia en Tecnologica Agropecuaria INTA. Costa Rica. 2231-3055 cvar gas(@inta.go.cr

? Investigador en Fitoproleccion Agricola del Instimuto Nacionul de Innovacion y Transferencia en
Tecnologica Agropecuaria INTA. Costa Rica, 2231-3035 aselorzanololinta go.cr

*Administrador Agricola Finca Paez Oreamuno Carlago. Costa Ricu.

innovacidn Tecnoldgico ante el Cambio Climatico:
Desofio pora fa Seguridad Alimentaria,




MEMORIA

LVI Reunién Anual del PCCMCA El Salvador 2011

CARACTERIZACION MORFOAGRONOMICA IN SITU DE AGUACATE
CRIOLLO (Persea americana) ADAPTADO A LA ZONA COSTERA DE EL
SALVADOR Y SU INCIDENCIA EN LA SELECCION DE GERMOPLASMA
PROMISORIQ.

William Ricardo Filores™, Fidel A'ngel Parada Berrios™, Juan Rosa Qw’numif!a“

Con el objetivo de conocer germoplasma de aguacate (Persea americana Mill) adaptado a
la zona costera de E! Salvador. se efectuaron colectas para caracterizar drbales in sity v
comenzar un proceso de conservacion, en colecciones de campo, y disponerlos como
selecciones promiscrias por su adaptacion a esta zona agroecologica especifica. Las giras se
realizaron de mayo a septiembre de 2010 en diferentes lugares de Jiguilisco, Usulutin
desde el nivel del mar hasta 90 msnsm. La toma de datos se realizé en arboles, frutos,
hojas, semillas, flores y ramas, analizando la informacion con estadistica descriptiva. De un
total de 1] drboles evaluados, cinco de ellos tenian frutos, realizandoseles andlisis
bromatologicos, cada individuo fue codificado y sometido a una caracterizacion
morfoagronémica con basc en los descriptores del IPGRI, generando expedientes
especificos. Como resultados preliminares de la investigacion se encontraron materiales
con caracteristicas comerciales como el peso: USUIESIB[0IB] y USUIIQLP1OMH2 con
625.4 g y 533.00 g, respectivamente; mientras que USUITQCQ10BR 1 posce cascara lefosa
con espesor de 0.157 cm, atributo que brinda resistencia al embalaje. En rendimiento de
arbol los materiales USUNIQLP{OMHI1 y USUIESIBIOIB1 con 500 y 600 frutos por
temporada. Adaptados al nivel del mar se destacaron los materiales USUBLLCI10PAL,
USUBLLC10PA2, USUBLLCIOPA3 a 9 msnm; mientras que USUBLIMIOCCI,
USUBLIMIOCC2, USUIESIBI0IBI, USUIESIB{0IB2 a 3 msnm. En los analisis
bromatolégicos resulté que los materiales USUJIQCQI0BRI. USUIESIB10IB1 con 4.3%
y 2.31% de proteina y de extracto etéreo con 56.54% y 11.74% respectivamente; en
contenido de carbohidratos los materiales UESEEPB0OS01CR1, USUJIQLPIOMHI
presentaron 80.61% y 81.19%. Con este trabajo se concluye que aunque la zona costera no
€S una zona muy apta para esta especie, se encuentran ejemplares que pueden utilizarse en
programas de fomento de cste cultivo, por lo que se requiere de mas trabajo de
investigacion.

Palabras claves: Persea americana Mill, georefenctacion, caracterizacion, germoplasma.

“ Estudiame tesista de la carrera de Ingenieria Agronémica de la Universidad de E! Salvador
nericardn 1 986G el cam.

* Dacenle investigador de! Departamento de Fitvteenia de la Facuhad de Ciencias Agronémicas de La
Universidad de EI Salvador. faparadaberriosionutios com.

* Docenie investigador del Departamentio de Fitatecnia de la Facultad de Ciencias Agronomicas de La
Universidad de E Salvador jpunrquint it vahoo.can
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ESTIMACION DE LA HETEROQSIS CON EL METODO DE HAYMAN USANDO
DATOS MOLECULARES DE AFLP EN Capsicum spp.

Guillermo Castaion N !, Netzahualeoyorl Mayek P.>. Régulo Ruiz 8.7, Sanjuana Herndndez S' . Julia M,
Lesher G,

Los cultivares Jalapeiio, Amashito, Ojo de Cangrejo v Habanero, se usaron en un
cruzamiento dialélico que incluyo solo cruzas directas (Fy) y los padres. Las cruzas se
obtuvieron en el invernadero de la Divisidn Académica de Ciencias Biologicas de la
Universidad Judrez Autdénoma de Tabasco (DACBiol-UJAT) en primavera de 2009. La
germinacion del material experimental se realizé en charolas de plastico con sustrato Peat
moss tourbe en cémara de crecimiento en el Centro de Biotecnologia Gendmica del
Instituto Politéenico Nacional (CBG-IPN). A los 30 dias (d) de edad de las plantas, de
cinco plantas por cruze y padre se tomd 0.5 g de tejido que se macero en nitrogeno liquido
para extraer el DNAg (Dellaporta e al., 1983). El objetivo del trabajo fue analizar mediante
marcadores AFLP, la heterosis expresada entre los diferentes tipos de Capsicum usados
como padres. Los fragmentos de DNA se obtuvieron como lo seﬁala Vos et al. (1995),
para ello se uso ¢l estuchc comercial IRDye™ Fluorescent AFLP® Kit for Large Plant
Genome Analysis (L1-COR®). La combinacién de los oligonuclestidos usados en el estudio
para la amplificacién de las muestras fueron: (M2) EcoRI + ACG / Msel + CAG, (M4)
EcoRI + ACG / Msel + CAA, (M5) EcoRI + ACT / Msel + CTG, (M6) EcoRI1 + ACG /
Msel + CTG. Los productos amplificados se separan por clectroforesis en gel de acrilamida
al 6.5 %, v se comrieron en ¢l LI-COR. En los geles obtenidos cada oligo mostro las
siguientes bandas: M2=55, M4=81, M5=64, M6=64. Para el andlisis genético de las cruzas
y sus padres se usaron los datos moleculares tipo AFLP (Amplification Fragments Long
Polimorfism). El analisis dialélico sefialo diferencias entre cruzas y padres de acuerdo con
ia metodologia de 1layman (1956), lo que indica la presencia de heterosis en el material
evaluado.

2 Profesores-investigadores. DACBioldgicus (DACBiol-1.J4T). Villahermosa, Tabasco, ’Profesor-
Investigador, Centro de Biotecnvlogia Genamica (CBG-IPN), Reynasa, Tam., 3Doctorando en Biotecnologia
Genomica (CBG-IPN), Reynusd, Tam. *Profesora-fnvestigudora en Biotecnoiogia Genomica (CBG-1PN),
Heynosa Tam
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EVALUACION DE EXTRACTOS VEGETALES EN EL CONTROL DE
MOSQUITA BLANCA (Trialeurodes vaporariorum West.) EN CONDICIONES DE
LABORATORIO

Fidel M. Herndndez-Santiago®, Jos¢ C._Carriflo-Radriguez, José L. Chavez-Servia™, Araceli M. era-
Guzman y Catarinu Perales-Segovia®

Con el objetivo de evaluar el efecto de seis extractos vegetales sobre la mortalidad de
masquita blanca (Trigleurodes vaporariorum West.), en condiciones de laboratorio se hizo
la aplicacion de extractos etilicos de Ocimun basilicum L.. Rura graveolens L.,
Plechtranthus  amboinicus (Lour) Spreng, Arfemisa ludoviciana Nutt., Rosmarinus
officinalis L. y Thymus vulgaris L. a una muestra poblacional de 10 mosquitas por unidad
experimental, cn un disefio completamente al azar con cinco repeticiones, incluyendo un
testigo blanco. Las concentraciones de 1, 5, 10, 15, 20 y 25% de cada extracto ensayadas,
se obtuvieron de una selucion preparada con 500 g de tejido seco y molido en 1 L de
alcohol etilico al 90% y después de 72 horas de reposo. Se ajustaron los datos de
mortalidad por la ecuacion de Abbott y se obtuvo la DL50. En los resultados, se detectaron
diferencias significativas entre extractos, concentraciones evaluadas y en la interaccion
especies-concentraciones del extracto. Los resultados mostraron que R. officinalis, P.
amboinicus, R. graveolens. A. ludoviciana y T. vulgaris, provocaron una mortalidad de
mosquita blanca superior al 80%, después de media hora de aplicacién. Las
concentraciones de extractos vegetales de 15, 20 y 25% provocaron una mortalidad
superior al 80%, en evaluaciones después de media y una hora de la aplicacion. En general,
la aplicacion de R. officinalis, P. amboinicus, A. ludoviciana y T. vulgaris a
concentraciones de 15, 20 y 25% indujeron mas del 80% de mortalidad de mosquitas
blancas. No obstante, estos resultados pueden considerarse promisorios y preliminares que
requieren evaluarse en poblaciones mayores de mosquitas o en condiciones controladas de
mvernadero, y también con poblaciones reproducidas de mosquita para estos abjetivos ya
gue las poblaciones obtenidas de campo o invernadero presentan traslapes generacionales
que dificulta la precisidn de los resultados.

FInstituto Tecnologico del Valle de Oaxaca, Exhacienda Nazarenv, Santa Cruz Xoxocolldn, Oaxaca, México
(E-mail- jearrillo rodriguez@hotmaoil com).

P Instituto Politécnico Nacional CHDIR-Unidad Oaxuca, Harnos # 1003, Cal. Nachebuena, C.P. 71230,
Santa Cruz Xoxocotldn, Oaxaca, México (E-mail” jehavezservia @yahoo. cam).

“Instituto Tecnologico El Liano Aguascalientes, Km. 18 Carr. 4 guascafientes — San Luis Potosi, El Liano,
Aguascalientes, México.
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EVALUACION DEL POTENCIAL ENANIZANTE DE CINCO VARIEDADES DE
MANGO (Mangifera indica) BAJO LA TECNICA DEL INTERINJERTO EN LA
PRODUCCION DE PLANTAS DE LA VARIEDAD PANADES A NIVEL DE
VIVERO.

Santiago Villalta Gome My Oscar Vasguez havez’, Fide! Parada Berrios™

En El Salvador el cultivo de mango constituye un rubro fruticola de importancia
socicecondmica y ambiental, ya que es altamente demandado por la poblacién con
preferencia hacia ciertas variedades como Panadés. Sin embargo uno de los problemas que
enfrentan jos productores de mango es el crecimiento rapido y excesivo de los arboles,
incluso injertados. El objetivo de la investigacion fue evaluar e] potencial enanizante de
cinco variedades dec mango aplicando la técnica del interinjerto, para reducir el tamafio de
las plantas en fase de vivero y que estos expresen Ja misma caracteristica en campo. La
investigacion se desarrolld en la Estacién Experimental y de Practicas de la Facultad de
Ciencias Agronomicas de la Universidad de El Salvador, ubicada en el canton Tecualuya,
municipio de San Luis Talpa, departamento de La Paz. La fase de campo tuvo una
duracion de seis meses, desde septiembre de 2009 hasta febrero de 2010, en Ja cual se
cvaluaron varetas de mangos con caracteristicas enanizantes. El disefio utilizado fue
bloques completamente al azar, los tratamientos fueron: T= Testigo; To=
(Panades/portainjerto); T3=(Panades/Panades/Portainjerto}; T,= (Panades/Julie/Portainjerto);
Ts=(Panades/Irwin/Portainjerto); Te=(Panades/Divine/Portainjerto )y T+=(Panades/Indio/Port
ainjerto). Las variables evaluadas fueron: Altura de portainjerto € injerto, didmetro de
portainjerto ¢ injerto, nitmero de hojas de portainjerto ¢ injerto, porcentaje de prendimiento
del injerto, Grados Dias de Desarrollo (GDD). peso seco g, clorofila, drea foliar y peso
especifico de la hoja. Los resultados obtenidos demostraron que el tratamiento cuatro (T4=
Julie) fue el que ejercié menor desarrolio en las variabies de crecimiento principalmente en
altura de planta, con respecto a los demas tratamientos evajuados. Este mismo tratamiento
presentd mayor porcentaje de €xito en el prendimiento de} primer injerto.

Palabras clave: Potencial enanizante, Interinjerto, Vivero, Portainjerto.

* Estudiane tesista de la carrera de Ingenieria Agrondmica de la Universidad de El Salvador
villiliagomezid hoimail com.

¥ Docente investigador del Departamento de Fitotecnia de la Faculiad de Ciencias Agronomicas de La
Universidad de Ef Salvador. faparadaberriov'aauhos com.
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HIBRIDOS INTERPOBLACIONALES CON VARIEDADES NATIVAS DE
TOMATE (Solanum lycopersicum L.)

Arsenio Pinacho-Hlerndnde= ", Esteban Jusé-José', José C. Carrillo-Rodriguez’. Jusé L Chavez-Servia™ y
Vuri Fillegas-Aparicio’

La integracién de poblaciones hibridas a partir de lineas genéticamente divergentes, ha sido
una estrategia genotécnica que explota la divergencia genética entre las lineas progenitoras,
y en el mejoramiento clasico de maiz, se integran hibridos de cruza simple, triple o dobles.
Bajo el concepto de divergencia genética, se planteo el objetivo de evaluar el vigor hibrido
producido con el cruzamiento simple de poblaciones autoctonas de tomate (S. lycopersicum
L.) respecto al mejor progenitor y al promedio de los progenitores, para evaluar su
posibilidad de uso como estrategia de mejoramiento genético local por los agricultores. En
condiciones de invernadero se evaluaron 34 hibridos F; y sus 11 progenitores de formas de
frutos saladette, rifion (achatado con hombros o costillas) y redondo pequefios tipo cherry
(tomatillos}, bajo un disefio de bloques al azar con tres repeticiones. En Jos resultados se
obtuvieron diferencias significativas (P < 0.05) entre los hibridos en caracteres vegetativos,
fisiologicos y agrondmicos, excepto para el numero de flores por racimo y dias a floracion.
En la comparacion de promedios para caracteres vegetativos y fisiologicos, el H-014
presentd significativamente el menor crecimiento de taljo a los 60 y 90 dias después del
trasplante, ej H-021 fue precoz en dias a fructificacion y maduracién del primer racimo. En
general, el H-022 presentd mayor peso en fruto, racimo y rendimientos. También se
determing que, el vigor hibrido de la F; superd al vajor medio de los progenitores en mas
del 75% de los hibridos formados, sobresaliendo ¢l H-04 y H-034. En caracteres
agrondmicos el H-02, H-03, H-014, H-015 y H-022 presentaron heterosis positiva. Aun
cuando es conveniente, hacer una preseleccion de las poblaciones progenitoras, se
determind que la heterosis interpoblacional es una opcién valida para el mejoramiento de
las variedades autdctonas que tienen una alta demanda regional.

2 tastitute Tecnotogico def Vatle de Oaxaca, Exhacienda Nazareno, Santa Crez Xoxocotlan, Oaxaca, México (E-mait:
fearritio_rodriguez@hatmail.com).

P Instituto Politécnico Nucional, CHDIR-Unidad Oaxaca, Hornos # 1063, Coi. Nockebuena, C.P. 71230. Santa Cruz
Xoxocotldn, Oaxaca, México (E-mail; jchaverservigorahue,com).
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MALEZAS ASOCIADAS AL CULTIVO DE MANGO EN EL ESTADO DE
CAMPECHE, MEXICO

Fulgencic Martin Tucuch Cauich™ Fermin Orona Castro’ Alejandro Tucuch Cauich”™

En el estado de Campeche, el cullivo de mango se significa por su importancia economica y
social al generar ingresos y por generar mano de obra en el manejo del mismo. Dentro de
los problemas bidticos, la maleza ocupa un lugar importante, ya que compite por luz,
agua, nutrientes y espacio fisico, por lo anterior con el objetivo de establecer un programa
de manegjo integrado de maleza se desarrollé un estudio para identificar las principales
especies de maleza que se asocian al cultivo, El estudio se desarrollo en las localidades de
Castamay y en Cayal. El muestreo se realizé con un cuadrante de madera de 0.5 x 0.5 m,
estimando diez puntos al azar para un drea de i Ha. Se contaron e identificaron todas las
malezas dentro del cuadrante, Para medir infestacién de la maleza por hectdrea se realizo 1a
extrapolacion de cada cuadrante con un regla de tres simple directa. La dominancia relativa
se obtuvo utilizando la formula siguiente: % D=( No.de individuos de una especie/total de
individuos)/100. Los resultados de !a investigacion mostraron para Cayal una ligera
dominancia de parte de las malezas de hoja angosta del 50.07%, mientras que la
dominancia de hoja ancha fue de 49.93%, destacando las especies: Rottboellia
cochinchinensis (17.76°%), Sorghum halepense (7.41%), Melochia pyramidata (2.79%),
Desmodium sp. (2.09%), Malva parviflora (1.26%), Commelina sp. (0.69%), Datura sp.
(.56%). Para ¢! ¢jido de Castamay se observé dominancia de hoja ancha de 63.40% contra
un 36.60% de las malezas de hoja angosta, destacando las siguientes especies: Euphorbia
sp. (1.26%), Centrosema sp. (4.05%), Rottboellia cochinchinensis (3.91%), Desmodium
sp. (1.68%), Mucuna sp.(1.54%), Galinsoga sp. (1.4%). Es importante destacar a presencia
de Rouboellia cochinchinensis, como un de tas principales especies de importancia
cuarentenaria en Centrodmerica, por lo que se recomienda tener especial cuidado en su
manejo.

" Campo Experimental Edmna, INIFAP.Campeche. México
" Colegio de la Frontera Sur Campeche, México.
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CONTROL DE ENFERMEDADES EN EL CULTIVO DE PEPINO UTILIZANDO
LOS SUBSTRATOS “DE DESECHO” DEL. HONGO COMESTIBLE Lyophyilum
descastes Sing.

Roxana Y. Parada’™®, tiroshi Otani’

El uso inadecuado de pesticidas para ¢l control de enfermedades de las plantas, contamina
el ambiente v hace a los organismos patdgenos resistentes a cllos; como ahernativa de
contro] fitopatoldgico, se estd evaluando el uso de substancias inductoras de defensa, de
origen bidtico, que activan el mecanismo de autodefensa de la planta conecido como
“Resistencia Sistematica Adquirida™ (RSA). Entre fas substancias inductoras de origen
bidtico se encuentran los polisacaridos de las paredes celulares de los hongos. En este
sentido, los polisacaridos presentes en {os desechos de la produccién industrial de hongos
comestibles podrian utilizarse como inductores de defensa y constituirse en una solucion
viable para reciclar tales desechos. evitando con cllo problemas de contaminacion
ambiental y de salud humana. El objctivo de esta investigacion fue evaluar los residuos del
hongo comestibie Lyophyllum decastes para controlar enfermedades producidas por
hongos en el cultivo de pepino y se desarrolld en el faboratorio de Fitopatologia de la
Universidad de Tottori, Japon, en 2009-2010. Se evatud la induccion de resistencia contra:
1) Antracnosis causada por Colletotrichum orbiculare; 2) Mildiu polvoriento por
Podosphaera xanthii y; 3) Tizon del fuego por Corynespora cassiicola. Se utilizaron dos
métodos: i) trasplante de plantulas de pepino a macetas con una mezcla de desecho estéril y
suelo en una relacion de 1:2 v/v v, ii) La primera hoja verdadera de las plantulas tratada
con el extracto acuoso (100 g/ 300 mi agua destilada) preparado a partir del deseeho estéril.
Las plantas se incubaron por cietlo petiodo y posteriormente se inocufaron Jos hongos
patogenos mediante un atomizador. Ambos métodos indujeron resistencia sistematica y
eficacia contra Antraenosis y Mildiu Polvoriento en mas del 80%, no se observo efectividad
contra el Tizon dei fuego. Diferentes desechos de hongos comestibles estan siendo
evaluados para el control de enfermedades en otros cultivos.

7 Prayecto COE Universidad de Tottorl, Japon. PR, Especialistas en Fitopatologia
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BIOLOGIA Y DISTRIBUCION ESPACIAL DEL PICUDO (Metamasius spp.)
(COL:CUR} EN UNA PLANTACION COMERCIAL DE PINA {Ananas comosus) (L.)
Merr. EN COSTA RICA

Joaguin Durdn Mora™, Jakeline Rodriguez Rodriguez”™.

La investigacion se realizé en una finca dedicada a la produccién de pifia para exportacion,
ubicada en Cutris, San Carlos, Costa Rica. El objetivo fue estudiar el ciclo de vida,
comportamiento ¢ impacto sobre fa produccion causada por el picudo (Metamasius spp.) en
el cultivo de pifia (4. comosus). El ciclo de vida del picudo se estudid bajo condiciones
controladas, en el cual se determing el desarrollo v la duracién de las diferentes etapas del
picudo. En vivero, las plantas fueron inoculadas con adultos y larvas de picudo para
determinar y describir el dafio causado por ellos. En el campo sc realizaron evalvaciones
en diferentes etapas del cultivo, donde sc determind la ubicacion del insecto en los
diferentes estratos de la planta. El ciclo de vida completo de) picudo fue de 69,0-111,0
dias, distribuido en ctapa de huevo (3,1°1.4 dias), larva (19,1736 dias), pupa (23,9 *4, 6
dias) y adulto (41,4 dias). La hembra del picudo coloca los huevos en raspaduras que
realiza previo a la oviposicion en el haz de la hoja. La larva se encuentra principalmente en
el tallo inferior de la planta y prefiere pupar principalmente en ¢l pediinculo, seguido por el
tallo interior. El adulto de Metamasius spp generalmente vive, se alimenta en hojas tiernas
produciendo raspaduras profundas acuosas y secas, y oviposita en las hojas centrales yen la
parte inferior de las hojas (axilas). En fruta, el adulto se alimenta en fas orillas de los
fruticulos, dejando mordeduras o huecos pequefios.

" Profesor-Investigador, [nstituto Tecnolégico de Costa Rica, idurani@iter.nc.cr
7® Parte de la tesis dc Licenciatura en Agronomia del iTCR (mavazuléthotmail.com).
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Wl"

AGENTES BIOCONTROLADORES DE EN FERMEDADES FOLIARES
CAUSADAS POR LOS FITOPATOGENQOS Colietotrichum sp. Y Cercospora sp. EN
EL CULTIVO DE NAME (Dioscorea alata). PANAMA.

Rodrign A. Morales A" v Edwin Lorenzo™

En Panama, las enfermedades foliares en plantaciones de fiame, estan asociadas a los
fitopatdgenos Colletorrichum spp. y Cercospora sp.; cuyo control esitd basado en el uso
continuo dc fungicidas. El abjetivo del cstudio {ue estimar el potencial biocontrolador de
alternativas biologieas, en el cultivar de flame eriolto Oci, susceptible a enfermedades
foliares. Para ello, se establecid un ensayo en la localidad de Guaca, David, de junio de
2010 a enero de 201!, La unidad experimental constd de tres surcos de 5 m de largo,
separados a 1.0 m y 0.50 m entre ptantas. Se utilizd el disefio estadistico BCA, con cinco
repeticiones. Los tratamientos foliares, aplicados cada 15 dias luego de los primeros
sintomas foliares fueron; Bacillus spp. + Trichoderma spp.. Pyrimidine nucleétidos 5 SLY,
Bacillus subtilis, Pythium oligandrum, Benomil 50 WP® y sin prateceion. Con la severidad
foliar semanal se calculé el Area Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad (AUDPC) y
se registré el rendimiento comercial. A estos valores se les realizé el ANOVA y el
procedimiento de Tukey. La variable AUDPC, reflejé diferencias altamente significativas
(P<0.01), donde las parcelas de fiame protegidas con Benomil S0WP®, y con los bioldgicos
B. subtilis, Pyrimidine nucledtidos 5 SL®, Baciflus spp. + Trichoderma spp. y P.
oligandrum, registraron los menores valores promedio respectivos similares entre si, eon
5793, 6463, 6514, 8113 y 9491, Las ptantas sin proteccién registraron los mayores valores
promedio det AUDPC de 22982, estadisticamente superior al resto de los tratamientos. En
los rendimientos comerciales se deteetd diferencias significativas (P<0.05), eon un
comportamiento similar entre las parcelas con fungicidas y biolégicos, registrando un rango
promedio desde 35.23 hasta 49.62 tha’'. Las plantas de fiame sin proteecién registraron un
rendimiento promedio significativamente menor de 28 98 tha’’. Estos biocontroladores se
presentan como alternativas eficientes para suprimir enfermedades feliares en fiame.

”" Fitepatologo inestigador, IDIAP, Alanje. Chirigu:, (0?) 66139043, _fm:rufcn'& uw:mn:r: net
¥ Ingeniero Agronomo. tnvestigador agricola del IDIAP. (Caisan, Chiriqui.
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EVALUACION DE LA CALIDAD ALIMENTICIA Y ORGANOLEPTICA EN
CLONES DE CAMOTE BIOFORTIFICADOS.

Vilma Ruth Calderon de Zacatares™ , Josefina 1erezon™

El objetivo del presente estudio fue realizar evaluaciones de calidad alimenticia y
organoléptica en 89 clones de camote biofortificados con betacarotenos (pro-vitamina A),
introducidos por el Centro Internacional de la Papa (CIP) del Perd, con el fin de contribuir a
la diversificacion y mejoramiento de¢ la dieta diaria y a la seguridad alimentaria y
nutricional en El Salvador. Segin evaluaciones de calidad alimenticia realizada en los
malteriales, fueron seleccionados 18 clones de un total de 89 evaluados. Los criterios de
seleccion considerados fueron: intensidad del color de pulpa, tiempo de coccién, contenido
de azilcares o grados Brix mayor a 8%, peso de pulpa mayor a 0.5 b y contenido de
betacarotenos mayor a 10 mg/100 g. En general los clones con mayor contenido de
betacarotenos coineidian con un color anaranjado intenso o intermedio en la pulpa. El
promedio y su respectiva desviacion estdndar para grados Brix fue de 9.12 + 0.19%, para
peso de pulpa fue de 0.67+0.14 Ib, tiempo de coccidn promedio 16.32 + 375 min y
contenido de beta carotenos promedio de 11.78+ 0.12 mg/100 g. Después de realizar la
evaluacion scnsorial tipo “test del consumidor” con un panel no entrenado de 80
estudiantes, dnicamente 6 clones de los 18 evaluados organolépticamente, lograron un
promedio de hedonico de accptabilidad entre 1 y 2; lo cual indicd su aceptacién entre los
consumidores. Los materiales seleccionados, serdn incrementados para siembra en huertos
escolares, fincas de productores y desarrollo de productos alimenticios para los programas
de alimentacion escolar.

Palabras clave: Camote, Seguridad alimentaria y nutricional, biofortificados, grados Brix,
evaluacion sensorial.

" Técnica Investigadora y Coordinodora Laboratorio de Tecnologia de Alimentos. Centro Nacional de
Tecnolagia Agropecuariay Forestal CENTA, El Safvadar, vilmarath2 @vahon.com

™ Técnica Investigadora Programa de Hortalizus. Centro Nacional de T ecnologia Agropecuariay Forestul
CENTA. £ Sakador.

innovacién Tecnoldgica onte el Combio Climético;
Desafio poro lo Seguridad Alimentoria.




MEMORIA

LVI Reunién Anual del PCCMCA El Salvador 2011

COMPARACION DE LA DINAMICA POBLACIONAL DE NEMATODOS EN EL
CULTIVO DE PIKA (4dnanas comosus) (L) Merr. HIBRIDO MD-2 BAJIO
TECNICAS DE PRODUCCION CONVENCIONAL Y ORGANICA
LA VIRGEN DE SARAPIQUI, COSTA RICA

Joaguin Durdn Mora®', Dinia Estela Carvajal Vargas™

Se realizd mensualmente el conteo e identificacion de nematodos, durante los siete
primeros meses de desarrollo de plantas de pifia (4. comosus) bajo técnicas de produccidn
orginica y convencional. La investigacion sc¢ efectué en Sarapiqui. Costa Rica. Los
nematodos mads frecuentemente observados en raices bajo técnicas organicas fuercn
Criconemella, Helicotylenchus, Pratylenchus, y nematodos de Vida Libre con frecuencias
del 100%, micntras que en suelo los mds abundantes fueron Helicotylenchus vy
Pratilenchus. En raiz vy suelo de drcas bajo técnicas convencionales el género
Helicotylenchus fue el mas frecuente. El género Pratylenchus presento la densidad
poblacional promedio mas alta en raices de plantaciones orgénicas y convencionales con
(1.009,83 v 1.075,22 ind/100 g). [Los nematodos de Vida Libre presentaron las densidades
poblacionales promedio mds alta en ambas eondiciones de cultivo (219,70 y 1.215,24
ind/100 g). En adreas de pifia organica se presentd una mayor diversidad de géneros de
nematodos en raiz, observandose Pratvlenchus, Helicotylenchus., Meloydogyne, Nacobus,
Haplolaimus, Tvlenchus, Criconemella y Xiphinema), micntras en manejo convencional
donde se presentaron los fitonemalodos Pratylenchus, Helicotylenchus, Nacobus,
Tylenchus, Meloidogyne, Criconemella. En suelo de areas con manejo convencional se
presentd una mayor diversidad de fitonematodos (Pratvienchus, Helicotylenchus,
Tylenchus, Meloidogvne, Criconemella, Haplolaimus y Tylenchorhynchus). En suelo de
areas orgdnicas se presentaron los fitoparasitos Pratylenchus, Helicotdenchus, Tyvlenchus,
Meloidogyne, Criconemella vy Rotylenchus). Tanto en pifia bajo manejo orgdnico como
convencional. v en muestreos de rafces y suelo se presentaron nematodos de Vida Libre

Y Profesor-Investigador, Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, jduran witer ac.cr
1 . . R B . R X
¥ Parte de lu tesis de Licenciatura en Agronomia del [FCR, (esielac dtinggqeorsicana oo or.
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EVALUACI()I_‘I DE PRODUCTOS BOTANICOS Y QUIMICOS PARA EL
MANEJO DEL ACARO BLANCQO, Poliphagotarsonemus latus, Bank, (Acarina:
Tarsonemidac) CHILTOMA (Capsicum annuum L.) Y SU EFECTO EN LOS
ENEMIGOS NATURALES.

Edgardo Jiménez Martiner',_Victor Manuel Sandino Dia?’

Ei 4caro blanco (Poliphagotarsonemus latus, Bank) se ha convertido en un serio problema

fitosanitario y socioeconémico para los productores de chiltoma del municipio de Tisma,

Masaya. Esta plaga ha provocado importantes pérdidas econémicas al reducir los
rendimientos hasta en un 90%, sus dafios afectan la calidad de los frutos y aumentando los
costos de produccion en el cultivo de chiltoma. Debido a esta problematica existente y
cen el objetive de buscar alternativas sanas y amigables con el ambiente para los
productores de chiltoma del municipio, se rcalizé un estudio en el periedo comprendido
entre los meses de julio a octubre del afic 2009, donde se evaluaron alternativas boténicas
y quimicas para €l manejo del acaro blanco. Las alternativas evaluadas fueron: Chile
(Capsicum annum) + Jabdn, Oberén Spiromesifen, Neem(Azadiractha indica), Vertimex
(Abamectina), Ajo(Allium sativum) + jabdn y un tratamiento Testigo. Las variables
cvaluadas fueren: Nimero de acaros en botes tiernos, Incidencia y Severidad del daiio de
acarc por planta, rendimiento (kg/ha), en el estudio se describid la presencia de
organismos benéficos asociados al cultivo de la chiltoma como, Mariquita, Arafia y
Hormiga. Para decidir el momento de las aplicaciones de los tratamientos se realizaron
monitoreos semanales con una lupa de 16x tomando como nivel critico un acaro promedio
por hoja tierna. Los resultados indican que ¢l tratamiento Oberon fue el tratamiento con
mejor control en ¢l manejo del dcaro ya que las plantas tratadas con este producto
presentaron el menor porcentaje de severidad en comparacion con los demis tratamientos
-evaluados. El andlisis econémico realizado en esle estudio determiné que el tratamiento
Oberédn fue €l que presentd el mayor rendimiento y fue el que obtuve el mayor beneficio
neto en comparacion con los demas tratamientos evaluados.

! Universidad Nacional Agraria km 12 ' carretera norte
Docente Investigador (GNA-FAGRO

e-mail: edgards jimener @unda.edu ni

Teléfono: 2263-2600 Fax: 2263-2609
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“PLATANO TUNA” (Musa sp.) EN LA REGION DEL GOLFO DE MEXICO

Jose Raul Rodriguez Rodrigue_"”, {ilda l"d_'quez Herna’na’ezm, De{ﬁno Reyes Lo 8.32. -ISCIGC V:'Hcgas
) 7
Rodriguez’

En el Golfo de México existe un tipo de Musa denominado regionalmente platano “tuna”,
con caracteristicas que difieren del platano comun. El género Musa pertenece a la familia
de las Musaceas, y estd compuesto por cuatro secciones o subgéneros; Australimusa,
Callimusa, Rhodochlamys y Eumusa; en este ultimo se encuentran todos Jos platanos y
bananos comestibles, e incluye a las especies Musa acuminata v Musa balbisiana y que por
hibridacion dieron origen a los platanos cuitivados. Este trabajo tuvo como objetivo
rescatar al platano “tuna”, determinar las condiciones edafoclimaticas en que se localiza v
precisar algunas caracteristicas cualitativas. El estudio se realizé durante el afio 2008, en el
municipio de Hueytamalco, Pucbia en los limites con el estado de Veracruz. Se hicieron
recorridos fisiograficos para definir el suelo y clima de cada sitio. Con un receptor GPS se
ubicaron las coordenadas y altitud de cada lugar. Y con un refractometro se registro su
contenido de azucares y solidos solubles. Este tipo de Musa se encontrd de manera silvestre
en sitios humedos; principalmente en suclos tipo Regosol, arcnosos, medianamente
profundos y poca pendiente; en clima calido humedo con lluvia todo el afio, y temperatura
media de 22°C; entre las coordenadas 19° 57’ y 20° 01° [atitud norte, y los meridianos 97°
18" a 97° 19’ longitud oeste, y altitudes de 496 a 799 m. Sus bricteas son vistosas de un
tono rosa palido; tiene inflorescencia erecta, fruto peguefio con semillas muy duras, y
facilidad para emitir hijos.Tiene sabor agridulce, corroborado por su baja concentracion de
azucares (7.6% °Brix); no es importante para el consumo, su interés es sélo ornamental;
estas particularidades, la descartan de la seccién Fumusa y la ubican en Rhodochlamys. Su
rescale es importante porque puede ser fuente de resistencia a enfermedades. v atender
exigencias del mercado ornamental.

8% Instituta Nacional de Investigaciones Foresiales, Agricolas v Pecuarias (INIFAP). Centro de fnvestigacion
Regional del Golfo Ceniro (CIRGOC). Campo Fxperimental huacuaco. Km. 4.3 Carretera Federal Murtinez
de ta Torre-Tlapacovar, Ver Tel (11-232-32-43931 rodrigues josesainifip gob mx

™ Benemérita Universidad Autonoma de Pucbla. Unidad Académica de Ingenicria Agrohidrdulica,
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DESARROLLO DE COMPONENTES TECNOLOGICOS PARA LA
PRODUCCION DE NOPAL VERDURA (Opuntia ficus ludica, L) CON MANEJO
ORGANICO EN EL DISTRITO FEDERAL, MEXICO.

Agustin Alejandro Aguilar Zamora™

En cl Distrito Federal se cultivan 2,644 hectareas de Nopal para la produccion de nopalitos.
El rendimiento promedio es de 60 a 80 toneladas por hectdrea. El sistema tradicional esta
basado en el uso de agroquimicos y pricticas inadccuadas de manejo agrondmico. En esta
localidad se aplica la ley del uso y conservacion del suelo en el cual se prohibe el uso de
agrogquimicos para la produccion de cultivos y alimentos. De alli que el objetivo de este
trabajo fue desarrollar y evaluar componentes tecnolégicos con manejo organico para
producir nopalitos a bajos costos de aplicacion y sin contaminar al ambiente. El INIFAP en
un periodo de ocho afios evalué componentes organicos para la produccién de nopalitos
con los resultados sigeientes: 1.-Reduccién de uso de estiércol himedo de 800.0 ton‘ha a
[00 ton/ha; con ambas cantidades se produjo la misma produccién de nopalitos. 2.- La
aplicacién de Composta a dosis 3.3 toneladas/ha produjo rendimientos similares o mejores
que la aplicacion de 800 ton de estiércol y los costos de aplicacion se redujeron en mas de
500%. 3.-Control de grana Cochinilla (Dactylophius sp), se logrd con la identificacion y
aplicacion de Tierra de Diatomeas y Silicio organico con controles de la plaga de 85% a
99.7%. 4.- Prolongacion de la vida de anaquei de los nopalitos, se logré con el corte a mano
y cuchillo por mas de 50 dias almacenandolos en cuartos risticos con buena ventilacion.
Comop complemento a estas practicas se sugieren podas de sanidad, producciéon y
rejuvenecimiento, y control de malezas con aplicacién de paja entre los espacios de las
plantas. En conclusion con los componentes tecnol6gicos se produce igual o mas que el
sistema tradicional, los costos de aplicacion se reducen y los nopalitos son mis
competitivos en sabor y valor agregado.

Palabras claves: nopalitos. componentes tecnoldgicos. manejo organico, tierra de
Dratomeas y Silicio organico.

8 Alejandro Aguilar Zamora, Investigador Programa Nopal Tuna. Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas. Pecuarias. Km 13.5. Carretera Los Reves-Texcoco Coatlinchan, Fstado de Meéxico C P
56230 AP 307 Y JOTel ( 01393)9212738-92726-9212637-Fxr 186, Correo: gluxaguiiRidvahon.com
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IMPACTO DE LOS INSECTOS PLAGAS Y ENFERMEDADES F’UNG_OSAS
SOBRE EL RENDIMIENTO Y COMERCIALIZAQION DEL MARANON
ORGANICO (Anacardium occidentalesy EN LEON, NICARAGUA.

Edgardo Jiménez-Martinez™

En el periodo entre agosto 2009 y marzo del 2010, en la comunidad de Chacraseca,
comarca del departamento de Leodn, se llevé a cabo un estudio de investigacion con el
objetivo de identificar y describir los principales insectos rastreros asociados al cultivo del
marafidon en dos sistemas de produccidn, organico y convencional. Para este estudio, se
seleccionaron tres fincas organicas y tres fincas convencionales de Imz cada una, se
realizaron muestreos semanales de insectos rastreros en cada finca, se seleccionaron cinco
sitios, en estos se realizaron capturas manuales de especimenes a través de trampas Pitfall
traps (de caida libre). Todos los insectos colectados en el campo se llevaron al faboratorio
para su respectiva identificacion. Los resultados obtenidos en este estudio fueron los
siguientes: Se encontrd un mayor namero de familias de insectos en et sistema organico que
en el convencional, el sistema organico presenté un [6% mas de familias de insectos
rastreros que el convencional. Se identificaron las principales familias de insectos asociados
al cultivo de! marafidn entre ellos: Coreidae (Hemiptera), Tenebronidae (Coleoptera),
Cicadellidae (Homoptera), Formicidae (Hymenoptera), Curculionide (Coleoptera) vy
Acrididae (Ortoptera), Vespidae (Hymenoptera), Coccinellidae (Coleoptera) y Crysopidae
(Neuroptera). Este es el primer estudio en Nicaragua donde se comparan estos dos sistemas,
ademds, es la primera vez que donde se identifican las principales familias, géncros y
especies de insectos rastreros asociados al cultive de marafién organico.

¥ Universidad Nacional Agraria km 12 4 carretera norte
Docente Investigador UNA-FAGRO

e-mail: edgardo.jimenez/duna.edu.ni

Teléfono: 2263-2609

Fax: 2263-2609
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EVALUACION Y SELECCION DE CUATRO CULTIVARES DE PEPINO
(Cucumis sativus) POR SU POTENCIAL DE RENDIMIENT O

Luis Alfonso Diaz Arévalo®

El ensayo se lievo en tres localidades en parcela de productores, ubicadas en municipio San
Cristobal, Cojutepeque en departamento de Cuscatlan, localizada entre coordenadas
geograficas 14°04°06"LN y 13°38°02”LN; 88°51°37"LWN y 89°10°07"LWN a 650 msnm,
temperatura promedia 26 grados centigrados, humedad relativa 65%: Las Delicias, caserio
Arenera, municipio San Juan Opico departamento La Libertad, con coordenadas
13%56'30"LN y 13°09'25"LN 450 msnm y cantén La Bomba municipio Armenia
Sonsonate con coordenadas 14.6° Ny 13°N y 90.2° W y 87.60 W, 450 msnm. EI presente
estudio se realizé en periodo comprendido septiembre 2010 — enero 201]. El disefio
experimental fue bloques al azar con cuatro tratamientos y cinco repeticiones, 20 unidades
experimentales, 45 plantas por unidad experimental, 12 plantas por area itil, 4rea total 420
metros cuadrados, una densidad poblacional 17800 plantas por hectirea. Los tratamientos:
Ty: Hibrido Mona Lisa, T;: Hibrido General Lee, Ts: Hibrido Diamante, T;: Hibrido
Tropicuke-1I (testigo). La fertilizacion 150 kg/ha”' de N, 200 kg/ha™ de P,0s y 100 kg/ha'
de K;O. Las variables: Altura de planta, Dias a flor, Dias a cosecha, Incidencia y Severidad
de mildiu, Categorizacién de frutos y Rendimiento total en t.ha-'. Como resultado se
obtuvo que hibrido Diamante fue més precoz a la floracién y Mona Lisa mostré mayor
tolerancia a mildiu y mejor rendimiento para las tres localidades con 56.5 t.ha-! para la
localidad de Sonsonate, 46.9 t.ha-' para Cuscatlan y 41.5 tha-' para La Libertad, supero al
testigo. Ademds fue ¢l més rentable con una tasa de retomo marginal de 86.3%.

Palabras claves: Mildiu, Manejo integrado, Material Genético.

& Ingeniero Agranomo Técnico Investigador Programa Hortalizas. Correv ladat3@hotmail com
CENTA, Telefax: (503) 230202090, 230620293
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EVALUACION Y SELECCION DE SEIS CULTIVARES DE TOMATE (Solanum
lycopersicon) DE COCINA POR SUPOTENCIAL DE RENDIMIENTO

Luis Alfonso Diuz Arévalo w

El ¢nsayo se llevé en tres localidades en pareela de productores, ubicadas en el municipio
San Cristobal, Cojutepeque en el departamento de Cuscatldn, localizada cntrc Jas
coordenadas geograficas 14° 04’06"LN 'y 13° 38°02°LN; 88° 5I37°LWN y 89°
10°07°LWN a 650 msnm, temperatura promedia de 26 grados centigrados, humedad
relativa de 65%: Las Delicias, caserio La Arenera, municipio Sar Juan Opico departamento
La Libertad, con sus coordenadasi3® 56'30"LN y 13° 09°25"LN 450 msnm y canton La
Bomba en muricipio de Armenia en S¢nsonate cOR sus coordenadas 14.6° N y 13° N y
90.2° W y 87.60 W, 450 msnm. El presente estudio se realizé en el periodo comprendido
entre scptiembre 2010 — enero 2011. El disefio experimental que se utilizo fue bloques al
azar con seis tratamientos v euatro repeticiones, 24 unidades experimentales, 36 plantas por
unidad experimental, 12 plantas por arza Gti, un drea total de 420 metros cuadrados para
una densidad poblacional de 13.333 plantas por hectarea. Los tratamientos fueron: Ty:
Tomarte Tointer, Tz Tomate Tokayo, Ti: Tomate Toyoto, Ty Tomate Pony express, Ts:
Tomate Retana y T6: Tomate Sheriff (testige). La fertilizacion se realizé en basc a 200
ke/ha' de N, 150 kg ha' de P05 y 100 kg ha' de K;0. Las variables cn estudio: Altura de
planta, Dias a flor, Dias a cosecha, Peso promedio de frutos, Incidencia y Severidad de
virosis, Categorizacion de frutos y Rendimiento total en tha-'. Como resultado se obtuvo
que el hibrido Tointer fue mds precoz, mostré mayor tolerancia a virosis, y mejor
rendimiento para las tres localidades: 41 tha-' para la localidad de Cuscatlan, 36.8 tha-'
para Sonsonate y 35.5 tha-' para La Libertad, superé al testigo en todas las variables.
Ademds fue el més rentable con una tasa de retorno marginal de 83.5%.

Palabras claves: virosis. Manejo integrado, Material Genético.

W Ingenicro Agrénomo.  Técnico Investigador Programa Hortufizas. Correa tadad 3iwhotmail com
CENTA, Telefax:(303) 23020200: 23020293

Innovacion Tecnolbgica ante el Cambio Climatico:
Desafia para ic Seguridad Alimentario.
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EVALUACION DE PRODUCTOS QUIMICOS Y ORGANICOS PARA EL
CONTROL DE NEMATODOS EN CHILE DULCE (Capsicum annum)

Lesser Linares™

En El Salvador, las hortalizas son afectadas por los ataques de nematodos, esto se agrava
cuando la mayoria de controles se realizan con nematicidas quimicos, altamente
contaminantes del medio ambiente y a la falta de informacion sobre nematicida organicos
y/o biologicos, el objetivo evaluar Ia efcctividad de los nematicidas quimicos y orgdnicos
cn el control de pematodos fitopatogenos. El ensayo se rcalizo en tres localidades. el
disefio experimenial fue bloques completamente al azar, con cinco tratamientos y ¢inco
repeticiones, conformados por testigo absoluto, Oxamilo (3.0 L.ha ™), Sinertrol (8.0
L.ha™), Tagelis (dosis baja, 8.0 L.ha ") y Tagelis dosis alta, 12.0 L.ha ), se sembré chile
dulce (Nathatie), el andlisis de varianza no reporta diferencias significativas, en ninguna Jas
variables, lectura de nematodos fitopatégenos presenté nueve géneros de nematodos
fitopatdgenos, Helicotylenchus, Meloidogyne, Pratylenchus y Rotylenchus estos atacan mas
al chile dulce, E!l rendimiente medio fue de 17,2 - 21,1 y 20,0 t.ha™, el tratamiento
Oxamilo mostro (20.9 tha™) y el testigo absoluto (16,1 t.ha™), superando al testigo en un
23%, El mejor tratamiento organico fue Sinertrol con 20.5 tha™, superande al testigo en un
22%. Los ingresos econdmicos fueron mejores en el tratamiento guimico (Oxamilo) con §
11,390, superando al testigo absoluto en $2,672, Sinertrol obtuvo $1 1,103 de ingresos, este
fue el mejor del tratamiento orgnico, superando ai testigo en $2,384. El tratamiento
quimico fue ¢! mejor sin embargo, es un producto mds emplcados por los productores, que
debe salir del mercado, dado su potencial de contaminacidn ambiental y con sus
consecuencias para los sercs humanos,

PALABRA CLAVES Nematicidas, Nematodos fitopatogenos, Solandceas.

¥ Investigador del programa de horializas CENTA lesserlinaresi@hotmail com

Innovacion Tecnolégica onte ef Cambio Climdtico:
Desofio poro lo Seguridod Alimenterio.
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EVALUACION DE PRODUCTOS QUIMICOS Y ORGANICOS PARA EL
CONTROL DE TIZONES EN CHILE DULCE (Capsicum annum)

Lesser Lingres™

En El Salvador, las hortalizas son afeetadas por los ataques de tizones, esto se agrava
cuando la mayoria de controles se realizan con fungieidas quimicos, altamente
contaminantes del medio ambiente v a la falta de informacién sobre fungicidas organicos
y/o biologicos, el objetivo fue evaluar 12 efectividad de los fungicidas quimicos y orgdnicos
en el control de Alternaria solani y Phytophthora sp. El ensayo se realizo en tres
localidades, cl discfio experimental fue bloques completamente al azar, con cinco
tratamientos y cinco repeticiones, conformados por testigo absoluto, Azoxistrobin y
Cymoxanil, Baciilus subtilis, extracto de Gobernadora, de extracto de Mimos, se sembro
chile dulce (Nathalie), el analisis de varianza reporta diferencias significativas, en la
severidad de los tizones, en el rendimiento, altura de planta, didmetro y largo de fruto, La
eficiencia de los fungicidas orginicos contra el quimico, fue demostrado, dado que
estadisticamente los resultados en la severidad de los tizones fue altamente significativa
(1.8 y 1.7). se observo baja ineidencia y severidad de Alrernaria solani y Phytohthora sp
(24 v 1.8 %) en el desarrollo del cultivo, el rendimiento medio fue de 17,9 tha’,
mostrando mejor rendimiento, el tratamiento quimico (19.1 tha™) y el testigo absoluto
mostro (16,5 tha™), superando al testigo en un 14%, El mejor tratamiento organico fue
Bacillus subtilis con 18.2 tha™, superando al testigo en un 10%, el mejor  ingreso
econdmico fue en el tratamiento quimico con $13,341, superando al testigo absoluto
($10,834) en $ 2,502, el tratamiento dos (Bacillus subtilis) obtuvo $12,439 de beneficios,
este fue el mejor tratamiento organico, superando al testigo absoluto en $1,605.

PALABRA CLAVES Nematicidas, Nematodos fitopatogenos, Solanaceas.

% mvesiigador del Programa de Hortalizas CENTA lesseriinares:@hotmail.com

Innavacion Tecnalogico onte el Combio Climadtico:
Desafia para io Seguridod Aiimentaria.
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RESPUESTA AMBIENTAL DE CULTIVARES DE REPOLLOS TAIWANESES EN
DIFERENTES ZONAS DE EL SALVADOR

Carias Miguel Lopez Zamora®, Cheng - Hfuag Chang  Ing Jvh - Yin Chang

En los meses de septiembre a diciembre de 2010 se sembraron tres ensayos sobre
variedades de repollo taiwaneses y como testigo sc uso el Bravo FI; en Chilama Puerto de
La Libertad, Zapotitin Ciudad Arce, EI Jocote San Matias, en el departamento La Libertad,
El Salvador. Para dar respuesta a que existen variedades de repollo que pueden adaptarse
muy bicn en climas cilidos (zonas intermedias y bajas del pais); actualmente hay demanda
interna insatisfecha e importaciones hasta un 80% del consumo nacional. los materiales de
repollo Taiwaneses utilizados fueron; Green Summit, Summer Summit, Summer Autumn,
Early Autumn.- En cada ensayo se establecieron estas cuatro variedades v el testigo Bravo
Fl.- El disefo estadistico establecido fue de Bloques completos la Azar con cuatro
repeticiones.- La unidad experimental consté de 4 surcos de 5 metros de largo, con
distanciamiento de 0.5 m entre plantas y 1.20 m entre surcos Se evaluaron las variables:
Digmetro transversal y longitudinal del fruto; Peso de cabeza (fruto); Rendimiento en
niimero de frutos por hectirea; por tratamiento; Rendimiento en peso kg por hectdrea por
tratamiento. De los resultados obtenidos, se puede concluir que los tratamientos que
mostraron mayor rendimiento fueron: Summer Summit y Bravo F1.

Palabras claves: material genético, repollo taiwanés

ol Ingeniera agronomo: técnice investigador Programa Hortalizas
CENTA, selefax: (503} 23020200,23020293 programa de hortalizas
Correo: cml zamoraédvahov.es

]

Innovacion Tecnoldgica ante ef Cambia Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria,
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VALIDACION DE FERTILIZACION NITROFOSF ATADA Y POTASICA EN
CULTIVO DE PEPINO

Carlos Miguel Lopez Zamora, Cheng -Huag ( hang

En los meses comprendidos de junio 2 noviembre de 2009, sc cstablecieron seis parcelas de
validacién sobre fertilizacién aplicando el nivel de N(150), P(200), K(100) kg ha,
comparado con la fertilizacion tradicional que el productor realiza en su finca, en las
localidades siguientes: Chilama en el Puerto de La Libertad, San Francisco en Zaragoza,
Zapotitan en Ciudad Arce, La Presa en El Congo, Los Caimitos en San Juan Opico ¥ Santa
Rosa en San Matias del departamento de la Libertad; para dar respuesta en realizar una
fertilizacion adecuada del cultivo, en vista de que la mayoria de pequefios y medianos
productores desconocen de las necesidades nutricionales reales de este cultivo. El diseno
estadistico utilizado fue el de parcetas apareadas, el tamafio de las parcelas en validacion y
testigo fue de 400 m2. Et analisis estadistico usado fue la prueba de “t”, entre las medias de
rendimiento entre las patcelas a validar y la que usa el productor en su finca; en los
resultados obtenidos si hubo diferencias significativas enire las medias de rendimiento
superando la tecnologia validada 23% a la usada por los productores en sus fincas. Se
realizo un sondeo de opinion y preferencia de los productores en donde el 90% de cllos
expresaron que la tecnologia validada daba mayor produccion de pepino y el 85% dijeron
que los costos de ambas parcelas eran casi iguales.

Palabras clave: nutricion optima cuitivar pepino

Uing. Agronomo Técnico Investigador Programa Hortalizas
CENTA, Telefax: (503) 2502-0200, 2302-0293
cml_zamoraievahoo s

Innovocidn Tecnoldgica ante el Cambia Climético:
Desafio pora la Seguridad Alimentaoria.
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VALIDACION DE PAQUETE TECNOLOGICO GENERADO SINALIT EN EL
CULTIVO DE LA PAFA

Josefina Terezén®™

Se trabajo tres diferentes tecnologias en el cultivo de papa, en La zona alta de Chalatenango
zona productora de papa en El Salvador a 1600 msnm y los mejores resuitados pasaron a
parcelas de validacién. Las tecnologias evaluadas para el control de insectos chupadores
especificamente de Bacticera cookerelii vector de 1a enfermedad de punta morada en papa
fue control  gquimico, con implementacion de programa fitosanitaro y control fisico,
cubriendo durante 50 dias el cultivo con malla flotante y encalado para elevar el ph de los
suclos debido a que estos suelos la mayorfa tiene pH 4cidos desde 4 a 5.6. La primera
siembra se hizo ¢l 26 de octubre del 2008 y se cosecho el 13 de febrero de 2009, o sea 108
dias después de sembrado. La segunda parcela sembrada el 4 de enero del 2009 y
cosechada el 24 de abril del 2009, la tercera se sembré el 20 de febrero 2009 y cosechada
el 9 de junio del 2009. La variedad sembrada fue “soloma” en primera y segunda siembra y
tercera siembra la variedad Tollocan. Ei disefio experimental fue de parcelas apareadas.
Asi la primera se Ie proporciono el manejo agrondmice utitizado, por el agricultor y la
segunda, la parcela tratamiento, o parcela a validar. Los resultados muestran diferencia en
rendimiento de papas. Las parcela sembradas en octubre no se cosecho nada, debido a
alto ataque de tizén tardio. (Phithopiora infestan). La segunda siembra los resultados
fueron la parcelas con los tratamientos con 24.06 tha' y la parcela testigo o la manejada
por el agricuitor obtuvo un rendimiento de 17.74 tha™', La tercera parcela establecida en el
mes de febrero del 2009, del agricultor o testigo obtuvo un rendimiento de 28 tha” y el de
los tratamientos es de 38.5 tha-'.

Palabras claves: Bacticera cockerelii, cortrol quimico, papa, vatidacion, micro tinel, acidez
de suelo, encatado, fosforo.

* Téenica investigadora del Programa Hortalizas CENTA.

Innovacion Tecnologica ante el Cambio Climético:
Desofio para lo Seguridad Alimentaria.
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EFECTO DE NIVELES DE NPK, EN EL RENDIMIENTO Y CALIDAD DE FRUTO
DE GUAYABA (Psidium guajava L.) VARIEDAD TAIWAN 1.

Mario Alfonso Garcia Torres”
Huang Kuo-Lin’

La investigacion se desarrolld en la finca La Haciendita, ubicada cn el canton San Nicolas
Lempa del municipio de Tecoluca, departamento de San Vicente, de febrero de 2007 a
febrero de 2010. Se estudié ¢l comportamiento de calidad de fruto y rendimiento de la
varicdad de guayaba de mesa de pulpa blanca Taiwan N“l dnte cinco paquetes de
fertilizacion: para el afo 2 los tratamientos fucron (kg. ha'.afio' de N-P,0s-K,0) TI:

228.5-228.5-304.6. T2: 224.7-152.3-224.7, T3: 112.3 para cada elemento, T4: 37.1 de cada
clemento y T5 148.5 de nitrogeno. Los resultado mostraron que las diferencias no fueron
estadisticamente significativas, pero al hacer un analisis econdmica se encontrd que el
tratamiento T3 superd con $ 2,798.61 el beneficio neto del tratamicnto testigo, ademds el
tratamiento que aportaba inicamente nitrégeno (T3) presenté una perdida con respecto al
testigo de § 2,564.98. Para el tercer afo los tratamientos fueron los siguientes (kg. ha '.afio”’

de N-P,0;-K,0) Tl: 448-320-640, T2: 473-160-473, T3: 237-118-237, T4: 118-118-118 y
el T5: 386, los resultados obtenidos no presentaron diferencias estadisticamente
significativas, pero nuevamente el tratainiento T3 presenté mayores ventajas econdmicas,
superando al testigo por $1,194.03 y todos los demas fueron inferiotes el T4 lo fue en
$7.224.23,¢l T5 en $10,640.32 y el T2 en $11.873.96. En cuanto a la concentracidn de
sélidos solubles tampoco se tuvieron diferencias estadisticamente significativas.

PALABRAS CLAVES:
Guayaba., fertilizacion, rendimicnto.

* Ingenicro Agronomo, Investigador del Programa de Frutales del Ceniro Nacional de Tecnologia
4gmpecuarra\ Forestal (CENTA), mioriogoraio: sdivaion com

“ Ingeniero Agronomp MsC. Especialisia de lu Mision Técnica de Taiwdn en El Salvador

Klareen twiagivahuo.com v

tnnavacidn TecnalGgico ante el Cambia Climatica:
Desafia para la Sequridad Alimentaria.
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LEGUMINOSAS

Innavocién Tecnoldgico ante el Cambia Climdtica:
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EVALUACION AGRONOMICA DE GERMOPLASMA DE CAUPI

J C Rasas, JS. Beaver, A. G. Vargas v R A. Ramos '

El caupi (Vigna unguiculara L. Walp.) es Ja leguminosa de grano mas importante en |os tropicos
semi-aridos de Africa y c} Sureste asidtico. En el continente americano se cultiva principalmente en
Norteamérica, Sur América y El Caribe; en Centro América, se cultivan pequerias arcas en zonas
secas donde la sequia reduce el rendimiento del frijol como en el Sur de Honduras y Norte de
Nicaragua. El caupi es un cultivo tolerante a la sequia y a las altas temperaturas, de buena
adaptacion a zonas secas de! tropico donde otras leguminosas no se comportan bien. Posee una
excelente capacidad para fijar nitrogeno atmosférico a través de los nodulos de sus raices, y crece
bien en condiciones de suelos de baja fertilidad. Ademds de su valor er la produccién de grano, el
caupi puede ser usado como cultivo de cobertura y abono verde en rotaciones con otros cultivos. Un
grupo de accesiones de caupi provenientes de las Universidades de Puerto Rico y California-
Riverside fueron evaluadas por su adaptacion agronomica cn Zamorano, Honduras. Accesiones de
caupi de madurez temprana y buen rendimiento de grano, con potencial de adaptacion a los
sistemas productivos de Centro América, fueron identificadas para su multiplicacién y distribucion
a instituciones y agricultores interesados. El grupo incluye accesiones de diversos tamafios ¥ colores
de grano. Por otro lado, se identificaron accesiones de mayor vigor vegetativo para otros fines.

! Escuela Agricola Panamericana’ Zamorano, 4. Fostal 93, Tegucigalpu. Honduras
{icrosasigzaporann.edi).

Innovociéon Tecnolégica ante el Cambio Climatico:
Desaofic pore la Seguridad Alimentaria.

83



MEMORIA

LVI Reunién Anual del PCCMCA El Salvador 2011

DESARROLLO DE LINEAS DE FRIJOL CON ALTO HIERRO

Stephen Beebe', César Cajiav’, Miguel Angel Grajales’

El frijol (Phaseolus vulgaris L.) es un alimento bdsico en la dieta centroamericana. Sirve
como fuente de proteina, carbohidratos de bajo indice glicémico, y minerales,
especialmente hierro. Hace mds de quince affos se viene trabajando en la busqueda de
fuentes de un mayor nivcl de hierro, y la incorporacién de este cardcter en materiales con
adaptacion al trépico célido, en un esfuerzo conocide como biofortificacian. El objetivo de)
trabajo reportado aca fue de combinar un alle nive! de hierro con la tolerancia a la sequia.
Fuentes de alto hierro fueron identificados en el bance de germoplasma del CIAT, tanto en
Phaseolus vulgaris como en Phaseolus dumosus. Se practicaba un plan de seleccion
recurrente, con un ciclo de 2 afios de largo, para combinar el caracter de alto hierro con
tolerancia la sequia. En e! tercer cicle se incorporaron progenies de una cruza
interespecifica entre frijol comin y G35575 (P. dumosus), como fuentes de alto hierro. Se
empleaban cruzas dobles en las cuales dos padres aportaban alto hierro, y dos padres
aportaban caracteres agronémicos, incluyendo tolerancia a la sequia. En cuanto avanzaba el
plan de seleccion recurrente, algunas lineas presentaban un nive! intermedio para los dos
caracteres, y esto posibilito crear unas cruzas dobles en los cuales tres padres aportaban un
mayor nivel de hierro. Una cruza de este tipo produjo lineas superiores en mayor
proporcion, sugiriendo quc cruzas en las cuales 75% del pedigri consta de fuentes de alto
hierro pueden acelerar el progreso genético en la biofortificacion significativamente. La
mayoria de las cruzas que se realizan actualmente cumplen con este patron, y ofrecen
Opciones para grano negro pequefio y rojo pequeiio. Tales cruzas podrian ser manejadas por
los programas nacionales con un buen grado de éxito, aprovechando la oportunidad de
seleccionar simultineamente para resistencia al BGYMV y adaptacion local.

' Firomejorador de frijol. CIAT, 4.4. 67-13, Cali, Colombia, Tel, $7-2-445-0000, 8. Boeheigopiar pre’
Agronoma, ClAT, 4.4, 67-13, Coli, Colombia. Tel 57-2-445-0000.
* Agrénomo, CIAT, A.A. 67-13, Cali, Colombia. Tel 57-2-445-0000

innovacion Tecnoldgica ante el Combia Climatico:
Desafia para la Sequridod Alimentario.
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EVALUACION DE LINEAS DE FRIJOL (Phaseolus valgaris L.) CON ALTO
CONTENIDO DE HIERRO Y ZINC EN PANAMA

Emigdio Rodriguez 0. Roman Gordan®® Franvisce Gonzdles™, Eduardo Palacios®, Eric Quires”, Ricardo
Hernandez', Audina Melgor™.

Con ¢l objetivo de evaluar un grupo de lineas de frijol poroto y seleccionar las que
muestran alto contenido de hierro y zinc se desarrollo el presente trabajo. En cl 2009 s¢
seleccionaron parcelas en siete dreas agroecolégicas contrastantes para evaluar las lineas
utilizando un disefio de Latice Simple 8 x 8 con dos repeticiones y 64 tratamientos y en ¢l
segundo afio el disefio experimental de Latice simple 5 x 4 con tres repeticiones y 20
tratamientos, en cuatro localidades. En el 2009-10 se hizo un desglose de la varianza a
través del método REML para analizar la variabilidad existente dentro de los difercntes
bloques del experimento. Para el primer afio, el indice de repetibilidad indic6 que en ¢inco
de Tas siete localidades sus datos eran repetibles en los diferentes ambicntes. El analisis
Biplot indico que existen diferencias altamente significativas (P<0.0001} para las variables
ambientes, genatipos evaluados y la interaccidn genotipo ambiente; los componentes
principales | y 2 tambicn resultaron altamente significativos {(P<0.0001). Se scleccionaron
11 lineas con aito contenido de hierro y zinc y 8 lineas por sus altos rendimientos. Para ¢l
segundo afio de evaluacion se encontraron diferencias altamente significativas (P<0.0001)
para repeticiones, localidades, repeticion por localidad y tratamientos, mientras que para los
bloqucs no se detectaron diferencias significativas (Pz0.2029). El contenido de hierro de las
lineas con mayores cantidades de este elemento fueron NUA 24, NUA 27, NUA 39y NUA
46 con 93, 87, 85 y 83 ppm. El contenido de zinc fue de 33 ppm para cada una de estas
lingas.

™ {ngeniero Agronomo. M.C. en Fitomejoramiento. Gerente de Proyccto. Ingtituto de Investigacién Agropecuaria de
Panama (1DIAP) DHAP. Panama.

* [ngenicro Agrénome. M.C. en Proteccidn de Cultivos. Gerenle de Proyecto. IDIAP. Panami.

% agrénomo. Asistente de investigacion. IDIAP. Panami

% Ing, entero Agr.énomo. Investigador Agricola. IDIAF. Panama.

% Ingeniers Agrdnamo. M.C. en Nutricién animal. Investigader Pecuarin. !DIAP. Panamé.

innovacién Tecnologica onte el Combio Climdtico:
Desufio paro lo Seguridad Alimentaria.
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PROGRESO EN DESARROLLAR LINEAS DE FRIJOL CON TOLERANCIA A
SEQUIAY BAJA FERTILIDAD

Stephen Beebe', Idupulapati Ruo?, César Cajiao’, Migue! Angel Grajales'

En Centroamérica los rendimicntos de frijol (Phaseolus vulgaris L.) son limitados por la
fertilidad del suelo, especialmente por la disponibilidad del fosforo. Ademas, la sequia es
un riesgo que e presenta con frecuencia. Los granos preferidos en la region son los negros
pequeiios y los rojos pequefios. Ha habido progreso en estas clases comerciales en su
tolerancia a la sequia, pero menos en cuanto a su tolerancia a la baja fertilidad. Los frijoles
tipo carioca y mulatinho que son utilizados en Brasil suelen sct superiotes a otros tipos en
suelos infértiles. El objetivo de este trabajo fue combinar la tolerancia a la sequia y a la baja
fertilidad de suclo en frijol rojo pequefio y/o negro pequefio. Cruzas dobles fueron creadas
entre lineas ¢lites de grano rojo y grano carioca o mulatinho. Seleccién fue practicada en
generaciones F2 y F3.5 para tolerancia a sequia en un molisol en Palmira, Colombia (1000
masl). Lineas derivados de plantas F5 fucron evaluadas como ensayos 5 x 5 latice con 3
repeticiones en sequia en 2009 y 2010 en Palmira; en baja fertilidad en un andisol en
Darien (1400 masl) en 2009, y en un oxisol en Santander de Quilichao (1000 masl) en
2010. Las cinco mejores lineas presentaron un rendimiento medio a través de cuatro
ensayos de 1669 kg ha' comparado con 1102 kg ha' pam testigo Tio Canela. Esto
representa un aumento de 50% sobre el testigo élite. Ademas, entre estas lineas algunas
tienen el gen he-3 para resistencia a cepas necréticas del mosaico comin. Estas lineas
ofrecen posibilidades para incrementar rendimientos de los produetores de escasos
recursos, y para mejorar la eficiencia en el uso de fertilizantes. Deberfan ser utilizadas en
cruzas con fuentes para resistencia al BGYMYV and para alto hierro, para maximizar su
utilidad. descripcion de los autores, instituciones, direccion, tejéfono

' Fitomejorador de frijol. CIAT, 4.4 67-13. Cali, Colombia. Tel 57-2-445-0000. 8 beebeidogiar org
? Figonuricionista, CIAT, AA. 67-13, Cali. Colombia. Tel 57-2.445-0000. Lrasi@egiar oy

4 Agranomo CI4T, 4. 4. 67-13. Cadi, Colombia. Tel 57-2-445-0000.

* Agronoma, CIAT, AA. 67-13, Caki, Colombia. Tel 57-2-445-0000

innovacion Tecnologica ante e! Cambio Climdtico:
Desofio poro lo Seguridad Alimentaria.
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INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD, RENTABILIDAD Y ABASTO
FAMILIAR DE FRIJOL EN EL SUR DE VERACRUZ, MEXICO

Francisco Javier Ugalde dcosta™, Oscar Hugo Tosquy Valie' Aurelio Morales Rivera’, Néstor Francisco
Nicolds', Ernesto Laper Salinas', Jorge Acosta Gallegos'. Fernundo'™ y Armando?

En el sur de Veracruz, México, en reas que se inundan en época de lluvia se siembra frijol
con humedad residual de noviembre a enero, cuyo rendimiento promedio es de 625 ky ha '
Lo anterior obedece al uso de materiales criollos e introducidos como Negro Michigan, de
bajo rendimiento y susceptible a enfermedades. El Campo Experimental Cotaxtla-INIFAP,
realizd un proyecto de desarrollo rural, financiado porla FUNPROVER y el CONACYT en
José Azueta e Isla, Ver., para transferir y fomentar la siembra de frijol, incrementar la
productividad y rentabilidad del cultivo y contribuir a la economia del pequefio productor.
En inviemo-primavera de 2009, 2010 y 2011 se establecieron cuatro mddulos de validacion
con las variedades de frijol negro: Veracruz, Tropical. Comapa y Michigan (testigo
regional), cn una superficie de 3000 m’ cada uno. Se realizaron cuatro demostraciones,
cuatro entregas de semilla a productores y se aplicd una encuesta al 25% de los usuarios,
para conocer el impacto socioeconomico de las variedades. El rendimiento promedio de las
variedades fue de 1,825 kg ha', superior en 215% al de Negro Michigan. A las
demostraciones asisticron 144 agricultores, a los que se les transfirid ¢l conocimiento de las
variedades. Se entrego una muestra de 5 kg de semilla a 156 productores, gue sembraron 20
ha con las variedades. El promedio de rendimiento de los 39 productores encuestados fue de
1,450 kg ha', 132% mayor al obtenido con la variedad tradicional, con una relacidn
beneficio-costo promedio de 1:3.2, con un precio de venta de $18.00 el kilogramo y a un
costa de $8,000.00 ha™'. Con los 5 kg de semilla, cada agricultor en promedio coseché 165
kg en 1300 m®, de los cuales 130 kg los destind para consumo familiar v el resto para
sembrar 7,500 m” en el siguiente ciclo agricola.

** Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricoias y Pecuarias. CIR Golfo Centro. C. E. Cotaxtia.
ugalde. francisco@inifap.gob.mx
*Productores cooperantes de fa Cuenca del Papaloapan Veracruz, México.

innovacian Tecnologica ante el Cambig Climatico:
Desafia para la Seguridad Alimentaria.
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INTENSIDAD DE ENFERMEDADES FOLIARES Y RADICULARES EN
GERMOPLASMA DE FREJOL EN QUEVEDO, ECUADOR

Felipe Rafael Garcés Fiallos'", Ismael Modesto Oimedo Zamora'

La historia del mejoramiento genético del fréjol (Phaselous vulgaris L.) en el Ecuador es desde la
década de los 60, uno de los factores bidticos que limitan la produccion del fréjol son las
enfermedades y se ha calculado que al no controlarse oportunamente puede causar dafios en el
rendimiento y pérdidas para el productor; por lo tanto, el objetivo fue evaluar la intensidad
(incidencia y severidad) de las enfermedades foliares y radiculares presentes en 21 materiales de
fréjol durante Ja época seca en Quevedo, Ecuador. Fue evaluada la incidencia (%) y severidad
(urédias.cm?, lesiones.foliolo” y %) de roya (Uromyces apendiculatus) y mustia hilachosa
(Thanatephorus cucumeris) (enfermedades foliares) durante el estado fenologico R8, e incidencia
(%) de fusariosis (Fusarium spp.) y pudricion negra (T. cucumeris) (enfermedades radiculares)
luego de la cosecha. EI disefio experimental empleado fue el de Bloques Completos al Azar
{DBCA) con 3 repeticiones. Para la comparacion entre las medias de los tratamientos se empled la
prueba de Tukey al 5% de probabilidad del error, utilizando el programa SAS 9,0. Se encontrd
diferencia estadistica para 1a rova y para lesiones.foliolo? de mustia hilachosa, mientras que no
existio diferencia estadistica para las demas variables de mustia hilachoss, como también para
fusariosis y pudricion negra. Fueron destacadas por la baja inténsidad de enfermedades que
presentaron, las lineas promisorias F5 de fréjol: Cf; 0-0-4-8, Cfs 0-0-4-9 y Cis 0-0-5-7. Estos
materiales seguirdn siendo cvaluados, realizando evaluaciones en otras zonas del pais, para
posteriormente uno de elflos ser lanzados como una variedad,

Palabras claves: Phoselous vulgaris L., incidencia, severidad, Uromyces apendiculatus,
Thanatephorus cucumeris, Fusarium spp.

190 Universidad Técnica Estatal de Quevedo — UTEQ. Unidad de Investigacién Cientifica y Tecnologica.
Casilla postal 73, Quevedo. Los Rios, Ecuador. E-mail: felipeparces234ivahoo.com

Innoveacién Tecnolagico onte el Cambio Climdtico:
Desafio pora lo Seguridad Alimentaria.,
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COSTO DE LA SEMILLA LOCAL DE FRIJOL PRODUCIDA POR
ASOCIACIONES DE PEQUENOS PRODUCTORES. REGION BRUNCA, COSTA
RICA

Karolina Martinez U’. Rodolfo Araya V.*

El objetivo fue determinar el costo de produccion de ia semilla de frijol obtenido por empresas de
produccién focal de semilla de buena calidad de grupos organizados de pequefios productores
(ASOPRQ), prayecto FAQ GCP/RLA/182/SPA, “Reforzamiento de las politicas de produccion
de semilla de granos basicos en apoyo a la agricultura campesina para la seguridad
alimentaria en paises miembros del CAC", componente FAO/Costa Rica. La informacién se
obtuvo con base en las dreas de produccion de ocho reproductores contratados por cuatro ASOPRQO
de la Region Brunca de Costa Rica: Concepcion de Pilas; EL Aguila; Veracruz y Guagaral y se
baso en la inversion efectuada en la preparacién del terreno, mano de obra, insumos y otros gastos.
Con base en el rendimiento obtenido (promedio de kg/ha) el costo de producir un saco de 46
kilogramos fue de US $101.45 en la etapa de acondicionamiento. Falta por incluir costos de
almacenamiento en camara fria, transporte y venta. La seleccion de la semilla se efectud en forma
manual, o que representa un [3% del costo. En el periodo 2011/2012, se espera reducir los costos
de seleccion de la semilla en un 50%, con base en el empleo de equipo de pre limpieza y
clasificacion.

{ Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y o Alimentacion (FAO CR). ki ww fuv or.or

2 Rodolfo.wpanapivfao. org avillalo2005quhotmail com. Karolinainariinez-afa. org

innovacian Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desafiu para !o Seguridad Alimentoria.
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CARACTERIZACION DE LA VIRULENCIA E IDENTIFICACION
MOLECULAR DE AISLAMIENTOS DE Rhizoctonia solani kuhn EN FRIIOL,
COSTA RICA

Floribeth Mora Umafia', Natalia Barboza’, Ricardo Alvarado®. Graciela Godoy-Lutz', James Stedma’,
Pilar Ramirez Fonseca’

El objetivo de esta investigacién fue determinar la virulencia y realizar la identificacién
molecular de  aislamientos de R. solani obtenidos de plantas de frijol provenientes de
diferentes regiones productoras. Se colectaron 51 muestras vegetales de plantas de frijol
infectadas con R. solani de forma natural provenientes de diferentes zonas productoras en
Costa Rica. La evaluacién de la virulencia se realizé mediante la metodologia de hojas
desconectadas, empleando el programa Scion Image for Windows para evaluar ¢! tamafio
de la lesién. Se realizé una extraceion de los acidos nucleicos totales (Pascuat et al 2000). Y
se realizd su identificacion con marcadores moleculares (Godoy-Lutz ct al 2008). Los
aislamientos se agruparon en tres categorias, ¢l grupo A se caracteriza por estar conformado
por una gran cantidad de aislamientos muy heterogéneos, lo cual se confirma por la alta
significancia en el ANOVA (p<0.0001, 27, 350). En cl grupo B se encontraron diferencias
entre las dreas promedio de los aislamientos cuando se utilizd ¢l ANOVA (p<0.0001, 16,
264), sin embargo, se caracterizé por ser muy homogéneo. Esti conformado por 17
aislamientos. El grupo C es muy homogéneo en todos los tiempos de evaluacién. El
ANOVA confirma que no hay diferencias entre las dreas promedio de los diferentes
aislamientos a las 72 horas de evaluacién (p=0.13, 7, 119). Se encontrd que WB es causado
por al menos tres grupos de anastomosis que infectan el frijol coman de Costa Rica, AG-1,
AG-2 y AG-4 y diversos subgrupos, AG1-1B, AG1-IC, AGI-ID, AG1-IE, AGI-IF ademés
de AG2-2- 2 y AG-4. Fl grupo dominante fue el AG-1 (0,74%) y el subgrupo AG-1-IE
(0,48). Los resultados revelan diferentes AG procedentes de las regiones geograficas.

I fawraumagihormail.com, Convenie UCR-SFE, 2 CIBCM, Universidad de Costa Rica, 3 Esc. de
Estadistica, UCR, 4 Lniversity ofNebraska-Linconhl, USA

tnnovacian Tecnaldgica ante el Cambia Cimética:
Desafia para fa Seguridad Alimentoria.
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CAMBIOS EN ATRIBUTOS DE COLOR DE FRIJOL ENVEJECIDO, MEDIDOS
POR ESPECTROFOTOMETRIA DE REFLECTANCIA

Carmen Jacinto-llernandez' Dagoberto Garza Garcid Ramdn Garza-Garcia® Irma Bernal-Lugo’

Los cambios poscosecha que ocurren en el frijof, principalmente oscurecimiento u
oxidacién y endurecimienta del grano, disminuyen su valor comercial al afectar la
percepeion del comercializador, comprador y consumidor. En el Campo Experimental
Valle de México del INIFAP se ha desarrollado una poblactén de lineas avanzadas de frijol
tipo azufrado, entre las que se espera surja la primera variedad de frijol azufrado adaptada a
las condiciones agroecoldgicas del Estado de México y con resistencia al almacenamiento.
E! objetivo del presente estudio fue evaluar la propension a envejecerse de 50 lineas
avanzadas de frijol azufrado, las cuales fueron sembradas en Santa L.ucia de Prias, Texcoco,
México, durante e} ciclo PV-2009. El grano limpio, se sometié a un tratamiento de
envejecimiento acelerado. El color se midid mediante espectrofotometria de reflectancia,
con un equipo Konica Minolta CM-5, utilizando el modelo cromatico CIE L*a*b*.
Asimismo se evaluaron los cambios de color en el grano de frijol cocido asi como en ¢l
caldo de coccion. De acuerdo al analisis estadistico realizado, las lineas presentaron
diferencias significativas en su respuesta al tratamiento de envejecimiento acelerado en las
variables de color, L*, a* y b* (P<0.01). Se observd un oscurecimiento de los granos
envejecidos en comparacion con su testigo correspondiente (delta L* de -0.18 a -8.61). Los
genotipos mostraron diferencias en el incremento de las tonalidades rojizas (delta a* de
240 a 10.68). La variable b* no mostrd una tendencia definida por efecto del
envejecimiento, pues mientras en algunas lineas los valares se incrementaron, ¢n otras
disminuyeron. En cuanto al tiempo de coccion, el cambio producido por el envejecimiento
fue altamente significativo (P<0.01). También se apreciaron diferencias significativas en
los atributos de color del frijol cocido. Los resultados indican que el proceso de
envejecimiento, ademas de modificar la apariencia fisica del grano también afecta la
calidad culinaria y sensorial del producto ya cocido.

Investigadora del Laboratorio de Frijol ' ¢ invesiigadores del Programa de Frijol ™ del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias. INIFAP, CEVAMEX. A Postal [ 0. Chapinge, edp. México
CP 36230, (México) Tel (593) 92{2726 ext /63 correo-€: garneafhddvaloo.com,
jacinia carmen doinifom gob.mx ‘Profesora-investigadora de la Facultad de Quimica, UNAM  Ciudad
Universitaria D. F. (4518

{innovocion Tecnoldgica ante el Cambio Climitico:
Desafio pora lo Seguridod Alimentaria.
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EVALUACION DE LINEAS DE FRIJOL AZUFRADO (Phaseolus vulgaris L.) CON
ALTO POTENCIAL DE RENDIMIENTO PARA VALLES ALTOS DE LA MESA
' CENTRAL DPE MEXICO.

Dagoberto Garza Gargia ', Ramén Garza Garcia* ¥ Carmen Jacinto Herndandezt.

Los gustos por determinade tipo de frijol son muy variados dentro de una region a otra,
principalmente en el Altiplano de México. Productores de valles altos han tratado de
introducir materiales azufrados no adaptados, por el buen precio que alcanzan este tipo de
frijol. El presente trabajo trata de resolver el problema de falta de variedades de tipo
azufrados, con buena adaptacion a valles altos de la mesa central, con alto potencial de
rendimiento y resistencia a enfermedades. Se establecié en Santa Lucia, estado de México.
En este cnsayo utilizamos |0 materiales avanzados de tipos azufrados, incluimos como
testigos comparativos a las variedades, azufrado Higuera y azufrado Regional-87.
Realizamos la siembra ¢l 20 de junio de 2010. El trabajo se establecié bajo un disefio de
bloques al azar con 4 repeticiones y la parcela experimental conté con 4 surcos de 4 mis.
De longitud y .80 mts. de ancho, en suelo himedo, se les realizo todos los trabajos de
fertilizacion 40-40-00 y una aplicacion de herbicida con formula de 1L de Basagran mas 2
Its de Flex. Los resultados muestran que por rendimiento de grano las mejores lineas
fueron AZFMEC-133 con 1,286 kg/ha, AZFMEC-134 con 1,254 kg/ta, AZFMEC-138 con
1,155 kg/ha, AZFMEC-13} con 1,096 kg/ha, AZFMEC-130 con 1,020 kg'ha, AZFMEC-
137 con 946 kg/ha y los testigos AZF. REGIONAL-87 con 559 kg/ha y AZF. HIGUERA
con 430 kg/ha. Se observo que los aumentos de rendimiento de grano fluctiian entre un
130% a un 69% mayor que los testigos.

Palabras claves: azufrado

" Investigadores Titulares INIFAP- Campo Experimental del Valle de México, E-
mail:dagogmrzatiiuyahon commx., rearrugarctulyghon cammy . carmenjhSavakoo com.mx. Tel.
0((595)92-1-27-26 ext. [48 149y {70

inngvacign Tecnaldgica ante el Combio Climdtica:
Desafia para la Seguridad Alimentaria.
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RESPUESTA PRODUCTIVA DE LA VARIEDAD DE FRIJOL NEGRO
TROPICAL EN LOS ESTADOS DE VERACRUZ Y TABASCO, MEXICO

Francisco Javier Ugaide Acosia™®, Oscar liugo Tosquy Valle', Emesto Lopez Salinas'. Sabel Barrén
Freyre’, Aurelio Morales Rivera', José Romero Mora’, Emilio Rodriguez Escalunte’, Esteban Limg
Gonzale'z. Cristian A. Ixmatlahua R, José Luis Rivera Sanchez” y Pable Diaz Montes™.

En los estados de Veracruz y Tabasco se siembran anualmente 45,000 ha de frijol, que
representan el 20% dcl surcste de Meéxico. En ambas entidades se obtienen bajos
rendimicntos de grano (650 y 500 kg ha'* respectivamente), debido a que en la mayoria de
las siembras se utilizan grano de variedades introducidas, no adaptadas como Negroe
Michigan, la cual es susceptible a scquia y a enfermedades. El Campo Experimental
Cotaxtla-INIFAP, ha gencrado variedades de alto potencial de rendimicnto y amplia
adaptacién. El objctivo de este trabajo fue validar un grupo de variedades de frijol en 11
ambientes de Veracruz y uno en Tabasco, para determinar las de mejor comportamiemo
productivo y de adaptacién. En Veracruz se validaron las variedades: Negro Veracruz, N.
Tacand, N. Tropical y N. Papaloapan, ¢n una superficie total de 3000 m’, mientras que en
Tabasco se validaron N. Veracruz y N. Tropical en una superficie de 5000 m’; en ambos
casos €l testigo fue la variedad Negro Michigan. En Veracruz, las variedades se
establecieron en O-1 2007 en dos localidades de Cordoba y una en Orizaba , cn O-1 2008 ¢n
tres focalidades en Orizaba y una en Isla, en O-1 2009 cn Rafael Delgado, en O-1 2010 en
Isla, en verano 2009 una en Rafael Delgado y ¢t verano 2010 una en Comapa; [En Tabasco
en O-1 2011 una cn Huimanguillo. La variedad Negro Tropical fue la mds productiva, con
un rendimiento promedio de 1779 kg ha’ en Veracruz, superior en 126% al rendimiento
obtenido por Negro Michigan y de 1513 kg ha'! en Tabasco, superior en 99% al rendimiento
promedio de la variedad testigo. Se concluye que la variedad Negro Tropical mostro el
mejor comportamiento preductivo y de adaptacion cn los diferentes ambientes de los
estados de Veracruz y Tabasco.

192 [nstituto Nacional de [nvestigaciones Forestales Agricoltas y Pecuarias. CIR Gelfo Ceatro. C. E. Cotaxtla y
Huimanguillo. ugalde. franciscoidinitap zob. mx

*personal del Distrito de Desarrollo Rural 005 Fortin SAGARPA-Veracruz

*Praductores de 1a region de Las Altas Montafias del Centro de Veracruz.

Innovacién Tecnaldgica ante el Cambio Climdtico:
Desafia para ia Seguridad Alimentaria.
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RESULTADOS DEL SISTEVER- 2610 DE FRIJOL DE GRANO ROJO

J (. Rosas, A. G. Vargasy R Ramos', J. S Beaver’ 8. Beebe’, 4 Liano”, 4. Clard’, D, Escoto® yJC
Herndndez’

El sistema de distribucion de viveros y ensayos de lineas de frijol comin (SISTEVER) ha
sido el mecanismo mds efectivo para la distribucién y evaluacion de germoplasma
mejorado bajo la Red de Frijol para Centro América y El Caribe. Este flujo continuo de
germoplasma mejorado ha sido fundamental en !a identificacion, validacion y liberacién de
un ndmero muy importante de variedades de grano rojo que han contribuido al incremento
y estabilidad de la produccion de frijol en el ambito regional. En el afio 2010 se
distribuyeron 13 viveros VIDAC Rojo (98 lineas avanzadas y dos testigos locales- una
variedad criolla y una mejorada) y 12 ensayos ECAR Rojo (14 lineas avanzadas, DOR 364
como testigo universal y un testigo local) a cuatro paises de la region de Centro América y
El Caribe. Las lineas avanzadas incluidas en el VIDAC y ECAR Rojo del 2009-10,
provinieron de los programas de mejoramiento del C1AT, la Universidad de Puerto Rico Yy
Zamorano. En este trabajo se presentan los resultados del SISTEVER del 2010 de frijol de
grano rojo, incluyendo informacion sobre rendimiento de grano, valor agronémico, valor
comercial y resistencia a enfermedades especificas de las lineas mejoradas y testigos
incluidos. Se destacan las lincas mas promisorias de grano rojo para los procesos de
validacion conducidos por los programas nacionales y organizaciones de agricultores de
cada pais.

' Escuela Agricola Panamericana/ Zamorano, A. Postal 93, Tegucigalpa, Honduras (jcrosasiizamorang.cdu).
= Universidad de Puerto Rico, Mayagilez 00681, Puerto Rico.

? Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), A. A. 67-13. Cali, Colombia.

* Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuaria (INTA), Km 14 C.N., 2 Km al Sur, Hacienda San
Crisiobal, Managua, Nicaragua.

* Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal (CENTA), Km 33 % Carretera a Santa Ana,
Apariado 885, San Salvador, El Salvador.

“Direceian de Cienciu y Teenologia Agropecuaria (DICTA), Secretaria de Agricultura y Ganaderia, Dunli
Honduras.

"Instituto Nacional de innovacion ¥ Transferencia de Tecnologia Agropecuaria (INTA), San José, Costa Rica

Innovacién Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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“PRIMAVERA”: PRIMERA VARIEDAD DFE FRIOL (Phaseolus vulgaris L)
HABITO II PARA VALLES ALTOS DE LA MESA CENTRAL DE MEXICO.

Dagaberio Garza Garcia®, Ramdn Garza Garciat y Carmen Jacinto Herndndez!.

En México se siembran aproximadamente 2 millones de hectareas de frijol y alrededor de
150 mil se jocalizan en los Valles Altos de la Mesa Central, En esta region el 87% de las
siembras de frijol se llevan a cabo en condiciones de temporal en el ciclo de verano vy cl
rendimiento promedio gue se obtiene es de 628 kg ha''; muestra que en siembras de riego el
rendimiento promedio es de 1340 kg ha' (SAGARPA, 2007). de los factores adversos
sobresalen las enfermedadcs, plagas, maleza, heladas tempranas y falta de agua en etapas
criticas del cultivo. El uso de variedades mejoradas de frijol, es una buena alternativa para
elevar la productividad de frijol en esta regién. Esta variedad de frijol fue obtenida por
hibridacion y scleccion; Tiene alto potencial de rendimiento (2.1 t ha'') de habito de
crecimiento indetcrminado, tipo [ arbustivo, con 50 dias a floracidn, ; flor morada; buena
altura de la cubierta vegetal (60 cm); de ciclo biolégico intermedio (110 dias a madurez),
con grano negro chico {18 g el peso de 100 semillas) tipo Jamapa, suave a la coccién (65-
85 min)) y alto contenido de protefna (25-28%), y con adaptacidn en lugares con una
precipitacion (>250 mm de liuvia) de los Vailes Altos de la Mesa Central. El rendimiento
potencial de esta nueva variedad representa aproximadamente 33% mds de lo que se
obtiene con variedades criollas e incluso de algunas mejoradas que s¢ siembran en la zona
de buen temporal de lluvias de la Mesa Centrat. Asimismo ofrece buera calidad comercial
por la caracteristica de su grano tipo Jamapa, que es una clase dc gran demanda cn el
mercado y muestra ademds resistencia a cnfermedades como: roya, antracnosis ¥ tizon
comun. Esta nueva variedad se recomienda para suelos de mediana a alta productividad de
los Valles Altos de ta Mesa Central. En tas dreas productoras de frijol que se ubican arriba
de los 1,000 m.s.n.m. del Estado de México, Hidalgo Puebla y Tlaxcala que scrian mis de
5,000 hectareas. primavera iambién puede aplicarse para la produccion de frijol en riego.

Palabras claves: Primavera.

! investigadores Titulares INIFAF- Campo Experimental del Valle de Mexico, F-
mail: dagogarzat ¥ avalios e my., rearzagarciad@vainn com e, carmenfh§ vvahoo. com o, Tel.
01(593)92-1-27-26 ext. 148, 149y 170.

Innovacion Tecnoldgica ante el Cambio Climatico:
Desafio paro lo Seguridad Alimentaria.
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BAYO AZTECA: PRIMERA VARIEDAD MEJORAD A DE FRIJOL CON
RESISTENCIA A Apion godmani

Ramén Garza-Garcia', Carmen Jacinto-Herndndez’, Dagoberto Garza-Garcia®,  Shree P. Singh', César
Cardona-Mejia

En los Valles Altos de la Mcsa Central siembran alrededor de 140 mil de frijol. Esta region
comprende los estados de Hidalgo, Distrito Federal, México, Puebla, Querétaro y Tlaxcala.
En estas zonas cl 84 % se siembra en condiciones de temporal durante el ciclo de verano. Ll
rendimiento promedio que se obtiene es de 670 kg ha™'. Debido a las diferentes condiciones
de clima y suelo en que se cultiva el frijol, la intensidad de los factores bibticos adversos
varia de un lugar y de un afio a otro; de éstos sobresalen las enfermedades come roya,
antracnosis y tizon comin, plagas inscctiles como la conchuela, picudo del ejote y
gorgojos. Las nuevas variedades mejoradas de frijol generadas en el Campo Experimental
Valle de Meéxico, dcl Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias, han sido desarrolladas con un enfoque integral. El objetivo de este trabajo es dar
a conocer a Bayo Azteca, una nueva variedad de frijol para los Valles Altos de la Mesa
Central. Bayo Azteca se distingue por su resistencia al picudo del cjote, a la antracnosis y
tizdn comin, y con alto potencial de rendimicnto y alta plasticidad fenolégica, lo que Ie
permite adaptarse a condiciones de critico a buen temporal de lluvias. En varios sitios de
siembra y a través de varios afios de evaluacién Bayo Azteca tuvo un rendimiento promedio
de 1,796 kg ha "' y resultd superior en un 16% y 29% a Bayo INIFAP y Flor de mayo M38,
respectivamente. Su habito de crecimientio es indeterminado tipo 111, guias cortas y flor
blanca, las vainas son dc tamafio mediano a grandes con 5 a 6 granos pequefios a medianos,
dc preeocidad intermedia (102 a 118 dias a madurez); Bayo Azteca tiene rapida coccién v
alto contenido de proteina.

"y’ Programa de Frijol Campo Experimental Valle de Méxica-INIFAP. Kin 13.5 Carretera Las Reyes-
Texcuco, Coamlinchan, Texcoco, Estado de México. Meéxico  rpamagarcia@yvahoo comnix ¥
dugoaalsuGhayahoo. com,inx,

? Laboratoric de Calidad de Frijol Campo Experimental Valle de México-INIFAP. Km 13.5 Carretera Los
Reves-fexcoco, Coatlinchan, Texcoco, Estado de México. MEXICO. ¢carnenih9udyahoccam.

* University of Idaho. Dry: bean Breeding. Kimberly, Id

* Universidad Nacional de Colombia sede Palmira.

Innovocion Tecnologica onte el Combio Climdtica:
Desafio para lo Seguridad Alimentario,
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INVERSION ESTRATEGICA EN LA DIFUSION RAPIDA DE LA TECNOLOGIA
PARA LA COMERCIALIZACION DE LAS VARIEDADES DE FRIJOL
RESISTENTE A LA ENFERMEDAD EN GUATEMALA, NICARAGUA,

HONDURAS Y HAITI

- . . 104
Frvin Widders'®, Luis Flores'®

Las leguminosas comestibles son de vital importancia tanto como fuente de ingresos y
como un aporte a {a nutricion de los pequefios agricultores de escasos recursos en todo ej
mundo. En toda América Latina, el frijol (cultivo nativo de 1a regidn) es ampliamente
producido y consumido y por consiguiente su importancia es estratégica tanto para la
seguridad alimentaria y nutricional tanto en las comunidades econdémicamente deprimidas
en el area rura! y urbana. Desafortunadamente, muchos agricultores de escasos recursos no
ticnen acceso a variedades mejoradas de frijol adaptadas a las condiciones agro-climaticas
de cada region y resistentes a las enfermedades econdmicamente mas importantes. En
consecuencia, los rendimientos de frijol siguen siendo bajos, lo que contribuye a la
inseguridad alimentaria y limita el potencial del frijol a no llegar a ser un cultivo comercial
rentable. Los objetivos primordiales de este proyecto son tres. Primero, permitir que el
mayor nimero de familias rurales, tanto como sea posible, tengan una ruta de escape a la
pobreza mediante fa introduccion de tecnologias que mejoren la preductividad y la
viabilidad econdmica de las explotaciones agricolas en pequefia escala. Segundo, mejorar el
estado nutricional de los pobres rurales y urbanos a través de una mayor disponibilidad de
granos en el mercado. Y tercero, sentar las bases para un sistema sostenible de semilla de
frijol con acceso a variedades desarrolladas con apoyo del programa Dry Pulses CRSP por
varios afios. Estos objetivos se lograran a través de inversiones estratégicas en tecnologia de
ripida difusion en Guatemala, Honduras, Nicaragua y Haiti, los cuales se encuentran entre
los paises mas pobres del hemisferio occidental. Compartir estas estrategias para enriquecer
los enfoques planificados sera de utilidad durante la LV] Reunidon Anual del PCCMCA.

'™ Br. brvin Widders is ¢l Direclor del Dry Pulses CRSP, Michigan State University. Email:
Widdersimsu.edu

"% pr_ Luis Flores es el administrador del proyecto de difusion rapida de tecnologia, Michigan State
University. Email: floreslygiimsu.edu

Innovacion Tecnologice ante el Cambio Climdtico:
Desafio pora la Sequridod Alimentoria.
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RESULTADOS DEL SISTEVER-2010 DE FRIJOL DE GRANO NEGRO

J. C. Rosas, A.G. Vargas y R. Romos'. J. §. Beaver’, S Beebe®, A. Liana’. D, Escoto’ E. Prophete®, J C.
Herndndez” y J. C. Villatoro®

La distribucidn de viveros y ensayos de lineas de fiijol comin (SISTEVER) ha sido el
mecanismo mas efectivo para la evaluacion de germoplasma mejorado bajo la Red de
Frjol para Centro América y E! Caribe, En los itimos afios, ha permitido identificacion,
validacion y liberacion de un niimero importante de variedades de grano negro que estin
contribuido ai incremento y estabilidad de la produccién en los paises del ambito regional
donde se cultiva esta clase de grano. En este afio se distribuyeron 15 viveros VIDAC Negro
(48 lineas avanzadas y un testigo local) y 14 ensayos ECAR Negro (14 ifneas avanzadas,
DOR 390 como testigo universal y un testigo local) a seis paises de la region de Centro
América y El Caribe. Las lineas avanzadas incluidas en el VIDAC y ECAR Negro del
2010, provinieron de los programas de mejoramiento del CIAT, la Universidad de Puerto
Rico y Zamorano. En este trabajo se presentan los resultados del SISTEVER de Grano
Negro 2009-10, incluyendo informacién sobre rendimiento de grano, valor agronémico,
valor comercial y resistencia a enfermedades especificas de las lineas incluidas. Se destacan
las lineas mas promisorias de grano negro con potencial para jos procesos de validacion con
los programas nacionales y organizaciones de agricultores de cada pais.

! Escuela Agricolo Panamericana’ Zamorano, A. Posial 93, Fegucigalpa, Honduras
(lerusasdzamarans. cdu)

? Universidad de Puerto Rico. Mavagiie: 00681, Puerto Rico.
*Centra Internacional de Agricultura Tropical (CI4T), 4. 4. 6713 Cali Colombia.

* Instinuto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuaria (INT4}, Km i4 C.N., 2 Km al Sur, Hacienda San
Cristobal, Managua, Nicaragua.

*Direccion de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (1MC14), Secretaria de Agricultura y Ganaderia, Danli,
Hondvras.

*Programa Nacional de Semillas, Ministerio de Agricultura, P.O. Box 144!, Port-Au-Prince, Huiti

" Instituto Nacional de Innovacion ¥ Transferencia de Tecnalogia Agropecuaria (INTA;, San Jusé, Costa
Rica.

¥ tnstituto de Ciencia ¥ Tecnologia Agricala (FfCTA), Km 21 Carretera hacia Amaritian, Barcenas. Vifla
Nueva, Guatemala,

innovacion Tecnologica ante el Cambio Climética:
Desafia poro lo Seguridad Alimentario.
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GENERACION DE LINEAS PROMISORIAS DE FRIJOL A TRAVES DE
MUTACIONES INDUCIDAS EN EJES EMBRIONARIOS DE FRIJOL PARA EL
INCREMENTO DE SU COMPETITIVIDAD EN COSTA RICA

Natalia Barboza'. Pilar Ramirvez Fonseed', Marta Valdéz’, Floribeth Mora Umana®,Eduardo Herndndez'
Laura Solis’. Juan Carles Hernandez', Rodolfa Avaya’, Néstor Chavez', Ricardo Alvarado”

El objetivo de esta investigacion es contribuir al aumento de la competitividad de la
produccion nacional del frijol por medio de la generacion de lineas promisorias, que ayude a
una mejor calidad de vida de los agricultores y al fortalecimiento de la seguridad alimentaria
del pais. Este proyecto estd organizado en tres etapas, la induccion de mutaciones en ejes
embrionarios de Phaseolus vulgaris donde se seleccionan /n vitro pléntulas tolerantes a
Rhizoctonia solani, utilizando extracto del patogeno. La seleccion en invernadero y campo
de lineas promisorias y finalmente la caracterizacién molecular de las mismas. Los ensayos
se hacen con las variedades élite Bribri y Brunca. En la primera etapa el embridn se cultiva
in virro, donde ademds se le aplica la dosis de irradiacion con una fuente de cobalto-60.
Cada uno de los embriones generados se subcultiva periddicamente, hasta alcanzar la
gencracion MV3. Simultdneamente se hace una preseleccion del material irradiado, pues el
medio de cultivo contiene extracto det hongo que se obtiene al inocular €l hongo en medio
liguido durante 72 horas. Luego que cada pléntula se ha subcultivado, y que 2lcanza un
estado de desarrollo considerable, son trasplantadas al invermadero y de ellas se obtiene
semilla. Estas estdn son evaluadas en base a sus caracteristicas morfologicas en invernadero.
La semitla que se cosechd es sembrada de nuevo para su inerernento. Una de las principales
caracteristicas que se evalla en las lineas promisoras es su tolerancia a la enfermedad
fingica Mustia Hilachosa, utilizando la técnica de hojas desconectadas. Durante el 2010 se
inicio con la caracterizacién en campo de las lineas de frijol irradiadas, las mismas sc estdn
evaluando en diferentes zonas productoras de Costa Rica. Finalmente, en la tercera etapa del
proyecta, el material promisorio que se genere serd caracterizado molecularmente, ademas
de que sera transferido a los programas nacionales de mejoramiento de frijol.

U natzliz barbozasduer.ac.cr, CIBCM, Universidad de Costa Rica. 2 Esc. de Biologia, UCR. 3 Convenio SFE-
UCR, 4 INTA, 5, Estacién Experimental Fabio Baudrit, UCR, 6, Esc. de Estadistica, UCR

Innavocion Tecnoldgica ante el Combia Climatica:
Desafio poro la Seguridad Alimentario.
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DIAGNOSTICO PATOLOGICO EN SEMILLA DE FRIJOL PARA ASEGURAR
SU CALIDAD EN LA SIEMBRA

Reina Flor Guzman de Serrano’, Olga Estela Sandoval® Andrea Moran Rivera . Alejandra Guadalupe
Menjivar Silis * Blanca Estela Castillo Aguilar °

Para Ll Salvador incrementar produccion de frijol (Phaseolus vulgaris) es un reto para la
seguridad alimentaria. Un cuitivo sano dependera de la calidad de semilia, que debera estar
libre de patdgenos de los cuales se desconoce algunas veces su existencia (hongos,
bacterias, virus, fitoplasma) e insectos, que dafian germinacion y sobreviven en la semilla
causando muerte de plantulas y disminuyendo rendimientos, El Laboratorio de
Parasitologia Vegetal del Centro de Tecnologia Agropecuaria y Forestal (CENTA), realiza
andlisis patologicos en semilla de frijol destinada a agricultores, para determinar ¢! estado
fitosanitario de la misma antes de la siembra, asegurando su calidad. Se usan dos métodos:
a) Luz ultravioleta; 100 semillas de frijol distribuidas en 10 cajas Petri estériles colocando
10 semillas por caja sobre papel filtro humedecido con agua estéril, exponiéndolas 12
horas con Juz ultravioleta , alternadas con 12 horas de oscuridad durante 5 dias; para inducir
rapido crecimiento hongos y bacterias presentes en la semilla, b) Medio de cultivo Papa
dextrosa agar (PDA) 20 semillas desinfectadas en solucién de hipoclorito de sodio y
alcohol 90%, colocadas en caja petri estéril, conteniendo ¢l medio € incubandose por 5 a
8 dias durante Jos cuales crecen los hongos. En ambos métodos los patogenos se
identificaron con  microscopio estcreoscopio y compuesto. Ademds se identificaron
insectos en la semilla. Se rcporta los resultados de andlisis, de los afios 2007 a 2010 en
muestras de semilla de frijol Nicaraguense variedad INTA rojo y variedades locales
CENTA San Andrés, Pipil, CPC y Nahuat, Identificandose 9 géneros de hongos:
Aspergiilus, Fusarium, Penicillium, Rhizopus, Sclerotium bataticola, Rhizoctonia,
Cladosporium, Macrophomina, Macrophoma) y bacterias, afectando grano y raiz. La
variedad de frijol INTA Rojo (de Nicaragua) demostré mayor susceptibilidad a los
patogenos descritos, que las variedades locales CENTA San Andrés, Pipil, CPC y Nahuat.
Encontrandose dafios por insectos Acanthoscelides solamente.

" Jefa del Laboratotio de Parasitologia Vegetal. Centro Nacional de T ecnologia Agropecuaria y Forestal
{CENTA).Km 331/2carretera a santa Ana. reinaflord eserrano@gmail.com; reinaflor.serrano@gmail.com

#+*% ‘Equipo Técnico del Laboratorio dc parasitologia Vegetal, Centro Nacional de Tecnologia

Agropecuaria y Forestal (CENTA).

Innoveacidn Tecnoldégica onte el Cambia Climética:
Desofia pora lo Seguridad Alimentario.
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IDENTIFICACION DEL AGENTE CAUSAL DEL AMACHAMIENTO DEL
FRIJOL

183

Néstor Felipe Chaves Barrantes'”, Carlos Manuel Araya I ernondez'™

Para identificar al agente causal del amachamiento del frijol, entre diciembre dei 2008 y
noviembre del 2009, se realizaron cuatro pruebas: a) andlisis para detectar de ARN de
doble banda en el Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas en Salamanca, Espafia; b) DAS-ELISA en el Centro de
lavestigaciones en Biologia Celular y Molecular de la Universidad de Costa Rica en San
Pedro; ¢) cumplimiento de los postulados de Koch y d) una prueba de patogenicidad, las
dos tiltimas 1levados a cabo en la Estacion Experimental Fabio Baudrit de {a Universidad de
Costa Rica en Alajuela. El analisis de la presencia de ARN de doble banda resulto en la
obtencion de una banda de aproximadamente 3200 pb, coincidente en tamafio para el virus
del moteado clorético del caupi (CCMV); sin embargo, esa bansa se presento solo en el
44.4 % de las muestras. En la prueba de DAS-ELISA no se detectd el CCMV en ninguna
de tas muestras analizadas de plantas con amachamiento. Por fltimo, la apticacidn de los
postulados de Koch y [a prueba de patogentcidad, permiticron identificar y confirmar que el
verdadero agente causal del amachamiento es el nematodo Aphelenchoides besseyi, y no cl
CCMYV o un fitoplasma, como se habia indicado en estudios previos sobre la enfermedad.

"5 Eotacion Experimental Fabio Baudrit, Universidad de Costa Rica, nfchavesigzmatl.com
' Escuela de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional, caravagiuna.ac.cr

Innovacion Tecnoldgico onte el Cambio Climatico:
Desofio para ia Segurided Alimentorio.
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LA ECOLOGIA DE LAS ESPECIES DE FRIJOL NOS ANTICIPA SU REACCION
AL CAMBIO CLIMATICO

Daniel G. Debouck’, Rodoifo Araya Villalobos®

Ef género Phaseolus cuenta actualmente con 77 especies (organizadas en dos clados y
catorce secciones), de las cuales cinco han sido afectadas por fa domesticacion, y dos
especies domesticadas dos veces. Cinco especies se encuentran al sur de Panama, mientras
que 74 especies se encuentran al norte del Istmo, Catorce especies pueden considerarse con
una amplia distribucion (p.¢j. vulgaris, desde Chihuahua, México hasta San Luis,
Argentina), veinte con una distribucion intermedia, y 43 con una distribucién endémica
{(p-¢j. {alamancensis, con cuatro poblaciones conocidas en el sur y sureste de Costa Rica).
Diez especies han sido reportadas para Costa Rica. A partir de la distribucion geografica de
cada especie, y los parametros del clima en cada localidad (principalmente con base en el
promedio de temperatura anual, rango de temperatura diuma (ambos Gltimos ligados a la
altitud), cantidad total de fluvias, y el nimero de meses con estacion seca), se puede
construir su perfil ecolégico. Las especies endémicas contrastan por tener un perfil
restringido, mientras las especies con amplia distribucion también colonizan a mds de un
ambiente. Los modelos de cambio climatico en América Central apuntan a ambientes un
poco mas secns v calientes. Bajo estas circunstancias, el porvenir in situ de algunas
endémicas esta incierto. Si es posible que P. vulgaris silvestre no csté amenazado
directamente, es claro que P. lunarus silvestre estd favorecido (cuando un uso diferente de
tierras lo permite). Ya que la domesticacion afectd principalmente la semilla y los
mecanismos de dispersion, y menos [a reaccion al ambiente, es de esperar que P. lunatus
como cultivo haya conservado una mayor competitividad ambiental. Se debe ain buscar
especies endémicas y efectuar estudios que amplien la actual caracterizacién micro-
ecologica de las especies.

' CIAT. AA 6713, Cali. COLOMBIA; d debouckiacgiar.org
?EEFBM, Universidad de Cosia Rica, AP 2645-300, Heredia, COSTA RICA; avillalo i35G kotnruil com

innavacian Tecnologico ante el Cambio Climético:
Desaffe para la Seguridad Alimeniaorio.
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VALIDACION DE LINEAS PROMISORIAS DE FRIJOL COMUN (Phaseolus
vulgaris L.) GRANO ROJO EN EL SALVADOR. 2010.

Carlos Humberto Reyes Castitlo'™

Con ¢l objetivo de comprobar la adaptabilidad y el rendimiento de 2 lineas promisorias de
frijol comiin grano rojo, fueron establecidas durante el afio 2010 un total de 25 parcelas de
validacién: 15 de la linea biofortificada 519 DFBS 15089-22-5 que fueron sembradas en
zonas tradicionales para e} cultivo y 10 de la linea MDSX 14797-6-1, sembrada en
condiciones de sequia v baja fertilidad. El manejo agrondémico fue responsabilidad del
productor, fue utilizado un disefio experimental de parcelas apareadas, donde el
comparador fue la variedad tradicional utilizada en la zona, Los datos de rendimiento
obtenidos fueron analizados a través de la prueba estadistica “t” studen e Incrementos
Minimes significativos (IMS). Tinalmente, se realizé el anilisis econdmico a través de la
tasa de retomo marginal (TRM) propuesta por CIMMYT. Los resultados reflejan que
ambas lineas superaron en rendimiento a las variedades locales en 21.84 vy 47.13%,
respectivamente, alcanzando valores promedio de rendimiento de 1190.17 v 1240.26 kg ha’
! mostrandose valores de TRM de 5.26 y 11.87, respectivamente.

Palabras Clave: Validacion, Promisorias, Adaptabilidad.

7 e Agr Tecnico Investgador/PROGRAMA GRANGS BASICOS/CENTA

e-maib: crevescusevahoo s

Innovacion Tecnolbgica ante el Cambio Climdtico:
Desofio pora lo Seguridod Alimentaria.
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PRODUCCION LOCAL DE SEMILLA DE FRIJOL Y MAIZ CON
ASOCIACIONES DE PEQUENGOS PRODUCTORES EN COSTA RICA !

Rodvlfa Avaya V.: Karolina Martinez U. ?

Con el objetivo dc establecer empresas de produccién local de semilla de buena calidad,
con grupos organizados de pequefos productores (ASOPRO), se inicié el proyecto FAO
GCP/RLA/I82/SPA, “Reforzamiento de las politicas de produccion de semilla de
granos basicos en apoyo a la agricultura campesina para la seguridad alimentaria
en paises miembros del CAC”. El componente FAO/Costa Rica selecciond seis grupos
organizados de agricultores, cuatro en la Region Brunca: Concepcion de Pilas; EL Aguila;
Veracruz y Guagaral y dos en la Region Huetar Norte: CoopePueblo Nuevo de Upala y
Centro Agricela Cantonal de Los Chiles, que realizan su frabajo en forma articulada y
complcmentaria con el Consejo Nacional de Produccion {CNP) y la Oficina Nacional de Semillas
{ONS). La estrategia se inicio con la creacién de Comités de Semilla en cada ASOPRO, la
eleccion de sus miembros y su capacitacidn en fiscalizacion de campos de produccion de de
manera similar a la ejecutada por los inspectores de la ONS. La capacitacién en agro
negocios consolidara el establecimiento de estas empresas. La semilla de fundacidn de
frijol fue suministrada por la Universidad de Costa Rica. Se sembraron 28,5 ha en la
Regién Brunca y 19 ha en la region Huetar Norte, con un promedio de una hectérea por
reproductor. Se cosecharon 19665 kilos en la Regién Brunca y en marzo se cosechara un
aproximado de 14904 kilos en la regidn Huetar Norte. Esto permitird que los socios de estas
ASOPRO aumenten el empleo de semilla de un 8 % a un 45 % en el afio 2011.

1/ Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y Ia Alimentacién [FAO CR}). hitp://www.fag.or.cr/

2/ Rodolfg.arava@fao.org avillalo2005@hotmail.com. Karolina. martingz@fag,. org

Innovacion Tecnologica ante ef Cambio Climdtico:
Desafio paro la Seguridad Alimentaria.
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DESARROLLO DE VARIEDADES DE FRIJOL COMUN (Phaseolus vuigaris L.)
UTILIZANDO FITOMEJORAMIENTO PARTICIPATIVO EN EL SALVADOR.

Carlos Humberto Reyes Castiflo'™

Durante el periodo 2006-2010, con ¢l apoyo del Fondo de Desarrollo de Noruega (FDN) se
realizaron actividades de Fitomejoramiento Participative (FP) en el cultivo de frijol en El
Salvador. El objetivo del trabajo fue el dasarrollo de variedades de frijol comin grano rojo
utilizando la metodologia FP en tres localidades de El Salvader: Chalchuapa, El Congo v
Guazapa. Fueron establecidos viveros de lineas avanzadas de frijol tipo rojo de seda
(VIROS) durante los afios 2006-2007, utilizando la Seleccién Participativa de Variedades
(SPV). donde fueron seleccionados genotipos con caracteristicas de resistencia a plagas y
enfermedades, buen potencial de rendimiento, adaptabilidad y color de grano. los cudles
posteriormente en los afios 2008-2009 fueron evaluados en cada una de las tres localidades.
En el 2010, se realizé el proceso de validacion de las lineas promisorias MER 2226-35,
MER 2226-28. IBC 309-23 y FP 5-38 que fueron secleccionadas por los productores y
productoras participantes de los grupos de FP, actualmente estos materiales se encuentran
listos para iniciar el proceso de liberacion como variedades comerciales en sus
comunidades.

Palabras Claves: frijol, fitomejoramiento, validacion

'% Ing. Agr. Técnico Investigador’PROGRAMA GRANOS BASICOS/CENTA.
e-mail: crevescas’'@vahoo.es

Innovacian Tecnoldgica ante el Cambio Climdtico:
Desafia pora o Seguridad Alimentaria.
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CARACTERES FENOTIPICOS ASOCIADOS CON LA TOLERANCIA A SEQUIA
Y BAJA FERTILIDAD DE LINEAS ENDOGAMICAS RECOMBINANTES DE
FRIJOL

J C RosasyA. G. Vargas'

Las fincas de los productores de frijol estdn ubicadas mayormente en zonas donde se
presentan condiciones adversas de sequia y suelos con bajo contenido de nutrientes, lo que
aunado al limitado acceso de los agricultores a fertilizantes y sistemas de irrigacidn, limitan
significativamente el potencial de este cultivo. La identificacion de genotipos con
superioridad en erecimiento y desarrollo bajo estas condiciones limitantes, podria
representar una alternativa para estos pequerfios agricultores. La mejor adaptacién de las
variedades de frijol csta relacionada a una mayor eficiencia en la extraccion de agua vy
nutrimentos, debido a raices con caracteristicas especificas en longitud, 4rea superficial,
didmetro, volumen y distribucion en el perfil del suelo. En este estudio se¢ evaluaron en
casa de malla 50 lineas endogdmicas recombinantes (LER) de la variedad de frijol rojo
Amadeus 77 (desarrolladas por el método de descendencia de semilla individual mediante
cruzas con las lineas L88-13, L88-33 y L88-63), en cilindros conteniendo un sustrato
suelo: arena (1:2), bajo en N, M.O,, P y otros nutrimentos, ¢ inoculacion eon las cepas de
Rhizobium CIAT 899 y CIAT 63), Las lineas presentaron un comportamiento uniforme en
varias caracteristicas; sin embargo, se observaron diferencias en las caracteristicas de
interés. Los resultados contribuyeron a la identificacion de LER con comportamiente
superior ¢ interacciones especificas genotipo-eepa Rhizobium. La conformacién de una
multilinea debera tomar en cuenta la complementariedad de estas caracteristicas, a fin de
optimizar la estabilidad en el comportamiento bajo condiciones de produceion diversas que
se presentan en el cultivo detl frijol.

! Escuela Agricola Panamericana/ Zamorano, A. Postal 93, Tegucigalpa, Honduras
(fcrasas:ioamoruiie edu).

fnnovacidn Tecnoldgica ante el Cambio Climdética:
Desafio paro la Seguridod Atimentario.
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DETERMINACION DE PERDIDAS Y RESPUESTA DE LAS VARIEDADES
COMERCIALES AL AMACHAMIENTO DEL FRIJOL

169

Carios Manuel Avava Ferndnde:'”, Néstor Felipe Chaves Barrantes'"

La determinacion de pérdidas causadas por el amachamiento del frijo! (Aphelenchoides
bessevi) en campo, s¢ realizd en las regiones agricolas Brunca y Huetar Norte de Costa
Rica. La reaccion de variedades comerciales a la enfermedad se evalug en Veracruz de
Pérez Zeledon, en la region Brunca. Para la determinacién de pérdidas, se establecieron 83
microparcelas de 3 m a lo largo de la hilera del cultivo, en lotes de produccion de semilla
de la variedad Cabécar; se evaluo la incidencia de la enfermedad en tres etapas del cultivo
(prefloracion, floracidn y llenado de vainas) ¥ se cuantificaron indicadores de rendimiento
para cada microparcela. Con el analisis de regresion y correlacion, se estimaron las
pérdidas causadas. La determinacion de la reaccidn de variedades comerciales se realizd
bajo presién natural de indculo a diez plantas de los cultivarcs: Bribri, Changuena, Cabécar,
Gibre, Chirripé, Guaymi y Brunca. Se evaluaron los componentes de rendimiento y se
compararon con plantas sanas de las mismas variedades. Las pérdidas determinadas para el
amachamiento fueron concordantes con lo observado en condiciones de campo, donde la
enfermedad causa una reduccion en el niumero de vainas del 71-80% y del 69-85% en el
rendimiento del cuftivo. La reduccion en el nimero de semitlas por vaina (0-16%) y en el
pesc de 100 semillas (0-19%) fue baja y no se considero significativa. Ninguna de las
variedades comerciales evaluadas presenté resistencia al amachamiente, ya que se
obtuvieron pérdidas superiores al 91 % de ias vainas en todos los cultivares evaluados,
excepto Gibre (82%).

19 pseuela de Ciencias Agraries. Universidad Nacional, Costa Rica. caraywguna.ac.cr
''® Eslacion Experimental Fabio Baudrit, Universidad de Costz Rica. nfchaves@email.com
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CARACTERES FENOTIPICOS ASOCIADOS CON LA TOLERANCIA A SEQUIA
Y BAJA FERTILIDAD DE LINEAS ENDOGAMICAS RECOMBINANTES DE
FRIJOL

J. C. RosasyA. G Vargas'

Las fincas de los productores de frijol estdn ubicadas mayormente en zonas donde se
presentan condiciones adversas de sequia v suelos con bajo contenido de nutrientes, lo que
aunado al limitado acceso de [os agricultores a fertilizantes y sistemas de irrigacion, limitan
significativamente el potencial de este cultivo. La identificacion de genotipos con
superioridad en crecimiento y desarrollo bajo estas condiciones limitantes, podria
representar una altemativa para estos pequeifios agricuitores. La mejor adaptacion de las
variedades de frijol esta relacionada a una mayor eficiencia en la extraccion de agua y
nutrimentos, debido a raices con caracteristicas especificas en longitud, area superficial,
didmetro, volumen y distribucion en el perfil del suelo. En este estudio se evaluaron en
casa de malla 50 lineas endogdmicas recombinantes (LER) de Ja variedad de frijol rojo
Amadeus 77 (desarrolladas por el método de descendencia de semilla individual mediante
cruzas con las lineas 1.88-13, L88-33 y L.88-63), en cilindros contenicndo un sustrato
suglo: arena (1:2), bajo en N, M.Q., P y otros nutrimentos, € inoculacion con las cepas de
Rhizobium CIAT 899 y CIAT 63), Las lineas presentaron un comportamiento uniforme en
varias caracteristicas; sin embargo, se observaron diferencias en las caracteristicas de
interés, Los resultados contribuyeron a la identificacion de LER con comportamiento
superior ¢ interacciones especificas genotipo-cepa Rhizobium. La conformacion de una
multilinea debera tomar en cuenta Ja complementariedad de estas caracteristicas, a fin de
optimizar la estabilidad en el comportamiento bajo condiciones de produccién diversas que
se presentan en el cultivo del frijol.

! Escuela Agricola Panamericana/ Zamorano, A Posial 93, Tegucigalpa, Honduras
(iorosasidizennaiiing. ot
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IDENTIFICACION DE HOMONIMIAS EN ACCESIONES DE Phaseolus vulgaris L.
DE LA COLECCION DE FRIJOL DE HONDURAS

Narcizo Meza Linarez', Juan Carlos Rosas®. Jesus Maria Oriiz Marcide’, Juan Pedro Martin Clemente’

Phaseolus vulgaris L. es una leguminosa muy importante en Honduras por su alto
contenido de proteinas representa el segundo grano basico en importancia nacional. Con cl
objetivo dc caracterizar 56 accesiones del Banco de Germoplasma de Honduras 30
denominadas Vaina Blanca, 20 Arbolito. 4 Arbolito Vaina Blanca v 2 Vaina Blanca
Arbolito. Para la deteccion de homonimias se hizo una caracterizacién morfologica y
morfométrica de la semilla aqui detectamos 9 diferentes combinaciones de color, brillo y
forma en las accesiones de Arbolito y Vaina Blanca: morfométricamente los valores en
general no permitieron una efectiva discriminacion, para determinar el grade de similitud y
obtener una representacion esquemdtica construimos una matriz de similitudes usando un
cocficiente de correlacidn con el programa NTSYSpc ver.2.0; para la caracterizacidn
molecular utiizamos 12 microsatélites y determinamos su nivel de polimorfismo
extrayendo ¢l ADN gendmico, la verificacion amplificacidn en electroforesis geles de
agarosa al 1.5%, deteccién polimorfismo resuelto mediante electroforesis capilar ADN
“ABI PRISM Analyzer 3730” y GeneScan-500LIZ; la determinacion del tamafio de los
alclos utilizamos Peak Scanner v1.0 de Applied Biosystems los resultados muestran la
existencia de una gran variabilidad en las 56 aceesiones detectando 48 genotipos diferentes
de manera que resulta imposible asignar un genotipo concreto para los 4 euitivares. Valores
de heterocigosis observado son menotes que la helerocigosis esperada, probablemente
debido a la especie eminentemente autégama, cuatro microsatélites demostraron ser mds
discriminantes (>80%). La caracterizacion morfoldgica v morfométrica en semilla no es
suficiente para distinguir cultivares tan estrechamente emparentados como los aqui
estudiados; molecularmente pudimos identificar un clevado nimera de homonimias (90%)
asf mismo e! valor acumulado de! poder discriminacion tedrico es practicamente 100%
aunque en la practica solo se pudo diferenciar el 85.7% de ias 56 accesiones estudiadas

"Investigador, Direccién de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (DICTA). Tegucigalpa, Honduras
narelzo mezaahotmail.com

“Programa Investigacion Frijol. Zamorano, Honduras. jerosas:izamorana.«du ; Departamento de Biologia
Vegetal. ET.S. Ingenieros Agrénomos. Universidad Politécnica de Madrid. jesusinaria. ontiznydeupm ¢,
juanpedro nartin/giupm.es
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AVANCES EN LA PRODUCCION ORGANICA DE FRIJOL EN LA REGION DEL
LAGO DE YOJOA, HONDURAS

Pablo Z. Mejia y Matnor Pavon', y Juan Carlos Rosas®

En la produccion de frijol en la region del Lago Yojoa se ha venido presentando problemas
erosion del suelo por las malas practicas agricolas, los cambios en el patron de lluvias, y el
aumento de las plagas y enfermedades, entre otros, que ocasionan la disminucion de los
rendimientos y la calidad de grano. Esta problematica obliga a los productores a
incrementar los gastos en insumos y a tener que dedicar mas tiempo en el manejo del
cultivo. Los Comités de Investigacidn Agricola Local (CIAL) del Lago Yojoa y el
Programa de Reconstruccion Rural (PRR), con la asistencia de la EAP/Zamorano y el
Programa de Fitomejoramiento Participativo para Mesoamérica (FP-MA), han optado por
implementar un proceso de validacion de alternativas en la produccion de frijol, incluyendo
practicas de conservacion de suelo y agua, la utilizacion de abonos organicos, y los
tratamientos natutales para el control de plagas y enfermedades. Durante el 2009-10, se
condujeron los ensayos ECO-Frijol en los que se compararon tratamientes de manejo
orgénico versus convencional en cinco localidades del Lago Yojoa. Las parcelas con
manejo organico, incluyendo ¢l uso de bocashi y ¢l control de plagas con extracto de
plantas (madreado, aji, ajo, cebolla), produjeron en promedio 40 qq/mz, y las de manejo
convencional (fertilizacion quimica y uso de pesticidas) produjeron 25 qg/mz; lo que
representa un incremento del 60% en el rendimiento de grano. Este aumento en
rendimiento, se registro usando tanto variedades criollas locales como variedades
mejoradas. Estos resultados han incentivado la adopeién de las précticas mencionadas con
fines de incremento de la produccion de grano, mayor generacién de ingresos, y la
contribucion a mejorar la seguridad alimentaria de la region.

" Courdinador de Mejoramienio Econémico y Facilitador, Programa de Reconstruccion Rural, La Buena Fe,
Zacuapa, Sania Barbara, Honduras. Pablozelan6@yahoo.com 504-9992-2203; mainorgphidhommail cam
504-98743036.

? Profesor Pleno v Fitomejorudor. Escuela Agricoly Panamericana, Zamorano, Honduras.
Jorosasidizamorano.edu.
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<" EVALUACION DEL IMPACTO ECONOMICO DE VARIEDADES MEJORADAS

DE FRIJOL EN CENTRO AMERICA Y ECUADOR

Byron Reyes,’ Richard Bernsten,’ Mywish Maredia. g
Eric Crawford”? James Kellv.? Juan Carlos Rosas®

El frijo} coman es el segundo grano en importancia consumido en Centro América v
constituye un elemento importante en la dieta Ecuatoriana. Desde 1980, los programas de
investigacidn nacionales, en celaboracion con Zamorano, CIAT y el DGP/CRSP, han
proveido diversas variedades mejoradas (VM) a los productores de frijol, en un intento por
ayudarles a aumentar sus rendimientos, ingresos agricolas y seguridad alimentaria. Durante
los Gitimos seis afios, algunos gobiernos han implementado programas de distribucion de
semilla certificada de frijol para aumentar la seguridad alimentaria y promover el uso de
VM. Debido a esto, es importante conocer los niveles actuales de adopcion de VM de frijol
y determinar los beneficios econdmicos de estas iniciativas. Este estudio es un paso en esa
direccion. Los objetivos principales son estimar los niveles actuales de adopcién de VM de
frijo} en cinco paises Centroamericanos y Ecuador, y evaluar el impacto econémico de la
adopcion de VM. Expertos en frijol fueron entrevistados en cada pais entr¢ Junio y Agosto
del 2010. Ademas, se recogieron datos secundarios de area sembrada, produccion, precios y
comercio externo. Finalmente, en Honduras, se recogieron muestras de frijol de tres
mercados, las cuales fueron analizadas mediante marcadores moleculares para triangular el
nivel de adopcion en ese pais. El impacto econémico en la region serd determinado usando
un andlisis de superavit. Resultados preliminares demuestran que el uso de marcadores
moleculares para estimar el porcentaje de adopcion provee resultados potencialmente
erréneos y debe perfeccionarse antes de su uso futuro. Ademas, en el 2009, el ndmero total
de hectareas sembradas con VM fue mayer en Nicaragua y menor en Ecuador. Sin
embargo, el porcentaje del area de frijol cublerta con VM fue mayor en Costa Rica y menor
en Guatemala. La VM de frijol mas adoptada en Centroamérica es EAP 9510-77.
Resultados acerca del analisis de superavit seran presentados en la reunion.

' Estudiante de Doctorado, Michigan State University; =3 profesor, Michigan State University,
® Profesor, Escuela Agricola Panamericana / Zamorano
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EVALUACION DE GERMOPLASMA DE FRIJOL COMUN PARA
RENDIMIENTO, RESISTENCIA A INSECTOS Y ENFERMEDADES Y
TOLERANCIA A ESTRES ABIOTICO

Aldemaro Clara Melara™’, Ovidio Rrune Guadron'’?

Con el objetivo de aumentar la produccion y productividad del cultive de frijol comun con
el uso de variedades resistentes y/o tolerantes a insectos y enfermedades ¢ incrementar la
frontera agricola del cultivo mediante el uso de variedades para afrontar factores bidticos y
abidticos, fueron establecidos en diferentes épocas, mayo y agosto en el afio 2010 (VIDAC
RQJO 1, VIDAC NEGRO 1, ECAR ROJO 2, ECAR NEGRO 2, EPR VIDAC 2, y
ERMUS 2), en la estacion Experimental de San Andrés une, municipio de Ciudad Arce y
un ERMUS en Cinquera municipio de cabafias. Los ensayos fueron fertilizados a la
emergencia del cultivo con féormula 18-46-0 en dosis de 129.87 Kg/Ha, se controlaron solo
insectos cortadores con productos de etiqueta verde, las enfermedades transmitidas por
hongos fueron controladas a partir de los 15 dias después de sembrado, excepto los
ERMUS. En mayo, los ensayos fueron afectados por el virus del mosaico dorado amarillo
transmitido por mosca blanca. En agosto se mostraron los mejores rendimientos en todos
los ensayos por poca incidencia de plagas. A causa del cambio climético las caniculas no
ayudaron a los hongos para su virulencia en [os ensayos ERMUS mostrdndose incipiente.
Fueron evaluadas dias a flor, reaccion a enfermedades, madurez fisiologica, rendimiento v
color de grano. En el VIDAC fueron seleccionadas las lineas, RRH 336-28, SRS 2-33-61,
FPY 724-28, RRH 336-24, ELS 802-21, RRH 336-28, SRS2-3-23, FPH-21-5 y FEZ
0522-44 en e] ECAR ROJO, SRS 2.38-14, IBC 301-182, MER 2226-29, MER 2226-35,
y en ¢l EPR (VIDAC) las lineas, MHR 311-17, MER 2226-29 , MHR 314-3 y MHC2-11-
33 todas con buen potencial de rendimiento v resistentes la enfermedad presente en la zona.
Con los ECARES negros se continuara con el mejoramiento introduciendo nuevas lineas
que tengan un comportamiento mds estable en las diferentes épocas de siembra, con los
HIEERMUS se continuaran probando su reaccion a los hongos.

Palabras clave: Frijol, resistencia, insectos, enfermedades.

11 Téenico Programa Granos Basicos, CENTKm. 33 Y- Carreleraa Sania Ana, El Salvador, C.A

12 dsistente del Programa de Frijol. Ei Salvadar
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MEJORAMIENTO DE FRIJOL PARA CONDICIONES DE HUMEDAD
LIMITADA EN FL SALVADOR.

Aldemaro Clara Melara'”?, Ovidio Bruno Guadron'"

Con el fin de aumentar la frontera agricola en condiciones de humedad limitada se
establecié un vivero de frijol en las épocas de febrero y agosto del afio 2010, uno en la
estacién Experimental San Andrés | y el otro en Conchagua departamento de ia Unidn,
respectivamente; asi mismo se evaluaron para su adaptacion a altas temperaturas en el pais
en la estacién experimental San Andres uno y en San Miguel, lineas interespecificas con
cruces con phaceolus acutifolius, en las épocas de mayo y diciembre. Los ensavos fueron
fertilizados a la emergencia del cultivo con férmula 18-46-0 en dosis de 129.87 Kg/Ha. y
los nsectos y enfermedades transmitidas por hongos fueron controlados a partir de los 15
dias después de sembrado. Se cumplieron los objetivos de estresar los materiales de frijol
bajo estas condiciones de humedad limitada, en la fase reproductiva, resultando las mejorcs
lineas la MHR 311-17 y SC 16022-27-3 en ambas épocas. Con el vivero interespecifico,
resultaron con mejor adaptacion en la estacién experimental San Andrés uno las lineas INB
814 ¢ INB 827 y en San Miguel las lineas INB 854 y INB 857, cabe mencionar que estas
lineas estan segregando color de grano, teniendo rojos y negros. Para el presente afio las
lineas seleccionadas para humedad limitada, formaran parte de un vivero regional,
conformado por o mejor de cada pafs para sus respectivas cvaluaciones al estrés hidrico,
coordinado por la escuela panamericana agricola el Zamorano. Con las lineas
interespecificas se continuard sometiéndolas a altas temperaturas y con estrés hidrico para
seleccionar futuros progenitores para cruzas con variedades en El Salvador.

Palabras clave: frijol, humedad limitada, acutifolius.

"3 Téenico Programa Granos Bésicos. CENTA Km. 33 #: Carretera a Santo Ana, Ff Sabvador, C A,

" Asisterne del Programa de F rifol. El Salvador
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MEJORAMIENTO NUTRICIONAL DEL CULTIVO DE FRIJOLCON ALTO
POTENCIAL DE RENDIMIENTO Y RESISTENCIA A ENFERMERDADES.

Aldemaro Claré Melara’, Ovidio Bruno Guadrdn''®

El presente trabajo busca incrementar el contenido de hierro y zinc del grano de frijol, por
medio de mejoramiento convencional, en donde se establecieron ensayos preliminares de
rendimiento con lineas SC y SBCF establecidos en los meses de febrero y mayo y agosto,
en la Estacién Experimental San Andrés. municipio de ciudad Arce, y asi mismo la
evaluacién de las nuevas generaciones de plantas SC y SBCF en las mismas ¢pocas. Ej
estudio tiene como objetivo incrementar potencial de rendimiento, resistencia a
enfermedades y contenido de hierro ¥ zinc en el grano de frijol. Los cnsayos fueron
fertilizados a la cmergencia del cultivo con formula 18-46-0 en dosis de 129.87 kg/ha, y los
insectos y enfermedades transmitidas por hongos fueron controlados a partir de los 15 dias
después de sembrado. Se evalué dias a flor, reaccidn al virus del mosaico dorado amarillo,
reaccidn a bacteriosis comtn, dias a madurez fisiologica, rendimiento, color de grano y
contenido de hierro y zinc factor principal del mejoramiento. Los resultados muestran
rendimientos supetiores de las lineas, con respecto a Ia linea promisoria 519 DFBS 15089-
22-5. Las lineas seleccionadas presentan un buen contenido de hierro y zinc en el grano que
las variedades convencionales con un incremento de 20% en ppm de hicrro y15% de zine y
rendimientos muy competitivos. Las lineas seleccionadas por rendimiento, tolerancia al
virus del mosaico dorado amarillo ¥ contenido de hierro y zinc fueron: SBCF 16229-07- -
2, SBCF 16229-04-4-6, SBCF 16229-05-2-1, §C 16022-29-6, SBCF 16229-04-4-5 v Ia SC
16022-27-2, con contenido de hierro arriba de 65 ppm y 40 ppm de zinc. Asf mismo con los
viveros de observacion, con familias SBCF y SC se seleccionaron 13 lineas § y §,
respcctivamente, para continuar las pruebas de hierro v zinc al CIAT v conformar un nuevo
ensayo preliminar de rendimiento de Agrosalud para evaluarlo el presente afio.

Palabras clave: hierro, zinc, tolerancia.

135 Téenico Programa Granos Bdsicos, CENTAKm. 33 % Carretera a Santa Ana, E) Salvador, CA.

U8 Asistente del Programa de Frijol. E] Salvador
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PRODUCCION LOCAL DE SEMILLA DE FRIJOL COMUN (Phaseolus vulgaris
L.) EN EL SALVADOR: 2010-2011.

Munuel! de Jesus Betuncourt'!’

En El Salvador se plantea la necesidad de promover Programas de Produccion de Semilla
de varicdades mejoradas de frijol, que permitan hacer llegar a los productores genotipos
con alto potencial de rendimiento y buena calidad de grano. El objetivo de este trabajo la
produccién de semilla de calidad de cuatro variedades mejoradas de frijol en condiciones
de la época de apante (Nov-Ene) en diferentes localidades de El Salvador. Fueron
establecidos lotes comerciales con dreas que oscilaron entre 0.7-70 has. con las variedades
CENTA PIPIL, CENTA C.P.C., CENTANAHUATy CENTA SAN ANDRES, totalizando
un Area de siembra de 1083.9 has. Participaron un total de 255 productores. Se realizaron
giras de observacion y dias de campo, para promocionar la produccién de semilla con las
diferentes variedades, participando 340 personas entre técnicos y productores. Se estima un
volumen de produccion de 40,000 guintales de semilla de calidad, que beneficiaran durante
la época de agosto 2011 aun total de 160,000 productores de frijol.

Palabras Claves: Semilla, Genotipo, Variedades, Produccion

"7 [ng. Agr. Técnico Programa Granos Bisicos/CENTA
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PRODUCCION LOCAL DE SEMILLA DE FRLJOL COMUN (Phaseolus vulgaris
L) EN EL SALVADOR: 2010-2011,

Manuel de Jesiis Betuncours!’

En El Salvador se plantea ia necesidad de promover Programas de Produccion de Semilla
de varicdades mejoradas de frijol, que permitan hacer llegar a jos productores genotipos
con alto potencial de rendimiento y buena calidad de grano. El objetivo de este trabajo Ia
produccion de semiila de calidad de cuatro variedades mejoradas de frijol en condiciones
de la época de apante (Nov-Ene) en diferentes localidades de EI Salvador. Fueron
establecidos fotes comerciales con areas que oscilaron entre 0,7-70 has. con las variedades
CENTA PIPIL, CENTA C.P.C.. CENTA NAHUAT y CENTA SAN ANDRES, totalizando
un area de siembra de 1083.9 has. Participaron un total de 255 productores, Se realizaron
giras de observacion y dias de €ampo, para promocionar la produccion de semjlla con las
diferentes variedades, participando 340 personas entre Wenicos y productores. Se estima un
volumen de produccién de 40,000 quintales de semilla de calidad, que beneficiaran durante
la época de agosto 2011 a un total de 160,000 productores de frijol.

Palabras Claves: Semilla, Genotipo, Variedades, Produccion

" Ing. Agr. Técnico Programa Granos Basicas/CENTA
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ANALISIS DE ESTABILIDAD DE 30 GENOTIPOS DE FRIJOL GRANO RCJO EN
SIETE LOCALIDADES DE COSTA RICA

Juan Carlos Hernandez F- onseca’, Rodolfo Araya Villalobos', Néstor Chaves Barrantes’

Con el objetivo de evaluar el rendimiento de grano y la estabilidad de genotipos de frijol r0jo, S€
establecieron 12 Viveros Preliminares Nacionales (VPN) en 7 localidades de 1as principales
regiones productoras de frijol. El experimento consté de 26 genotipos con tres testigos nacionales
(Cabécar, Bribri y Gibre) y un testigo internacional (Rojo seda), distribuidas en tres repeticiones
con un disefio tatice rectangutar de 3x 6. Se analizé e rendimiento de los materiales para cstudiar
el patron dc respuesta de estos a diferentes ambientcs. Se realizé un andlisis de varianza para
determinar el potencial de los genotipos. Posteriormente  se utilizo el analisis de efectos
principales aditivos € interaccion ultiplicativa (AMMI) para observar jas diferencias entre
ambientes, el grado de interaccion con el ambiente, la estabilidad y las adaptaciones especificas 3
determinados ambientes. Se presentaron diferencias significativas al 0.03 entre genotipos, los
ambientcs v en la interaccion genotipo *ambientes. £] AMMI mostré que las lineas IBC 305-60
(1384kg/ha), Rojo seda (1421 kg/ha) y MER 222120 (1205 kg/ha) interactian poco con los
ambientes, por lo que s consideran los mas estables. Las localidades de Guagaral 2008b y Upala
2008, no son buenos ambientes pard scleccionar por rendimiento ya que no interactian con los
genotipos. Asi mismo, Concepcion 2007b, interactéa positivamente cen los genotipos, to que
significa que es adecuado para seleccionar por buenos ambientes. Por su parte, El Aguila 2007ay
2008b, interactiian negativamente por 1o que son ambientes para seleccionar bajo esas condiciones.
En total, el modelo AMMI retuvo 68.2 % de la suma de cuadrados total en el primer componente, lo
que sugierc que el modelo AMM! fue efectivo para explicarel comportamiento de los genotipos.

! nstituto Nacional de Innovaciony transferencigaen Tecnelogia Agropecuaria, INTA Costa Rica

[ hernande - @eostaricense. ot

T {/niversidad de Costa Rica. Estacion Fxperimental Fobio Baudrit

Innovocion Tecnoldgica ante ef Cambio Climdtico:
Desafio para lo Seguridad Alimentoria.
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CONTROL BIOLOGICO DE LA MUSTIA HILACHOSA (Thanatephorus cucumeris
(Frank) Donk) EN EL FRIJOL POROTO (Phaseolus vulgaris L.)EN CAISAN,
PANAMA '

f.migdio Rodriguez'", Ana Priscilia Mortenegro A.'%, Jose C. Ureta'” Norberto Piunv'*?, Francisca

Con el objetivo de evaluar Trichoderma sp., Metarrhizium anisoplice y Bocillus subtilis;
en el control biolégico de la mustia hilachosa (T hanatephorus cucumeris) en el cultivo del
frijol. Se evalué ta aplicacién de Trichoderma sp. (Cepa 2-Finca Margarita),
Trichoderma sp. (Ce [-Colombia) y Metorrhizium anisopliae (Colombia) en
concentracion de 2 x 10 conidias/ ml de agua;); Bacillus subtilis a razén de 0.335, 0.670,
1.005 y 1.340 g ia./l agua + Clorotalonil en désis de 36 g i.a. /ha; Benzimidazol 50 WP® a
dosis de 250 g iw/ha y el testigo absoluto. Los resultados muestran alta signmificancia
(P<0.0003) para los tratamientos estudiados. El tratamiento con menor % de severidad de 'a
enfermedad fue M. omisoplive con 11.5%, seguido de B. subtilis 1.340 g iq./l agua +
Clorotatonil a 36 g iatha con 11.87% vy Bacillus subtilis a 0.335 g iafl agua +
Clorotalonil 36 g i.a/ha con 15.0%., Los tratamientos que presentaron menor contro! fueron
Bocillus subtilis 0.670 g i.a./l agua + Clorotalonil 36 g iatha, Trichodermu sp. (Cepa 2-
Finca Margarita) y el testigo absoluto con 26.2, 22.25 y 21.85 % de severidad
respectivamente. La ecuacién de regresién para cl experimento  fue Y=2502.9]-
[3.021*Sev, fue significativa (P<0.05) causando pérdidas de [3.02 kg por cada uno por
ciento de incremento de la enfermedad. E] andlisis marginal revelé que el tratamiento con
mayores ganancias fue M. onisoplice, el cual registté un beneficio neto de 2834 %. El
estudio sugiere que puede existir analogia entre los componentes de la pared celular de un
insecto y la del hongo, o es posible que Metarrhiziam produzca una sustancia antibiotica.

1o Trabajo que forma parte del proyecto “Utilizacion de Bivproductas y Tecnologias l.impias paro la
produccion del frijol poroto. Financiado por SENACYT.,

"% Ingeniera Agrinomn. M.C. en Fitomejoramiento. IIMAP,

 Esiudianie tesista de la Facuhad de Ciencias A gropecuarias de Panamad

" Ingeniero Agronomo. M C. en F. wupatalogia. FCA.

T Ingeniero Agronomo. MC. en Horticuliura. #C4

fnnovacion Tecnoldgica ente ef Combio Climdtico:
Desafio para ta Seguridad Alimentaria.

117



MEMORIA

LVl Reunién Anual del PCCMCA El Salvador 2011

EVALUACION DE LINEAS DE FRIJOL (Phaseolus vuigaris 1..} CON ALTO
CONTENIDO DE HIERRO Y ZINC EN PANAMA'Z,

Emigd[o Rodriguez OJH, Roman (;Ordt’i‘ﬂuj francisco Gun:a'fesm, Eduarda Pafacios”’, Fric )uir.::fz",
8 =
Ricardo Hemdndezﬂ Audino .Meigar”‘?.

Con el objetivo de evaluar un grupo de lincas de frijol poroto y seleccionar las que
rmuestran alto contenido de hierro y zinc se desarrollo el presente trabajo. En el 2009 se
seleccionaron parcelas en siete dreas agroecologicas contrastantes para evaluar las lineas
utilizando un disefio de Latice Simple 8 x 8 con dos repeticiones y 64 tratamientos y en el
segundo afio el disefio cxperimental de Latice simple 5 x 4 con ftres repeticiones y 20
tratamientos, en cuatro localidades. En el 2009-10 se hizo un desglose de la varianza a
través del método REML para analizar la variabilidad existente dentro de los diferentes
blogues del experimento. Para el primer afio, el ‘ndice de repetibilidad indicé que en cinco
de las siete localidades sus datos eran repetibles en los diferentes ambientes. El anilisis
Biplot indico que existen diferencias altamente significativas (P<0.0001) para las variables
ambientes, genotipos evaluados y la interaccién genotipo ambiente; los componentes
principales 1 y 2 1ambién resultaron altamente significativos (P<0.0001). Se seleccionaron
11 lineas con alto contenido de hierro y zinc y 8 lineas por sus altos rendimientos. Para el
segundo afio se evaluaron 20 lineas de frijol y se encontraron diferencias altamente
significativas (P<0.0001) para repeticiones, localidades, repeticion por localidad y
tratamientos, mientras que para los bloques no se detectaron diferencias significativas
(P>0.2029). El contenido de hierro de las lineas con mayores cantidades de este elemento
fueron NUA 24, NUA 27, NUA 59 y NUA 46 con 93,87, 85 y 83 pptEl contenido de
zinc fue de 33 ppm para cada una de estas lineas.

' Trabaja que jarma parte del proyecta * Biofortificacion def Frijof Comun en Panamd con
Micronwrientes " Financiado por SENACYT

AL O en Fitomejoramienta. Instituto de Investigacion Agrapecuaria de Panamé (IDIAP).
5 M.C. en Proteccion de Cultivos.

26 ggrinome.

" Ing. Agr

I 01 ¢ en Nuiricion animal.

Innovacian Tecnoldgico ante ef Cambia Climética:
Desafia pora la Seguridad Alimentaria.
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VARIACIONES FENOTIPICAS DE LA RESPUESTA DE GENOTJPOS DE
FRIJOL A LA INOCULACION CON CEPAS de Rhizobium

J. C. Rosasy A. G. Vargas'”

Ei frijol es un cultivo de pequerios agricultores frecuentemente sembrado en condiciones de
suelos pobres, bajos en materia organica y nitrégeno (N), y aplicaciones sub-optimas de
fertilizantes organicos e inorgdnicos. La tolerancia a condiciones de bajo N en el suelo y
fertilizacién sub-optima, es debida a una mayor eficiencia de algunos genotipos de frijol
principalmente en su capacidad de fijacion biologica de nitrégeno (FBN) y/o absorcién de
N residual u organico, y una mejor utilizacion del N acumulado en la planta en el
ctecimiento y desarrollo, y en la produccion de grano. En este estudio se evaluaron
acceslones de germoplasma de los reservorios genéticos andino y mesoamericano, bajo
inoculacion con dos cepas de Rhizohium (CIAT899- R iropici y CR477- R. etli), en un
sistema de suelo: arcna bajo en N, M.O. y otros nutrimentos, en casa de malla. Los
resultados permitieron identificar un grupo de genotipos con mayor nodulacién en
interaccion con CIAT899, otros con CR477, y algunos con ambas cepas. Los resultados
sugieren que para obtener una respuesta eficiente a la inoculacion en el camnpo, se debera
tener en cuenta la interaccidn genotipo de frijol x cepa de Rhizobium, a fin de potenciar la
contribucién de la tecnologia de Rhizobium en la productividad del cultivo.

'** Bscuela Agricola Panamericana/ Zamorano. A. Postal 93, Tegucigalpa, Honduras
{{crosasid zamorane.edy).

innovacion Tecnologica ante ef Cambio Climético:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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MAIZ
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ANALISIS DE ESTABILIDAD DE HiBRIDOS EXPERIMENTALES DE MAIZ EN
COSTARICA

Nevio Bonilia Morales'™

Se evaluaron 24 hibridos experimentales de grano blanco en las condiciones agroecologicas
de bosque tropical hiimedo con temperaturas entre 26 y 35 °C y una precipitacion entre ios
2700-3200 mm, esto con ef fin de evaluar su compartamiento en rendimiento y adaptacion
a los principales factores abidticos y bidticos, todo esto bajo condiciones contrastantes que
permitan discriminar tanto ambientes como genotipos. Se establecieron ensayos en doce
localidades bajo un disefio de alfa latice con tres repeticiones. Estos trabajos se llevaron a
cabo entre el periodo 2007 a 2010. Los ensayos se establecieron en las épocas de siembra
principales de cada localidad, y asi los hibridos fueran evaluados en dos ciclos de siembra
por localidad y por afio. Para cada ensayo en particular se cvalud rendimiento de grano
(V'ha), altura de planta (cm), altura de mazorca (cm), incidencia de plagas y enfermedades
de importancia econdmica, pudricion y cobertura de mazorca. Los resultados del analisis
combinado indicaron diferencias significativas al 0,05 entre genotipos v el grafico del
AMMI-biplot evidenci6 que los materiales con mayor cstabilidad fueron
CLQRCWQI2I/CLQRCWQI22)//CML4;CML494/CML495;(CLQRCWQI21/CLQRCW

Q26)//CMLA49!; (CLQRCWQI121/CMLS502)//CML491 con rendimientos promedio de 9,3,
9.0, 8.7 y 8.8 tha, respectivamente. El andlisis combinado indica que las localidades donde
se obtuvo mayor rendimiento fueron: E! Aguila y Guagaral, siendo estos 9.8 y 8.5 t/ha,
respectivamente. En cuanto a la interaccion de localidades y genotipos el AMMI biplot
muestra que las locatidades El Aguila y Guagaral interactiian positivamente con los
genotipos, lo que indica condiciones agroclimaticas mas favorables para la expresion del
patencial de los hibridos evaluados. Por su parte, Veracruz y Cancepcion presentaron
interaccion negativa con los genotipos, es decir condiciones agroclimaticas menos
favorables para el desempefio de los materiales. El analisis AMMI mostré que ¢l PCAI
explica significativamente la interaccidn genotipo x ambiente con un valor de 62.1% en la
prueba de Gollob.

' Coordinadar de investigacion en Matz. Departamento investigacion e Innovacion, Instituto Nacional de
Innovacion y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria (INT4). Costa Rica. nbonillaidinig gocr

innovacion Tecnoldgice ante el Cambio Climatico:
Desafio paro lo Seguridad Alimentario.
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DISTRIBUCION Y PRODUCCION DE BIOMASA EN HIBRIDOS ELITE DE
MAIZ, CON SIEMBRAS EN PRIMAVERA Y VERANO

Ulises Santiago 1.opez’, Arturo Palomo GiF, Armando Espinoza Banda’, Oralm Aituna Grijaiva’, Edson
Francisco Navarro Orond’, Pedro Guillén de la Cruz®

EL objetivo de la investigacion fue determinar la produccion y distribucién de materia seca
en hibridos élites comerciales de maiz, en los ciclos de primavera y verano. El experimento
se llevd a cabo en el afo 2010 en la Comarca Lagunera (LN: 24° 30" y 27°, LO: 102°
104, en el Campo experimental de la UAAAN-UL, la siembra de primavera se efectuo el
04 de mayo y la de verano ef 01 de julio del mismo afio, el material genético utilizado
estuvo constituido por 12 hibridos comerciales: NB1, Ares, Max 1515, Rio Grande,
Arrayan, HT 91-50W, Genex 778, Advance 2203, DAS 2358, 1863 W, P4082 W, Narro
2010. El disefio experimental fue bloques completos al azar con tres repeticiones, la parcela
experimental consistié de cuatro surcos de 0.75 m de ancho y 4 m de largo. La distancia
entre plantas fue de 0.15 m, para tener una densidad de plantas de 87 mil plantas por
hectdrea, se aplico un riego de pre-siembra y cuatro de auxilio. Se midieron las variables
de: nimero de hojas (NH), peso de hoja (PH), peso de tallo (PTA), peso de espiga (PE),
peso de mazorca (PM), peso de totomoxtle (PTM), ) pesc total (PT). La produccién de
biomasa para el ciclo de primavera fue de 26 53 tha! a diferencia del ciclo de verano que
alcanzo la maxima produccion con 28.40 tha'', siendo el mejor genotipo en ambos ciclos el
Arrayan.

"Posgrado en Ciencias Agraria de la Universidad Auténoma Agraria Antoniv Narro, Unidad Laguna (u
UVAA4N ULy, Torreon Conhuila 35080, México ULISES S Lighoimalii com

%31 Departamento de Fitomejoramiento de la UAAAN UL

* Sposgrado en Clencias Agraria de fu Universidud Auionoma Agraria Antonio Narro, Unidad lLaguna,
Tarreon Coahuila 35080, México.

innovacion Tecnoidgico ante e/ Cambio Cimotico:
Desoffo pora io Seguridod Alimentoria.
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FUSARIUM Y FUMONISINAS: SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS EN LA
PRODUCCION Y CONSUMO DE MAIZ Y SU RELACION CON LASALUD
HUMANA EN GUATEMALA

Mario Roberto Fuentes L, Olga Torres y Ronald Riley"!

El objetivo de esta investigacion es lta identificacion de los factores de riesgo en el cultivo,
almacenamiento ¢ industriatizacion del maiz, que favorece a la colonizacion de Fusarium
verticillioides en las zonas maiceras de Guatemala y el efecto potencial que las fumonisinas
producidas por este hongo tengan en la satud humana e inocuidad de los alimentos
derivados de este grano. El cultivo del maiz es el principale cereal de donde la poblacion
guatemalteca posibilita la alimentaciéon humana y animal. El consumo per céapita se
cuantifica en 15 kg/afio. Sin embargo, las familias con menor ingreso econdémico
disponen de mayor dependencia del maiz e incluso pueden duplicar ¢l consumo. Bajo esta
perspectiva, las altas ingestas de maiz pueden tener repercusiones en términos de inocuidad
de los alimentos y en la salud, debido a la determinacion de niveles altos de fumonisinas.
Resultados de laboratorio estiman que el consumo de fumonisinas en los habitantes
guatemaltecos alcanza niveles hasta 72 ppm/kg de peso, debido a la alta ingesta de maiz per
capita. La Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives (JECF A), indica que los
niveles maximos recomendados son 2 ppm/kg/dia. Los resultados indican la presencia de
fumonisinas en diferentes niveles de concentracion superior a lo permitido en muestras de

grano a la cosecha, grano almacenado, grano comercializado en los principales mercados

departamentales y en derivados de la industria del maiz. Estos resultados aportan [a base
para direccionar acciones relacionadas al manejo de la problemdtica del Fusarium
verticilloides a nivel de campo, normativa e inocuidad. Todos estos elementos pueden
contribuir a disminuir los riesgos en la salud humana (Defeeto del tubo neural) y animal
{(¢ancer, edemas), atribuidos por el consumo de mafz contaminado por fumonisinas.

B! investigadores principales Proyecto Fumonisinas. Diagnésticos Moleculares y USDA, respectivamente.
Guatemala C.A. email: npfie nreslidvahoo. ey

Innavacidn Tecnologica ante el Cambia Climatica:
Desafio pora la Seguridad Alimentario.
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NUTRIGRANQ: NUEVA VARIEDAD DE MAIZ DE GRANO AMARILLO Y ALTA
CALIDAD DE PROTEINA

Nevio Bonilla Morales'*?

La variedad Nutrigrano (SO3TLYQ-ABOS) se caracteriza por ser un material de
polinizacidén libre, tiene grano de color amarillo, una textura de grano semi-dentado,
madurez tardia (120-130 dias), adaptacién agroecoldgica para condiciones de tropico bajo
(0-1000 msnm), alta calidad de proteina (QPM}), con altos contenidos de¢ lisina y triptéfano
y caracteristicas adecuadas de mazorca para su comercializacion como elote. Se evaluaron
30 variedades en las [ocalidades de Pejibaye de Pérez Zeledén, Changuena de Buenos Atres
y Upala de Alajuela, durante el periodo comprendido entre 2006 y 2010 en dos ciclos de
cultivo por afio. Estas localidades presemtan caracteristicas de bosque tropical himedo con
temperaturas entre 26 y 35 “C; la precipitacién oscila entre los 2700-3200 mm con 5 meses
de época seca y 7 meses de época lluviosa. Los suelos presentan coloraciones rojizas por la
presencia de oxidos de hierro y aluminio (Ultisol), la fertilidad se encuentra entre media-
baja y presentan deficiencias en la capacidad de intercambio eatidnico y ¢l contenido de
materia orgdnica. Durante el proceso de evaluacion, seleceion y validacién se seleccionaron
3 materiales promisorios de acuerde a caracteristicas de¢ alto rendimiento, calidad de
grano, adaptacion y tolerancia a problemas bioticos del cultivo. La variedad Nutrigrano se
identificd como la mas promisoria en las localidades mencionadas. Los resultados
obtenidos indicaron que comparada con otras variedades criollas y mejoradas de grano
amarillo, Nutrigrano presentd un rendimiento promedio de 54, 6.5 y 5.8 t‘ha en
Changuena, Pejibaye y Upala, respectivamente. La variedad testigo nacional, EJN2, mostro
rendimientos de 3.2, 3.0 y 3.2 t/ha en todas las localidades. Las variedades s¢ evaluaron en
diferentes ensayos de campo y localidades, ademds formaron parte de los ensayos
nacionales mediante los cuales se determind su comportamiento. Luego estos materiales
se llevaron a una etapa de validacién donde se contd con fa participacion de los
agricultores.

'** Coordinador de Investigacién en Maiz. Departamento Investigacion e Innovacion, Instituto Nacional de
Inrovaeion v Transferencia en Tecnologia Agropecuaria, INTA. Costa Rica. nbonillaglinta.go.cr

Innovacidon Tecnologico onte el Combio Climdtico:
Desafio para lo Seguridad Alimentaria,
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EFECTO DE INOCULANTES MICROBIANOS EN EL CULTIVO DE MAIZ

Martha B. G, Irizar-Gursg''+ Murgarita Diaz-Valasis', Angeles Pefia Del Rio’ ¥ Armando Aguado
Santacruz', Berthu S. Larqué-Suavedra’.

Algunos microorganismos de! suelo asociados a las raices ayudan a mejorar la nutricién de
la planta. Esta caracteristica ha promovido la seleccién de cepas eficientes que puedan ser
inoculadas en los cultivos importantes para ¢! hombre para incrementar su rendimiento. El
objetivo de este trabajo fue evaluar en campo ¢ efecto de cepas de micorriza ¥ una bacteria
solubilizadora de fSsforo en el cultivo de maiz. FJ experimento se ilevd a cabo en
Coatlinchan, México, en e! ciclo primavera-verano 2010. Se evaluaron 6 cepas de
micorrizas (M1, M2 y M3 Glomus mosseae; M4, Gigaspora albida; MS, Gigaspora sp;
M6, Scierocystis coremioides) y la combinacion de eflas (MNL); una micorriza comercial
INIFAP (G. intraradices), una bacteria (Pse, Pseudomona Suorescens) v la simbiosis de
Pse+micorriza INIFAP. Todos ferti lizados con el 50% de la dosis Optima para cf cultivo. Se
utilizo un testigo sin inocufantes ¥ sin Fertilizante quimico (To) y un testigo fertilizado (TF)
con ef 100% de fa dosis optima (180-80-30) para ¢! cultivo de maiz H70. Se realizaron dos
muestreos, a los 52 y 67 dias después de fa siembra (dds), se evaluaron las variables aitura
de planta (AP), didmetro de tallo (DT), numero de hojas (NH) y biomasa aérea (BA). Se
obtuvieron los rendimientos de paja y grano al final dei ciclo, asi como aitura de planta y
aitura de mazorca principal. Se utilizo un disefio experimenta! de bloques al azar con cuatro
repeticiones. En {os muestreos s¢lo hubo diferencias significativas en ef nimero de hojas a
fos 52 dias. En la cosecha hubo diferencias significativas solo en rendimiento de grano,
donde ia cepa de micorriza (M4) produjo un mayor rendimiento (5.3 tha). A su vez los
tratamientos con las cepas de micorriza MI, M3 y M5 obtuvieron rendimientos (4.4, 4.] Y
4.2 t'ha respectivamente) superiores a los testigos.

133 Campa Experimental Valle de México- CIRCE- INIFAP Km 13.5 Carretera Los Re ves-Texeoco,
Coattinchdn, Edo. de Mexico, Méx. (_P. 56250,

" Campo Experimental General Terdn, N. . CIRNE-INIFAP

'* Campo Experimemal Bajio, Celaya CIRCF-INIFAP* Autor responsable irizar_emb.dyahoo. com

{noovacion Tecnoldgico ante ef Cambio Climatico:
Desafig para io Seguridad Afimentarig.
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POTENCIAL DE RENDIMIENTO DE LINEAS DE MAICES TROPICALES Y
EXOTICOS ADAPTADOS USANDO A CML176 COMO PROBADOR

José Ernesto Cervantes Martinez, Ma. Guadalupe Bustos Vazguez, Miguel Angel Garcla Delgade y Horacie
Mata Vazquez

La introgresion de material exotico en maices nativos locales ha permitido el desarrollo de
nuevos maices con mas alto potencial de rendimiento y resistencia a factores adversos cn
ireas tropicales, y con ello la expansion del cultivo a otros paises y regiones. El desarrollo
de lineas endogamicas es el principal producto a desarrollar, a las cuales se estima su valor
productivo mediante cruzas de prueba. Este fue el objeto de la presente investigacion donde
mas de 90 lineas de maiz tropical fueron evaluadas mediante cruzas con una linea
endogdmica CML176 de buena aptitud combinatoria reconocida. Las cruzas simples se
evaluaron junto con testigo locales en ensayos con repeticiones durante el verano de 2006 ¥
el Invierno de 2006-07 en Altamira, Tamaulipas, México (22°29°68"" LN; 97°59° 10" LO).
E] rendimiento promedio de las cruzas en el invierno fue de 8.26 ha-!, correspondiente al
25.1% sobre el rendimiento medio del ciclo de verano. La media de las mejores
cruzamientos considerando ambos ciclos e siembra fuc de 7.44 t ha-' que fue solo 4.9%
mas alto que la media del testizo empleado; sin embargo, el cruzamiento que involucré la
linea P1-628452 fue 10.46 ha- . Esta misma cruza promedio 8.57 t ha-!, que fue 18.3%
superior al testigo local. Seis de los cruzamientos que superaron al testigo involucraron a
BSLE-7 y BSLE-6 con rendimientos de 8.02y7.65¢ ha-', respectivamente. Los resultados
sugieren buena heterosis para rendimiento de grano en un grupo de lineas tropicales. El
paso siguiente ahora ‘es buscar lineas combinen bien con el grupo de cruzas simples para
formar hibridos trilineales para mayor atractivo en la produccién de semilla

innovacién Tecnoldgico onte el Cambio Climatico:
Desafio para lo Seguridod Alimentorio.
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ENSILAJE DE MAiZ BLANCO QPM (Zea mays) CON Y SIN MAZORCA
INTERCALADO CON DOS LEGUMINOSAS ANUALES LABLAB (Lablab
purpureus L.) Y SUNN HEMP (Crotalaria Juncea L.).

David Frnesto Zavala Jerez'™ y Elide Falencia Chin'’
X

Los objetivos del presente estudio fueron evaluar el rendimiento de materia seca (RMS),
composicion botanica del maiz blanco QPM con y sin mazorca asociado con las
leguminosas anuales Zablab purpureus y Crotalaria juncea; y determinar e} valor nutritivo
¥y productos de fermentacion de los ensifajes de dichas asociaciones, E| exXperimento se
realizd en la Subestacion Experimental de Isabela, PR entre Jos meses de enero y abril de
2010 en un suelo Oxisol. Se intercals lablab y crotalaria con el majz QPM blanco en un
disefio de bloques completos aleatorizados con seis tratamiento y cuatro repeticiones. Las
Mazorcas en estado lechoso en tres de Jos tratamientos [Monocultivo (MSM), y en
asociacién con Lablab (MLSM) y con crotalaria (MCSM)] se removieron de ta planta a los
90-d y ci dfa siguiente se ensilaron, Hubo tres tratamientos analogos de maiz con mazorca
(MM, MLM y MCM). EI RMS (kg ha') aumenté de 9,890 a 11.256 y 14,786 para MM,
MLM, MCM. La asociacion con crotalaria fue mas efectiva al reducir malezas en e! cultivo
que con Lablab (MM, 20.52%; MLM, 17. 12%;, MCM, 9.87%). Relativo a los ensilajes en
monocuitivo, la asociacién con leguminosa resulté en una leve reduccion en % materia seca
(MS) (26.55 a 25.92), PEro MOSiré un aumento en proteina bruta (PB) (10 2 12%) y en el
contenido de fibra detergente dcido (FDA) (32.9 a 38.32%), siendo dicho efecto muas
marcado en ausencia de mazorcas. Los valores globales de los ensitajes fueron: pH, 3.80;
porcentaje de dcidos ldcticos, acético y totales, 7.16, 148 y 8.67%: ¥y N-NH3/N total,
5.25%. Las asociaciones maiz-leguminosa heneficiaron ef combate de malezas y el RMS en
el campo e incrementaron e} contenido de PB en los ensilajes sin afectar el proceso
fermentativo aun cuando se removid la mazorca del mafz antes de ensilar.

PALABRAS CLAVES: QPM, mazorea, lablab, crotalaria

™ Estudiante Graduado, Departumento de Cultivos ¥ Clencias Agraambientales, Universidad de Puerty
Rico, Mayagiiez, PR. davitlavaler dignigil com
1* Catedratico, Departaments de Cultives ¥ Ciencias Agroambientales, Universidad de Puerio Rieg,

Mayagiiez, PR. elide.volencio@upr. edu

Innovacién Tecnoldgica ante el Cambia Climatica:
Desafio paro la Seguridad Alimentarig.
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VARIABILIDAD ESPACIAL DE LA PRODUCCION DE MAIZ EN UN ANDISOL
DE LA ZONA CAFETERA COLOMBIANA

Argemiro M. Moreno Berrocal’®® Luis A. Narro Leon™™

En la zona cafetera de Colombia predominan los andisoles. Sembrar maiz intercalado con
el café en su primer afio de establecimiento ¢s una forma de diversificar el ingreso entre los
caficultores y para aprovechar el potencial productivo de los materiales de maiz mejorados
es conveniente poder manejar 1a variabilidad del suelo. Con base en lo anterior y para tener
informacion que fundamente produc ir mafz aplicando principios de Agricultura de
precision en la zona cafetera colombiana, s¢ hizo un ensayo para conocer la variabilidad
espaciai de la produccion de maiz en un Andisol y su relacion con las variables de tertilidad
del suelo. El ensayo se hizo en un lote de 3.000 m? de la Estacion Experimental La
Catalina, Pereira, Risaraida. El iote se sembté con maiz hibrido FNC3056 a 1.0m x 0.50m
(2 plantas/sitio), se marcaron 34 puntos a 10m entre si al cuadro, debidamente
georreferenciados; donde en cada uno se tomd una muestra de suelo con barreno a 20 cm
para anaiisis completo de fertilidad y se tomaron datos de produccion de maiz ¢n dos sitios
de cada punto; en el primer semestre de 2010. A los datos del analisis de suelo y de
produccion de maiz, se les hizo analisis de estadistica descriptiva, correfacion de Pearson ¥
Geoestadistica. La correlacion de Pearson, mostrd que pH, K, Ca, Mgy Al (r = 0.52, 0.41,
051, 051 y -0.60 respectivamente) fueron las variables mas asociadas de forma
significativa con la produccidn de maiz en las condiciones dc este ensayo; ¥ cl
geoestadistico, usando kriging ordinario mostré variabilidad espaciat de ia produccién de
maiz, la cual se ajustd al modelo teérico exponencial. Estos resultados indican que la
variabilidad del suelo influye de forma jmportante en la produccion de maiz, fa cual varid
entre 3.031 kg ha'y9.844 kg ha.

1?3 Centro Naciona! de Investigaciones de Cafe, Cenicafé, Fitotecnia. arpemiro.morenoi@amail.com.
1991 ider de CIMMYT para Sudamérica. Base Cali, Colombia. LNARRO@CEIAR.ORG

tnnovacion Tecnaldgico onte el Cambio Climatica:
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EVALUACION DE HiBRIDOS EXPERIMENTALES DE MAIZ PARA SIEMBRAS
DE RIEGO EN LA ZONA DE TRANSICION DE LA REGION CENTRO DE
MEXICO

n

Gustavo ddvidn Vetdrguer Cardetay’ " José Luis Ramirez Diaz’. Amelia Rendon Garcia’, Margarito Chuely
Bonaparie’y Yolanda Safinas Moreno®

Las sicmbras de maiz bajo condiciones de riego en la zona de transicion (1900 a 2200
msnm) de la region centro de México fepresentan una altemativa  para aumentar Ia
produccion de maiz en el centro del pais. Entre los principales factores para lograr el
aumento de la produccidn en g region, se considera el uso de semiilas mejoradas, las
cuales deberdn tener buen potencial productivo y presentar caracteristicas favorables de
planta y mazorca para su cultivo bajo minima labranza Y cosccha mecdnica. En los
Ultimos afios el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
(INIFAP) de México ha formada y evaluado nuevos hibridos de maiz de ciclo tardio que se
ajustan a las siembras de riego en la region. Dyrante cl 2010, se evaluaron en tres
localidades representativas de la region, 33 cruzas trilineales expertmentales de maiz con el
propdsito de conocer su potencial productivo y caracteristicas agronodmicas. La evaluacion
s¢ realizd en ensayos uniformes bajo el disefio alphaldtice 6x6, con dos grupos. Se
uttlizaron como testigos a dos hibridos de las cmpresas privadas y uno de INIFAP (H-15] ).
Con base en el andlisis combinado de Ja informacién se encontrd que 29 (88%) de los 33
hibridos evaluados superaron en rendimiento de grano al testigo de INIFAP. La precocidad
de la mayoria de los hibridos evaluados fue estadisticamente similar gl testigo, con
excepeion de nueve que resultaron mas tardios y cinco que fueron mas precoces. Las
caracteristicas agronémicas de planta ¥ mazorca son adecuadas para siembras bajo minima
labranza y para cosecha mecdnica. Se concluye que los nucvos hibridos experimentales de
maiz presentan mayor potencial de produccitn que el testigo comercial de INIFAP v son
competitivos con los de fas empresas privadas.

" 1 vestigador Programa de Maiz del Instizuio Nacional de Investigaciones Forestafes, Agricofus y
Pecuarias (INIFAP). México. Km 13.5 Carretera Lus Reyes-Texcoco Coatlinchin. Texcoco. Edo. de
México. Meéxico. C.P. 56250, Apdo. Posial 307 v 10, el YIRS, 9212726, bay 195 Fux:
59309212698 £ mail: vefazquez.gustavo@imfap, gob.mx, gvecaravahoo com,

Innovacion Tecnolégico onte ef Cambia Climatico:
Desafio paraia Sequridad Alimentaria,
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INCREMENTO DE PRECOCIDAD EN HiBRIDOS EXPERIMENTALES DE MAIZ
PARA LOS VALLES ALTOS DE LA REGION CENTRO DE MEXICO

Custava Adrian Veldzquez Cardelas’*. Amelia Rendadn Garcid® y Yolanda Salinas Morena'™

La presencia de lluvias en los valles altos de la region central de México {2200 a 2600
msnm) es cada vez mas tardia, lo que ocasiona siembras retrasadas que muchas veces son
afectadas por la presencia de heladas tempranas. Los hibridos comerciales actualmente
disponibles en la region son generalmente de ciclo intermedio, lo cual limita su siemhra en
fechas tardias. Con el propdsito de disponer de nuevas alternativas en los valles altos de la
regién centro, en el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
(INIFAP) de México se inicid un proyecto para aumentar la precocidad en hibridos
destinados a siembras de secano en los valles altos de México. Para lograr tal propésito, las
lineas disponibles en el programa fueron cruzadas con germoplasma precoz. De las
poblaciones obtenidas se derivaron lineas endogémicas hasta Sa. En ¢l 2009, se realizaron
cruzamientos de prueba entre las lineas obtenidas y cruzas simples precoces. Enel 2010, se
evalud en tres localidades de valles altos a un grupo de 96 hibridos experimentales
derivados de dichos cruzamiento para conocer el comportamiento  €n términos de
precocidad, rendimiento de grano y caracteristicas agrondmicas de planta y mazorca. Los
hibridos experimentales junto con cuatro testigos comerciales fueron evaluades en un
ensayo uniforme bajo el disefio experimental de alphalatice con dos grupos. Con base en la
informacién obtenida de dos localidades {una se perdié por sequia), se encontrd que de los
96 hibridos evaluados, 33 superaron numéricamente en rendimiento de grano al mejor
testigo (T1) y fueron estadisticamente mas precoces. Al compararlos eon el segundo
testigo (T2), que fue més precoz, solamente 19 hibridos resultaron estadisticamente més
precoces. Se concluye que s¢ aumento la precocidad en los hibridos experimentales
evaluados y 33 smostraron und endencia hacia mayor rendimiento de grano, aunque esta
diferencia no fue estadisticamente significativa. Se deben evaluar en un segundo afio pard
confirmar los resultados.

W Investigador Programa de Maiz del Instituto Nacional de Investigaciones F orestales, Agricalas y
Pecuarias (INIEAP}. México. Km 13 5 Carretera Los Reyes-Texcoco. Coatlinchan Texcoca, Edo de
Méxica Mexico. € P. 56230 Apdo. Postal 307y 10, Tel (393}921 2734, 9212726, Ext 193 Fax
(595)9212698. £ mail: velazquez gustavo(@inifap gab.mx: gvecar@yahoo.com.

"2 profesor Investigador [ iniversidad Autonoma Chapingo. E_mail: amelia FeRdpn i anGo oM

insavacion Tecnolagica ante el Cambio Climatico:
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DESARROLLO DE HIiBRIDOS DE MAJZ DE ALTA CALIDAD DE PROTEINA
(QPM), EN LA REGION DE HONDURAS, 2011

Oscar Cruz Nufiez '+

El objetivo fue evaluar hibridos de maiz QPM para determinar su potencial de rendimiento
Y caracteristicas agrondimicas, que contribuyan a mejorar el nivel de vida y nutricidn de la
poblacion hondurefia, sembrados en 2 localidades de Honduras en ef 2011, donde se
evaluaron 29 hibridos de maiz de alta calidad de proteina (QPM) més 3 Iestigos de la
empresa privada, bajo un discfio de Bloques Completo al Azar, con 3 repeticiones, 2 surcos
por parcelas en Sm de largo. Las variables estudiadas fueron: Altura de planta y mazorca,
acame de raiz y tallo, pudricion de mazorca, humedad y rendimiento de grano. El andlisis
estadistico para la interaccion Genotipo-Ambiente fue significativo, los que nos dice que
los hibridos se comportaron de forma diferente a traves de las localidades v un coeficiente
de variacion (CVs) de 14.3%, indicativo de un manejo adecuado del experimento. En
rendimiento, fos mejores hibridos fueron los tratamientos 11
(CLRCW100/CLRCW98)//CML 494, 15 (CLRCWSS8/CLRCW98)/CML 494 y 13
(CLRCW79/CLRCW98)//CML494 con 6.67, 624 y 6.07 tm/ha, respectivamente,
superando a los testigos de la empresa privada hasta un 19%. Los hibridos QPM vy los
testigos mostraron similar comportamiento para las variables altura de planta y mazorca,
estas alturas los clasifican como intermedio, para mazorcas podridas, acame de raiz y talio,
los indices porcentuales son normales a los aceptados comercialmente (12%). Segln los
resultados por localidad, Jos mejores hibridos en Danli, El Paraiso, fueron la entrada 13
(CLRC W79/CLRCW98)/CML494 y IS (CLRCWSS/CLRCWQS)//CML494 con
rendimientos de 7.44 v 7.12 tm/ha, respectivamente, superando 2 fos testigos hasta un 28%
y en Comayagua, Comayagua, el mejor  hibrido fue la entrada 1
(CLRCWI00/CLRCW9R)//CM1.494 con un fendimiento de 6.54 tm/ha, superando a fos
testigos hasta un 8%. Las medias obtenidas para ambas localidades en mazorcas podridas,
cobertura de mazorca, acame de raiz y tallo fueron bajas, lo que indica que no constituyen
un problema serio en estos hibridos.

143

Ing. Agr. Coordinador del Progromu de Matz, Direccion de Ciencia y Yecnologia Agropecuaria, DICTA,

Innovacion Tecnolégica ante el Cambio Climdtico:
Desofio para lo Seguridad Alimentorio.

13:



MEMORIA

LV] Reunién Anual del PCCMCA £l Salvador 2011

EVALUACTON DE VARIEDADES SINTETICAS AMARILLAS DE MAIZ
TOLERANTES A SEQUIA Y MICOTOXINAS EN DOS AMBIENTES DE
NICARAGUA DURANTE LA EPOCA DE PRIMERA DEL 2610,

. 54
ionzalo Brenes'**

Durante la época de primera de 2010, se establecié un ensayo conformado por 15
variedades sintéticas de maiz de grano amarillo en dos localidades diferentes de Nicaragua.
y S& COMPpAraron con tres testigos comerciales, (NB-S, Nutrinta Amaritlo y Nutrader). Con
el objetivo de identificar nuevas variedades tolerantes a sequia y micotoxinas con alto
potencial de rendimiento, adaptados a los sistemas de produccion de pequefios y medianos
agricultores de zonas con precipitaciones limitadas. Se utilizo un disefio experimental alfa-
latice 2x9 con dos repeticiones. Los datos se analizaron utilizando el programa estadistico
InfoStar/2007P, a través de tukey 0.05%. El andlisis de varianza, mostro diferencia
significativa para el caso de rendimientos de grano entre tratamientos en la localidad Centro
Norte que presento promedio de 3.6 tha' con un coeficiente de variacion de 19.63%, no
asi en las Segovia donde no se encontrd diferencia entre tratamientos obteniéndose el
mayor promedio con 4.4 tha-1 y con coeficiente de variacién de 20..27%, sobrepasando en
6.8% mAs gue la media general de rendimiento por localidad que fue de 4.10 tha', las
variedades que presentaron los mayores promedios de rendimientos fueron: SO7TLY-AB-1,
SOSTLY-SEQ/LN ¥ SOOTLY-1-AB, con 6.2.5.1y5 t.ha' respectivamente. Para el caso
del andlisis combinado de las variables no se encontté diferencias estadisticas entre
tratamiento pero si s¢ encontrd diferencia para el caso de localidades en las variables: altura
de plantas, alturas de mazorcas y mala cobertura de mazorcas, el analisis de varianza de las
localidades (L) y variedades (V) mostro fuentes de variacion estadisticamente.

4 Especialista del Subprograma de Maiz, INTA-. Nicaragua. E-mail: gonbrengs@gvahoy cum.

innovecidn Tecnolbgica onte el Cambio Climético:
Desafio para la Seguridod Alimentaria.
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RENDIMIENTO Y CALIDAD FiSICA DE SEMILLA DE CRUZAS SIMPLES DE
HIBRIDOS PRECOMERCIALES DE MAL7Z EN DOS FECHAS DE SIEMBRA

Juan Virgen Vargas'™”, José Luis 4rellano Vazquez'", Alejandro Espinosa Calderon’, Miguel Angel Avila

Perches’” y Patricio Rivas Valencia'

Para aumentar la disponibilidad y uso de semilla certificada de hibridos de mafz en los
Valles Altos de México (> 2200 msnm), el Campo Experimental Valle de Meéxico, del
INIFAP, produce semilla registrada y desarrolla tecnologia para identificar la localidad y el
manejo agrondémico Sptimes para producirta. Los objetivos del presente estudio fueron:
evaluar el rendimiento y la calidad fisica y sanitaria de semilla de cruzas simples
progenitoras de hibridos de maiz en dos fechas de siembra. En el afio 2010, se establecié un
experimento bajo el disefio de bloques completos al azar con tres fepeticiones, con arreglo
factorial de 19 cruzas simples (CS) de hibridos de maiz (8 del INIFAP, 8 de CIMMYT y 3
INIFAP x CIMMYT) y 2 fechas de siembra (FS} 18 y 28 de mayo en Santa Lucia de Prias,
Estado de México. Hubo diferencias significativas (P<0.05) entre CS, FS y en la
interaccion CS x FS para rendimiento de semilla (RS), tamafios de semilla grande v medio,
Y peso volumétrica (PV). EIRS (> 9.8 ¢ ha') PV (72.6 kg BL™') obtenidos en la primera
fecha de siembra superaron en 25% ¥ 5% alos del ensayo establecido el 28 de mayo. Las
CS INIFAP x CIMMYT, en ambos experimentos, tuvieron RS de 85 a 10 t ha'
significativamente mayores (P<0.05) a los de las CS del INIFAP (6.0 A 7.5 t ha'). En
ambas FS no se observaron diferencias significativas de dafio por pudricién de mazorca
ocasionado por Fusarium sp., el porcentaje de severidad que se presents en las CS oscils
entre 55 a 70%.

" Investigador del Programa de T: ecnalogia de Semiflas ae! Campo Experimental Valle de México. CIRCE
INIFAP. peirgen veryaxiihounoil com

" vestigador del Programa de Mejoramiento Genético de Maiz del Campo Experimental Valle de México.
CIRCE. INIFAP.  urcvajoluiavabon com my espinnaleudvahae cony mx

"7 Investigador del Programa d& Mejaramiento Genético de Maiz de! Campo Experimental Bajin. CIRCE.
INIFAP. upee: bre S oo com

M mvestigadora del Programa de Sanidad del Experimental Valle de México CIRCE INIFAP.

2orivesvi0 et iesinedi! com
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EVALUAC;(’)N DE VARIEDADES DE MAIZ DE GRANO BLANCO CON
PEQUENOS AGRICULTORES EN TRES REGIONES HONDURAS

Marvin Gémez'™, Carlos Avila™®

Se evaluaron 14 siniéticos blancos QPM y normales, del Ensayo EVT-12 desarrollados por
CIMMYT para condiciones tropicales, con el propésito de conocer la adaptacion,
rendimiento y caracteristicas agrondmicas de estas nuevas variedades en las fincas
pequefios agricultores de tres regiones maiceras del pais. Los experimentos fueron
manejados por agricultores de Comités de investigacion Agricola Local (CIALs) y La
Fundacion para la Investigacién Participativa con Agricultores de Honduras (FIPAH) con
el objetivo de difundir nuevo germoplasma de maiz para aumentar la productividad de los
sistemas de produccion de pequefios agricultores de subsistencia, en las regiones de
Vallecillo, al Norte del departamento de Francisco Moerazan, Yorito en el central
departamento de Yoro, ¥ Jesis de Otoro en Intibuci en el ciclo de “primera” (junto-
noviembre) del 2010. El analisis estadistico muestra que los sintéticos normales SO7TTLW-
AB, SO3TLW-3B NOR y S03TLW-SCB Normal! presentaron rendimientos de 4432, 3995 v
3746 kg/ha, respectivamente, asi como los sintéticos QPM SO6TLWQ-AB-2 y SOSTLW Q-
HGB con rendimientos de 4020 y 4008 kgrha respectivamente, todos superando a los
testigos locales Guayape HQ-03(QPM) que rindieron 3346 y 3091 kg/ha,
respectivamente. Las variedades con mejor adaptacién y estabilidad en las tres localidades
fueron los sintéticos SO7TLW-AB y SO6TLWQ-AB-2 con buenas caracteristicas
agrondmicas y calidad de grano identificadas como promisorias por los agricultores que las
evaluaron.

Palabras clave adicionales: Sintético, Zea mays L., adaptacién, Comité de Investigacton
Agricola Locat (CIAL).

14 Cgordinador regional de Investigacion Yaro, de ta Fundacion para a Investigacién Participativa de
Honduras. Email: marvincernapm@yahoo.es

50 oordinador regional de Investigacion Vallecilio, de la Fundacién para la Investigacion Participativa de
Honduras. Email: caziesavilad007@yaboo.com

innovacion Tecnaldgico onte el Combio Climotico:
Desafio para la Seguridad Alimentario.
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INTERACCION GEN OTIPO X PAIS Y GENOTIPO X LOCALIDAD PARA
RENDIMIENTO DE HIBRIDOS DE MAIZ EN LOS TROPICOS BAJOS DE
CENTROAMERICA

Felix San Vicente'', Gary Ain'*? Roman Gordon'”, Héctor Deras ™ ", Oscar Cruz'™ Gonzalu Brenes'*
Angela Pineda'™, Jose Luis Zeq'™ y Nevio Bonillg'

El maiz es e] componente fundamental de Ja dieta humana en Guatemala, Honduras, E)
Salvador, y Nicaragua, con un consumo promedio anual mayor a 8¢ kg persona”’. Con Ja
excepcion de Ej Salvador, el rendimiento promedio es menos de 2 t ha™. El incremento dej
rendimiento en maiz es eritjco para la seguridad alimentaria de Jos pobres. Debido a
recursos fimitados, regularmente jas decisiones de liberacién estdn basadas en resujtados
de baja precisién de pocas Jocalidades en cada pals. Sin embargo, CIMMYT y
multinacionales de semillas tratan Ja regién como una sola poblacion de ambientes objetivo
(PAO).  Si la interaccion genotipo x pais (GP) es pequefia, las decisiones de

(GL) en componentes genotipo x pais (GP) y genotipo x localidad (pais) (GL(P)). GL(P)
fue siempre mayor que el componente GP, y la mayoria de las pruebas de Ia interaccion

hibridos en diferentes paises fueron cercanas a 1,0. Estos resultados indican que deberian
€sperarse mayores ganancias de seleccion €n cada pais tratando la region como una sola
PAO. EI mejor hibrido blanco del sector privado evaluado en |7 Jocalidades supers al
testigo regional P30F32 en 1,0 t ha'!, mientrag que el mejor hibrido triple de CIMMYT
rindio 0,8 t ha™ mas que P30F32. Programas integrados de evaluacién para la regién estin
desarrollando hibridos de amplia adaptacion con e] potencial de duplicar Jos rendimientos,
si lasemilla y fertilizantes estan disponibles a pequefios agricultores.

151 Mejorador de maiz, Programa Giobal de Maiz. CIMAM ¥T-México, Mixico, e-mail: fxumvicenicidesiar ore
2 Directar Asociado, Programa Global de Mai- CIMMYT-México, México, e-muil- g atlisr dicgiar ory
9 Investigador Programa Maiz. IDJAP. Panamd, e-myif: gordon romani@gmeilf. com
134 Investigador Programa Majz CENTA, E} Salvador, e-muil: hderasf@hmmaif. com
155 investigador Programa Maiz DICTA, Honduras e-mail- vscarerusidisag gob hn
126 Investigador Programa Aai- INTA, Nicaragua, e-mail- Lonbrenesigyahoo. com
’ Investigadora Programa Majz, INTA, Nicaragua. ¢-mail- angelampineda@yahao.es
¥ Investigador Programa Muiz. ICTA, Guatemala, e-majl Jlzeamorales@yahoo.com. my
159 investigador Programa Mai- INTA, Costo Rica, e~-maif, wheiriflrdimg poor
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COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE LINEAS TROPICALES DE MAIZ EN
MEXICO

Folix Sun Vicente'™, Gary Atlin®!, Biswanath Das'®, Mayolo Leyva'®. Manuel Lopez'™ y Mauro Sierra

La explotacion del fendmeno de la heterosis ha sido uno de los factores principaies del
incremento de la productividad en el cultivo del maiz. Para alcanzar la maxima expresion
de heterosis en necesario cruzar lineas endogamicas de grupos heteroticos opuestos. En
maiz tropical, existe alta depresion endogamica que dificulta el desarrollo de linecas
endogamicas agrondmicamente deseables. Esta es una de las principales limitantes para la
produccion rentable de semilia hibrida de maiz en el tropico. En los Gitimos diez afios, el
programa de maiz de] CIMMYT ha hecho esfuerzos consistentes para sortear cste obstaculo
y dispone de lineas elite para diferentes tipos de germoplasma. Con el objeto de determinar
el comportamiento agrondmico de cuatro ErUpos de lineas tropicales de maiz (blanco
normal, blanco QPM, amarille normal y amarillo QPM), fueron establecidos ensayos e€n
tres localidades en México durante el afio 2010. El disefio experimental fue en alfa latice
con dos repetictones y una parcela experimental de dos surcos de 5 m de largo. Los
principales caracteres evaluados mcluyeron: rendimiento en grano (t ha' ) ajustado al2.,5 %
de humedad, floracion masculina y femenina (dias), altura de planta y mazorca (dias),
acame de raiz v tallo (%), cobertura de mazorca (%6) y pudricion de mazorca (%). E!
rendimiento promedio para los cuatro ensayos oscilo entre 2,6 y 3,2 ¢ ha™ , con niveles de
repetibilidad supertores a 0,3. De un total de 97 lineas evaluadas, 33 presentaron
rendimientos superiores a 3,0 1 ha'! y valores de pudricion de mazorca menores a 10%;
ademas de otras caracteristicas agronémicas favorables. Esta informacion junto con datos
de aptitud combinatoria general es utilizada para decidir sobre liberacion de algunas de
estas lineas como CMLs. Existen lineas endogdmicas tropicales de aceptable
comportamiento agrond mico disponibles a los programas de mejoramicnto de México ¥
Centroameérica.

60 Mejorador de maiz. Programa Global de Makz. CIMMYT-México, Mexico, e-mail: [sanvicentegicgiar org
W Nirector Asociado, Programa Global de Maiz. CIMMYT-Mexico, Meéxico, e-mail: gatlp¥@egicr org

2 pejorador de maiz. Programa Global de Maiz. CIMMYT-Kenya, Kenya, e-mail: b.das@ecgiar.org

61 g sistente de Investigacion, Programa G lobal de Maiz. CIMMYT-México, Mexico. g-mail:

m feyvaibegior. org

184 g sistente de Investigacion, Programa Global de Maiz. CIMMYT-Meéxico, México, e-mail

n1 fopezidogiar. ob

15 Mejorador de maiz, INIFAP, Campo Experimental Cotaxtla, México, e-mail; mawo s5Sahormail com

Innovacion Tecnoidgica onte el Cambia Climdtico: 13¢
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ADAPTACION Y EVALUACION DE UN DOSIFICADOR MECANICO PARA UN
PROTOTIPO DE SEMBRADORA DE GRANOS GRUESOS

Cortés-Chamarro MA, Osnnu-Ceja ES, Garibaldi-Mdrguez +. Perales-De la Cruz AMA. Arias -Avelar 1.

En México sc sicmbra, anualmente, un promedic de 13.6 millones de hectarea de 8ranos
basicos principalmente mafz y frijol. Los métodos de siembra en su mayoria son
tradicionales y convencionales sembrando de 80 a 76 cm entre surcos yde 10a 12 cmentre
plantas, Fn los Gltimos dos afios el INIFAP a través de los Campos Experimeniales
Pabellon en Aguascalientes y Valle de Guadiana en Durange ha desarrollade métedos de
siembra en surcos estrechos, que se conocen como dable y triple hilera, para este ultimo,
cuya distancia es 40 a 50 cm entre surcos y se establece en camas de 1.52 m, mientras ¢l de
doble hilera las lineas se separan a una distancia de 18 ¢m para cereales y 20 cin cn frijol y
maiz. mientras cada surco estd a una distancia de 76 a 80 cm. Estos sistemas de sicmbra
requieren modificaciones para los cuerpos de las sembradoras, El presente trabajo tiene
como objetivo disefiar y adaptar un dosificador mecénico para surcos estrechos, econdmico
y funcional. Dicha investigacion se realizé en el INIFAP Campo experimental Pabellén.
Primero sc realizg una revision bibliogréfica y se fundamento el disefio; posteriormente se
plantearon altemativas de solucidn y se realizé un disefio conceptual del elemento
definive. Y. finalmente. se realizaron cdlculos y planos de disefio detallado. Los
resultados obtenidos fueron el disefio y construccidn de un dosificador mecanico cilindrico,
ensamblado a una sembradora mecénica, se analizo dinamicamente el prototipe tomando
como variables e indicadores los nimeros de celdas, velocidad anguiar del dosificador,
masa de la semilla y didgmetro del dosificader, el modelo disefiado fue determinado para
granos grandes frijol y maiz. La evaluacién técnica de dosificacion fue satisfactoria, con el
cambio de engranes se obtiene la densidad de pablacicn y la distancia entre plantas.

Palabras claves: Dosificador, triple hilera, disefio conceptual, velocidad angular

' Investigadores del INIFAP Campo Experimental Fabellon Aguascalienies, México. Km. 32.5 carrefery,
Aguascalientes-Zacatecas. Teléfono 01(465) 9580186 vy Fax: DI{465) 958 D167 carreos electronicos:

cortes. marcodinifup. gob. mx, vsuna.salvador@inifap. gob mx; garibaldi franciscoGinifap gab mx;
perales miguel’@inifap gob.mx; darkmohs@hotmait.com
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PIAGNOSTICO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE
SEMILLA DE LOS CULTIVARES DE MAIZ DE ALTA CALIDAD PROTEICA,
EN EL SALVADOR

Maria O. Mazariega’®, Héctor Deras'™

£l estudio se realizé entre junio y octubre de 2010, a nivel nacional. Se entrevistaron a
productores de semilla y responsables de la distribucion; posteriormente a productores/as
que cultivaron maiz Oro Blanco para consumo, en tna muestra de 274 beneficiarios de
modulos de produccion y parcelas demostrativas. Los objetivos fueron: caracterizar la
estructura de produccion y distribucion de semilla de maiz ACP; identificar quienes, bajo
qué mecanismos y precio se producen: identificar puntos criticos que afectan los sistemas
de produccion y distribucion; discfiar una estrategia de produccion y distribucion y, hacer
un sondeo de adopcion temprana. Los resultados fueron: CENTA (productor -
distribuidor), productores comerciales y artesanales (producen y entregan a CENTA) v
agricultores, que la siembean; los principales puntos criticos en la produccion son la no
coincidencia floral entre progenitores y la susceptibilidad al achaparramiento y la difusion,
para productores y distribuidores de semilla. Como estrategias se plantean la dotacion de
suficicnte cantidad de progenitores (hibridos y variedades) y promover la participacion de
nuevos productores de semilla certificada de maices ACP. Se concluye que: la estrategia de
produccion de semilla, distribucion y difusion de los cultivares ACP esta bien disefiada
pero no ha sido implementadas adecuadamente; la adopcion de maiz Oro Blanco esta
garantizada por su alto indice de aceptabilidad (42) presentar un indice de satisfacciOn del
82% y que es bueno para consumo 75%, con una ligera desventaja que el 6% manifiesta
que es malo para venta por ¢l color blanco cremoso dek grano. Se recomienda continuar con
la promocion y masificacion de cultivares ACP considerando la estrategia implementada en
los ciclos 2009 v 2010, buscando articular todo los actores de la cadena de produccidn e
identificar dominios de recomendacion, donde el maiz Oro Blanco tiene alto potencial de
rendimiento.

7 [ngeniero Agrénomo. Técnico Socio Economista de CENTA, tel¢fono 2302-0200 Ext. 256
16% Tecnico del Programa Granos Basicos del CENTA

Innovacién Tecnaldgica ante ef Cambio Climatico: 13
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D

RENDIMIENTO Y CALIDAD F isIcA Y SANITARIA DE SEMILLA DE
HIBRIDOS PRECOMERCIALES DE MAIZ DE VALLES ALTOS EN DOS
FECHAS DE SIEMBRA.

Juan Virgen Vargas'™, José Luis Arellane Vazquez'™, Alejandro Espinosa Calderon’, Gustavo Adrian

Veldzquez Cardelus’ Migue! dngel Avila Perches'”’ v Patricia Rivas Valencia'”

El Campo Experimental Valle de México del INIFAP desarrolla una estrategia de
cooperacidn con microempresas de semillas para cvaluar y elegir los hibridos
precomerciales que entraran al proceso de produccion y certificacion de semilla y para
identificar la localidad y el manejo agronémico Gptimos para producir sus progenitores. El
objetivo del presente estudio fue: evaluar el rendimiento y la calidad fisica y sanitaria de
semilla de hibridos precomerciales en dos fechas de siembra. En ¢l afio 2010, se establecio
un experimento bajo el disefio de bloques completos al azar con tres repeticiones, con
arregio factorial de 21 hibridos (H) trilineales de mafz (16 precomerciales y 5 comereiales)
y 2 fechas de siembra (FFS) 18 y 28 de mayo en Santa Lucia de Prias, Estado de México.
Hubo diferencias significativas (P<0.05) entre H, FS y en la interacciéon H x FS para
rendimiento de semilla (RS), peso volumétrico (PV), peso de 200 semillas (P200S) y
sanidad de mazorca, y en tamarios de semilla sélo la interaccion H x FS fue significativa
(P<0.05). EL RS (> 9.8 t ha”), PV y P200S (72.6 kg hL' y 84.7 g) y el porcentaje de
severidad por dafio por pudricion de mazorca ocasionado por Fusarium sp. (70.3%)
obtenidos en la primera I'S superaron en 13, 4, 9 y 16% a los del ensayo establecido ¢l 28
de mayo. El rendimiento de semilla, 1a calidad fisica y sanitaria de la semiila de los hibridos
precomerciales HGVC-2, Prospectos 4 y 2 superaron el comportamiento de los hibridos
comerciales en ambas fechas de siembra.

% Investigador del Programa de Tecnolagia de Semillas del Campo Experimental Valle de México. CIRCE.
INIFAP. jvirgen vargasi@gihoimail com,

% Investigador del Programa de Mejoramiento Genético de Maix del Campo Experimental Valle de México.
CIRCE. INIFAP.  arevajoliridivakoo.com mx. espinoale’ayalioa commix, gvecuar.ayahos com

"F twvestigador del Programa de Mejoramiento Genético de Maiz del Campo Experimental Bajio. CIRCE.
INIFAP.  aperchesnrid vahoo com iy
' Investigadora del Programa de Sanidad de! Experimental Valle de México. CIRCE. INIFAP.
provasviiaRobnail com.
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EVALUACION DE VARIEDADES DE MAiZ DE GRANO AMARILLO CON
PEQUENOS AGRICULTORES EN TRES REGIONES HONDURAS

Marvin Gomez'”, Carlos Avila'™.

Se evaluaron 15 sintéticos de grano amarillo QPM y Normales, del Ensayo EVT-13
desarrollados por CIMMYT para condiciones tropicales, con el propdsito de conocer la
adaptacion, rendimiento y caracteristicas agronémicas de estas nuevas variedades en las
fincas pequefios agricultores de tres regiones maiceras del pais. Los experimentos fueron
manejados por agricultores de Comités de Investigacién Agricola Local (CIALs) y La
Fundacion para la Investigacién Participativa con Agricultores de Honduras (FIPAH) con
el objetivo de difundir nuevas variedades de maiz amarillo para aumentar la productividad
de los sistemas de produccion de pequefios agricultores de subsistencia, en las regiones de
Vallecillo, al Norte del departamento de Francisco Morazén, Yorito en el central
departamento de Yoro y Jesas de Otoro en Intibuci en ¢l ciclo de “primera” (junio-
noviembre) del 2010. El andlisis estadistico nos muestra que el sintético QPM SO3TLY Q-
AB-03 v el sintético normal SO7YLY-AB-1 presentaron rendimientos de 5462 y 4898
kg/ha respectivamente, respectivamente, superando & los testigos locales Pancho y HB-104
que rindieron 4,823 kg/ha respectivamente. Estas mismas variedades presentaron mejor
adaptacion y estabilidad en las tres localidades donde evaluados, gracias a sus buenas
caracteristicas agronomicas y calidad de grano identificadas como promisorias por los
agricultores que las evaluaron.

Palabras clave adicionales: Sintético. Zea mays L., adaptacion, Comité de Investigacion
Agricola Local (CIAL).

17 Coordinador regionat de Investigacion Yoro, de la Fundaciéu para la Investigacion Participativa de
Honduras. Email: marvincernapm@yahoo.es

17 Coordinador regional de Investigacion Valiecillo, de la Fundacion para la Investigacion Participativa de
Honduras. Email; carlosaviia3Qd7 @vahoo.com
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RESPUESTA DE HIBRIDOS TRILINEALES Y PROBADORES DE MAIZ EN
VALLES ALTOS DEL CENTRO DE MEXICO

José Luis Torres Flores'™, Edgar Jesis Morales Rosales’ " Andrés Gonzdlez Huertd', Antonio Laguna
Cerda’, Hugo Cordova Orellana ( 7’

El presente trabajo se hizo en ] afio 2009 en 10 ambientes de esta region con el objetivo de
identificar material genético sobresaliente. En un disefio experimental alpha latice 8 x 5
con dos repeticiones por ambiente fueron evaluados 40 genotipos de maiz: 32 hibridos
trilineales blanco precoz, cuatro cruzas simples (probadores) y cuatl;'o testigos del
CIMMYT. Los resultados mas sobresalientes indicaron lo siguiente: a) Los ambientes
donde se registrd una produccién de mazorca mayora 9.5t ha! fueron Tlahuelilpan, Batin
(+) y Batin (AC), pero Tlaxcoapan fue el ambiente con rendimiento y estabilidad
promedio, b) 15 genotipos tuvieron rendimientos de mazorca estadisticamente iguales
(entre 8.2 y 94 t ha', pero fos de mayor produccion fueron los identificados con los
codigos 21, 28, 27,29 y 20 [CMS989001// MEXICO GPO. 10: CMS 989003,/ TUXPENO
CREMA I; CMS 989003/ SBI; CMS 989003/MEXICO GPO. 10; CMS
989001//TUXPENO CREMA 1], con promedios aritméticos muy aceptables en ambientes
favorables y en condiciones de buja fertilidad y sequia pero inestables, debido a que de
estos sélo el genotipo 27 fue el mas estable a través de los diez ambientes contrastantes.
Los mejores probadores fueron los identificados con los codigos 35 y 36 [CMS 98900 ]
(P3) y CMS 989003 (P4)], ambos con 9.3 t ha'. El mejor testigo fue el hibrido trilineal
identificado con la clave 39 y con el origen CMT 089005, con 8.5 tha’!. El mejor testigo v
los mejores probadores tuvieron rendimientos de mazorca estadisticamente iguales que los
15 hibridos mis sobresalientes. [} subconjunto de genotipos integrado por Jos cinco
hibridos tritineales y por fos dos probadores, con las mayores producciones de mazorca,
constituyen ef material genético mas sobresaliente para emplearse en un nuevo programa de
mejoramiento genético, para generar tecnologia de produccién o para recomendacién en
siembra comercial en esta region de México.

Palabras clave: Zea mays L., Valles Altos del Centro de México, produccidn de mazorca
en hibridos de tres lineas, métodos multivariados.

B CIMMYT INT Km 45 Carretera México-Veracruz, Ef Batan, Texcoco, Fdo. de México. Tel +52 {393) 2-
19-00 Ext {117 CP 36130 Correo electronico: j torrosidicgiar, o,

8 Centro de fnvestigaeion 3 Estudios Avanzades en Fifomejoramicmto. Facultad de Clenclas Agricolas,
Universidad Auténoma del Estado de Méxice, Ef Cerrifls Piedras Blancas, Municipio de Toluca, Fstado de
Mexico. Apartado Posial 435, (eimuralesviduae mexons; aganzolez b Hliceex. i #eiduchamex nn.
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ENDOGAMIA Y MEDIA GENQTiPICA DE ’SINTETICOS INTEGRADOS CON
HIBRIDOS Y LINEAS

Jaime Sahagiin Castellanos'”, J. Fnrigue Rodriguez Pérez, J. Luis Escalanie Gonzdlez

En este trabajo se propone la formacion de variedades sintéticas (VSs) cuyos progenitores
son [ lineas y s cruzas simples (Sinzcs) en lugar de solo L + 25 lineas. Esta estrategia
reduce el nimero de progenitores y con ello el costo y trabajo necesarios para formar,
evaluar y predecir las medias de las Sing,cs queé s€ puede construir con L + 2s lineas. Para
caracterizar estas VSs, el objetivo de este estudio fue determinar su coeficiente de
endogamia y el efecto de éste en la media genotipica de estas variedades. E1 punto de
partida fuc un conjunto de L +2s lineas no cmparentadas cuyo coeficiente de endogamia ¢s
F;. Como una VS es la poblacion que produce el apareamiento aleatorio de sus
. progenitores, se consideré a los genes que forman cada genotipo de la VS como una
muestra alcatoria de tamafio dos sin reemplazo obtenida de los 2m(L + s) genes que, de
acuerdo con el modelo de un locus de una especie diploide, aportan los m(L + 5) individuos
que representan a los progenitores, cada uno representado por m individuos. Para Fr<lel
coeficiente de endogamia del Sing,cs siempre fue mayor que el de las VSs formadas por
solo lineas o sélo hibridos. Y el de la VS convencional, formada por L + 2s lineas({ FSinc).
también fue superado por el de la VS formada por (L + 25)/2 cruzas simples (FSincs). La
igualdad FSincs = ESinc se alcanzd sdlo cuando Fy = 1. Esto significa, segin la ecuacion
de prediccion de Busbice, que con F, =1 con una VS formada con (L + 25)/2 cruzas
simples se reduce al maximo el namero de progenitores y no se afecta su media genotipica,
y en cualquier sintético formado por L lineas y s hibridos (L>0 y s> 0) siempre s¢
aumentard FSing.cs v esto puede reducir la media genotipica de estas variedades.

V7 ppstituto de Horticultura Depariamenio de Fitotecnia de lz Universidad Auténoma Chapingo Km 38.5
Carretera México-Texcoco, Chapingo 56230, Edo. de México. E-mail: jsahagunci@yahoo.com.mx

41
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VALIDACION DEL SINTETICO DE MAiZ (Zea mays L.y AMARILLO DF, ALTA
CALIDAD PROTEICA DORADO

Heécior R Deras F.'™, Carlos Mejia’™ Marcos Riguelmi’, Wencestao Moreno ™ . Téenicos
Transferencistas™®’

Durante el 2010 se establecieron 30 parcelas de validacion del sintético amarillo de Alta
Calidad Proteina Dorado, con el objetivo de verificar el comportamiento de dicho cultivar
en campos de los agricultores. Se utilizd como testigo un hibrido pre comercial de
endosperma normal, La prueba de “t” para las variables porcentaje de mala cobertura de
mazorca y maczorcas podridas mostrd diferencia entre los tratamientos; los mayores
porcentajes de mala cobertura y mazorcas podridas correspondicron a Dorado con 20.2 y
11.2%, respectivamente, La correlacion entre ambas variables fue mayor para el cultivar
utilizado como comparador, mientras que para Dorado la corretacién fue negativa. El
rendimiento promedio para el testigo fue de 4.55 tha' ligeramente superior a Dorado con
420 t ha-'; lo que equivale a 7.2%. La prueba de “t” deteemino diferencia cstadistica al
nivel del 5%. E{ indice de calidad nutricional de grano de Dorado superd al indice minimo
permitido de 0.86, lo que se traduce en un germoplasma de alta calidad.

Palabras elave: Calidad Proteica, Variedad Amarilla

“* Téenico investigador de mai=. El Salvadar. hderasfaihomnail com
' dsistentes del Programa de Mai-. FI Salvador
" Téenico investigador regign Iv

B Técnico investigador region IV
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ANALISIS DEL RENDIMIENTO DE MAiZ OBTENIDO ENTRE 1997 Y 2010 A
NIVEL EXPERIMENTAL EN LOS SUELOS MECANIZABLES DE CAMPECHE,
MEXICO

Juan Medinag Méndez'. Antanio Villalobos Gonzdlezr’, Fermin Qrona Castro’

Este trabajo tuve por objetivo analizar los rendimientos obtenidos entre 1997 y 2010 por
1os hibridos experimentales que algunas empresas como DEKALB, PIONEER, ASGROW.,
CARGILL, CERES, HARTZ, MONSANTO, CRISTIANI BURKARD, 1. P. GRANOS
BASICOS, SYNGENTA y PROSEMILLAS S.A DE C.V., someten a evaluacién ante el
Comité Calificador de Variedades de Plantas (CCVP) y que son realizadas en el INIFAP
comparandoles con hibridos y variedades testigo, generalmente liberadas por esta
institucion. Los datos corresponden a siembras de primavera-verano, siendo por lo tante
rendimientos obtenidos bajo temporal. La ubicaeién geogrifica de los experimentos fue en
¢l Norte de la entidad, en suelos mecanizables Kancab (clasificacion Maya). Alfisoles
(Taxonomia Americana de suelos). Se utilizd Ja labranza tradicional del suelo, con
densidad de 60 a 70 mil plantas por hectdrea; y se fertilizd y controld Jas plagas y maleza
aplicando el Paquete tecnelogico para produeir maiz de temporal en Campeche. En 2004,
hubo una sequia que abatié el rendimiento alcanzando el nivel de siniestro y el promedio de
rendimiento fue de 450 kg ha . Los materiales testigo iguaiaron dos afios y superaron en
otro al promedio de los hibridos de las empresas; y fueron superados cn rendimiento en 10
afios de los 13 que se analizaron, con una diferencia de 250 kg ha™' entre ambos, lo cual
pudiese ser poco significativo, resultando a favor del material del INTFAP, que ademds de
hibridos incluyo variedades de polinizacion libre. El maximo rendimiento promedio fue de
5859 kg ha™' para los testigos y 6582 kg ha' para los materiales de las empresas. El
potencial de rendimiento pedria ser de 6220 kg ha " semejante al promedio del mejor afio
de produccion. Los minimos y maximos extremos fueron de 450 kg ha'! para el afio con
sequia y 6220 kg ha' para el mejor afio de produccion (1998). Sobresalieron cinco
materiales del INIFAP: H-431, H-512, H-513, H-520 y H-564C.

innovacign Tecnaldgico ante ef Combio Climético:
Desofia pora lo Seguridad Alimentorio.
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RENDIMIENTO DE MAIZ BAJO TRES SISTEMAS DE PRODUCCION EN
CAMPECHE, MEXICO

Juan Medina Méndez'™, Antonio Villalobos GonzdleZ, Fermin Orona Castro’®

En esta investigacion se evaluaron Jos sistemas de produccién de maiz: Tempora! labranza
tradicional (T), Temporal labranza tradicional més riego de auxilio de riego (TRA), y
Temporal labranza de conservacion (TLC) en fa modalidad de cero Jabranza del suelo, con
la finalidad de determinar e] rendimiento de grano y utilizarlo como indicador de eficiencia
del sistema. Se utilizaron hibridos ¥ variedades comerciales y el trabajo se desarrolls en
primavera-verano de 2008 a 2010. Las coordenadas del sitio fueron 19° 45° 5.8° N y 90° 9
44.6” W con 44m de altitud. Los sistemas (T, TRA y TLC) se establecieron en parcelas
contiguas, de [.25 ha cada una; en cada parcela se sembraron franjas de 20 surcos de 100 m
de Jongitud con cada hibrido o variedad. El suclo fue Kancab (nomenclatura Maya), Alfisol
(Taxonomia Americana). Se sembraron 70 mij plantas por hectirea. T y TLC recibieron un
promedio de 380 mm de lluvia de la siembra 3 floracién y 122 mm de la floracién a
madurez fisiologica; mientras que TRA, tuvo ademis tres riegos de auxilio por el método
de riego por gravedad, generalmente entre ta floracion y la madurez fisiolégica del grano.
El andlisis de varianza para sistemas y afos de siembra se hizo con un diseffo bloques al
azar, donde los afios fueron repeticiones y los sistemas tratamicntos. TRA obtuvo un
promedio de 7623 kg ha™'; mientras que Ty TSD fueron iguales estadisticamente, con 4697
y 3836 kg ha”', respectivamente. Sobresalié H-431, con 6320 kg ha'l en TRA, y 4270 y
3250 kg ha T y TLC, respectivamente. Cultivar maiz bajo temporal m4s auxilio de riego
es la alternativa mds tentable; optimiza insumos como la semilla hibrida y fertilizantes. La
cero labranza pucde sustituir con éxito a la labranza tradicional, pudiendo a mediano y
largo plazo disminuir costos ¥ mejorar el suelo de cultivo.

“* meding. juandiinifa -eob.nx, :\'ilIaiob-\rs.antsmioir'.';ini{'m:.a:(_vb,mx. 3or0na.ferminx_q,inifap.gob.mx
Investigador del CE-EDZNA, INIFAP Campeche, Campeche, México.

Innovacion Tecnoldgico onte el Combio Climgtico.
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FERTILIZACION Y DENSIDAD DE POBLACION EN PRODUCCION DE
SEMILLA DE HiBRIDOS DE MAIZ ANDROESTERILES Y FERTILES

Alejandra Fspinasa-Caideron'™, Margarita Tadeo-Robledo™ , Noelia Chimat’, Israel Arteaga-Escamilia’,
Viridiana Trejo-Paslorz, Enrigue Canales-lsfasz, Mauro Sierra-Mact'asm, Roberto Valdivia-Bernal 1as
Noel Orlando Gomez-Montie’ V', Artemio Palafax-Caballera’, Benjamin Zamudio-Gonzalez'

En el Campo Experimental Valle de México (CEVAMEX), del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), producto de la investigacion
en mejoramiento genético de maiz, se han validado los hibridos H-47AE, H-50 AE, H-51
AE, los cuales cuenta con la version fértil y androesteril para produccion de semilla. En
este tipo de maices es necesario desarrollar elementos relacionados con su manejo
agrondmico (densidad de poblacion y fertilizacién), como parte de la tecnologia de
produccion de semilla que permita su incremento en forma accesible y redituable, el
objetivo de este trabajo fue definir la influencia de densidades de poblacion y tratamiento
con fertilizacion sobre Ja productividad de semilla. Esta jnvestigacién se¢ llevo a cabo
durante cl ciclo primavera verano 2007, en el Rancho Almaraz Almaraz de la Facultad de
Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM. Los tratamientos que se consideraron en el estudio
fueron: las cruzas simples progenitoras de los hibtidos H-47, H-50 y H-51, en sus versiones
andro-estériles y fértiles, bajo el tratamiento fertilizante 150-70-40 y sin fertilizar,
utilizandose dos densidades de poblacion: (5 0,060 y 70, 000 plantas ha''). Con base en fos
resultados y discusion se concluyd que existe efecto estadistico favorable al manejar fos
hibridos, bajo 70,000 con respecto a 50,000 plantas por hectdrea; El mayor rendimiento se
obtuvo con el hibrido H-47, con 10,302 kg ha' y la menor produccion fue de H-50 (8,974
kg ha'). Se enconird que la version andmesteril tuvo un rendimiento de 9,864 kg ha', el
cual no fue diferente estadisticamente al rendimiento de la version fértil que rindi6 9,282 ke
ha'. Se determiné que bajo €l manejo con aplicacion de fertilizante se obtuvo mayor
rendimiento (10,377 kg ha), significativamente diferente al que se obtuvo cuando el
manejo fue sin fertilizar (8,769 kg ha™'), lo anterior es importante y confirma que conviene
fertilizar, en produccion de semillas.

' |nvestigador Titular C, Instiito Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias,
CEVAMEX, México espinoale@yahoo.com.imy, bzamudioglayakoo. com.mnu,

1% profesora de Carrera Titular B Facuitad de Estudios Superiores Cuautitian (FESC, UNAM) México
tadeorobledodyahoo com

5 jpvestigador Titular C, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricalas y Pecuarius, CECOT,
Mexico. maura_sSydigarmoi cont pafafox( ] 2idhotnail com, rodriguez. favicidinifup. gob g,

® profesor de tniversidad 4 utonoma de Nuyarit. México. hetod¥ Inptvehou.com By

"% mvestigador Titular C. Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. CEIGUA,

México vomez naghivinilap gob mx
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RENDIMIENTO DE GRANO DE UN HiBRIDO DE CRUZA SIMPLE DE MAIZ
QPM Y EN COMBINACION CON LINEAS CONVENCIONALES

José Ernesto Cervantes Martinez', Ma. Guadalupe Bustos Vizquez, Miguel Angel Garcia Delgado, Horacio
Mata Vazquez y Lfrén Compean Rarmires

CIMMYT ha generado gran cantidad de lineas de maiz con alto contenido de lisina y
triptéfano, lo cual ha permitido desarrollar hibridos rendidores y altamente competitivos de
cruza simple y trilineales para ambientes tropicales y subtropicales principalmente; sin
embargo. frecuentemente acusan problemas adaptativos como baja tolerancia a factores
bidticos y no bidticos, ademds de baja germinacién y tamario pequefio de la semilla. La
combinacion de cruza simple de lineas QPM con lineas adaptadas convencionales locales
podria en parte subsanar algunos de dichos problemas, principalmente lo referente a
tolerancia a enfermedades y mejorar germinacion y vigor de semilla. Teniendo como
objetivo lo anterior, se evalué al hibrido de maiz QPM CML 176 x CMLI142 en
combinaciones con 25 lineas convencionales promisorias tropicales. Mas de 300 cruzas
trilineales se evaluaron junto con el testigo (la cruza simple) en ensayos con repeticiones
durante et Otofio-Inviemo de 2005-06 en Altamira, Tamaulipas, México (22°29°68” LN
97°59°t0" LO). Trece cruzamientos trilineales (probador por linea) mostraron mas alio
rendimiento que el probador con una heterosis para rendimiento de grano de 3.7% to
55.3%, teniendo a las lineas 128-EXP9851-8-9-1 y 140-D880-5-2-3 como las mejores
combinaciones. El mas alto promedio de rendimiento de grano se obtuvo usando a las
Hneas 131 SI-5 V-454-8C-C0-2 y (CML254 x LLERAIIIM-) las cuales rindieron 8,694
and 7,737 kg ha-, respectivamente. Este material incluye a un grupo de 10 lineas que se
seleccionaron para llevar a cabo un esquema de seleccion recurrente para incrementar y
mejorara caracteristicas agrondmicas. Ademds, semilla de cuatro o cinco de esas lineas se
incrementara con el objeto de realizar cruzamientos trifineales con CML176 x cml 142 para
una mas extensiva evaluacion,

Innovacién Tecnoldgica ante el Cambio Climética:
Desdfio para ta Seguridad Alimentaria.
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IMPACTO DE LA PRECIPITACION PLUVIAL EN EL RENDIMIENTO DE
GRANO DEL MAIZ EN LA REGION DE AZUERO, PANAMA

Roman Gordon Mendoza'®®, Jorge Franco Barrera’

Con el objetivo de evaluar el impacto de la precipitacién pluvial sobre el rendimiento del
maiz en distintos hibridos, se realizé un andlisis de los datos de cuatro afios (2007 al 2010)
de ensayos sembrados en la Estacion Experimental El Ejido, ubicada en la zona maicera de
la region de Azuero a 7°54.6' Norte y 80°22.3" Qeste. En cada afio se sembraron dos
ensayos en forma de fajas, difiriendo en la fecha de siembra. El primero sembrado a finales
de agosto, principios de septiembre (fecha temprana) y el segundo de finales de septiembre,
a principio de octubre (fecha tardia). Ambos ensayos recibieron el mismo manejo
agrondmico. El niumero de hibridos sembrados a partir del afio 2007 fue de 25, 19,20y 24
hibridos, respectivamente. Se analizd el rendimiento de grano y se correlaciond con la
épaca de siembra y la precipitacion acumulada en los periodos criticos para la produccion
de grano asi como la precipitacion acumulada cada 10 dias. Los resultados mostraron
variaciones significativas en la distribucion de las lluvias entre afios. Se observd una
disminucion estadisticamente significativa del rendimiento en las siembras tardias
(P<0.01). Esta disminucién varid a través de los afios, influenciada por la variacion de las
lluvias y estuvo estrechamente relacionada con el agua acumulada en el suelo scgun la
etapa tenologica del cultivo. La reduccidn del rendimiento fue de 13,0.6,32y 1.1 tha”,
para los afios 200}7, 2008, 2009 y 2010, respectivamente, cuando se tomo en consideracién
todos los hibridos de cada afio. En relacién a los hibridos evaluados, el analisis estadistico
mostré una significancia en la interaccion hibridos por época (P<0.01), siendo el 30F-35,
30F-32 y PB-0103 los mas afectados, mientras que los menos afectados fueron el 2B-688.
30K-73, 30K-75, 30F-80 y 2B-710.

%1 ng. Agronomo, M.Sc. IDIAP, CIA-Azuero “Ing. German De Ledn” Email: roman.gordonmi@idiap.gob.pa
*Lic. E. Agropecuarias, {(DIAP, ClA-Azuero “Ing. German De Ledn” Emaii: joree trancobididiap.rob.py

innovacion Tecnologica ante el Cambia Climético:
Desofio pora la Seguridad Alimentaria.
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EVALUACION DE 25 HIBRIDOS BLANCOS Y 14 AMARILLOS DEL ENSAYO
DE MAiZ DEL PCCMCA, 2010

Roman Gordon Mendoza®®®, Héctor Deras Flores

Se scmbraron dos ensayos a través de 18 ambientes de la Region Mesoamericana, con el
objetivo de seleccionar los hibridos de maiz con mejor estabilidad y adaptabilidad en la
region. El material genético consistid de 25 hibridos para el ensayo de maices blancos y 14
hibridos para el ensayo de hibridos amarillos. Todos provistos por casas comerciales y
Programas Nacionales de los institutos de investigacion de Centro América. Se utilizd el
disefio experimental Alfa Litice 5 x 5 y 7 x 2 con tres repeticiones para cada ensayo,
respectivamente. Se realizé un andlisis de varianza combinado y las medias se separaron
utilizando la DMS. Se calculs la repetibilidad (H?) de cada ensayo previo al andlisis
combinado. Para estimar !a adaptabilidad y estabilidad de los hibridos y de los ambientes se
us6 el modelo AMMI Biplot GGE-SREG® y el de conglomerado por el método Ward. El
manejo agrondmico dado a cada experimento fue basado en las recomendaciones de cada
pais. Los andlisis estadisticos para ambos ensayos indicaron diferencias significativas
(P<0.01) cntre genotipos, ambientes y la interaccion Genotipo Ambiente (G x A},
indicando la respuesta diferencial de los hibridos ante los diferentes ambientes. El grupo de
hibridos blancos conformados por los cultivares NC-69C, P-4063W, CIMMYT 11, DK-357
y MH-9058 con medias de 6.29, 6.07, 6.0{, 598 y 5.98 tha", respectivamente,
sobresalieron por su alto rendimiento y buenas caracteristicas agrondmicas. En el ensayo de
hibridos amarillos sobresalieron P-3862, P-3523 y HE-3425 con medias de 6.64, 6.05 y
6.01 tha™. El andlisis de estabilidad de hibridos blancos identificé a los hibridos MH-9056
y P-4082W como los mas estables, mientras que en los amarillos los mds estables fueron el
HE-3415 y NB-316.

'* Ing. Agrénomo, M.Sc. IDIAP, ClA-Azuero “German De Leon™ Email; roman.gordonmizidiap.gob.pa

innovocicn Tecnoldgico onte el Cambio Climatica:
Desofio poro la Seguridod Alimentorio.
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EVALUACION DE GERMOPLASMA DE MAIZ (Zea mays) TOLERANTE A
MANCHA DE ASFALTO (Phyllachora maydis y Monographella maydis)

1om, [178

Rigquelmi Sigiienza’™ Héctor Deras'”" Carlos Mejia®

Durante ¢l periode de maye a noviembre del afio 2009 se establecidé un ensayo de cuatro
hibridos, de estos, tres con tolerancia a complejo Mancha de asfalto y una variedad de maiz
grano blanco tolerante. El ensayo se realizé con ¢l objetivo evaluar la respuesta de
tolerancia al complejo mancha de Asfalto (Phyllachora maydis y Morographella maydis)
con importancia econdmica en El Salvador. El disefio expertmental fue bloques completes
al azar. La evaluacion se desarrollo en siete localidades con antecedentes de presencia de la
enfermedad. El mayor rendimiento fue para el hibrido Oro Blanco Doble con 5.47 t ha-'
siendo el menor para Sintético S9ITLWBN-SEQI con 324 t ha-' .respecto a las
localidades el mayor rendimiento fue para la localidad de Puerto de !a Libertad con 7.39 t
ha-' siendo el menor rendimiento para la localidad de San Andrés segunda época con 332t
ha-' en esta localidad se sembrd en dos épocas para ver la respuesta a la enfernedad. ya que
en esta localidad la presencia de enfermedades foliares es muy fuerte. La mayor incidencia
y severidad de mancha dc Asfalito fue para la localidad de San Andrés primera €poca,
siendo la mds baja para la localidad del Puerto de la Libertad. Respecto a porcentaje de
mazorcas podridas, el mayor porcentaje fue para San Andrés segunda época, y La Presa con
39.58 y 24.53%, respectivamente, siendo las localidades de Puerto de la Libertad y Santa
Cruz Porrillo con los menores porcentajes con 3.03y 3.30%, respectivamente.

Palabras claves: Maiz, Enfermedad, mancha de Asfalto, Tolerante

% Investigador de maiz CENTA-MAG Riquelmi_sigi@hotmail.com
"' Invesitigadores de maiz CENTA-MAG, hderastuiholmail.com

Innovacian Tecnalogico ante el Cambia Climatico:
Desafia para lo Seguridad Alimentaria.

181



MEMORIA

LVI Reunion Anual def PCCMCA Ei Salvador 2011

EVALUACION FITOSANITARIA DE HiBRIDOS SIMPLES EN DOS
EXPERIMENTOS DE MAIZ EN LA ZONA DE QUEVEDOQ, ECUADOR

Felipe Rafaei Garcés Fiallos' | Angel Jefferson Aguirre Calderor’, Jaime Javier Carbo Mordn'

Las manchas foliares ocasionan dafios y pérdidas al cultivo de maiz, por Io tanto el objetivo
de este trabajo fue evaluar cada una de las enfermedades presentes en los 67 hibridos
simples de maiz en la Zona de Quevedo, Ecuador. Se realizaron dos experimentos en la
Finca Experimental La Maria, perteneciente a la Universidad Técnica Estatal de Quevedo —
UTEQ. Los hibridos evaluados fueron obtenidos por aptitud combinatoria general. Fue
evaluado durante el estado fenoldgico R8, la intensidad (incidencia % y severidad) de las
manchas foliares: diplodia (Diplodia macrospora), curvularia (Curvidaria spp.) y
helmintosporiosis (Bipolaris spp.) en 42 hibridos (HIB) (ler. experimento) y 25 HIB (2do.
experimento} maiz. El disefio estadistico utilizado fue el de bloques completos al azar
(DBCA) con tres repeticiones, siendo sus medias sometidas a un andlisis de varianza
(ANOVA) y realizado [a prueba de Tukey (p = 5%). Segin los resultados en el primer
experimento, no existié diferencia significativa entre los tratamientos evaluados (curvularia
y helmintosporiosis), mientras que en el segundo experimento se observd diferencia
estadistica para curvularia, mientras que para helmintosporiosis no existi¢ diferencia
estadistica. En el segundo experimento fue encontrado incidencia de diplodia (Diplodia
macrospora) en 10 HIB y cinta roja (Spiropiasma) en un HIB de maiz. En los dos
experimentos se observé que algunos HIB presentaron menos intensidad de enfermedades.
Con la informacion obtenida se toma importante considerar los valores de severidad
obtenidos en estos experimentos, para el futuro desarrollo de nuevos hibridos de maiz con
caracteres contrastantes en el comportamiento de la planta a determinadas enfermedades,
asegurando ¢l éxito de un programa de mejoramiento genético.

Palabras claves: Zea mays L., intensidad, manchas {oliares.

% Universidad Tecnica Estatal de Quevedo — UTFEQ Unidad de Investigacion Cientifica v Tecnolégica.
Casilla postal 73, Quevedo, Los Rios, Ecuador. E-mail felipegarces? ¥ ayvallon.com,
angeliawirrec:dthotmuil oy, kivier carbo{ 981 whotmail com

Innavacién Tecnologico ante el Cambia Climatico:
Desafio para lo Seqguridad Alimentaria.
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RECURSOS NATURALES
Y PECUARIO

innovocion Tecnologica ante ef Cambio Climotico:
Desafio poro lo Seguridad Alimentorio.
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REGENERACION NATURAL DE Gymnopodium floribundum EN UNA
SELVA BAJA SUBPERENNIFOLIA Y SU INDUCCION PARA LA PRODUCCION
DE MIEL

Gonzalo Herndndez Garcia' Juan Martin Jiménez Colchadd®. Gloria Aracely Catzin Ventura®

En la peninsula de Yucatin existen mas de 150 especies meliferas, una de las mas
importantes es el tsisti} che’, su miel es famosa por las caracteristicas normales de olor,
sabor, humedad 18.5, actividad diastisica 34.17, HMF menor a 3, color 45 escala Pfund,
acidez 39.9 miliequivalentes/kg y pH 3.70. Florece de febrero a abril, se distribuye en
selvas bajas y medianas subperennifolias. El objetivo fue estudiar la composicién floristica
de una selva baja subperennifolia y definir el método silvicola més apropiado para inducir
la regeneracion de ts'istil che a una poblacion pura y llegar a obtener una miel monofloral.
Se muestrearon 80 ha de selva baja subperennifolia en Campeche, México. Realizindose un
inventario sistematico, ubicandose fajas equidistantes de 200 m a lo largo del terreno con
orientacidn este-oeste, con sitios rectangulares de 20 x 50 m a intervalos de 100 m. En el
drea total del sitio se tomaron datos dendrométricos para arboles mayores de 7.5 ¢cm de
didmetro normal y en un drea dc 10 x 10 m de regeneracion, identificando la especie y
contando los individuos cuyo diametro normal es menor de 7.5 cm, clasificandolos en 3
estratos de zlturas, que son: (1): De 0.10 m a 1.00 m de altura. (): De 1.01 m a 2.00 m de
altura. (111): De 2.01 m de altura en adelante (Centeno, 1989). Con los datos del inventario
se determino el Indice de regencracion natural (IRN) por especie, utilizando la siguiente
expresion: IRN= (AB%+Fros+Ct%)/3 (Finol, 1970). De acuerdo con los resultados se
encontraron 15 especies de importancia melifera entre ks que se encuentra el ts’istil che’
con valores para el nimero de individuos de 261, categoria de tamario relativo (Ct) 2.91%,
abundancia relativa (AB) 3.78%, frecuencia relativa (Fr) 3.22% y valor de importancia de
la regeneracién natural relativa (IRN) 3.30%.

" Investigadares titulares, Instituto Nuacional de Investigacianes Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP).
Campeche, México Tel - (981) 81 3 97 98. hernandez gonrzaloiginifap gob.mx,
Jimenez juunmartin@inifap gob.mx, carzin, Llariaaracevidginifap gob mx

innovaciGn Tecnaldgica onte el Cambio Climético:
Desafio paro ia Seguridad Alimentorio.
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CONTENIDO DE LOS CONJUGADOS DEL ACIDO LINOLEICO (CLA) EN LA
CARNE DEL GANADO CEBU Y SUS CRUCES CEBADOS EN PASTOREQ CON
SUPLEMENTACION Y CONFINAMIENTO

Audino Melgar M.'¥

La carne bovina contiene alta cantidad de acidos grasos saturados y baja cantidad de acidos
grasos poliinsaturados (PUFA); dentro de los PUFA, es rica en los llamados conjugados dcl
acido linoteico (CLA), los cuales son beneficiosos para la salud humana. Con el objetive
de determinar el contenido de CLA en la carne del ganado Cebit y sus cruces cebados en
confinamiente (G,) y en pastoreo con suplermentacién (Gz), se analizo el perfil lipidico en
muestras del Longissimus dorsi de machos castrados (24 £ 8 meses de edad; 450 £ 75 kg
de peso) a través de un Modelo General Linearizado con el grupo racial anidado dentro de!
sistema de alimentacion, La grasa intramuscular fue mayor para G, que para Gy, L.85% y
t 48%, respectivamente (P<0.05), pero no fue diferente entre los Cebi y cruzados. El
contenido de PUFA fue de 1.54% para G, y 1.81% para G2 (P<0.05), donde los cruzados
mmostraron mayor contenide de PUFA que los Cebi; 1.58% y 1.44%, respectivamente. El
contenido promedio de CLA (mg/g grasa) para G fue de 2.3 y para G; fue 5.20; G; mostro
14% més CLA que G, (P<0.05). El contenido de CLA (mg/g grasa) para fos Cebi fue de
2.30 y para los cruzados fue de 4.53, obteniéndese 8% mas CLA en los cruzados (P<0.05).
Al comparar los 4cidos grasos de 1a familia omega-6 y omega-3 se obtuvo que G, presentd
mayor contenido de omnega-6 que G; (P<0.05). lgualmente, G; presentd mas omega-3 que
G, de aqui que la relacién omega-6/omega-3 fue 3.40 para G y 2.48 para G, evidenciando
que los forrajes contienen mayor proporeion de omega-3 y menor de omega-6 que los
cereales, relacion que es Optima en la carne de animales cruzados cebados en pastoreo con
suplementacion, permitiendo una camne con mayer deliberacion de CLA para el
consumidor.

Palabras claves: Acido Jinoleico, CLA. Longissimus dorsi. icidos grasos pelitnsaturados,
grasa intramuscular.

Wi ppoeniero Zootecnista. Nutricionista Animal. Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panama (IDIAP).
Centro de Investigacion Agropecuariac Ocvidental, Fsiacian Experimental "Carlas M, Ortega”, Gualaca,
Chirigui. Tel'Fax: (507i772-5044. eemaii: a-melgarividiop gub pa, melgmorei@ignudl rom

innovacién Tecnofogica ante ef Cambio Climdtica: 154
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CARACTERIZACION E IMPLEMENTACION DE TECNOLOGAS MAS LIMPIAS, EN
GRANJAS PORCINAS DE LA PROVINCIA DE LOS SANTOS. PANAMA. 2008-2010

Renigno Guerrero R ™, Dixon Ramos.”

El objetivo fue caracterizar las granjas porcinas en dos distritos, a fin de identificar
problemas de contaminacién ambiental, para implementacion de Tecnologias mas Limpias.
En Panama4 se reportan 317, 900 cerdos al nivel nacional (INEC, 2008). La Provincia de
Los Santos, registrd 82,495 cerdos (25.95%), del total nacional. El sistema aporta a la
Economia Nacional, 70 millones de balboas/afio. Este sistema genera gran cantidad de
desechos organicos, que concurren generalmente a fuentes hidricas, constituyendo un
riesgo potencial para salud publica y ¢l ambiente. Inicialmente se realizé sondeo, luego se
encuesté a 38 productores y posteriormente se sensibilizd a la poblacién. EI sondeo
identificé 127 granjas, con diferentes niveles tecnoldgicos: intensive 3000-7000 cerdos,
mixto 500-1500 cerdos v de traspatio 10-200 cerdos. Se cuantificaron 38,472 cerdos que
representaron 46.63% de la poblacion porcina de la provincia. La encuesta reveld 50% de
fos productores, tenian 41- 60 afos de edad, 36.42%, 25-40 y 19.2% mayores de 60 y
76.31% dependen Unicamente de su actividad. La administracién estaba a cargo de
propietarios en la mayoria de casos, 79.0%. Fl 52.6% del total, no llevan registros, Se
observo participacion de mujeres en el negocio porcino, 15.4% y 16.7%, en Los Santos y
Macaracas, con predominio de varones 84.21%. El 65.78% de los productores manejan ctria
y ceba, representadas por 25% y 75% de la poblacidn de cerdos. Las razas presentes:
Landrace, Yorkshire, Pietrain y Duroc. El 78.94% de los productores, depositan los
desechos en pequefios humedales y minoria en lagunas de oxidacion, 85% de los
tratamientos no estaban acordes al volumen producido. Las granjas porcinas de Macaracas,
concentran mayor poblacién de cerdos en comparacién a Los Santos. La mayoria
presentaron problemas en manejo de desechos, esto permitid una gestion participativa, con
instalacién de Biodigestores y preparacion de abono organico, generando productos como
Biogas y biofertilizantes.

' MSc. Gestion Agroempresarial y Ambiental. Investigador Pecuario. Instituto de Investigacion
Agropecuaria de Panama (IDIAP). Teléfono: (507) 966-9903 heni_gucrrerpt@yvahop.com

" Técnico en Produccion Arimal. Asistente de Investigacion Pecuaria. Institute de Investigacion
Agropecuaria de Panama (IDIAP). Teléfono: (507) 966-9903. d_idz@hotmail.com

innovocién Tecnologica onte ef Combio Climdético:
Desafio pora lo Seguridod Alimentaria.
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DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE COLLEMBOLA (Hexapoda: enthognatha):
UNA HERRAMIENTA PARA MEDIR LA SALUD Y CALIDAD DE SUELOS DE
VOCACION ARROCERA, EN PANAMA

194

Bruno Zachrissor’, Roman Gordon'™. Onesio Martinez'

La susceptibilidad de los ejemplares de Collembola, a diferentes variables edificas, lo
define como un grupo de artrdpodos bioindicador de la salud y calidad de suelos. La
mayoria de los estudios realizados, se concentraron en dreas de vocacion forestal y la
mayoria en las regiones Neartica y Paleartica. Por lo que, se realizd un estudio, que
determin®d la abundancia y diversidad de Ja entomofauna edafica, con énfasis en
Collembola, para las principales areas de produccion arrocera, de Panama. Las muestras se
obtuvieron por medio de diez trampas pitfall, colocadas aleatoriamente en Dos Bocas, Gci
en Herrera; Barro Blance, Bugaba en Chiriqui v Tocumen en Panama. Los especimenes
colectados, fueron separados y transferidos a viales con alcohol al 70% para montarse en
laminas. Posteriormente, los ejemplares fueron identificades por medio de claves
taxondmicas para familias y géneros neotropicales. Se determinaron los indices de
diversidad, diversidad entropica y de similaridad, entre localidades, por medio de los
indices ecologicos de diversidad de Shannon-Wiener (H), diversidad entropica de Brocks
& Wiley (H) y el coeficiente de Similaridad de Sorensen (Qs), respectivamente. La
focalidad experimental que presentd mayor abundancia fue Barro Blanco, Chiriqui,
destacdndose como el drea productora con mejor calidad y salud de suelos. En este sentido,
las familias Sminthuridae (4,588) e Isotomidae (1,431), fueron las que predominaron, en la
zona productora de Bugaba, Chiriqui. Sin embargo, la logalidad de Oci, Herrera, observé
mayor indice de diversidad entrdpica, debido a las interaccicnes entre la diversidad de
cjemplares agrupados por familia de Collembola. El indice de similaridad de Sorénsen,
confirmé la semejanza en cuanto a ta diversidad de ejemplares por familia, cxistente entre
las zonas productoras de Barro Blanco, Bugaba, Chiriqui y Tocumen, Panama.

"% fustituto de Investigacion Agropecuaria de Panamd’

Innovacian Tecnalagica ante el Cambio Climatica:
Desafio para la Seguridad Alimentaria.
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EVALUACION DE Leucaena leucocephala EN ASOCIO CON Cynodon dactylon cv. Alicia,
PARA VACAS EN PRODUCCION DE LECHE DEL SISTEMA DE DOBLE PROPOSITO.
2009-2010

Renigno Guerrere R, Demiciano Herrera'®. tacinto Frias'™.

El objetivo fue evaluar el uso de Leucaena leucocephala en asocio con Cynodon dactylon
cv. Alicia, para vacas en produccion de leche. En la Republica de Panama, la ganaderia ha
sido manejada en sistema extensivo con pastos naturales. Se caracteriza por bajo nivel
tecnolégico con carga anual de 0.8 a 1.0 unidad animal/ha. Actualmente, existen 6,520
lecherias, de las cuales el 95% producen leche grado C 6 industrial, proveniente del Sistema
Doble Proposito. La produccién de leche nacional de 183, 691,921 miilones de litros
{INEC, 2008). Los primeros estudios de sistemas silvopastoriles se iniciaron en Cuba en
1979, tomando importancia, como sistemas integrados, con ¢l fin de producir a menor costo
y en armonia con el ambiente (Ruiz, et al. 1996) y (Clavero, T. 1998). El experimento se
desarrollo en la Estacidn Experimental El Ejido, Los Santos, con clima tropical de sabanas,
temperatura media mensual 27.5°C, altura 26msnm, precipitacion 902 mm/afio, con
periodos 4 a 5 mescs de sequia. Las vacas utilizadas fueron 1/2 a % pardo suizo,
produccion: > 6 litros, al inicio del 2do tercio de lactancia. Los tratamientos fueron: T,
pastorec en asociacion y T2, en graminea pura, utilizando carga 2.5 U.A./ha. Se realizaron
muestreos para determinar materia seca y calidad de ambos pastos. El rendimiento total fue
de 13.31¢'ha/afic de M.S. La Leucaena presentd P.C.24%, EM Mcal’kg de M.5. 2.1,
DIVMS 63%; mientras Alicia P.C. de 9% y digestibilidad de 54%. La produccién de leche
8.12 litros, para T1 y 6.87 litros para T2, con media de preduccion 7.50 litros/vaca /dia. La
asociacion presentd mayor rendimiento y calidad. El anilisis bioecondémico revelé
incrementos en produccion de leche e ingresos de 18.2%, registrando diferencias
significativas entre tratamientos. La asociacion contribuyd a aumentar rendimientos de
materia seca ¥ produccion de leche e ingresos en vacas de doble proposito.

T MSc. Gestién Agroempresarial y Ambiental. Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama (IDIAP).
Teléfono: {507) 966-9903. Investigador Pecuario. beni_guerreroigyahoo.com

' MSc. Nutricién Animal. Investigador Pecuario. Instituto de Investigacion A gropecuaria de Panama
(IDIAP). Teléfono: {507) 966-9903. _domivherreracchotmail.conl

' Técnico en Produccién Animal. Asistente de Investigacion Pecuaria. Instiwsto de [nvestigacion
Apgropecuaria de Panatna (EDIAP). Teléfono: (507) 966-9903. frias:@thutmail.com
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COLONIZACION MICORRIZICA ARBUSCULAR EN CAOBA Swietenia
macrophylla King Y CEDRO Cedrela odorata L EN VIVERO

Gonzalo Herndndez Garcia, Crescencio de la Cruz Castillo, Juan Martin Jiménez Colcehado, Julian Carvajal
Azcorra.

Una de las biotecnologias factibles de utilizar en los diversos procesos de produccién de
plantas en vivero, es la aplicacion de hongos micorrizicos arbusculares, Su importancia
radica en su actividad como agentes estimuladores del crecimiento vegetal, incremento de
la capacidad de absorcion de fésforo y otros nutrtentes, condiciones de esteés, mayvor vigor
y biocontrol contra enfermedades de habito radical. Objetivo: Determinar la colonizacion
micorrizica de Glamus sp. ZAC-19 en las raices de las plantas de caoba y cedro inocutadas
a los 150 dias después del trasplante, en un experimento completamente al azar con cuatro
tratamientos: 2) 10 g de ZAC-19 mas sustrato tratado con bromuro de metilo, b) 10 gr de
ZAC-19 mas 3.5% de vermicomposta mezclada con tierra tratada, ¢) 10 gr de ZAC-19 més
7.5% de vermicomposta y d) 10 gr de ZAC 19 mas 15% de verrnicomposta mds sustrato;
con cuatro repeticiones y unidad experimental de 36 plantas, se extrajo una muestra de raiz
de dos plantas centrales, por unidad experimental, estas se utilizaron para evaluar la
colonizacion en el laboratorio de Microbiologia del Colegio de Postgraduzdos, México. Se
cortaron y extrajeron 10 g de raiz, en la evaluacion de la colonizacion endomicorrizica se
utilizo la técnica de tincion y clareo propuesto por Philips y Hayman (citado por Jaen y
Ferrera-Cerrato, 1989). Los resultados de 1a colonizacion para caoba fueron
estadisticamente similares para los tratamientos &, by d con 49.71, 52.0 y 53.54%. mientras
¢ fue diferente con 46.71%. En cedro el tratamiento a fue el mejor con 28.25 %, b y d son
similares con 15.66 y 19.5, b y ¢ son semejantes con 15.66 v 10.83%. Caoba responde bien
2 |z infestacion de Glomus sp Zac-19, yz que la literatura indica que en especies forestales
tropicales més de 50% de colonizacion se considera buena.

P Investigadores vinulares. Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas v Pecuarias (INIFAP).
Campeche, México. Tel: (981) 81 3 97 98. jimenez juanmartin@inifap.gob.mx, diuz. erici@inifap gob.rx,
delarosa.alfonso@inifap gob. mx,
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EFECTO DE LOS FACTORES AMBIENTALES EN LA INCIDENCIA DE
Hypsipyla grandella EN PLANTACIONES DE CEDRO ROJO (Cedrela odorata L.).

Juan Martin Jiménez Colchado’, Evic R. A. Diaz Maldonado’. Alfonso de la Rosa Vizguez’,

Las plantaciones de Cedrela odorata (Cedro rojo) han enfrentado desde siempre las plagas
que constituyen una verdadera limitante para la produccién de madera, como el barrenador
de la yema apical Hypsipyla grandella que las afecta con porcentajes de incidencia desde
4.8 hasta el 100%. El objetivo del trabajo fue analizar el efecto que tienen los factores
climdticos en la incidencia de ataque de H grandella en plantaciones de C. odorata. Se
localizaron plantaciones de 1 y 2 afios de edad, con superficies de una hectarca, en las
localidades de Miguel Colorado, Champoton, Centenario, Escércega y Constitucion,
Calakmul en ¢l estado de Campeche, México. El monitoreo de la incidencia y dafios de la
plaga se realizé a través de la observacion directa de plantas seleccionadas en 9 unidades
experimentales. Ademas de registrarse diariamente la informacién de las variables
meteoroldgicas: Temperaturas ambiente, maxima y minima, humedad relativa,
precipitacion, evaporacion y radiacién solar. La variable que se midié fue porcentaje de
incidencia de la plaga. Para analizar la informacion se efectué un analisis de componentes
principales entre los factores ambiéntales y la incidencia de ataque de la plaga. En
Constitucion los resuitados indiecan que ¢l vator de la resultante componente principal uno
cs de 54.86% de la variabilidad y la segunda del 81.6%. Graficando los valores de ambas
componentes se observa la formacion de 4 grupos donde los meses de junio, julio, agosto y
septiembre tienen la mayor frecuencia de ataque y en conjunto los valores altos de las
variables climaticas, La precipitacion en esta localidad es elevada comparada con las otras,
lo que nos indica un factor disparador de la presencia de la plaga. En Con¢lusién cuando la
precipitacién tiene umbrales mayores a 60 mm en periodos de 6 meses ¢ mds puede
presentarse la mayor incidencia de ataque de A grandella.

" tnvestigadores titulares. Instituto Nacional de investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP).
Campeche. México Tel: (981) 81 3 97 98. jimenez juanmartini@inifap gob.mx, diaz.erici@inifap.gob.mx,
delaresa alfonso/@inifap. gob.mx,
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EFECTO DE LA SUPLEMENTACION PROTEIC A CON UREA DE BAJA
SOLUBILIDAD SOBRE EL AMBIENTE RUMINAL EN NOVILLOS
CONSUMIENDO HENO DE SWAZI

Audino Melgar M 2 jonhatan E. Gonzalez P.?

La sintesis de proteina microbiana depeade de la solubilidad y degradabilidad del nitrogeno
y la disponibilidad de energia para las baeterias ruminales. Con el objetivo de evaluar la
suplementacion proteica con urea de baja solubilidad sobre las earacteristicas del ambiente
ruminal, se utihzaron dos novillos castrados provistos de fistula ruminal, alimentados (8:00
am y 2:00 pm) con heno de Digitaria swazilandensis; méas una mezcla compuesta por maiz,
soya, pulidora, urea y azufre. Los animales fueron adaptados, reemplazando 30% de la
proteina suplementaria por urea altamente soluble en el rumen (NAS) y por urea de baja
solubilidad ruminal (NBS). E] ambiente ruminal fue evaluado a las 0, 0.5, 1, 2, 4 y 6 horas
postalimentaeion, analizando pH y nitrégeno amoniacal (NH;-N) en fluido ruminal y urea
en sangre (BUN). Los datos fueron analizados mediante regresion simple v la comparacién
de medias se realizd a través de homogeneidad de pendientes. El consumo de materia seca,
establecido al | 0% de rechazo fue de 2.5% del peso vivo, donde e} 0.5% fue representado
por la mezcla concentrado. El pH no fue afectado por el tipo de urea (P>0.05), pero si por
¢l tiempo de muestreo (P<0.05). El pH inicial fue de 6.58, luego de 1-h postalimentacién,
alcanzé valorcs de 6.80 para NAS y a las 2-h para NBS y luego decrecié. El NH;3-N
ruminal fue diferente entre tratamiento y tiempo de muestreo (P<0.05); a las 0.5-h, NAS
mostrd alta solubilidad (44 Mmol), sugiriendo pérdidas de NH; a nivel ruminal, prueba de
esto fue el incremento de BUN, hasta alcanzar mdximo valor a las 2 h (36.05 mg/dl)
postalimentacion. Al suplementar NBS, Jos niveles de NH3-N ruminal fueron menores y
uniformes con ¢l tiempo postsuplementacion, promoviendo una mejor sincronfa entre la
proteina y la energia para sintesis de proteina microbiana,

Palabras claves: Proteina, nitrogeno no proteico, urea, suplementacion, ambiente ruminai.

““Ingeniero Zootecnista. Nutricionista Animal. Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panamd (IDIAP).
Cenire de Investigacion Agropecuaria Occidental, Estacion Experimentaf “Carlos M. Ortega®. Gualaca
Chirigut. Tei'Fax: (307)772-3044, e-mail. w-rielgaridian gob.pa, metgmoreidigmail con

‘Estudiante  gradwando, Ingenieria Zootecnica. Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad de
Panama. Chirigui Tel: (307)772-9064, e-mail- jonahtan? 2 7:egmail com
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COMPOSION NUTRICIONAL EN ENSILADOS DE LEGUMINOSAS FRIJOL
CANAV ALIA (Canavaliq ensiformis) y FRIJOL VIGNA (Vigna sinensisy CON
SORGOS (Sorghum bicolor) VARIEDADES CENTA $-2 y RCV EN EL SALVADOR,

Salinas- Munguia FM?™, Crespin- Payés EA", Flores -Tensos JM', E. E. Corea- Guillén'.

El estudio se rcalizo en fa Cooperativa Astoria en San Pedro Masahuat, La Paz entre
Octubre v Diciembre de 2009. Se elaboraron microsilos de 7 kg en bolsas plasticas can
mezclas de: S-2 = Canavalia; $-2 + Vigna; RCV + Canavalia'y RCV+ Vigna en
praporcicnes de MV 100- 0%; 80 - 20%; 70 - 30%; 60 - 40%; 50 - 50%, se dejaron
fermentar por 21 dias, se midié el pH y se tomo muestras de para laboratorio Las
muestras de fueron secadas y molidas, para determinar Humedad y Materia Seca (MS),
Prateina Cruda (PC), Fibra Neutro Detergente (FND) y Fibra Acido Detergente (FAD).Se
evalud el efecto de las mezclas de forrajes y de las cinco proporciones de gramineas y
leguminosas en las variables: contenido de MS (%), de PC (%), de FND (%), de FAD (%)
y pll. Se utilizo un disefio de bloques al azar con cuatro tratamientos (mezclas) y cinco
bloques (proporciones) con seis repeticiones. Se utilizo el modelo general linear (GLM) del
programa SAS.Se encontrd efectos significativos de las mezclas y sus proporciones de las
variables estudiadas (p<0.01). El Contenido de PC aumenté significativamente a medida
que aumentd6 la proporcion de leguminosa. En los sorgos S-2 y RCYV solos (100-0%) se
obtuvo 8.36% y 8.02 de PC respectivamente hasta valores de: 12.69 % en S-2 +
Canavalia, 11.6 % en S—2 + Vigna, 13.31% en RCV+ Canavalia y 13.82 % en RCV +
Vigna, cuando se alcanzd la méxima proporcion (50%) de leguminosa.Se concluye de
leguminosas disminuyen el contenido de MS ¢ incrementa el contenido de PCy el Phen
microensilados.

Palabras Clave. Canavalia, Vigna, Sorgo S-2, Sorgo RCV, Microsilos.

™ Faculiad de Ciencias Agronomicas, Universidad de El Satvador
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ANALISIS BROMATOLOGICO Y DIGESTIBILIDAD IV VITRO DE PASTO
MORADO (Pennisetum purpureunt morado) A DIFERENTES INTERVALOS DE
CORTE

Jestis M Fuentes Rodriguez’’, Rosa B. Lopez Ramirez, Emmanuel Sosa Arredondo, Benjamin Oriiz De La
Rasa Manuel Torres Herndndez, Lorenzo Sudrez Garcia, Maria E. Murille Soto, Raman Garcia Castitlo,
Ferrnando Ruiz Zarate, Verdnica Charles Rodriguer

La presente investigacion s¢ realizd en la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro
en Saltillo, Coahuila, México. E! objctivo de este trabajo fue evaluar el analisis
bromatolégico v la digestibilidad in vitro (DIVMS)alas 0, 3, 6, 12, 24, 48, 72 v 96 hr del
Pennisetum purpureum morado a seis intervalos de corte (45, 60, 75, 90, 105 y 120 dias),
utilizando un disciio al azar con igual nimero de repeticiones para planta completa. Los
resultados obtenidos no difirieron (P>0.03), en cuanto a PC, MS, EE y FDN. La FC y FDA
fueron diferentes (P<0.05). A los 45 y 60 dias de corte la DIVMS no difirio (P>0.05) a las
24,48 y 72 hr y fueron diferentes (P<0.05)a las 0 y 3 hs. A los 75 dias de corte la més
alta DIVMS se encontrd a las 72 hrcon 77.02% y lamds baja alas 0 y 6 hrcon 32.96% y
33.36% respectivamente sin embarge en este tratamiento y a los 105 dias de corte no se
encontraron diferencias (P<0.05) alas 24 y 72 hr y a las 3 hr de incubacion la DIVMS se
mostro muy baja con 34.28%. No se encontraron diferencias (P>0.05) a las 48 y 72 hr de
incubacion) a los 105 y 120 dias de corte. Por lo tanto se recomienda que para tener una
mejor productividad animal e} pasto sea cosechado entre 60 y 75 dias ya que contiene
niveles aceptables de MS, PC, EE. FC, FDN y FDA para que e! animal pueda aprovechar
estos nutriéntes, ademdas de que presenta su mejor digestibilidad a los 75 dias de corte, a las
48 hr. Los resultados obtenidos en esta investigacion demuestran que el pasto morado tiene
buenos niveles de digestibilidad que puede ser aprovechado para la alimentacion animal en
el trépico en épocas criticas

Palabras clave: Pasto morado (Penniseturn purpureum morado). fecha de corte, anilisis
brematologico, degradacidn in vitro

“2 Profesor investigador. Universidad Auténomu Agraria Antonio rarro. Saitilio México
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SISTEMA DE CRECIMIENTO Y RENDIMIENTO MADERABLE PARA
Eucalyptus grandis HILL Ex MADIEN y E. urophylia S. T. BLAKE en Oaxaca,
México

Joaguin Gomez Tejero™. Héctor M. De los Sanios Posad"”

Se sabe que para el disefio ¢ implementacion de estrategias para operar de manera optima
las plantaciones forestales comerciales se requiere de estimar el rendimiento maderabie mas
probable a fin de establecer un esquema de corte para maximizar la produccidn, ganancia
neta asi como ¢l beneficio ambiental que de las plantaciones se deriven. Para lograr lo
anterior se recurre a modelar el rendimientoc maderable mediante ecuaciones que
representen el crecimiento de los componentes del rodal. El trabajo busca construir, ajustar
y validar un SCRM para plantaciones de Eucalyptus spp., en el sureste de México, se
presenta un sistema de crecimiento y rendimiento maderable (SCRM) de totalidad de] rodal
especificamente para plantaciones de Eucalyptos grandis y E. urophylla, mismo que validé
sus proyecciones en area basal (AB), usando datos de remediciones no incluidas en el
ajuste y que sugiere que la proyeccién en varias asintotas es la forma mas adecuada de
proyectar el AB. El sistema petmite el célculo de las existencias rollo total drbol y de
voliimenes comerciales por ha a cualquier punta comercial y diametro minimo de corta. De
manera complementaria el SCRM permite también estimar la biomasa y carbono (C)
lotal/ha, siendo asi, es posible estimar la adicionalidad de C cuando se convierten a
plantaciones forestales los pastizales.

E! SCRM por si mismo cubre las necesidades basicas para la toma de decisiones sobre
cortes y turmnos optimos en las plantaciones de las especies estudiadas en Qaxaca, México.

5 tnvestigador del Campo Experimental Edznd. CIR-Sureste. INIFAP. México. Carretera Chind-Pocyaxun
kmm {55 C.P. 243520, Campeche, México. gomez joaguinidinijap gob my. 2 Profesar Investigador Tiular.
Colegio de Pastgraduados Campus Monteciflo. Km 353 Carrel. Méxica-Texcoco. humsanlasigicolpos iax
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EVALUACION DE BLOQUES MULTINUTRICIONALES EN LA
ALIMENTACION DE GANADO DE DOBLE PROPOSITO EN ORDERO.

Cardoza-flernandez, C. G*™ - Hernandez-Carias. L. B - Medrano-Gomez, §. 4.’ Alvarado-Panamefio, J £’
; Leyton-Barrientos, L. V.'y Corea-Guillén E E’

El ensayo se realizo en la Estacion Experimental y de Practicas de la Facultad de Ciencias
Agronomicas de la Universidad de El Salvado entre mayo y agosto de 2008, durante la
época lluviosa. El objetivo fue evaluar el efecto del consumo bloques multinutricionales
(BMN), en la produccion lictea y rentabilidad en vacas. Se utilizaron 30 vacas en
produccidn (420£12 kg PV, 5.2 kg leche/d) alimentadas con 3 Kg/dia de concentrado,
pastoreo en potreros con zacate estrella (Cynodon plectostachyus) y agua a libre consumo.
Para evaluar el efecto del consumo controlado en fa produccion, se formaron 2 grupos de
vacas, ¢l primero (n=15) recibi6 500 gr de mezcla de BMN junto con el concentrado y el
segundo {(n=15) sirvio de testigo. Luego se evalud €l efecto del consumo voluntario en la
produccion formando dos grupos uno con BMN ofrecido 2 h/dia en ¢l potrero (n=15) y el
otro testigo (n=15). En ambaos casos se hizo un periodo de adaptacién de 7 dias y se midio
la produccion individual por 12 dias El efecto del consumo controlado v voluntario en la
produccion fue evaluado por medio de pruebas de t-student y sc estimo la utilidad parcial.
Las vacas con 300 gr BMN/dia tuvieron una producciéon mayor (kg/dia) que las vacas en el
grupo testigo (5.81 contra 5.40 kgidia, p>0.003). Las vacas con consumo voluntario de
BMN tendieron a una mayor produccion que las vacas en el grupo testigo (5,39 contra 4.99
kg/dia, p= (.018), siendo ¢ consumo voluntario 158 gr/dia. El costo de la mezcha fue USD
0.39 por kilogramo y la utilidad vaca/dia con consumo voluntario fue de USD 0.096. Se
concluye que los BMN pucden mejorar la produccion lactea de manera rentable en vacas de
doble propésito.

Palabras clave: Bloques multinutticionales. ganado de doble propésito, alimentacion dc
vacas, produccion lactea.

204 Pacuitud de Ciencias A gronomicas, Universidad de El Salvador. Contacto: elmercorcai@hotmail. com
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AGRICULTURA ECO-EFICIENTE PARA PRODUCTORES DE PEQUENA
ESCALA EN LADERAS DEL TRGPICO SUB-HUMEDO: EL SISTEMA
AGROFORESTAL QUESUNGUAL

A Castro®®*° M. Rivera"?, O. Ferreira'? J Pavén’? E Garcia™ E. Ame’zquita“, M Ayar:a“‘?, E.
Barrios® M. Rondon® N. Pauli™’, ME. Baltodand’, B. Mendozd®, L.A. Wélches®, N. Joknsor’. J. Rubiand®, S.
Cook’ e LM Rao’

El Sistema Agroforestal Quesungual (SAQ) es un sistema de produccion para agricultores
de pequefia escala que integra iecnologfas para el manejo sostenible de Jos recursos
vegetacion, agua, suelo y nutrientes en agroecosistemas de ladera en los trépicos sub-
himedos. El SAQ fue desarrollado en el sureste de Honduras, mediante la integracién
participativa de practicas tradicionales (usadas por productores locales) y mejoradas
(aportadas por técnicos de la FAO y otras organizaciones) de produccion. EJ sistemna es
practicado por mds de 6,000 productores como alternativa al sistema tradicional dc tala y
quema (TQ), produciendo maiz, frijol y/o sorgo entre drboles y arbustos nativos
naturalmente regenerados con la aplicacion de principios de agricultura de conservacion y
el uso eficiente de fertilizantes. El objetivo principal de este proyecto fue determinar los
conceptos y principios responsables del desempefio superior del SAQ; definir areas
potenciales para la diseminacidn del sistema; y desarrollar herramientas para su adaptacién
y promocion. Entre 2005 y 2007 se evalué6 el desempefio agrondmico y ambiental del SAQ
comparado con el sistema TQ en el sitio de referencia en Honduras (Lempira), y en los
sitios de validacion en Nicaragua (Somotillo) y Colombia (Cauca). Se estudio la dindmica y
productividad del agua, dindmica de nutrientes y materia organica del suelo, erosidn,
vegetacion natural, gases de efecto invernadero, flujo de energia, rendimiento de grano y
rentabilidad; y adaptacién y aceptacion (sitios de validacion). Los resultados indican que
los principios de produccion del SAQ (no tala y quema, cobertura permanente y minima
disturbacion del suelo, y uso eficiente de fertilizantes) tienen un efecto benéfico en la
seguridad alimentaria y generacidn de ingresos; la resitiencia; y la calidad del suelo, ei
paisaje y el ambiente. Estos multiples servicios ecosistémicos son atractivos potenciales
para tomadores de decisiones ante los crecientes problemas de degradacion de tierras y la
variabtlidad/cambio climaticos.

X5 CIAT: ? Programa de! Reto del Agua y la Alimentacion (CPWF); * nstituto Nicaragiiense de Tecnologia
Agropecuaria (INTA4), Nicaragua: *Corporacion Colombiara de Investigacian Agrapecuaria {CORPOICA).
Colombia; *ICRAF, Kenia: *IDRC. Caradd; 'Universidad del Oeste de Australia, Ausiralia; *Universidad
Nacional Agraria (UUNA}), Nicaragua: *FAQ. *Correo acastroitciiar org | Postodoctoral Fellow, Centro
internacianal de Agricultura Trapical (Programa de Forrajes Tropicales e Instituto de Binlogia v Fertilidad
de Suelos Tropicales). Cali, Calombia
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CONTENIDO NUTRICIONAL Y DIGESTIBILIDAD IN VITRODE LAHOJAY
TALLO DEL PASTO MORADO (Pennisetum purpureum morado) A DIFERENTES
INTERVALOS DE CORTE

Jesus M Fuentes Rodriguez™™, Rosa B. Loper Ramirez, Angélica Ruiz, Benjamin Ortiz De La Rosa Manuel
Torres Hernandez, Lorenzo Sudrez Garcia Maria E. Murillo Soto, Ramon Gareia Castillo, Fernande Ruiz
Zarate, Veronica Charles Rodriguer

La presente investigacion se reatizd en la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro
en Saltillo, Coahuila, México. El objetivo de este trabajo fue evaluar el contenido
nutricional y la digestibilidad in vitro (DIVMS) alas 0, 3, 6, 12, 24,48, 72y 96 hr dc la
hoja y tallo del Pennisetum purpureum morado a cinco intervalos de corte (45, 60, 75,90 y
120 dias), utilizando un disefo al azar con igual nitmero de repeticiones. En hoja respecto a
MS el resultado mas elevado se encontrd a los 70 dias con 19.65%, descendian hasta llegar
a 11.96% en las otras fechas de corte. El mayor valor para FC y FDN se presenté a los 120
dias (34.30 y 43.36%) y el menor a ios 45 dias (23.91y-35.61%), respectivamente. La MS
(20.55%) y PC (10.23% para tallo se dio a los 45 dias estos valores representan el mas alto
y los demds dias de corte van presentando un descenso hasta llegar a los 120 dias. Se
presento algo similar en FC y FDN que a los 45 dias se encontrd el mas alto porcentaje,
pero despugs desciende hasta los 120. En cuanto a FDA se encontraron valores no muy
variablcs empezando por los més altos que se presentaron a los 120 dias con  30.35%, a
los 75 dias 28.81%, a los 90 dias 26.83%, a los 65 y 45 dias (22.19%). Se encontrd que
para ambas partes de la planta (tallo y hoja) el tiernpo de corte optimo en el cual se tiene
mayor digestibilidad fue de 60 dias con 98.76% y 97.99% rcspectivamente, ademas se
determind que a partir de las 24 a 96 horas de incubacién la digestibilidad es aceptable
(>70%), siendo estos los tiempos de incubacidon éptimos donde ocurre una mayor
digestibilidad.

Palabras clave: Pasto morado {Pennisetum purpureum morado), fecha de corte, hoja, tallo,
contenido nutricional, degradacion in vitro

0 profesar tnvesigador, Universidad Auténoma Agraria Antonio narro. Saltillo México
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NUCLEO PROTEICO EN DIETAS PARA LECHONES POS-DESTETE PRECOZ

Ramon F. Gareia C?" Celestine Martinez R., Luis Rodriguez G., Jesus M. Fuentes R, Juan D. Herndndez
B, Jaime Salinas Ch**

Evaluar e} efecto del nicleo proteico (Nupro), sobre el consumo de alimento (CA),
ganancia diaria de peso (GDP), eficiencia alimenticia (EA), relacion de eficiencia proteica
(REP) y mortalidad en la alimentacion de lechones en destete precoz. El Nupro, en
lechones pos-destete precoz evita pobre crecimiento, bajo consumo, afectacion o atrofia del
intestino, baja absorcién de nutrimentos e inmunidad de los animales. 86 lechones de 21
dias de edad y 5.9 kg PV. Distribuidos al azar cn tres tratamientos de tres repeticiones. T1,
(Testigo); T2, 2.0 %; y T3, 4.0 % (Nupro® Alltech de México S. A. de C. V.) Dietas
isoproteicas (24% PC) e isoenergéticas (3.260 Mcal EM/kg). La dieta se formuld con
ingredientes basicos; sorgo (Sorghum vulgare) y soya (Glycine max). El alimento se ofrecié
a libre acceso. Se aplico disefio completamente al azar con igual nimero de repeticiones. El
CA, GDP, EA y REP, no fueron diferentes (P>0.05). La mortalidad (%) fue diferente
(P<0.01). El grupo testigo tuvo 11 % de mortalidad. Los animales que recibieron la dieta
suplementada con Nupro no hubo muertes. De acuerdo a los resultados obtenidos, la
suplementacion de dietas con Nupro para la alimentacion de lechones pos destete precoz
no afecta el CA, GDP, EA y REP. Mgjora la respuesta inmune en los lechones al no ocurrr
muertcs.

07 Departamento de Nuiricion Animal, Universidad Auténoma Agraria Antonio Narra, Cal-ada Antonio
Narro No. 1923, Colonia Buenavista, Saltillo, Coahuila, Meéxico. CP-25315. CE: rgarcas2009@hotmaii com
208 oo dtad MVZ, Universidad de Tamautipas, Cd Victoria, Tams., México. CE: jsalinascihonnail com
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CARACTERISTICAS DE CANAL Y TRACTO GASTRO INTESTINAL EN
LECHONES POS-DESTETE PRECOZ ALIMENTADQOS CON NUCLEO
PROTEICO

Ramon F Garcia Castilio™™, Celesting Martinez Rodriguez, Luis Rodriguez Guiiérrez' | Jaime Salinas
Chavira’"’, Jesiis M. Fuentes Rodriguez’, dntonio Valdéz Oyervides'

Evaluar niicleo proteico en la alimentaeion de lechones posdestete precoz por medio de
peso al sacrificio, peso y rendimiento en canal caliente, longitud y peso del TGl y sus partes
{estdmago, intestino delgado e intestino grueso). 86 lechones de 21 dias de edad y 5.9 kg
PV. Distribuidos al azar en tres tratamicntos de tres repeticiones. T1, (Testigo); T2, 2.0 %;
v T3, 4.0 % (Nupro® Alltech de Méxieo S. A. de C. V.) Dietas isoproteicas (24% PC) ¢
isoenergéticas (3.260 Mcal EM/kg). La dieta se formulé con ingredientes basicos sorgo
(Sorghum vulgare) y soya (Glycine max). El alimento se ofrecio ad {ib. Un lechon de cada

repeticion fue sacrifieado al final para evaluar canal y TGI y sus partes. Peso al sacrifieio .

no fue diferente (P>0.03). Peso (kg) y rendimiento (%) de canal caliente fueron diferentes
(P<0.05). Con valores de 6.18, 7.55 y 6.78 kg respeetivamente para T1, T2, y T3. Para los
mismos tratamientos 49, 58 y 57% rendimiento en canal. Peso y longitud del TGI vacio,
estomago ¢ intestino delgado, no fueron diferentes (P>0.05). Difereneia significativa
(P<0.068) se encontrd en peso del intestino grueso. Con valores respectivos de 0.269, 0.390
y 0.340 kg para T1, T2 y T3, La longitud del intestino grueso fue diferente (P<0.0}) eon
valores de 2.15, 3.11 y 2.27 m en similares tratamientos. La adicién de Nupro no afecta
peso al sacrificio pero mcjora peso y rendimiento en eanal. Como también mejora peso y
longitud del intestino grueso. '

" Departamento de Nutricion Amimal. Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, Cal=ada Antonio
Narro No. [923, Calonia Buenavista, Saltifla, Coabuifa, México. CP-25315. CE: rgarcas2009@hotmail com
1 Eacultad MVZ, Universidad de Tamaulipas, Cd Victoria, Tams., México. CE: jsafinasci@hptinail com.
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ACEPTACION Y APROPIACION DE TECNOLOGIA PARA LA INNOVACION
DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE LA AGRICULTURA FAMILIAR
NGABE BUGLE

: , v 27 . ! . - 2 o 2 v .
Julio Santamaria G.*''; llza Mariano®”, Maritza Deminguezr’”, Eduardo Palacios®”, Gregorio
Thomas™", Basitio Jiménez"", Victor Montezuma®”’, Ulfredo Santos®™® y Crecencio Patacios™.

El Tnstituto de Investigacién Agropecuaria ejecuta desde junio de 2006 el Proyecto de
Investigacion e Innovacién en la Comarca Ngibe Bugle. En el 2010 se inicio el estudio de
aceplacion y apropiacion de tecnologia con el objetivo de determinar la efectividad de los
esfuerzos desarrollados durante los seis aios del proyecto en la promocién del cambio
tecnolégico vy la innovacion agropecuaria. En una primera fase, se elaboro y validé de
manera participativa entre investigadores, extensionistas y productores el instrumento de
colecta de informacién. El instrumento corregido fue aplicado a 35 productores de 27
localidades, en 9 dominios de Intervencion de los 16 que componen el area de influencia
del proyecto. Los resultados preliminares indican que las 35 familias estan integradas ¢n
promedio por 12.3 personas, ocupan una superficie promedio de 11.88 ha y obtienen un
ingreso familiar anual de B/. 1798.73. En promedio, €] 41% del ingreso familiar lo
obtiecnen de la venta de productos agropecuarios, el 37 % de otras fuentes y ¢l 22%
corresponde a becas y subsidios gubernamentales. La gran mayoria (88.57%) de lo(a)s
productore(a)s que ofrecieron informacion pertenecen al menos a una organizacion de
produccion agropecuaria, 34 de ellos (97.14%) indicaron que han incorporado al menos una
innovacion tecnolégica en sus sistemas de produccion en los Gltimos 3 afios, siendo la mas
importante las nuevas variedades de cultivos (23). El 91.43% de Jos entrevistados considera
que se ha beneficiado de la innovacion tecnoldgica, calificando este beneficio como medio
(66%) y alto (23%). Segln los entrevistados la informacién tecnoldgica la reciben
principalmente por radio (45.71%) y celular (37.14%) y a través de otros productores
(45.71%) y extensionistas (42.81%). Las formas mediante las cuales tienen acceso a la
informacion tecnoldgica son dias de canpo (24.21%), participacion en la investigacion
(22.11%) y charlas (20%).

2" ingeniero Agronomao,PhD en Innovacion [nstitucional, Investigador Agricuby, IMAP-CIAOcc

*2 Ingentera Agronoma, Asistente de Investigacion, IDJAP-C1ADec, Subcenro de San Félix

3 Ingeniera Agrénoma, MS¢ Fconomia, Investigadora, IDIAP-CIAQOce, Subcentro de San Pélix

** Ingenicro Forestal, Investigador, IDTAP-CIAQee, Subeentro de San Feélix

1 Ingeniero Agrenomo Zootecrusta, Investigador IDIAP-CLACHe, Subeentro de San Felix

5 jngeniera Agronomo Desarrolle Agropecuario, Investigador IDIAP.CEAQcc, Subcentro de San Félix
** Bachiller Agropecuario, Asistente de Investigacion, [DIAP-CI1AQce, Subeentro de San Félix

*# Bachiller Agrupecuario, Asisteote de Investigacion, IDIAP.CLAQce, Subcentra de San Félix

** Rachiller Agropecuario, Asistente de Investigacido, IDEAP-CLAOcc, Subcentro de Pueblo Nuevo
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PRODUCCION Y VALOR NUTRITIVO DE HiBRIDQS DE MAIZ Y AVENA
ACRIOLLADA EN LA ZONA ALTA LECHERA DE COSTA RICA

Witliam Sdanchez Ledezma®™, Carlos Hidalgo A rdon®

El cambio climatico global estd causando graves consecuencias en la produccién y calidad
nutritiva de los pastos y por ende, en la produccion de leche en la zona alta de Costa Rica.
Esta situacion obliga a buscar nuevas alternativas para suplementar las vacas durante las
erisis de forraje. El estudio s realizd en el 2008, en la zona de vida de Bosque Muy
Himedo Montano Bajo a 2250 msnm , donde !a precipitacion y temperatura promedio
anuat fue de 1860 mm y 18 °C, respectivamente. El objetivo fue comparar ta produccion y
vator nutritivo de nueve hibridos de maiz (Zea mayz) con la avena acriollada (4vena falua)
utitizada como suplemento forrajero en la zona (testigo local). Se trabajé con un disefio de
bloques completos al azar con tres repeticiones y una unidad experimental de 12 m*. La
avena se cosechd a los 121 dias. mientras que los hibridos de maiz a los 198 dias. La
produccion de MS, {a tasa de crecimiente, el contenido de PC y la FND mostraron
diferencias significativa entre los tratamientos (P < 0,05), indicando la prucba de medias
que la avena superd a los hibridos de maiz en todas las variables. La avena produjo 14 t de
MS/ha, mientras que ¢l rendimiento de fos hibridos oscild entre 6,1 y 10,7 t MS/ha. El
contenido de PC de la avena (14,5%) fue mayor al promedio de los hibridos de maiz
(10,9%). También fa FND de la avena mostré un mejor valor (59,3%) al promedio
aleanzado por los hibridos (64.3%). Segin los resultados de este trabajo, la avena
acriollada presenta mayores ventajas forrajeras que los hibridos de maiz, debido a su alta
produccion, valor nutritivo y corto eiclo de cosecha, lo que permite una mayor tasa de
crecimiento y numero de vacas suplementadas por dia.

2 tnstituto Nacional de Innovacion ¥ Transferencia de Tecnologia Agropecuaria (INTA), Costa Rica

Departamenio de investigacion ¢ innovacion. Sabana Swr. Edificio La Salle. Teléfono: (506)2231-2344.
Correo electronico: wsancheziidinta.go.cr

! instituto Nacional de nnovacion y Transferencia de Tecnologia Agropecuaria (INTA), Costa Rica
Departamento de Investigaeion e Innovacion. Sabana Sur. Edificio La Salle. Teléfono: (506)2231-2344.
Curreo efectronico: chidalgofiinta go.cr
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COMPARACION DEL ANALISIS QUIMICO CONVENCIONAL DE SUELOS CON
LA TECNICA DE CROMATOGRAFIA PARA AGRICULTURA ORGANICA EN
TRANSICION

Sol Maria Mufioz Aguillon™’, Dagoberto Pérez °, Quirina Argueto Portitlo™, José Oscar Diaz™®

La investigacion sc realizo de febrero a octubre de 2010, en las comunidades de: San
[ldefonso, Santa Clara, San Esteban Catarina y Apastepcque; Departamento de San Vicente
a una altitud entre 318 y 640 msnm. La investigacién tuvo como objetivo, comparar ¢l
analisis quimico convencional de suelos con la téenica cromatogrifica en agricultura en
transicién organica y elaborar una guia comparativa entre ambas técnicas, las variables
evaluadas fucron: el estado de fertilidad de los suelos, tonalidades de colores presentes en
el cromatograma respecto a la fertilidad expresada cn los analisis y costos de ambas
teenologias. Los resultados sefialan quc el 71.4% de las parcelas estdn ubicadas en terrenos
planos a ligeramente inclinados, la pedregosidad oscila desde poca hasta severa y el pH
varid emtre 4.6 y 7.5. En la interpretacion de cromatogramas; suelos con predominancia de
colores amarillos, naranja y café claro, indicaron texturas livianas y equitibrio de nutrientes
cn el suelo; cuando predominaron colores grisdceos, negros y violetas, fué caracteristico de
suelos arcillosos, con bajos contenidos de materia orgdnica y desbalances nutricionales. La
técnica cromatografica representa un costo de $0.64 por cada analisis a diferencia de un
analisis quimico de rutina que cuesta $3.43. Finalmente es factibie dar seguimiento a
procesos de mejora en suelos mediante el uso de la técnica eromatografica donde los colores
y formas son el reflegjo de los resultados en las propiedades fisicas y quimicas, que se observan en
un andlisis guimico convencional, de igual forma esta tecnologia cs de ficil acceso.

Paluabras claves: Cromatogralia, quimice convencional, agricultura en transicion.

22 potudiante tesista, Universidod de £f Salvador, Focultad Multidisciplinaria Paracentral, De partamento de
Ciencias Agrondmicas. Ef Satvador. E-moil: soimariaguiflon@gmait.com

% Dacente directar de fesis. Universidad de Ef Safvador, Facultad Multidisciplinaria Paraceniral,
Departamento de Ciencias Agrondmicas. £-mail: dagobertoperezi@hotmail com

" Directar de tesis, Labaratario de suelos, Centro Nacionaf de Tecnologia Agropecuaria y Forestal Enrigue
Alarez Cordava. E-mail: quirinoargueta@yohoo.es

* Dircctor de tesis, fundacion privada INTERVIDA, San Viceme, E-mail: uscar diccgivahos com
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SUSTITUCION DE ANTIBIOTICOS PROMOTORES DEL CRECIMIENTO EN
LA ALIMENTACION DE POLLOS DE ENGORDE POR PREBIOTICOS
ALTERNATIVOS PRODUCIDOS EN NICARAGUA

Raul E. Piad®®® Nadir Reyes Sanchez™ ? Hermes Gonzdlez™™

Con el objetivo de sustituir el uso de Antibidticos Promotores de! Crecimiente (APC),
como aditivos en la alimentacion de aves por productos altemativos no perjudiciales a la
salud humana y animal y amigables con el medio ambiente, se estudio la factibilidad de
sustituir los APC por prebidticos producidos en Nicaragua con el empleo de materias
primas nacionales. El desarrolie de tos prebidticos se hizo a partir de los derivados de las
Paredes Celulares de Levadura (PCL), utilizando como materia prima la levadura residual
del proceso industrial de produccion de cerveza, para lo cual se desarrollé un proceso de
hidrélisis enzimatica. Para tal fin, se realizé un experimento para evaluar el efecto de la
suplementacion con PCL sobre los pardmetros productives en diferentes etapas de
desarrollo de pollos de engorde. Se utilizaron 210 polios de la linea comercial Cobb,
distribuidos en un disefio completamente at azar en 3 tratamientos con 7 replicas de 10 aves
cada una de ellas. Los tratamientos en estudio consistieron en T1 (Concentrade comercial);
T2 (concentrado comercial con 0.05% de PCL) y T3 (concentrado comercial con 0.1% de
PCL). Los resultados muestran que las aves suplementadas con 0.1% de PCL (T3)
presentan significativamente (P<0.05) mayor peso corporal (2013 g) que T1 (1648 g) y T2
(1617 g). Se observo también efecto significativo (P<0.05) en el consumo de alimentos y la
conversion alimenticia a favor del T3, por lo que se coneluye que la adictén de PCL a nivel
de 0.1% en las dietas de pollos de engorde podria ser una altemativa de sustitucion de los
APC.

226 . . . .
Centro de Estudios Binteenoldgicos, Managua, Nicaragua

I Universidad Nacianal Agraria, Marague, Nicaragua

* niversidad Nacienal Agraria. Managua, Nicaragua
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EVALUACION DEL CRECIMIENTO DE NOVILLAS Y DESEMPENO
REPRODUCTIVO Y PRODUCTIVO DE VACAS PRIMERIZAS EN EL
DEPARTAMENTO DE SONSONATE, EL SALVADOR.

Benitez-Iglesias RE™®, Ramirez-Reyes JS'. Araujo-Schultz R, Alas-Garcia 4" y Corea-Guillén LE',

Este estudio se realizé en lecherias con raza Holstein, entre Enero y Diciembre de 2009,
incluyé 2452 mediciones de novillas y datos de 337 vacas primerizas. Se escogi6 scis
lecherias que se dividieron seglin manejo nutricional, alojamiento, higiene y rendimientos
en dos grupos: Manejo Adecuado (MA, n=3) y Manejo Menos Adecuado (MMA, n=3). Se
realizo tres mediciones de altura y peso a todas las novillas a intervalos de dos meses y s¢
colectd informacion sobre costos. Se obtuvo las curvas de crecimiento de altura y peso, se
comparé los pesos vivos a los 2, 6, 12 y 16 meses. S¢ determiné la produccién en la
primera lactancia (PPL) y la edad a la primera concepcion (EPC), Se hicieron
comparaciones entre MA y MMA por medio de pruebas de t student. Se evalué [a relacion
ente la ganancia diaria (GD) con la PPL y con fa EPC por medio de regresion polinomial.
Los pesos y las alturas a tos 2, 6, 12 y 15 m fueron mayores en MA que en MMA, y las GD
también (607.5 contra 409.89 gr/dia, p < 0,01). El costo de desarrollo de novillas al parto
fue de USD 1,275.69 con MA y USD 1,418.06 con MMA., En las primerizas, la EPC fue
menor en MA que en MMA (16 contra 21 m, p < 0,01) mientras que Ia PPL fue lo opuesto
(8, 436.9 contra 4,060.88 kg, p <0,01). No se encontré una relacion clara entre la GD y
PPL (r* =0.041) pero si una tendencia a disminuir la EPC al aumentar la GD (" =10, 53). Se
concluye que existe un efecto positivo del MA en ¢l crecimiento de novillas y el
desempefio productivo y reproductive de las primerizas.

Palabras clave: crecimiento de novillas, costos de novillas. evaluacién de primerizas.

¥ facuttad de Ciencias A gronomicas, Universided de Ef Safvador. Convenio CENTA -PROLECIHIE
Contycin “elmerc orea@hotmail.com
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TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA SOBRE ESTRATEGIAS DE
ALIMENTACION PARA BOVINOS DOBLE PROPOSITO EN PASTOREO.

Angel Sanchez Zubieta™ Jerénimo Sepulveda Vizquez’.

En ¢l estado de Campeche, cn los 1ltimos anos el periodo de seca se ha presentado de
manera recurrente y con mayor severidad durante los meses de octubre a mayo, lo cual
dertva en un déficit de forraje para la alimentacion de! ganado. El objetivo fue transferir
tecnologias sobre estrategias de alimentacion para bovinos doble propdsito en pastoreo con
énfasis en ¢! ensilaje. Se establecieron tres modulos demostrativos en ranchos de
productores cooperantes de los municipios de Champoton y Escdrcega, en donde se
estimaron los ¢ostos de siembra, produccion y ensilaje de maiz forrajero de temporal en
diferente tipo de silo. Para determinar el efecto del uso de maiz forrajero ensilado sohre la
produccion de leche, se utilizaron 14 vacas doble propasito con diferente fecha de parto,
distribuidas al azar en dos tratamientos (n = 7): T1 = pastoreo y T2 = Pastoreo + ensilado.
Por otra parte, se impartieron dos cursos y tres talleres de capacitacion, asi como tres
demostraciones. en cinco localidades de la zona ganadera de] estado. Los costos de ensilaje
fueron de $0.87 pesos para silo tipo bolsa. $0.77 para tipo trinchera y $0.68 para tipo pastel,
por kilogramo de ensilado. Se observo un aumento en la produccion de leche (6.8 vs 7.8
kg/vaca/dia, a favor del T2, 1o cual representd un aumento promedio de 13.42%. Se
capacitd y demostrd, a un total de 264 productores, 22 técnicos y 6 estudiantes, tecnologias
como, el establecimiento de forrajes tropicales, conservacion de forraje a través del
ensilaje, suplementacidn energética, proteica y mineral a través de blogues nutricionales,
uso de rastrojos agricolas y desechos agroindustriales para la elaboracién de complementos
alimenticios, uso de la cafa de azicar y suplementacién mineral para la alimentacién de
bovinos en pastoreo.

20 Investigadarde la Red de Innovacion de Ovinas y Caprinos del Instituto Nacional de fnvestigaciones
Forestales Agricolas y Pecuarias INIKAP. Av. Progreso No. 5, Barria de Santa Cataring, Coyoacedn, CF
4010, México, DK Tel (55) 3871-8700, e-mail sanchez ange K@inifap gob niy.
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RELACIONES FILOGENETICAS ENTRE LAS POBLACIONES BOVINAS
PANAMENAS Y ESPANOQLAS

Villalobos Cortés, A. 17 4. M. Martinez’, J. 1. Vega-Pid’, J Quiros J V. Delgade’

Histéricamente se conoce que razas espafiolas fueron precursoras de las denominadas razas
criollas en America Latina y el sur de los Estados Unidos, debido a 1a accion ambiental y la
seleccion natural y humana, originando una gran diversidad. Convencidos que los afios
transcurridos desde las primeras importaciones de animales a América han hecho que las
poblaciones originales no sean exactamente iguales a las actuales, el objetivo de este
trabajo fue establecer si existe relacién entre las poblaciones panamefias Guaymi y
Guabald, con algunas poblaciones autéctonas espafiolas. Se utilizd un panel de 27
microsatélites scleccionados a partir de las recomendaciones hechas por la FAQ/ISAG, para
realizar estudios de biodiversidad genética bovina (FAO, 2004). Se obtuvieron
alcatoriamente muestras de pelo de poblaciones bovinas criollas Guaymi, GY (36) y
Guabald, GA (25) provenientes de Panami. Las muestras de las 10 razas autGctonas
espafiolas fueron obtenidas del laboratorio de genética molecular aplicada del grupo AGR-
218 de la Universidad de Cordoba, Espafa. Se practico un anilisis factorial de
cotrespondencias (Belkhir et al., 2003); analisis de varianza molecular (Weir and
Cockerham, 1984; Excoffier, et al., 1992; Weir, 1996; Excoffier ct al., 2005). Se calcularon
las distancias genéticas (Nei et al., 1983) utilizando el programa Populations .2.28 (Olivier
Langella, www.cnrsgif f/pge/bioinfo/populations/). Para construir el splitgraph se empled
el programa Splits Tree v4.0 (Bryant and Moultom, 2004; Huson and Bryant, 2006). El
analisis factorial por correspondencias mostré los agrupamientos de las poblaciones
panamefias, espafiolas insulares, y las espafiolas peninsulares. El ¢je 1 explico el 17,88% y
el eje 2 explicd el 13,76% de la inercia observada. El splitgraph mostro una alta resolucion
en la representacion de las relaciones entre las poblaciones panamefias y espafiolas. Las
razas autfctonas que mostraron mayor relacion con las panamefias fueron, la Rubia
Gallega, Berrenda en Colorado y Vaca Canaria.

= Instituto de Investigacion Agropecyaria, Subcentro Calabacite, Panama villalobos axclaemail com

* Departamento de Genélica. Universidad de (rdoba. Edificio Gregor Mendel. Campus de Rabanales
{4071 Cordoba Espaiia.

*Laboratorio de Investigacion Aplicada Cria Cabailar de las Fuerzas Armadas. Carretera Madrid-Cadiz km
397 {407 ] Cardobu. Fspafia

* Instinato Nacianal de {nvestigacianes Furestales Agricolas y Pecuarias, km 1. Carr Huimanguifio-
Cdrdenas. Hluimanguilia. Tabasco. Méxica.

Innavacion Tecnoidgico onte el Combio Climatico:
Desafio pora la Seguridod Alimentorio.
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COMPARACION GENETICA ENTRE LAS POBLACIONES BOVINAS
CRIOLLAS GUAYMI Y GUABALA Y ALGUNAS RAZAS CEBUINAS Y
TAURINAS EN PANAMA

Villalobos Cortés, A. I, 4. M. Martine®, J L. Vega-Pld’, J. Quiroz’, J. V. Delgado’

Con el objetivo de identificar posibles relaciones genéticas entre las poblaciones criollas
Guaymi y Guabald y algunas razas bovinas comunes en Panamd, se utilizo un panel de 27
microsatélites, seleccionados a partir de las recomendaciones hechas por la FAO/ISAG,
pata realizar estudios de diversidad genética bovina (FAO, 2004). Se obtuvieron
aleatoriamente muestras de pelo de poblaciones bovinas criollas Guaymi, GY (36) y
Guabala, GA (25) provenientes de Panamd. También se tomaron muestras de 3 poblaciones
transfronterizas o exoticas, Holstein (FRI), Parda Suiza (PS) y Hereford (HER) y 5
poblaciones cebuinas Gyr (GYR) Brahman (BRH), Red Sindhi (SIN), Guzerat (GUZ) y
Nelore (NEL), que fueron obtenidas del laboratorio de genética molecular aplicada del
grupo AGR-218 de la Universidad de Cérdoba, Esparia. Se practicd un analisis de varianza
molecular (Weir and Cockerham, 1984; Excoffier, et al., 1992; Weir, 1996; Excoffier et al.,
2005). Se calcularon distancias genéticas (Nei ef al, 1983} utilizando el programa
Populations 1.2.28% (Olivier Langella, www.cnrsgif.fr/pge/bioinfo/populations/). Se
construyeron splitgraph mediante el programa Splits Tree v4.0° (Bryant and Moulton,
2004: Huson and Bryant, 2006). El porcentaje de variacion observado entre las poblaciones
panamefias y las Cebuinas resulté de 15,83% y un indice Fst de 0,214 y entre las
poblaciones panamefias y las exdticas fue de 2,89% y un indice Fst de 0,106. El splitgraph
mostrd tres agrupamientos, correspondientes a los grupos cebuinos distanciados de las
criollas panamefias, weight=0,201 y las poblaciones exdticas mas préximas a las
panamefias (weigth=0,075). E! AMOVA, las distancias genéticas y el Neighbor Net
mostraron que las poblaciones Guaymi y Guabald presentan importantes diferencias
genéticas, entre ellas, las poblaciones cebuinas y las exdticas evaluadas dentro de este
trabajo.

22, . Y . - . . . ,
Instituto de hvestigacion Agrapecuaria. Subcentro Calabacito, Panama villylobos.axeldiginail com

! Departamenta de Genética. Universidad de Cordeba. Edificia Gregor Mendel. Campus de Rabuanules.
14071 Cordoba. Espaiia.

*Lakoratorio de investigacion Aplicada. Cria Caballur de ias Fuerzas Armaduas. Carretera Madrid-Cadiz km
397 14071 Crdoba. Espana

> Institute Nacivnal de Invesigacianes Forestales Agricolas y Pecuarias, km [, Carr lluimanguiilo-
Cardenas. Huimanguillo. Tabasco. Mexico.

Innovacion Tecnologica ante el Cambio Climdtico: 176
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PRODUCCION DE FORRAJE VERDE CON HIBRIDOS Y VARIEDADES DE
SORGO EN LOS SUELOS ROJOS DE CAMPECHE, MEXICO

Antonio Villalobes Gonzdlez ”3"‘, Juan Meding Mendez? Monica Beatriz Léper Hernandes’

En e! estado de Campeche el 25% de 1a superficie se destina a la cria ¥y explotacion de bovinos,
principalmente bajo el sistema de doble proposito. Desarrollandose especialmente de manera
tradicional o extensiva con minima aplicacién de tecnologia, utilizandg grandes extensiones de
lerreno y poca o nula diversificacién de cspectes forrajeras para Ia alimentacidn de] ganado. Este
trabajo tuvo como objetivo aportar informacién sobre ¢f potencial de produccién de forraje verde
que puede ser utilizado para consumo directo del ganado o en forma de forraje verde picado o para
ensilar. Se formé un ensayo con 12 materiales entre SOrgos para grano y para forraje, v sorgos de
grano blanco y rojo. La siembra se realizé en forma manual, 12.5 semillas por metro, en surcos
separados a 80cm, para una densidad de 155 mil plantas por hectarea. La fecha de siembra fye el 22
de septiembre de 2010. Las coordenadas del sitio fueron 19° 45" 5.8" Ny 90° 9’ 44.6” W con 44m

corte fue al ras del suelo, ¥ se considerando que se dejaron 10 a 12cm de tallo en el suelo debido al
Paso de cultivadora que se dio con el tractor a Jos 32 dias de edad de la planta. Se evaluo: altura de
planta, (AP), peso tota] de materia verde (PMV) y peso de panicula (PP). En el anahisis estadistico
se utilizé un disefio de blogues al azar con tres repeticiones. La comparacién de medias se hizo
inediante Tukey al 0.05 de probabilidad de error. Log resuitados mostraron diferencia significativa
entre los tratamientos en los tres pardmetros registrados (AP, PMV y PP). EI promedio de altura de
los materiales fue 118cm, El hibrido 5265 fue el mas bajo de estatura con 1.03m ¥ R.B Cafiero fue
més alto, con 1,58m {aln si ser formajero). El promedio de PMV fue de 35.2 t ha"', sobresaliendo
DKS-74 (para granc) y Manantia] (forrgjero) con 47.5 ¢ ha'! y 46.9 ha'', res ctivamente. Las
variedades RB. Paloma, y Tortilla y Pan, prodyjeron 34.5 1ha' y 34.0 { ha" de forraje verde,
respectivamente. El peso promedio de panicula (PP) fue de 7.4 t ha’. Lo cual representa un 21.0%
del peso del forraje verde. La variedag Tortilia y Pan fue la que produjo mayor peso de panicuia,
con 8449 kg ha', Los resultados indican que para la produccion de forraje en el estado de
Campeche Jos materiales mas promisorios son los hibridos DKS-74 y Manantial, y la variedad R.B,
Paloma que aportaron mayor produccion de forraje por t ha™.

* 'Villalobos aptoniodiini fap. gohmy, * medina juanziini fap.gob.mx, ’lopez.monica@inifap.gob.mx

Investigador del CE-EDZNA, INIFAP Campeche, Campeche, Meéxico,

innovacion Tecnalogice ante ef Cambio Climatico;
Desafia paro io Segurigod Alimentaria,
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LA SEMILLA DE Sweetia panantensis (CENCERRO) v SUMANEJO PARA LAS
PLANTACIONES FORESTALES COMERCIALES

. - e 234 A . .
Joaguin Gémez Tejera * Amipnio Sanchez Martinez'

Cencerto es €l nombre que recibe Sweetia panamensis €t la Peninsula de Yucatan. con
alturas de hasta 40 m y con DAP de hasta 100 cm. Las snflorescencias son blancas. El fruto
son vainas con una a tres semillas. l.a madera €s pesada (0.9 2 1.1 g/c:m3 ), dificil de trabayar
y secarla, facil de conservar, Jos usos conocidos son: elaboracion de durmientes, ejes de
carreta, mangos para herramientas, parquet, articulos torneados. artesanias, pisos, ¥
decoracion de interiores. Se distribuye naturalmente desde el sur de México a través de
America Central hasta Colombia y Venezuela. El objetivo del trabaje fue contribuir al
conocimiento de la especie v obtener semilla apta para ¢l establecimiento de plantaciones.
Los resultados sefialan que la fructificacion se presenta desde el mes de diciembre hasta
abril, colectar los frutos cuando cambian a un color café, recolectar Jos frutos det arbol,
pues la dispersion de eflos es a través del viento, deben de colocarse al sol durante dos a
tres dias para que terming su maduracion, beneficiar 12 semilla de forma manual, la pureza
de la semilla fue superior al 98%. y en cada kg es posible encontrar entre 12,000 y 15,000
semillas; en semilla fresca la germinaci()n fue superior al 70%, De acuerdo a los resultados
del almacenamiento se concluye que la de semilla es de tipo ortodoxa, significa que la
humedad puede ser bajada en un range de 5a 12% y ser almacenada en camara friade O a
59 C en envases herméticos, manteniendo su viabilidad por arriba del 70% por un periodo
de dos a tres ahos. La semilla almacenada at ambiente natural, se pudo mantener durante 12
meses y una germinacion de 60%. Esta informacion, permite planificar de manera
congruente un programa de establecimiento de plantaciones con esta especie representando
un potencial para Jas mismas.

- —

™M Ivestigador del Campo Experimental Fdzng. CIR-Sureste. INIFA P Meéxica. Carreterd Chind-Pocyaxun
km 135,

Innovacian Tecnologica ante el Cambia Climatica:
Desafia para lo Sequridad Alimentaria.
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Blanco Nayaryo Moisés™ Gonzgles Jorge, Ligquez Jader, Carrijlo Carlos, Chavarriy Edda, Garay

Rolando, Granerg Felicita, Ligues Marirza Oriega Ffin’* Y Chdver Jaire™

(3.75), didmetro (3.73 ¢m), longitud (6.94 cm) ¥ rendimiento (1 750.00 kg/ha), el menor
Porcentaje de coberturg quc sc obtuvo fue en |a dosis de 2.5 kg con | %; en abundancia, 1a

(5 500 kg/ha), sin presentar diferencias significativas, con Promedio de sobrevivencig de}
93.06 %. Para las malezas la especie predominanie es Cvperus rotundyy L.. cinco especies

s Ing. Agr. MSc Profesor Ung Moises, Dei o' dingng e
7 Tesistas UNA
Asistente de Investigacion UNA
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SORGO, ALTERNATIVA PARA LA SEGURIDAD ALIMENTARIA Y
NUTRICIONAL, EN EL SALVADOR

Vilma Ruth Calderon’, Kris Duvitle °, Eltiana Pinilla®. Lioyd Rooney’

Avances significativos se han realizado en El Salvador en los tltimos aflos, en cuanto a la
utilizacion de los sorgos blancos para su uso en una amplia variedad de alimentos, como un
sustituto parcial o total de cereales como e} trigo, arroz y maiz. El sorgo es transformado
utilizando diferentes tecnologias y equipos de molienda. Los sorgos blancos mejorados y
algunos materiales criollos cultivados localmente, tales como el sorgo RCV, CENTA 99-
ZAM y Sorgo de leche, presentan ventajas en la calidad de grano, para su transformacion
en productos alimenticios tales como harinas, productos de panaderia, snack y bebidas
etnicas. Talleres realizados por E! Centro Nacional de Tecnologia A gropecuaria y Forestal,
CENTA, en colaboracién con el Instituto para la Investigacion en Sorgo y Mijo de los
Estados Unidos, INTSORMIL han difundido el conocimiento sobre estas tecnologias de
molienda y desarrolfo de producio alimenticios a cientos de pequefios empresarios de} rubro
panaderia, empresas de alimenios, Asociaciones de Desarroflo Comunal (ADESCOS) y
cooperativas agroindustriales, El sorgo ha generado un impacto socio-econdémica en las
comunidades a través del uso de molinos artesanales, la comercializacion de productos de
sorgo y ¢l fortalecimiento de las capacidades en las personas, o cual ha contribuido a
aliviar los problemas de pobreza, desnutricion y seguridad alimentaria y nutricional en El
Salvador.

it} Tecnico Investigador v Coordinador del Luboraiorio de Tecnelogia de Alimentos, Centre Nacianaf
de Tecnofogia Agropecuariay Forestal (CENTA), San Suivador, Ll Safvador,
vitmarnthliZ evahoo. com

(2i feécnico Imvestigador, Laboratorio de Tecnotogia de Alimentos, Ceniro Nacionaf de Tecnologia
Agropecuariay Forestal (CENTA), San Satvador, Fi Satvador, krisduvitle'd.honnaif com

(3) Research Assistant, Texas A&M University/Soil & Crop Sciences/Cercal Quality Lah, Coflege
Station, TX, U'S.A. clicnapiniila® 4 ttanmie oo >

(4} Professor and Fuculny Felfow. Texas Ad&M University'Soil & Crap Sciences:Cereaf Quafiny Lub,
College Station. 1X, U8 4. lrocnevdtamyg o

Innovacion Tecnoidgica onte ef Cambic Climdtico:
Desafio para fa Seguridod Alimentaria.
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GRANOS MAS PESADOS Y DE ALTA FERTILIDAD, CARACTERISTICAS
CLAVE PARA ALTO RENDIMIENTO DE LiNEAS DE ARROZ PROCEDENTES
DE ESPECIES SILVESTRES.

Torres, EA.; Carabali, 5.J; Amezquita, N.; Borrero, J. y Martinez C_P.

El uso de progenitores silvestres se ha propueslo como una mancra de ampliar 1a base
genética del arroz cultivado. Thomsom ef al (2003) encontrd varios QTL positivos para
rendimiento y sus componentes en O. rufipogon. CIAT han estado trabajando con varias
especies silvestres, incluida O. rufipogon desde 1996. Este estudio se plantea con el
objetivo de evaluar si las lineas avanzadas procedentes de los cruces interespecificos tienen
un rendimiento mayor que los padres originales. Seis lineas del cruce (Fedearroz 50*2/0.
rufipogan) y seis proveniente del cruce (BG90-2 /0. rufipogon | FLO447-35P-4-2P-M),
seleccionados por su resistencia a piricularia y buen tipo de planta mas las variedades
Fedearroz 60, Fedearroz 50 y BG90-2 fueron evaluadas ¢n este ensayo en un disefio de
bloques completos al azar con cuatro repeticiones. Se presentaron diferencias altamente
significativas para el rendimiento y sus componentes, tales como el nimero dc paniculas
por mctro cuadrado, nimero de granos llenos por metro cuadrado, nimero de granos llenos
por panicula, fertilidad y peso de mil granos. En general, las lineas experimentales fueron
superiores que los testigos, sin embargo, no hay una linea que fuese superior en todos los
caracteres. De acuerdo con el analisis de correlacion, los rasgos mds importantes para alto
rendimiento fueron cl peso de 1000 granos v el porcentaje de fertilidad. Estos dos rasgos se
relacionaron positivamente con el rendimiento, El uso de los parientes silvestres se propone
como una altemativa de mejorar el potencial de rendimiento. Onyza rufipogon es una
fuente de alelos valiosa para mejorar el potencial de rendimiento dei arroz cultivado.

Centro Internacional de Agricultura Tropical, A. A. 6713, Cali-Colombia, Tek: (57-2)4450000, Fax: (57-
2)4430273,
eatorres@cpiar.org

Innavacidn Tecnologice ante el Cambio Climdtico:
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INCREMENTANDO EL POTENCIAL DE RENDIMIENTO EN ARROZ.
Torres, E A.; Cargbali, 8.J.; Amezquita, N.; Borrero, J. y Martinez C.P.

El potencial de rendimiento es uno de los objetivos de mejoramiento mas importante del
arroz. Para lograrlo, la estrategia del CIAT-FLAR es la combinacién de caracteristicas
como excelente tipo de planta, tatlos fuertes, de color verde oscuro y paniculas largas y
fértiles. E! objetivo de este estudio fue evaluar lineas F; recombinantes que tienen distintas
combinaciones de estas caracteristicas, en un c¢nsayo de rendimiento en Palmira durante ¢!
2009. Doce !ineas experimentales F; SSD seleccionados por su rendimiento, color de las
hojas y las diferencias en términos de sus componentes del rendimiento, mas fos testigos
Fedearroz 60, FL01028 el donante dc panicula larga y IR64 conocido por su amplia
adaptacion. Los materiales se evaluaron en un disefio de bloques completas al azar con
cuatro repeticiones. Los resultados indican que los genatipos presentaron difercncias para
todos los caracteres evaluados. La medicion del patencial de rendimiento muestra que [a
linea 2027 tiene €] mayor potencial de rendimiento, con 12 toneladas ha-1, los rendimientos
de los testigos, fueron de 10 toneladas. Esta linea ticne tallos fuertes, follaje cotor verde
oscuro y senescencia tardia, la capacidad de macollamiento medio y paniculas targas y
fértiles. Estas resultados indican que fue posible obtener lineas con un mayor potencial de
rendimiento que los testigos por la cambinacion de estas caracteristicas. De acuerdo con el
analisis de correlacidn, el rasgo mas importante para alto rendimiento fue €l nimero de
granas llenos por metro cuadrado. Ni ¢l numero de paniculas, ni ¢l nimero de granos llcnos
por panicula estuvieron relacionados con el rendimiento debido a la compcnsacuon
indicando que un tipa de planta balanceada es necesaria para un alto rendimiento. El unica
componente individual de rendimiento relacionado con el rendimiento fue el porcentaje de
fertilidad. También ¢l rendimienio se correlaciond positivamente con ¢l (ndice de cosecha y
biomasa total.

Centro Intemacional de Agricuitura Tropical, A. A. 6713, Cali-Colombia, Tel: (37-2)4450000,
Fax: {57-2)4450273,
eatorres@cgiar.org

MEJORAMIENTO AGRONOMICO Y NUTRICIONAL DE ARROZ EN
AMERICA LATINA

Jaime Borrero, Cesar PP. Martinez, Katherine Loaiza.

Innovocion Tecnoldgica ante el Cambio Climatico.
Desafio paro fa Seguridad Alimentaria.
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El arroz es la principal fuente de proteina y calorias de la poblacién mas pobre de
América Latina, la cual equivale al 40% del total. En las regiones en donde la
poblacion depende del consumo de arroz se presentan problemas nutricionales
relacionados con deficiencias de minerales, vitaminas, entre otros. Los nifios, ancianos ¥
mujcres embarazadas estan entre los mds afectados y vulnerables. El proyecto
Agrosalud, con el programa de arroz del Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT), busca mediante diferentes técnicas de mejoramiento, incrementar el contenido
de hierro y zinc en el grano de arroz pulido. El proyecto es financiado por fa Agencia
Canadiense de Desarrollo Internacional {CIDA)-Canada y participan Instituciones de
investigacion de Colombia, Bolivia, Cuba, Brasil, Republica Dominicana, Nicaragua y
Panama. Entre las actividades desarrolladas para la identificacion de los materiales con
mayor contenido de hierro y zinc se tienen: (1) Establecimiento de protocolos 'y
metodologias para identificar lineas de arroz con altos contenidos de hierro y zine, {2).
Evaluacion del contenido nutricional del material existente en los bancos de
germoplasma. (3) Desarrollo de poblaciones v lineas con altos contenido de hierro y
zinc.(4) Evaluacian de tincas promisorias y distribucion a los Programas Nacionales. (5)
Estudios de Interaccion Genotipo x Ambiente para determinar la influencia del clima y
del suelo en la expresion del hierro y zinc en el grano.(6) Evaluacion del estado
nutricional y aceptacion culiraria de las lincas promisorias. Nuestros socios estan
altamente comprometidos con nuestros objetivos lo que a permitido la liberacion de
nuevos cultivares mejorados nutricionalmente, en Bolivia (Azucena y Saavedra 27), en
Cuba (IACuba 30) en Panama (IDIAP GAB6, IDIAP GABS, IDIAP Santa Cruz |1,
IDIAP GAB2). Estas variedades contribuyen en el mejoramiento de la seguridad
alimentaria, en el mejoramiento nutricional y la salud dado que el arroz es de alto
consumo en e510s pafses.

Centro Internacional de Agricullura Tropical. A. A. 6713, Caii-Colombia, Tel: (57-2)4430000.
Fax: (57-2)4450273,
Lborreroi@emar.org.

VARIEDADES DE ARROZ CON MAYOR VALOR NUTRICIONAL EN:
BOLIVIA, CUBA Y PANAMA

César. P. Martinez; Jaime Borrero: Roger Taboada, Juana Viruez, Violeta Puldén, Ismael Camargo

El arruz es el grano alimenticio mds importante en Latina América y el Caribe (LAC), no
solo desde la perspectiva de la seguridad alimentaria, sino también de la nutricién y la

Innovacion Tecnalagico ante el Cambio Climdtico:
Desofio pora Ia Seguridad Alimentario.
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salud. Las variedades con altos contenidos nutricionales son la contribucion del proyeeto
Agrosaiud arroz para combatir {a desnutricién en LAC. Nuestro objetivo es aumentar el
contenido de hierro y zine en ¢l grano de arroz, utilizando fos métodos convencionales de
mejoramiento. Produciendo lineas que combinen aito contenido de hierro y zinc en el grano
pulido con alto potencial de rendimiento, toleraneia a factores bidticos y abidticos y buena
calidad del grano. Este proyecto s¢ desarrolla en colaboragion con instituciones de
investigacion de Colombia, Bolivia, Cuba, Brast!, Repiblica Dominicana, Nicaragua y
Panama. En la actualidad se han liberado variedades en Bolivia: Azucena, para condiciones
de secano (sistema manual), con mayor contenido de hiemro y zine que las variedades
tradicionales, tolerancia a sequia, buena calidad Industrial y culinaria. La variedad
Saavedra 27, proveniente de un cruce interespecifico, muestra alto potencial de
rendimiento, adaptacidn y tolerancia a plagas y enfermedades es recomendada para
siembras en secano favorecido y riego del sistema mecanizado, puede suplircon 18 y 28%
mas de hierro y zine que las variedades tradicionales. En Cuba la variedad Iacuba-30,
presenta buen comportamiento agronémico en rendimiento. adaptabilidad, control de
enfermedades y proeeso industrial, contiene mayor cantidad de hierro y zine frente a ias
que se consumen actualmente en el pais. En Panama las variedades, IDIAP GAB6, IDIAP
GABS, IDIAP Santa Cruz 11 y IDIAP GAB2, seleccionados bajo investigacion
participativa y que presentan buena adaptabilidad para secanc a chuzo y riego fangueo,
tienen alto contenido de hierro y zinc. Liberadas con el propdsito de contribuir a combatir
los problemas de malnutricion en las zonas de pobreza extrema. Estas variedades
contribuyen en el mejoramiento de la seguridad alimentaria y en el mejoramiento
nutricional y salud en los paises donde fueron liberadas.

Centro Intemacional de Agricultura Tropical. A. A. 6713, Cali-Colombia, Tel: (57-2)4450000,
Fax: (57-2)4450273,
cpmartinezid:criarorg., , l.borreraictegiar.ore
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MICROEMPRESAS DE SEMILLAS DE HIBRIDOS Y VARIEDADES DE MAIZ
COMO ESQUEMA DE ABASTECIMIENTO EN MEXICO.

Alejandro Espinosu-Calderon’, Margarita Tadeo-Robledo”, Anionia Turreni-Ferndndez', Noel Gomez-
Mantiel. Mauro Sierra-Macias®, Artemio Palafox Caballero’; Roberto Valdivia Bernaf’, Benjamin Zamudio
Gonzdlez!, Fluvia Rodriguez Montaivo’

Con el cierre de la Productora Nacional de Semillas {(PRONASE) en México, virtualmente
en 2001 y formaimente al promulgarse la Ley sobre Produccion, Certificacién y Comercio
de Semillas en junio de 2007, se trastocé el sistema de abastecimiento de semillas. Fue
necesario encontrar otras opciones para que los hibridos y variedades disponibles generados
por el [nstituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP),
fuesen incrementados v difundidos en forma extensiva, el inico usuario de estas varicdades
por mds de 30 afios, sélo habia sido la PRONASE. Las ventas de semilla registrada de
matctiales del INIFAP, después de 2001 fueron muy bajas. Dado que en 67 afics se
liberaron mas de 260 hibrides y variedades del lnstitutc y otras universidades e
instituciones piblicas han generado mas de 130 hibridos y variedades, se promovieron las
empresas de semillas a baja escala, lograndose la participacion de un gran nimero de
microempresas (mas de 30 en Valles Altos), varias de las cuales maduraron hasta
formalizarse en empresas de mayor tamafio. Las microempresas son una alternativa para
complementar el surtimiento de semillas de hibridos y variedades en diferentes
agrosistemas de México. El uso de semilla certificada de maiz, en Mcxico es bajo (25%),
concentrindose en provincias agronémicas de alta productividad (riego o buena
precipitacion pluvial). El abastecimiente de semiilas en lugares no cubiertos por las
cmpresas privadas, es cscaso, ain cuando existen hibridos y variedades de maiz
desarroliados por ¢l INIFAP, universidades y otros organismos nacionales, requiriéndose de
esquemas alternativos para su difusion y uso extensivo. Esta estrategia funciona bien en
diferentes regiones de México. En e} caso de jos hibridos dado que se cuenta con algunos
materiales con esquema de androesterilidad para incrementar scmiila de hibridos, esto
podria facilitar la produccién y uso extensivo de hibridos en lugares donde procede la
recomendacion

" Investigador Tituiar C, Institule Nacional de Investigacianes Forestales, Agricolas y Pecuarias, CEVAMEX,
Mexico

espinoale@yahoa.com.mx

? Profesara de Carvera Timular B. FESC. UNAM. México. todearobiedo@yahag.cam

* Investigador Titular C, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricalas y Pecuarias, CEIGUA,

Meéxico. gomez.noel@inifop.gob.mx

* Investigadoer Tindar C, Instituto Nacional de Invesngaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. CLCOT.
T T

México. mauro_s3 Jushormail com, palafoxt ] Mahornail som, rodrigues flavio dinidup gob o,
% profesor de Universidad Autdnoma de Noyorit. Méxice. befod 2000@yehac.commy
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APTITUD COMBINATORIA GENERAL Y ESPECIFICA EN HIBRIDOS NO-
CONVENCIONALES DE MA[Z

Genny Llaven Valencia', Armando Espinoza Bandal, Arturo Palomo Gil', Matuzalén Santiago Lopez*',
René Judrez Albarez', Francisco Ariel Camacho Inzunza', Oralia Antuna Grijalva,
Norma Santiago Lopez.

El objetivo fue cuantificar los efectos de aptitud combinatoria general y especifica en
cruzas de hibridos comerciales y utilizarlos en Ia formacion de hibridos no-convencionales.
El estudio se realiz6 en el 2007 en tres ambientes de la Comarca Lagunera. Se utilizaron 10
hibridos de mayor uso comercial. Se realizaron las cruzas posibles entre los progenitores de
acuerdo al disefo-11 de Griffing (1956) formandose 45 cruzas. Las cruzas se evaluaron en
un disefio de bloques at azar con tres repeticiones. Con el analisis de varianza combinado se
estimé los efectos de Aptitud Combinatoria General (ACG) y especifica (ACE). Se
cvantifico la produccién de materia seca en ton/ha. De acuerdo al analisis de varianza [os
efectos principales ambientes e hibridos, fueron stgnificativos (P<0.01), asi como los
efectos genéticos de ACG y ACE. La interaccion AxH fue significativa (P<0.01) y las
interacciones con la ACG y ACE. Los progenitores P$ y P10 presentaron valores
significativos (P<0.01) positivos para ACG y negativos P2, PS, P7 y P8. De las 45 cruzas,
4x10, 5x9, 3x7 y 1x7 presentaron valores altos positivos y significativos (P < 0.01) de
ACE, y negativos significativos la 6x7. Los efectos no-aditivos fueron los de mayor
importancia; incluso en la cruza 3x7 ambos progenitores tienen ACG negativos, Los
efectos no-aditivos fueron los de mayor importancia y las mejores cruzas fueron: 4x10,
5x9, 3x7 y 1x7 ademds mostraron los mayores rendimientos de materia seca. Estas cruzas
pueden ser Utiles para usarse como tal & para derivar lineas y posteriormente hibridos
adaptados a la Comarca Lagunera.

Palabras claves.

Maieria seca. ACG. ACE. MAizZ

Universidad Auténoma Agraria Antonio Narrow, unidad Laguna, Periférico Rail Lopez Sanchez. Km. 2, C.

P. 27059, Terreon Coah. Email: agroecoiogy iave@hotmail.com
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AC AROS DEPREDADORES ASOCIADOS A Steneotarsonemis spinki SMILEY
(Acari: Tarsonemidae) EN PANAMA.

Evelyn Quirds-Mcntire™, 1. Rodriguez’

En el aiio 2004 s¢ informé en Panama la presencia del icaro Steneatarsonemus spinki
Smiley (Acari: Tarsonemidae) como nueva plaga del cultivo de arroz. Junto a S. spinki se
han informado diferentes especies de acaros depredadores pertenecientes a las familias
Phytoseiidae y Ascidae, principalmente. El presente trabajo tiene el objetivo de informat
los acaros depredadores asociados a S spinki como primer paso para su uso en la
regulacion de esta plaga en el cultivo del arroz en Panama. Se realizaron colectas entre los
meses de noviembre a diciembre del 2008, en <¢inco zonas arroceras de Panama,
especificamente en las variedades Idiap 22 e Idiap 14505. Los acaros depredadores fueron
extraidos de la vaina de Ja hoja y se conservaron en acido lactico al 85%. Posteriormente se
aclararon con calor. en un homo a 40°C por dos horas, seguidamente montados en solucion
Euparal en el Laboratorio de Proteccion Vegetal del Instituto de Investigacion
Agropecuaria de Panamd. La identificacion de los especimenes se realizé en el Laboratorio
de Acarologia del Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria (CENSA) con el uso de las
claves taxonémicas. Para la identificacion de los especimenes se utilizaron [as claves de
Ehara y Bhandhufalck (1977), Mormes y McMurtry (1983) y Evans (1981). Se detectaron
dos especies de la familia Phytoseiidae: Neuseiuius baraki Athias-Henriot, 1966 y
Neoseiulus paraibensis Moraes y McMurtry, 1983; y los géneros Hypoaspis sp. Canestrini
1884 v Pseudoparasitus sp. Berlese. Siendo este el primer informe de acaros depredadores
asociados a Steneotarsonemus spinki para Panama.

28 Mvereccion de Investigacion e Innovacion para la Competitividad del Agronegocio. Centro de [nvestigacion
Agropecuaria de Recursos Genéticos. Instituto de Tnvestigacion Agropecuaria de Panama. IDIAP. Ciudad del
Saber. Clayton, Panama. Correo electronico: gvelynitzel26 @gmail.com

*Grupo de Plagas Agricolas. Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria (CENSA). Apartado 10, San José de
las Lajas. La Habana, Cuba. Correo electronico: morell 66@censa edu.cu
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EVALUACION DEL CURSO DE CAPACITACION EN LA GANANCIA DE
CONOCIMIENTOS EN LOS TECNICOS PSP-MAIZ DEL GOLFO CENTRO,
MEXICO

3 Sabel Barron Freyre' | Aurelio Morales Rivera' v Oscar Hugo Tosquy

Valle!

Francisco Javier Ugalde Acosta

En México las instituciones del scetor agricola realizan actividades dc capacitacion,
mediante cursos cortos, como método para actualizar y transferir el conocimiento
tecnoldgico a los técnicos prestaderes de servicios profesionales (PSPs) que asesoran
productores de maiz. Sin embargo, la eficiencia del curso en la ganancia de conocimicntos
de los participantes posterior al evento, no se cuantifica. Por lo que es importante eonocer la
eficiencia de este curso como método de capacitacidn a técnicos. En 2010, la institucion de
FIRCO a través de INCA RURAL, solicité al INIFAP que actualizara a los técnicos PSP de
los estados de Veracruz y Tabasco sobre la teenologia para la produccion de maiz en zonas
tropicales. Se impartieron tres cursos cortos tedrico-practicos con duracién de 16 horas eada
uno, a 106 PSPs con grado de licenciatura en agronomia. Al inicio y al final del curso, se
aplicé un mismo euestionario de 20 preguntas sobre los componentes tecnologicos para la
produccion de maiz al 50% de los asistentes. Al inicio del curso, en promedio los asistentes
contestaron correctamente nueve preguntas {(que corresponde al 45% del total de preguntas)
y al finalizar e] curso incrementaron este valor a 13 preguntas, lo que indica que se logro
una ganancia de conocimientos del 20%, especificamente en los temas de variedades
mejoradas y control de plagas. En los componentes: métodos de siembra, consetvacién de
suelos y nutricion del cultivo, el incremento de conocimientos fue minimo. Se concluye que
¢l curso corto utilizade como método de actualizacién tecnoldgica para técnicos asesores de
productores en maiz, no es muy eficiente; se sugiere que la capacitacion incluya téenicas de
adiestramiento como haciendo-aprendiendo en las diferentes etapas fenologicas del cultivo,
para que los técnicos desarrollen sus capacidades y obtengan mas experiencia y seguridad
en ¢l manejo agronomico del cultivo de maiz.

** [nstituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias. CIR Golfo Centro.
ugalde franciscoidinifap.gob.mxa
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INVENTARIO Y MONITOREQO DE HONGOS EN EL SALVADOR

Lsteia Castilic', Reina de Serrano’, Mario Parada’
Nitaro Maekawa’, Roxana Parada’

Ll Salvador, como signatario del convenio de Diversidad Biolégica, se comprometio a la
elaboracion de planes y programas nacionales para fa conservacion y utilizacién sostenible
de la diversidad biologica, en este sentido cl Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria
y forestal, CENTA, como institucién lider en la investigacion, tiene la responsabilidad de
integrar lineamientos y propuestas que promuevan e€stos convenios.  En este marco
CENTA, desarrolla un proyecto de investigacion, conjuntamente con la Universidad de
Tottori, Japén, con el objetivo de recolectar ¢ identificar recursos genéticos de hongos,
mediante un inventario de las especies presentes en ¢l pais y la publicacién de un
documento técnico cientifico, que brinde informacion actualizada de estos organismos. La
investigaciOn, que inicid en 2009 y finalizara en 2013, es desarrollada por técnicos del
Laboratorio de Parasitologia Vegetal del CENTA y de la Universidad de Tottori, con ¢l
propésito de contribuir a fortalecer la gestion de los recursos bioldgicos del pais, en dreas
como la diversificacién agricola, produccion orgénica, elaboracién de abonos, procesos
agroindustriales, sistematizacién, divulgacion y colecciones in Vitro, en beneficio de la
ciencia y tecnologfa de ambas instituciones. La colecta de especimenes se ha realizado en
las dreas naturales protegidas: Bosque de Montecristo, Municipio de Metapan, Santa Ana;
Et tmposible, Municipio de Cara Sucia, Ahuachapan; y Bahia de Jiquilisco, en Usulutan.
Cada muestra colectada en campeo es identificada y posteriormente sometida a diferentes
procesos para su clasificacion taxondémica dependiendo del tipo de hongo y sus
caracteristicas, como: deshidratacién, aislamiento de esporas y/o tejido, y colecta de ADN.
Con ayuda de estas técnicas, los hongos ya clasificados son preservados y 1a informacion
registrada para su publicacion. Hasta ta fecha el 50% de las muestras colectadas han sido
clasificadas y una tercera parte del trabajo de publicacion se ha finalizado.

|- l.aboratorio Parasitologia CENTA. Especialista en Hongos Comestibles Lic. Biologia

2- Laboralorio Parasitoliogia CENTA. Especialisia en Hongos Fitopatogenos Ing. Agrdnomo

3. Gerente de Investigacién CENTA. Especialista en Hongos Entomopatdgenos. PhDD Entomologia.
4-  Lider Proyecto COE Universidad de Tottori, Japdn , PhD Micologyst

5-  Proyecto COE Universidad de Tottori, Japon, PhD Biologyst.

Innovocion Tecnoidgica ante el Cambio Climético:
Desafio para la Seguridad Alimentario.

190



MEMORIA

LVl Reunién Anual del PCCMCA El Salvador 2011

|

RESERVAS COMUNITARIAS DE SEMILLAS (RCS) DE MAIZ: ESTRATEGIA
PARA FORTALECER LOS SISTEMAS LOCALES DE SEMILLAS EN
GUATEMALA

Mario Roberto Fuentes L

La mayor produccién de maiz en Guatemala la realizan agricultores en areas marginales y
de subsistencia. Generalmente tienen limitado acceso al uso de variedades mejoradas y/o
estas no s¢ adaptan a los sistemas locales de produceién. Iniciativas de Fitomejoramiento
Participativo (FP) en diferentes ambientes agroecologicos ha posibilitado el uso de la
agrobiodiversidad del maiz y las variedades de mayor importancia comunitaria disponen de
un proceso de evaluacién y seleccién. Las variedades locales de mayor importancia
comunitaria se utilizan para fortalecer los sistemas locales de semillas. El objetivo es
informar sobre la estrategia operativa y disefio de RCS que contribuyan al abastecimiento
comunitario de semillas y fortalecer la produceidn de maiz en comunidades meta. Los
principales resultados de este proceso ha posibilitado la identificacion de variedades locales
de maiz de importancia comunitaria, implementacion de procesos de seleceion, produccion
de semilla y reservas comunitarias en ambientes de altiplano y corredor seco.

tnvestigador, Programa Mejoramiento Participativo, Sierra de los Cuchumatanes. Gualemaja, C. A.
Email:mrfuentes|@yahoo.es
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DESCRIPCION Y CLASIFICACION DE POBLACIONES DE MAIZ MIXTECO
MEDIANTE ESPECTROSCOPIA EN INFRARROJO CERCANO

Neyra Contreras Torralba®™ draceli M. Vera-Guzman™', Mercedes G Lopez™ y José 1. Chdver-Servia®

En Latinoamérica y México se preserva in situ la mayor diversidad genética de maiz, {a que
es productc de la adaptacidn agroecoldgica, la presién climatica y del manejo de las
pobiaciones cultivadas por los pequefios agricultores. La diversidad y preservacién obedece
también a las preferencias de consumo y utilizacion por las comunidades rurales. En
principic la diversidad fue clasificada en razas y postericrmente ha sido intra-racial o
interpoblacional basada en caracteres morfoldgicos, genéticos y recientemente bioquirnico
nutricionales. En este trabajo, el objetivo fue caracterizar y clasificar a 65 poblacienes de
maiz colectadas entre 2000 y 2900 msnm en la Mixteca caxaqueiia, con base en el analisis
de harinas por espectroscopia en infrarrojo cercano. Durante el verano-ctofio de 2009, las
colectas se establecieran bajo un disefic de bloques al azar con cuatro repeticiones en {os
terrenos comunales de San Martin Huamelulpan, OQaxaca, México, A la cosecha se tomd
una muestra aleatoria de 300 g de grano por parcela experimental y se molid.
Posteriormente, se hiciercn las lecturas en un espectrofotdémetro de infrarroje cercane con
seis replicas de barrido por muestra y la region de estudio de los espectros fue de 9999.72 4
4029.6 cm’', de acuerdo con las referencias previas. Los primeros 20 componentes
principales ayudarcn a describir la variacién observada en la absorbancia de las muestras de
maiz evaluadas. Los puntos del espeetro mas relevantes correspondieron a regiones
asociadas con los contenidos de luteina, alanina y acidos organicos, entre otros. E{ analisis
de conglomerados permitié clasificar a {as colectas en seis grupos quimiométricos que se
conformaron con muestras de mazorcas que fenotipicamente correspondian, en mayor
proporeion, a las razas Chalquefio, Mixteco, Conico, y algunas muestras de pepitilla y
Ancho: los grupos raciales quimiométricos fueron: [, Chanqueio; I, Mixteco-Chalquefio;
IV, Cénico-Mixteco y tres de Chalquefio-Conico (111, V y VI

P Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad Autonoma *Benito Judrez” de Oaxaca, Oaxaca, Meéxico.

 tnstituro Politéenico Nacional, CUDIR-Unidad Oaxaca, Hornos % 1003, Col. Nochebuena, C P. 71230,
Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxace, México (E-mail: jehavezservia@yahao.con).

“lnstituto Politécnico Nacional. CINVESTAV-Unidad Irapuato.
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CONSERVACION IV SITUDE VARIEDADES CRIOLLAS DE TOMATE DE CASCARA
{Physalis Ixocarpa Brot. ex Hornem) EN MEXICO

Natanael Magaia Lira’”,, José Framcisco Santiaguillo Herndnder®”,
4 &

Onecimo Grimaldo Judrez®”z y Agustin Alejandro Aguilar Zamora'

El tomate de cédscara (Physalis ixocarpa Brot. ex Homem) es un cultivo originario de
México, donde fue domesticado por Mayas y Aztecas en la época prehispanica. En México
ocupa el cuarto lugar cn las hortalizas cultivadas. Su cultivo se basa principalmente cn
variedades criollas conservadas por agricultores tradicionales. Se identifican ocho razas en
el tomate de cdscara, siete de ellas cultivadas y una silvestre, cada una distribuida de
acuerdo a las preferencias de consumo regionales en México. En los ultimos afios ha
proliferado la venta de semilla enlatada que ha desplazado a las variedades criollas en
diversas zonas de produccién. Frente a2 esta problemdtica, se ha planteado un programa de
mejoramiento participativo con los objetivos de conscrvar in situ las variedades criollas de
tomate de cascara ¥ a la vez mejorar las caracteristicas agrondmicas de las mismas. El
programa ha sido financtado por el Sistema Nacional de Recursos Fitogenéticos y consiste
cn identificar productores que alin conserven sus cricllos y capacitarlos para que puedan
llevar a cabo en sus parcelas una maodificacién del método de seleccion masal visual
estratificada de facil adopcion por ¢l productor. De esta manera se busca que el productor
no se vea en la necesidad de cambiar su semilla criolla por una variedad comercial. Al
momento se tienen involucrados diez productores en dos regiones del pais. En el municipio
de Jesis Maria, Jalisco, se han involucrado cinco productores, con los que se estan
mejorando y conservando cuatro poblaciones criollas de la raza Arandas y tres de la raza
Salamanca. En el municipio de Tecozautla, Hidalgo, se han involucrado productores en la
conservacién de cinco poblaciones criollas de la raza Salamanca. En breve, €l programa se
extenderd a otras regiones, en busca de abarcar las stele razas cultivadas de tomate de
cdscara en sus regiones correspondienles.

* Investigador del nodo de Hortalizas. Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, Campo
Experimental Valle de México. Km. {3.5 Carretera Los Reyes-Texcoco, Coatlinchan, Texcoco, Estado de México,
México. C.P. 56250. Tel. (55) 595 921 2738 Ext. 184, c-mail: magana.natanae)@inifap.gob.mx

¥4 prafesor-Investigador. Centro Regional Universitario de Occidente. Universidad Autonnma Chapingo. Guadalajara,
Jalisco. Miéxico.

** profesor-Investigador. Instinuto de Ciencias Agricolns. Universidud Autonoma de Baja Califormia. Mexicali, Baja
California, México.
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RELACION ENTRE VARIACION ECOLOGICA Y VARIABILIDAD
MORFOLOGICA DE TOMATE (Solanum lycopersicum L) EN OAXACA, MEXICO

José L. Chavez-Servia®®, Irma A. Pachecc-Triste*” y José C. Carrillo-Rodriguez*"

En general, se asume que la diversidad genética de las plantas de interés antropocéntrico
presenta, de manera natural y de origen, una distribucion espacial, pcro en la practica
persiste el problema en definir las 4reas mas pertinentes para la conservacion in situ de la
mayor variabilidad genética o fenotipica. En este trabajo, el objetivo de evaluar la relacion
entre variabilidad morfoldgica de 102 muestras poblacionales de tomate y {a variacion
ecoldgica de los sitios de colecta. La coleccion se realizé en 59 centros poblados y/o
ecosistemas naturales de Oaxaca, México, y posteriormente se caracterizé en condiciones
de invemadero, bajo un disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones, mediante 27
caracteres de talto, hoja, flor, fruto y semilla, evaluados en escala nominal y ordinal.
Durante la colecta se obtuvieron los datos LN, LO y altitud de cada sitio, el que se
describio con cl apoyo de mapas cartograficos de vegetaci6n, suelo, temperaturas,
precipitacion anual, clima y de evapotranspiracion. En los analisis de correspondencia
independiente de los datos morfolégicos y de descripeion eeoldgica, se determind que los
caracteres de mayor valor descriptivo fueron: tipo de ramificacion, densidad de follaje,
forma y tamafio del fruto, forma terminal del fruto, color del epicarpio y forma de la
semilla, y altitud, tipo de vegetacion, tipo de suelo, temperatura y precipitacién anual,
respectivamente. En ¢l andlisis de conglomerados de agrupacién jerarquica, con las
vartables de mayor valor descriptivo, se diferenciaron diez grupos morfolSgicos y seis
ecologicos. En el analisis de correlacion candnica entre los grupos, se determind que la
variacion morfo]é gica presenta una correlacion significativa con los patrones de variacion
ecologica, R’ > 0401 (P < 0.005) a la tercera funcion candnica. Asi, la variabilidad
morfologica evaluada en tomate presentd una relacion directa con la variacion ecologica de
las zonas de origen de la colecta.

**Instiluto Politécnico Nacional, CIIDIR-Unidad Oaxaca, Hornos # 1003, Col. Nochebuena, C.P. 71230,
_ Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, México (E-mail; jechavezservia@yahoo.com).

= Umversndad del Mar, Campus Puerto Escondido, Caxaca, México.
“® nstituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca, Exhacienda Nazareno, Santa Cruz Xoxocotldn, Qaxaca, México
(E mail: jcarrillo_rodrigueziithotmail.com).
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POSICIONAMIENTO COMPETITIVO DE LOS PRODUCTORES DE LECHE DE
BOVINO EN LA COMARCA LAGUNERA

Tamas E. Alvarado Martine="". Alfredo Aguifar Valdés®™ Luis F. Alvarado Martinez™', Agustin Cabral
Martet™ 1 Martelt™

Esta investigacion tiene como propésito principal, evaluar si los productores de leche de
bovino de la Comarca Lagunera. especificamente de los municipios de Torredn, Coahuila y
Gomez Palacio, Durango. estan preparados para enfrentar la competencia con sus colegas
de Estados Unidos. Esta competencia se debe a que a partir de 2008, todas las fracciones
arancelarias de productos licteos quedaron libres de arancel. Eso implica que los
productores de leche de vaca, en México, y en particular los de la Comarca Lagunera, estan
ante el reto de fortalecer y elevar su nivel de competitividad si desean seguir compitiendo
en los mercados nacionales, asi como en los mercados internacionales. El fundamento
tedrico de la presente investigacion lo constituye el estudio de su cadena de valor, a través
dei modelo propuesto por Michael Porter. Se aplicaron 49 cuestionarios & los productores
de los municipios mencionados (muestra representativa). La informacion obtenida se
analiz6 mediante diferentes herramientas estadisticas no paramétricas. Asimismo se
realizaron analisis de la competencia mediante et modelo de las cinco fuerzas de Porter,
que se complementd con las tres estrategias competitivas. Con base en los resulados
obtenidos, se concluy¢ que los productores de leche de vaca de la Comarca Lagunera no
estan preparados para enfrentar la competencia que implica el marco del Tratado de Libre
Comercio de América del Norte.

! Profesor - Investigador. Depto. De Adminisiracion Agropecuaria. Universidad Auténoma Agraria Antonio
Narro. Saltillo, Coah. México. tatvmar@hotmail.com

20 profesor - Investigador. Depto. De Ciencias Socioecendmicas. Universidad Autdnoma Agraria Antonio
Narro. Torredn, Coah. México. aaguilar@ual. mx

32 profesor - Investigador. Depto. De Ciencias Socioeconémicas. Universidad Autdnoma Agraria Antonio
Narro. Torredn, Coah. México. fel _ alvarado@hotmail.com

3 profesor - Investigador. Depto. De Ciencias Socioecondmicas. Universidad Auténoma Agraria Antonio
Narmo. Torredn, Coah. México. acabralmar@iyahoo com.mx
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EVALUACION DE EQUIPOS PARA LA MOLIENDA DE SORGO EN HARINA
PARA EL CONSUMO HUMANO

Kris Duvitle" Vitma Ruth Calderdn de Zacatares”

El grano de sorgo producido en El Salvador presenta una buena calidad para ser procesado
en harina para ¢l consumo humano. El aumente de los precios de la harina de trigo en los
ultimos anos, ha despertade nuevo interés en el usc de 1a harina de sorgo o maicillo y en los
alimentos elaborados con esta, debido a su precic y a los beneficios nutricionales Sin
embargo con uno de les principales problemas a enfrentar es obtener el adecuade tamang
de particulas de harina {granulometria) y el rendimiento adecuado, con el menor esfuerzo
del operario. Con este estudio, El Laboratorio de Tecnologia de Alimentos del CENTA
pretende, ofrecer una tecnologia de molienda de sorge a mediana o pequefia escala que sea
atractiva y aproptada para las condiciones y los intereses de familias productoras de sorgo,
industrias de la panaderia, bebidas, snacks y refrigerios escolares. Los equipos de molienda
usados en el experimento fueron molino de discos del tipo Omega VI, moline de nixtamal y
molino de martillos. Se utilizo la variedad de sorgo RCV y como tratamientos 5 diferentes
métodos de molienda, usando muestras de 2 kg de grano y tres repeticiones. Ademas de los
molinos se trabajo con un cernidor que permite separar fibra y clasificar la harina por
tamafio de particulas gruesas o finas. Las variables medidas fueron el rendimiento (% de
afrecho y harina), el tamafio de particulas de 1a harina, la capacidad (cantidad de grano por
hora molido) y el consumo de energia eléctrica. Los resultados indican que la combinacion
de un molino de martillos con uno de discos y un cernidor, fueron los mejores en cuanto a
calidad de la harina, el costo por cien libras, rendimiento de harina y capacidad de los
cquipos. En las prucbas se experimenté que con los molinos de discos cs critico asegurar
un adecuado flujo de material, lo que requiere bastante atencion del operario.

1 Técnice del Laberatorio de Tecnologia de Alimentos del CENTA, email: krisduville@hotmail.com

2 Tecnico Investigader y Coardinador del Laboratorio de Tecnologia de Alimenios del CENTA, email:
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DISTRIBUCION Y PRODUCCION DE BIOMASA EN HIBRIDOS ELITE DE
MAIZ, CON SIEMBRAS EN PRIMAVERA Y VERANO

Ulises Santiago Lopez’, Arturo Palomo Gil’, Armando Espinoza Banda®, Oralia Altuna Cirijalva’, Edson
Francisco Navarro Orond’, Pedro Guillén de fa Cruz®

EL objetivo de la investigacion fue determinar la produccion y distribucion de materia seca en
hibridos élite comerciales de maiz, en los siclos de primavera y verano. El experimento se llevo a
cabo en el afo 2010 en la Comarca Lagunera (LN: 24° 30" y 27°, LO: 102° 104°), en el Campo
experimental de la UAAAN-UL, la siembra de primavera se efectud el 04 de mayo y la de verano el
01 de julio del mismo afio, el material genético utilizado estuvo constituido por 12 hibridos
comerciales: NB1, Ares, Max 1515, Rio Grande, Arrayan, HT 91-50W, Genex 778, Advance 2203,
DAS 2358, 1863W, P4082W, Narro 2010. E! disefio experimental fue bloques completos al azar
con tres repeticiones, la parccla experimental consistio de cuatro surcos de 0.75 m de ancho y 4 m
de largo. La distancia entre plantas fue de 0.15 m, para tener una densidad de plantas de 87 mil
plantas por hectdrea, se aplico un riego de pre-siembra y cuatro de auxilio. Se midieron las
variables de: nimera de hojas (NH), peso de hoja (PH), peso de tallo (PTA), peso de espiga (PE),
peso de mazorca (PM), peso de totomaxtle (PTM), y peso total (PT). La produccién de biomasa
para el siclo de primavera fue de 26.53 tha' a diferencia del ciclo de verano que alcanzo la maxima
produccién con 28.40 tha”, siendo el mejor genatipo en ambos ciclos el Arrayan.

‘Posgrado en Clencias Agraria de ia Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, Unidad Laguna (la
LA4AN UL), Torreon Coahuila 35080, Mexico ULISES_S. Liighownail com

3 Pepartamento de Fitomejoramicnio de la [/A4AN UL

Mpasgrado en Ciencias Agraria de la Universidad Autonoma Agraria Amonio Narro, {inidad Laguna,
Torredn Coahuila 35080, México.

Innovacion Tecnoldgica ante ef Cambio Climatico:
Desafio pora lo Seguridod Alimentorio.

197



MEMORIA

LVI Reunidn Anuat del PCCMCA El Salvador 2011

USO DE LA METODOLOGIA DE MODELOS MIXTOS LINEALES EN PRUEBAS
TEMPRANAS DE GENOTIPOS DE UNA POBLACION DE MAIZ

Pedro Guillén de la Cruz’, Sergio A, Rodriguer Hervera®. Ulises Santiago Lopez’. Matuzalén Santiago 1.opes?
¥ Ren¢ Judrez Albares’.

En las pruebas tempranas de generacion de nuevas variedades es importarnte comenzar con
un gran nimero de lineas para asegurar una probabilidad razonable de incluir una o mas
lineas superiores. Debido a que un gran nimero son necesarios y los recursos son limitados
por lo general, es importante encontrar maneras de reducir el tamafio del experimento sin
disminuir el n{imero de entradas de prueba. Un disefio de bloeques incompletos
desbalanceado (DBID) fue evaluado para aclarar sy utilidad para lograr este objetivo en los
programas de mejoramiento. En este disefioc de una pequefia porcidn (aproximadamente un
tercio) de las entradas fueron repetidas ¢ incluidas en un disefio de bloques incompletos.
Trescientos doce lineas S1 fueron evaluadas utilizando tres densidades de poblacién de
plantas. Los Mejores Predictores Lineales lnsesgados (MPLI) se obtuvieron utilizando Ia
metodologia de modelos mixtos lineales. El DBID fue eficaz en el ranking de las lineas
utilizando sus MPLL La metodologia de modelos mixtos lineales proporciona varias
ventajas en el analisis sobre la metodologia convencional. El disefio ensayado se considerd
ser ventajoso sobre los disefios aumentados anteriormente reportados por que las entradas
repetidas fucron una muestra alcatoria de todas las lineas ep prueba, en lugar de los
controles estandar incluidos en los disefios aumentados previamente reportados. Usande
una muestra aleatoria de las lineas como entradas repetidas también proporciona una forma
de estimar las varianzas genéticas y heredabilidad.

! pedelucruzy 3 ailiotmail oM

T2 Posgrado en Ciencias Agrarias, Universidad duténoma Agraria Antonio Narro, Torreon Coahuily
33080 Meéxico.
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CARACTERIZACION FENOTIPICA Y MANEJO AGRONOMICO DE LA
HIGUERA (Ficus carica) EN COSTARICA.

Johaner Rogales Flores <. Dora Flores Mord®; Kafae! Orozco Rodriguez’;
wan Félix Arguiello Delgado’; Randall Chacén Cerdas’.

Las Universidades estatales y el Ministerio de Agricultura y Ganaderia junto a los productores en
Costa Rica, han unido csfucrzos para desarrollar investigaciones ¥y tecnotogias aplicadas a
diferentes frutales no tradicionales, con el fin de explorar nucvas alternativas agricolas, Dentro de
este marco se han investigado diferenies tematicas accrea del cultivo del higo. El proposito de este
trabajo es presentar los resultados obtenidos para dos objetivos especificos relacionados con la
caracterizacién fenotipica del material cultivado en ol norte de la provincia de Cartago (mayor zona
productora del pais) y la implementacién de parcelas experimentales, con el fin de iniciar una
estrategia de manejo agronémico. Utifizando dos guias dc descriptores generados por Biodiversity
intcrnational v cl Intemational Centre for Advanced Maditerranean Agronomic Studies {CTHEAM)
y por ¢l Centro de Investigaciones de la Finca 1a Orden Valdescquera (Badajoz, Espaiia), se
caracterizo fenotipicamente una plantacion comercial de ocho afics, durante los afios 2007 y 2008.
Se evaluaron 5!descriptores (vegetativos ¥ reproductivos) por dos ciclos de cultivo consecutivos,
determinandose que la variedad caracterizada corresponde a la Brown T urkey. Para desarrollar la
estrategia de manejo agronémico, en el afio 2009 se establecieron dos parcelas experimentales, con
plantas provenientes de macro y micropropagacién de la variedad Brown Turkey. La distancia de
siembra fue de 4 m x 4 m., el anejo agronémico para un caso fue de bajo insumo y para el otro
organico; ademas se implemento un sistema de poda de renovacion anual de copa.

15 | ahoratorio de Cultivo de Tejidus y Células Vegetales. Escuelu de Ciencias Agrarias.
[niversidad Naciondl de Costa Rica. jrosalesdana. ac.cr

Y Centro de Investigacion en Biciecnologia Eveucla de Biologia. Instituto Tecnoligico de Custa
Rica.

innovacién Tecnologica ante el Cambio Climatico:
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MODELO PRODUCTIVO ADAPTATIVO PARA LA SEGURIDAD
ALIMENTARIA Y NUTRICIONAL

Alicia Karina Riverg Ruiz

Nicaragua es un pais fundamentalmente agricola, con un gran potencial cconomico que
enfrentd graves problemas de hambre, desnutricion y pobreza. A partir del afio 2007; el
Gobierno de Reconciliacion y Unidad Nacional da inicio a una estrategia y retos para la
reduccion de la pobreza; formulando Politica Sectorial de Seguridad y Sobcrania
Alimentaria nutricional. INTA y FAQ en el 2009, desarrollaron pilotajes, de Modelos
Productivos Adaptativos para la SAN', que permite toma de decisiones productivas a partir
de ia valoracion nutricional de la familia y su realidad agro ecoldgica. En el 2010 se realizo
evaluacién en Muy Muy — Matagalpa; concluyendo que el modelo Productivo Adaptativo
para la SAN es un excelente método de extensidon para difundir tecnologias, fortalecer
capital humano y alianzas estratégicas. También es una alternativa para mejorar
condiciones nutricionales, productivas y economicas de las familias rurales. Con la
implementacion del modelo se logra: diversificacion del sistema de produccion de 5 a 15
rubros agropecuarios, mayor implementacidn de tecnologias de 4 a 38; 1o que contribuyo al
aumento de rendimientos e ingresos en 300% vy 31% respectivamente. La produccidn
escalonada permitié disponer de alimentos durante ¢l afio. Mayor participacion y toma de
decision de la mujer en actividades agropecuarias. La seguridad alimentaria de la familia
mejoro de Deficiente a Suficiente. Producto de la alimentacién balanceada el MINSA™
reporta que los nifios han crecido en talla y peso de acuerdo normas establecidas y
MINED" califican un avanzado cornportamiento intelectual en los nifios. Por lo que se
recomienda !a implementacion de modelos a otros sitios para la sustentabilidad de los
sistemas productivos.

' Seguridad Alimentaria y Nutricional
* Mimsterio de Salud
" Ministerio de Educacion
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