5.4. El heno

La henificacién es e] métoclo que consiste en hacer descender el contenido
de humedad de Jas plentes verdes de un 85 % a un nivel por debajo del
20%.

En el secado del materjal verde se causa la muerte de las células vegetales
de las plantas, evitandose las pérdidas que serfan causadas por la respiracién
o la presencia de posibles fermentaciones,

La henificacién comprende el corte o segado de los forrajes en el campo,
siendo sometidos a la accion del aire, del sol o de ambos, para su desecacién
y curado.

Los factores principales que determinan la buena calidad del heno son:

A-Edad de las plantas: Las plantas més tiernas POseen mayor contenido de
proteina,

B- Cantidad de hojas: Entre m4s hojas mayor valor nutritivo.

C- Tipos de forrajes: Los henos de leguminosas son mas Ticos en proteina y
calcio que los producidos solo con gramineas,

D- Color del heno: Los henos que presenten un color verdoso tendran mayor
valor nutritivo que Jos que han perdido el color.

E- Accién de Jog rayos solares: Cuando el heno es curado g sol se
enriquecen en vitamina D, evitando el raquitismo a los animales que no
reciben sol,

F- Lavado por excesc de Huvias: Sien el proceso de elaboracién del heng se
producen mucha: Ilyyias ocurre un lavado de nutrientes con la
consecuente baja de calidad nutritiva, ,

G- Periodo de almacenamiento: Entre mayor humedad y alta temperatura
exista en el galrén de almacenamiento mayor serd la pérdida de calidad
nutritiva. -

Procbus pary detciminar b bumedad del cultiio,
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Figura. .
LAS CABRAS CONSUMEN
ALIMENTOS.
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Las cabras necesitan sal
todo el tiempg.

Y es dificil para ellas con-
seguirla,

Sea amable con sus cabras,

DELES SAL.

Silas cabras no consiguen sal, ellas comen suelo o
mascan oostes, construcciones, arboles, ete.

Figura 4.9,

EL SUPLIR CONSTANTEMENTE MINERALES ES ESENCIAL PARA

UNA BUENA ALIMENTACION.

UNA  GRAN VARIEDAD DE



RELACION CON EL USO DEL FOLLAJE DE LA
LEGUMINOSA ERYTHRINA POEPPIGIANA CON
DIFERENTES FUENTES Y NIVELES DE ENERGI
\ EN LA ALIMENTACION DE CABRAS
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Caracteristicas Nutriclonales del
Pord

Caracteristicas Bramatoldglcas

Debido a que se trata de una
laguminose, la  principal
caracteristica bramatolégica del

de nitrégeno. En el Cuadro 1
puede observarse que los
contenidos de proteina cruda son
superiores al 22 por ciento. Asi
mismo, a nivel de laboratorio varios
aulores reportan diferentes
contenidos de materia seca (MS),
proteina cruda (PC) y digestibilidad
invitrode la materia seca (DIVMS).

follaje de poré es su alto contenido -

niveles de consumo elevados;
pero aparentemente sin ninguna
relacién con la produccién de
leche. En su trabajo Esnaola y
Rios {1985), encontraron que la
producciéon de leche se
incrementaba significativamente al
aumentar la proporcién de poré en
la racién y con niveles constantes
de energia. Tal aumento en el nivel
de pord afecto muy poco el
consumo del pasto, observandose
un fuerte efecto aditivo sobre el
consumo de materia seca total.

La relacién nitrégeno-energiaen
dietas para rumiantes.

Los estudios realizados por

Samur

- — (1984)

AUTOR %MS %PC %DIVMS | muestran

roduc-

Gutiédrrez, 1983 217 22,0 48,9 2ionesde

Samur, 1984 233 + 04 (276 +1,0] 47.9 £2,1 leche
Benavides e1al 1984 1241 + 04 [ 234 +06 515 £1.7 ianifi

Esnaolay Rios, 1985 1233 + 3,5 | 285 20,5 | 457 +3,6 | Significa-

Rodriguez, 1987 194 + 021232 205|612 £29 tivamente

superiores

Cuadro 1. Contenido de la materia seca (MS), protefna ::Slﬂif:

cruda (PC) y digestibilidad in vitro de la materia '

seca (DIVMS) del follaje de poré gigante [ € 0 m o

(Erythrina poeppigiana). ) comple-

mento al

Algunos  investigadores Poro, el fruto verde del banano en

sehalan que tales variaciones
guardan relacién con la edad del!
material, el componente de la
biomasa (hoja, peciolo o basal).
(Benavides, 1983:Espinoza).

Como puede observarse en el

i Cuadro 1, cuando el pord y el
tanane se utilizan como
suplemento al pasto se alcanzan

lugar del fruto maduro. En el
mismo trabajo se determiné que
los consumos de protelna cruda y
energia digestible fueron 51 y 35
por ciento superiores, respectiva-
mente, que los requerimientos
planteados por las normas del
NRC (1981). Similares tendencias
han sido reportadas por Gutiérrez
(1983) y por Esnacla y Rios (1985).
De acuerdo a estos Ultimos

(9. Avaro Castro Ramirez, W. $¢. 1)

autores, los consumos y protefna
cruda y energla digestible fueron,
respectivamente, 44 y 29 por
clento  superiores a los
requerimientos.

Estos excesos de consumo
pueden tener varias causas:

La subestimacién de los
requerimientos, para el caso de
cabras en el trdpico, en tas normas
del NR.

La presencia de una gran
proporcién de nitrégeno en el
follaje de poré que puede estar
asociado a estructuras quimicas
dificilmente degradables en el
tracto gastrointestinal de los
rumiantes, y la presencia de una
gran proporcién de nitrégeno no
protéico (NNP) en el follaje. Esto
ultimo puede implicar la necesidad
de una adecuada relacién entre el
tipo y cantidad de energia con la
disponibilidad de NNP para una
eficiente utilizacién de ambos.

Lo més importante en el
metabolismo protéico en los
rumiantes es el rol de la flora rumial
como el Unico mecanismo para
degradar dietas de baja calidad
protéica, asi como para convertir
el NNP en una fuente utilizabla de
protefna (Satter y Roffer, 1975).

Numerosas investigaciones
han demostrado la conveniencia
de incluir fuentes de carbohidratos
solubles facilmente disponibles a
la microflora con NNP (Drori y
Loosli, 1961, Stangel, 1967,
Rofflery Satter, 1975; Borquez y

Monterola, 1977). En tal sentido,
experimentos in vitro han
demostrado que el almidén es la
fuente de carbohidratos que més
elicientemente promueve la
utilizacién del NNP durante la
sintesis de protelna microblal
(Chulupat, 1964; MC Laren et al...
1965; Balch 1967; Chapell y
Fontenont, 1968; Helmer, 1971;
Jackson, 1873; Fic et al... 1973;
Legny Preston, 1976).

Se ha argumentado que las
raciones a base de almidén bajan
el pH del rumen aproximadamenta
a 5(Clifiord, 1967; Preston, 1970);
lo cual permite una hidrdlisis mas
lenta que la urea por.una menor
actividad de Ia ureasa (Schwats,
1967); (Visek, 1972). Asimismo se
producen cambios en’ las
propiciaciones morales de los
dcidos grasos volatiles (AGV) con
unincremento del 4cido propiénico
(Elfas, Preston y Willis, 1967,
Owen, Kellog y Howard, 1967,
Kellog y Owen, 1967; Mani y
Preston 1970).

Por otra parte se ha
encontrado que los almidones
tienen una velocidad de hidrélisis
similar a la que se degrada en NNP
permitiendo con ello, suministrar la
energlay las cadenas carbonadas
enforma simultdnea a la liberacion
de NH1 (Schwats, Shoeman y
Faber 1964). Esta seria la razén
fundamental por la que los
azlicares simples han demostrado
un comportamiento inferior al
almidén, ya que al tener una mas
corta duracién del rumen, su
energia y esqueletos de carbono
estarian disponibles para los
microorganismos antes que el
amoniaco (Schwarts, Shoeman y
Faber, 1964; Stangel, 1967).

En apoyo a estas ideas se ha
encontrado que en raciones en
base de almidén fa digestibilidad
de la materia seca y la retencion

de nitrégeno mejoran considera-
blementg (Chenost y Geofrey,
1973; Singh y Sawhney, 1867).
Segun Helmer (1971), las raciones
a base de almidéri permiten qua Ia

" retencién’ de nitrégeno aumente
hasta que la relacién carbohidrato
protelna sea de 28:1, después de
la cual no se verifican aumentos
significativos.

Produccién de leche

En e Cuadro 1 se presentan
los resutados de produccién de
leche segiin tratamientos y factores
experimentales.

En la figura 1A se observa el
efecto de la integracién poré,
plétano, en el cual un incremento
en el consumo de pord a nivel
menor de pldtano deprime
ligeramente la produccidn de leche,

—

Puede suponerse que al
aumentar la cantidad de poré a
nivel manor de platano se produce
un exceso de amoniaco que
deprime la actividad bacteriana.
En el caso del nivel mayor.de
platano con el menor del pord se
produce una alta tasa de
degradacién da los carbohidratos,
lo que incrementa la concentracién
de los 4cidos grasos voldtiles
(AGV)y distninuye el pH del fiufdo
ruminal, in‘nbiendo fa actividad de
las bacterias celuloliticas.

Lo anterior implica la
importancia de una adecuada
relacién de los niveles de nitrégen
y energfa para garantizar un
ambiente ruminal tavorable y con
ello una eficiente sintesis microbial
de nutrimentos para el animal
(Presto, Leng, 1981; Orskov,
1982).

( FACTORES NIVEL MAYOR | NIVEL MENOR PROMEDIO
DE PLATANO | DE PLATANO FACTORIAL
Nivel mayor de poré 2 1.27 1.09 | .
Nivel menor de poré 1,09 113 1
Promedio factorial 1,18 1.1
1. Niveles do platano: 0,60y, 37 Kg MS/an/dia
2. Niveles de por¢: 045y 22 Kg MSvanidia
Cuadro 1A. Produccién diaria de leche (Kg/arvdia) de cabras
alimentadas con Kine Grass y suplementadas con
dos niveles de follaje ds poré y dos de platano verde )

en tanto que a! nivel mayor de
platano en el consumo de pord su
traduce en un notable aumento de
la produccién.

Lo mismo puede decirse con
relacién a los niveles de por6: ya
que al aumentar el consumo de
platano el nivel menor del poré se
deprime la produccién lactea,
mientras gue la misma se
incrementa cuando en el nivel de
poré aumenta la ingestién ce
platano.

Eso también redunda scbre ia
influencia que el adecuado
equin™rna entre la cantidgad de
energia y el NNP presentes en el
umen es de gran importancia en
la nitricién de los rumiantes
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