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.INTRODUCCION. ° 2003

El pasto transvala (Digitaria decumbens Stent., cv. transvala) fué
introducido al pais, probablemente, en la decada de los 70's. Antes de
este periodo (1951) se habia introducido el cultivar pangola (Digitaria
decumbens Stent., cv. pangola)., el cual practicamente ha desaparecido
por problemas con plagas y enfermedades, particularmente por
nematodos y virus. El transvala no presenta estos problemas.

Su sistema de reproduccion por estolones le da una gran capacidad de
propagacion y establecimiento. Su habito de crecimiento erecto, denso,
hojas y tallos finos, le dan caracteristicas deseables para la henificacion.
Aunque también puede utilizarse para pastoreo, su mejor
aprovechamiento es como heno.

Esta especie se encuentra establecida en varias zonas del pais, pero
particularmente en la regién Chorotega donde su principal utilizacién es
para heno. El sistema tradicional de henificacion de esta y otras
especies es de secano, con buenas producciones de pacas pero de
calidades muy bajas, comparables a las pacas de arroz.

El sistema de henificacion del pasto transvala bajo riego, logra aumentar
la produccion y la calidad del heno significativamente, con resultados
econdmicos y de rentabilidad superiores a las actuales en el cultivo del
arroz.

El fomento de la produccién industrializada del heno en sistemas bajo
riego, en el Distrito de Riego Arenal — Tempisque (DRAT), puede permitir
la disponibilidad de forraje de buena calidad, para satisfacer las
necesidades de sistema intensivos de produccién de came y leche a
nivel nacional.

El presente documento describe la tecnologia para la produccion de heno
de calidad de pasto transvala bajo riego. Siembra, establecimiento,
manejo para la produccién bajo riego, rendimientos biol6gicos y
econdmicos producto de evaluaciones en estacién experimental y en
fincas de productores se describen en detalle.
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il. CARACTERISTICAS DEL PASTO TRANSVALA (Digitaria
decumbens Stent., cv. transvala).

EL pasto transvala es una graminea originaria de Africa, que ingreso a
los Estados Unidos en 1964 y probablemente de ahi se trajo a Costa
Rica en la década de los 70's. Esta variedad vino a sustituir a la
variedad pangola la cual presenté muchos problemas de plagas vy
enfermedades, en Costa Rica y en otros paises.

La variedad transvala es una especie perenne y estolonifera; presenta, al
igual que el pangola, caracteristicas fisico anatémicas muy parecidas a
las especies forrajeras de clima templado. Hojas y tallos finos,
vegetacién densa y una altura maxima de 60 cm (Foto 1). Su valor
nutritivo, al igual que todas las especies forrajeras, depende del manejo;
con un rango que va desde 3 - 13 % de contenido de proteina cruda y
una digestibilidad in vitro de la materia orgénica que va del 44.4 al 73.8
%, dependiendo de la edad de rebrote, en donde por lo general después
de 45 dias de edad los parametros de calidad tales como los
mencionados se desploman.

s i

Foto 1. Altura del pasto transvaia

Su principal medio de propagacion es por medio de estolones y tallos
enraizados. Practicamente no produce semiila sexual viable. Como toda
especie forrajera puede ser sujeta a ataques de plagas cuando se dan
condiciones climaticas especiales como es el caso del falso medidor
(Mocis latipes)
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ill. ESTABLECIMIENTO DEL PASTO TRANSVALA -

Preparacién del terreno.- Para un buen establecimiento del pasto
transvala se recomienda mecanizar el suelo. Como se va a utilizar
semilla vegetativa, no se requiere una preparacion de! suelo muy fina.

“Sin embargo, como- se trata de produccidén de heno bajo riego, se debe

tener el cuidado de realizar una nivelacién.que permita que las terrazas o
bancales se mojen totalmente y ademas haya un drenaje adecuado.
Hay experiencias- exitosas inclusive, ' con fangueado, cuando por

~condiciones de clima u otras limitaciones,- se ha tenido que preparar el

terreno de esta manera. Como la. mayoria de los cultivos, el transvala
prefiere suelos francos; sin embargo, produce bien en:suelos pesados

- {arcillosos). Ce

Control de la vegetacidn existente.- dependiendo del tipo de
vegetacion presente habria que ejecutar diferentes practicas de- control
de malezas. Por ejemplo, si es hoja ancha no leflosa 6 gramineas. no
muy altas podriamos aplicar algun herbicida de contacto 6 quemante.
Una vez que se vea el efecto, dias después se realiza una primera
mecanizacién con un pase de arado si se requiriera y dos de rastra. Se
deja que venga el rebrote de la maleza y de la tercera a la cuarta
semana se aplica un fisiolégico como el glyfosato. Una vez que el efecto
se produzca (15 dias) se da uno o dos pases de rastra, de esta forma
queda lista una cama adecuada para la siembra, el riego, el segado y el
embalado del forraje. En terrenos con alta incidencia de-maiezas podria
requerirse la aplicacién de aigun premergente como el alaclor.: -

Se debe tener especial cuidado cuando la maleza presente es alguna
especie de coyolillo, porque en tal caso, debe asegurse de atacar la
bellota en el suelo con algun fisioldgico como el 2,4-D fenoxi o el
basagran M60 antes de la mecanizacién de lo contrario se estara
diseminando mas que controlando esta maleza. Es importante realizar
un buen control de malezas, sin embargo, una incidencia de hasta un 25
% de malezas es facilmente dominada por el rebrote del primer corte
después del establecimiento del transvala. S
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Adecuacién del terreno para riego.- Debe hacerse inmediatamente
después de la preparacion del terreno; puede nivelarse con una

pendiente de alrededor del 1 6 2% sin embargo esta practica es cara (+-
¢150,000,00/ha. Cambio = ¢365/8) [tasa de cambio setiembre del 2002] y
es un costo que se podria obviar con un buen trabajo topogréafico
utilizando las curvas de nivel minimas necesarias, de tal manera que
garanticemos el mojado completo de los lotes de riego y el drenaje
adecuado de los excesos de agua.

Siembra.- Una vez que se tenga el terreno listo para la siembra, debe
escogerse la fecha mas adecuada de siembra. Siguiendo la experiencia
de la zona; es méas facil sembrar durante la época de lluvias que en
verano bajo riego; aun mejor en la segunda época de siembra después
del veranillo y de la canicula, ya que antes de este periodo las lluvias
pueden ser muy erraticas, ademas de que no habré mucha semilla
disponible al principio de la época de liuvias.

También se recomienda segin la tradicion de los productores seguir el
patron de las lunas, cortando la semilla vegetativa y sembrandola en el
periodo que va entre la luna llena a 3 dias después del cuarto
menguante.

La semilla debe estar lo suficientemente sazona y con presencia de
estolones enraizados, estado que se puede conseguir de los 50 a los 60
dias de rebrote bajo condiciones de liuvias regulares de inviemo ¢ bajo
riego y con la ayuda de unos 2 sacos de formula completa como 12-24-
12 por hectarea aplicados en una sola dosis, de la tercera a la cuarta
semana de rebrote del semillero. Dejar la semilla amontonada unos 3
dias a la sombra ayuda al enraizamiento de as yemas y asegura una
mejor pega.

Para sembrar una hectdrea se requieren alrededor de 60 pacas de
semilla vegetativa de transvala 6 aproximadamente entre 4500 - 6000 kg
de material verde. De una hectarea se pueden sembrar de 6 a 8 has de
este pasto. E| precio de venta por paca en el afio 2000 fue de ¢600. La
semilla se debe tirar al voleo sobre el terreno himedo e incorporario con
una rastra liviana, esperando que durante el periodo lunar recomendado
se den las condiciones de humedad necesarias para la pega del material.
Si se presentan problemas de humedad para usar la rastra, se debe
recurrir a otros métodos con animales 6 manuales.
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Establecimiento.- Esta es una de las fases mas importantes para lograr
un buen lote (Foto 2) de transvala para henificacion. EL cuidado para
asegurar-. yen establecimiento (periodo que lieva unos 3 meses
después;de la -siembra) gira alrededor del control de malezas, sea
manygléyléig@n;herbicidas, de la humedad del suelo, sea que se tenga
que-recuir al.riego ¢ al drenaje en casos de excesos de agua de liuvias;
a la-ayuda que podamos darle con aplicaciones de fertilizantes a dosis
bajas pero estratégicas y sistematicas, efectuadas junto al control de
malezas, particularmente de férmulas completas que beneficien el
enfaizamiento.y la pega del material. Esta fertilizacién puede ser de 2
,s'achc;zgge;}g:ﬁog:}g-ﬂo en 2 a 3 dosis a las 3, 6 y 9 semanas después de la
siembra,... i '

Foto 2. Lote de transvala bien establecido

Costos de establecimiento.- El siguiente an4lisis de costos incluye las
practicas recomendadas anteriormente; ademas, un promedio de los
costos-de medicion de las curvas de nivel y la construccién de bordos ya
que ssto.depende de las caracteristicas del terreno y su topografia.

1. Servicio de mecanizacion - ¢ 27,000,00
»:: 2-pases de arado = ¢ 10,000,00
s 4 pases.ge rastra = ¢ 10,000,00

[ 4
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2. Servicio topografia para determinar curvas de nivel - ¢10,000,00
3. Construccién de bordos - ¢ 10,000,00
4. Costo de la semilla (incluye 30 km de transporte) - ¢ 68,000,00
5. Siembra /mano de obra - ¢ 5,000,00
6. Mano obra fertilizaciones y control de malezas - ¢ 14,400,00
7. Fertilizantes: 2 sacos 10-30-10 - ¢ 8,400,00
1 saco Nitrato de amonio - ¢ 3,800,00

8. Herbicidas 1 ltr Basagran M60 - ¢ 6,000,00
1 Itr 2,4 -D Fenoxi - ¢ 2,800,00

Costo total establecimiento ¢ 155,400,00 /ha*
En el DRAT, la infraestructura existente para el cultivo del arroz, se
adapta perfectamente a los requerimientos de la produccion de heno de
transvala bajo riego. Como consecuencia del desarrollo de ia presente
tecnologia y su transferencia, se encuentran productores incursionando
continuamente en esta actividad, por lo que es muy facil encontrar
semilla de transvala a mano, reduciéndose los costos de transporte a
largas distancias. Estos dos factores permiten a productores del DRAT
tener costos de establiecimiento mucho mas bajos, de airededor de
¢100,000,00/ha.

IV. MANEJO DE LOTES DE PASTO TRANSVALA PARA
HENIFICACION BAJO RIEGO.-

Primer corte de secano en diciembre.- Para el primer corte, el
manejo, la produccién y la calidad del heno en lotes de pasto transvala
no difieren mayormente, entre un sistema de secano y uno bajo riego. En
ambos sistemas, el crecimiento del forraje se da naturaimente como
efecto del periodo de liuvias, las condiciones naturales y particulares de
fertitidad del suelo y de las aplicaciones de fertilizantes orgénicos o
inorgénicos que se realicen.
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La calidad y la cantidad de forraje que se cosecha va a depender de lo
antes expuesto y de alguna extraccion de forraje que se rbbbbealice
durante ese periodo. Por ejemplo si se cosecha el forraje para vender
semilla alrededor de agosto, o se utilice el forraje para pastoreo se baja
la produccién pero mejora la calidad del forraje al primer corte.
Independientemente que haya o no extraccién de forraje, la aplicacién de
fertilizante nitrogenado a mediados de octubre en una dosis de 2a3
sacos de nutran 6 urea aumentara la produccion y la calidad del forraje,
éste Gltimo, en términos de proteina cruda, pasandolo de 4 hasta el 7 %
dependiendo de la dosis de nitrégeno aplicado.

El control de malezas es fundamental para mantener los lotes puros y
persistentes por muchos afios. El pastoreo y el riego son dos factores
importantes en el transporte de malezas y la contaminacion de los lotes,
por lo que preferiblemente no se recomienda el pastoreo, 6 de lo
contrario extremar las medidas de control. En el primer corte del ciclo
anual de produccién de heno, se presentan varios elementos relevantes:

1) Lo normal de un lote de transvala, es que el forraje tenga para la
primera semana de diciembre, cuando se obtiene la primera
produccién de heno del ciclo (diciembre-agosto), un minimo de 4
meses de rebrote (agosto-diciembre), siempre y cuando se haya
podido henificar durante el “veranillo de San Juan/canicula® (15
julio/15 agosto)

2) Esto implica que se obtiene una abundante cosecha de forraje que
va de las 500 a las 700 pacas de “heno”, la produccién méxima
mencionada cuando se aplica fertilizante, particularmente
nitrogenado. Estas pacas tienen un promedio de peso de 15 kg de
forraje de 90 % de materia seca (10 % de humedad)

3) La calidad del heno producido es de un valor muy bajo, debido
principalmente a la edad de rebrote (més de 45 dias) y a la no
aplicacién de fertilizantes, indicado por un contenido de proteina
cruda del 3.5 % promedio y una digestibilidad de la materia seca que
cuando mucho alcanza el 45 %.

Programa Pecuarfo -INTA
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Ei cuadro 1 muestra los valores de proteina cruda encontrados en pacas
comerciales de varias especies forrajeras, incluyendo las de paja de
arroz. Los resultados indican un bajo valor nutricional de este forraje
comparable al de las pacas de arroz al menos en términos de dicho
nutriente. Si es importante aclarar que en promedio las pacas de arroz
pesan 10 kg y las de transvaia 15 kg en base seca, que convertidos en
¢/Kg (¢300 la paca de arroz y ¢600 la de transvala) dan un valor de ¢30y
¢40/kg de heno de arroz y transvala, respectivamente.

Cuadro 1.- Calidad de pacas de “heno” disponibles comercialmente

CALIDAD ¥ EDAD DE REBROTE DE PACAS COMERCIALES |

o Ne % MESES REBROTE

ESPECIE MUESTRAS |  PROTEINA

Transvala T 2.8 4.3

B. brizantha-D1 2 38 4.5
Angleton 4 41 40

B.b. cv. Toledo 2 a1 +3

P.m.- Mombaza 2 a6 +3

Arroz 10 4.7 -

Producciéon de heno bajo condiciones de rieqgo.- El manejo de lotes
de pasto transvala para henificaciéon bajo condiciones de riego se basa
fundamentaimente en 3 elementos basicos :

1. manejo de la edad de rebrote alrededor de los 45 dias (Foto 3)
2. fertilizacién

3. riegos

Programa Pecuario -INTA
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Manteniendo una estricta observacién de estas practicas, mas las
usuales del control de maiezas y del proceso de henificacién, se puede
lograr al menos 3 cortes de verano, con producciones promedio de 300
pacas por hectarea. Por ejemplo, los periodos de cosecha serian :

N°1:1°- 7 diciembre (después de noviembre 15 segun clima)
N°2: 21-27 enero

N°3:13-20 marzo

N°4: 3-10 mayo

Al realizar los cortes alrededor de estas fechas, se maneja la edad de
rebrote de 45 a 50 dias, lo que garantizard la calidad del forraje
producido. Es posible un quinto corte en veranillo/canicula, de unas 300
pacas de heno 6 de semilla/ha del crecimiento mayo-junio y hasta un
sexto dependiendo del clima, disponibilidad de maquinaria, agua de
riego,, etc., que no son considerados para los calculos de produccion y
rentabilidad, pero que deben tomarse en cuenta como posibles en el
analisis general de la actividad.

i

-
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Foto 3. Transvala para corte de 45 dias de rebrote

Las actividades de investigacion que dieron con el desarrollo tecnol6gico
de la henificacion de calidad realizado por el Instituto Nacional de
innovacion y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria (INTA),
muestran la respuesta clisica de los rendimientos decrecientes a la
fertilizacién nitrogenada, con el nivel de los 100 kg de N/ha/corte como el
6ptimo biol6gico; sin embargo, otros resuitados preliminares sobre los
niveles de
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niveles de nitritos (NO2) y nitratos (NO3) en las aguas de percolacion,
como consecuencia de la fertilizacién nitrogenada, se recomienda no
aplicar mas de 100 kg de nitrégeno por hectarea, por cosecha. Arriba de
este nivel se esta muy cerca de los 10 y 1 mg/l de agua de nitratos y
nitritos maximos permitidos, respectivamente. Por ello y para un buen
margen de seguridad la recomendacién se hace sobre 65 kg de
N/ha/cosecha, en forma de urea (3 sacos) o nitrato de amonio (4 sacos)
por hectarea. Este nivel de fertilizacién nos permite llegar cerca de la
meta de las 300 pacas por hectarea por corte.

Se recomienda hacer la fertilizacién en 3 dosis iguales (ligeramente mas
favorable que en dosis incrementales), de aproximadamente 22 kg de N
cada una, después de los riegos, tan pronto fa lamina de agua haya sido
absorbida por el suelo (lo cual puede ocurrir durante los 3 dias
posteriores); aplicando el fertillizante a los 3, 15 y 30 dias después del
rebrote. En relacién con la produccion, el fertilizante nitrogenado puede
ser urea o nitrato de amonio, ya que no se encontraron diferencias entre
ambas fuentes. Al menos una vez, al principio de la temporada de la
henificacién se recomienda aplicar 1.5 sacos/ha de férmula completa,
como el 10-30-10. El numero de riegos minimo es de 3 lo cual depende
de la textura del suelo y su capacidad de retenciéon de agua.

Con este manejo se producen 900 pacas en 3 cosechas;, sumando la
cosecha de secano, la cual produce en promedio 500 pacas, el sistema
de henificacion bajo riego permite producir un total de 1400 pacas por
hectarea durante el ciclo que va de diciembre a mayo. De lograrse el
corte del veranillo habria que sumar 300 pacas mas.

V.- CALIDAD DEL HENO PRODUCIDO BAJO CONDICIONES DE
RIEGO.-

El pasto transvala responde bien a sistemas de produccion bajo riego y
fertilizacion. Los estudios realizados indican que con dosis de 65 a 100
kg de nitrogeno por hectarea es posible obtener alrededor de 300 pacas
de 15 kg de peso por hectarea con un periodo de rebrote de 45 dias.

Bajo sistemas de riego se pueden producir hasta 900 pacas mas por ha
que en los sistemas  tradicionales de secano. Otros aspectos
significativos, relacionados a Ia edad de rebrote de 45 dias (Foto 4) y de
fertilizacion es que se pueden alcanzar contenidos de proteina cruda en
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el forraje de hasta 10 % y 12 % y digestibilidad in vitro de la materia seca
hasta de un 55 % (a menores edades de rebrote se han conseguido hasta
73 % de digestibilidad (DIVMO). Estos valores son muy superiores a los
que se logran en el sistema de secano de 4 % y 45 %, respectivamente.

Foto 4. Segado del forraje a 45 dias de rebrote

En 13 muestras de heno de calidad producido en sistemas bajo riego, de
acuerdo con las recomendaciones en el presente documento, se ha
obtenido en cortes de 62 dias de edad de rebrote, valores promedio de
9,2 % de proteina cruda.

El mejor indicador para determinar la calidad de los forrajes y cualquier
otro tipo de alimento es el animal mismo. En un estudio de 105 dias en
donde se midi6 el efecto de alimentar toretes con pacas de diferentes
calidades sobre la ganancia diaria de peso, se observé que los animales
ganaron 375, 206 y 120 gr/dia cuando consumieron heno de transvala de
45 dias de rebrote producido en sistemas bajo riego, heno comercial de
transvala y paja de armoz, respectivamente. Los dos ultimos tuvieron
acceso a 1 kg de melaza y a 30 gr de urea, diariamente, mientras que el
primero se suministré solo.

Esto'indica que bajo condiciones de riego la henificacion no solo se
convierte en una actividad mucho més productiva, sino que se logra
tgmbién hacer un aporte real a la actividad ganadera al poner una mayor
disponibilidad de forraje de buena calidad en el mercado.

Programa Pecuario - INTA
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Se espera que en el mediano plazo, conforme aumenite 18" produccion y
oferta de heno de calidad (Foto 5), la relacién costo-precio se ajuste por
un lado al pago por calidad y por el otro se ajuste a precias coherentes
con la produccién animal que se deriva de su uso.

Actualmente el mercado de heno existente es un mercado de crisis que
impone no necesariamente los mejores precios para el ganadero. A
partir de esta situacion el INTA esta proponiendo et ’desarrollo del
mercado de los forrajes en Costa Rica, ya sea con basg-a subastas de
forrajes o con centros de acopio estratégicamente localizados.

sovnaR i

Foto 5. Produccién de heno de calidadc=31ea!
-4 Cediph)

V1.- COSTOS Y RENTABILIDAD DE LA PRODUCCION DE HENO
BAJO CONDICIONES DE RIEGO.-

Se analizan los costos y rentabilidad de la produccién de heno bajo
condiciones de riego, sin considerar los costos iniciales de la adecuacion
de las areas para el riego. Considérese entonces que estos costos se
deberian incluir en un 10 % por afio-cosecha, a partir de que con un
buen manejo, los lotes de transvala pueden tener una vida util de 10
afos.

Bajo estos témminos, los costos y utilidades de este sistema, por
hectérea, en un ciclo completo de 4 cortes de produccion serian:

Heno de calidad de pasto transvala bajo condiclones de riego
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Cuadro 2.- Costos operativos del ciclo anual

ITEMS COSTOS
¢
Nitrato de Amonio (16 sacos) 60,800
10-30-10 (1.5 sacos) 5,700
Servicio de agua 14,000
Reconstruccion de bordos (Foto 6) 6,000
Manejo de riegos 22,500
Servicio de henificaciéon 280,000
Almacenaje de pacas 12,000
Control de malezas 10,000
Costo Total ¢ 411,500
* Tasa de cambio a julio 2002 : ¢365/$

Ingreso por venta de pacas = (1400X600) =
ingreso Neto =¢ 840,000 - ¢ 411,600 = ¢ 428,500

Foto 5. Bordos en las curvas de nivel

¢ 840,000
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Mientras que en el sistema tradicional de "secano”, sin fertilizacion, el
ingreso bruto por hectarea es de ¢300,000; con un costo aproximado
de produccién de 100,000 por servicio de henificacion y de ¢ 1 5,000 por
control de malezas y almacenamiento, para un ingreso neto de ¢ 185,000
por hectarea (no incluye un posible corte de veranillo, que tampoco se
incluyd para el sistema bajo riego). ‘ S

VIl.- CONCLUSIONES

En sistemas de 'produccién bajo riego, es posible incrementar
significativamente la produccion, la calidad y la eficiencia biol6gica y
economica de 1a henificacion del pasto transvala.

Para ello se fequiere la disponibilidad de agua de riego, la fertilizacion
nitrogenada a niveles adecuados para la produccién y la sostenibilidad
ambiental y el manejo de la edad de rebrote no mayor a los 50 dias.

El Distrito de Riego Arenal Tempisque y en particular el Asentamiento
Campesino la Falconiana, por su fortaleza de buena disponibilidad de
agua para el riego, podria convertirse en el centro de produccion de heno
de calidad de Costa Rica y beneficiar al mismo tiempo a la actividad
ganadera de todo el pais.
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