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Manual de procesos en fotografias
aéreas e imagenes de satélite’

Este manual se enfoca a ciertos procesos
que se pueden realizar en fotografias aéreas
¢ imagenes de satélite con el software ENVI,
Entorno para Visualizacion de Imagenes
(Environment for Visualizing Images) como
producto de la capacitacion recibida en el
Centro Internacional de la Papa (CIP) con sede
en Lima, Pera.

ENVI es un moderno sistema de procesamiento
de imdgenes disefiado para proporcionar
andlisis multiespectral de los datos obtenidos
por teledeteccion desde aviones y satélites.
Proporciona un entorno potente, novedoso y de
facil uso para presentar y analizar imagenes de
cualquier tamafio y tipo de datos en un amplio
rango de plataformas con su procesamiento de
imagenes, basado en ficheros y bandas. ENVI
le permite trabajar con ficheros de imagenes
enteros, bandas individuales, o0 ambas.
Cuando se abre un fichero de entrada, cada
banda espectral esta disponible para todas |as
funciones del sistema. Con multiples ficheros
de entrada abiertos, este puede facilmente

seleccionar bandas de diferentes ficheros
para procesarlas juntas. ENVI también incluye
herramientas para extraer espectros, usar
librerias espectrales o para analizar conjuntos
de imédgenes de alta resolucion espectral
como AVIRIS, GERIS y GEOSCAN. ENVI esta
completamente escrito en IDL (Interactive Data
Language), Lenguaje de Datos Interactivo.
IDL es un potente lenguaje de programacion
gstructurado, basado en matrices, que
proporciona un procesamiento de imagenes
integrado, con grandes capacidades de
visualizacion y herramientas GUI (interfaz
grafica de usuario) faciles de usar. Se requiere
IDL para ejecutar ENVI y ENVI recibe gran
parte de su flexibilidad de la potencia de IDL
(INNOVA CAD VISION, 2001).

Este manual corresponde a una guia general y
se pretende dar un enfoque de ciertos procesos
como la obtencion de indices de vegetacion,
andlisis  de  componentes  principales,
clasificacion supervisada y otros, que son
procesos importantes en el tratamiento digital.

La imagen de portada es tomada de http://www.mappinginteractivo.com/imagenes/art-92/julio-92/art-01/ima-02.jpg
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1. ;Qué es teledeteccidon? se localizan en la superficie terrestre, este
proceso se conoce como Teledeteccion Pasiva.
La teledeteccion es el proceso por el cual se  También existen sensores que emiten su propio
adquiere informacion sobre un objeto sinestar  has energético y el reflejo es captado por el
en contacto directo con él, a través de un flujo  sensor, este otro proceso se denomina como
energético entre el sensor (por ejemplo: los  Teledeteccion Activa.
0jos humanos, satélite, etc.) y la superficie.

Ambostiposdesensoresintervienenendistintas
Ese flujo energético es la radiacion  regiones del espectro electromagnético que se
electromagnética  que  representa  una  refiere al conjunto de longitudes de onda que
combinacion de campos eléctricos y  puede adoptar,(Fig. 1)
magnéticos oscilantes que Se propagan a
través del espacio, transportando energia de  En Teledeteccion, las bandas del espectro
un lugar a otro. A diferencia de otros tipos  electromagnético de mayor importancia
de onda, como el sonido, que necesitan un  las constituyen el visible, el infrarrojo
medio material para propagarse, la radiacion  cercano, medio y lejano, asf como la zona de
electromagnética se puede propagar enelvacio  microondas.
(Wikipedia, 2008).

Se denomina espectro visible a la region del
La principal fuente de emisién de energia es  espectro electromagnético que el ojo humano
el Sol, el cual emite su flujo energético que  es capaz de percibir por si mismo y se extiende
es reflejado por los distintos cuerpos que  de 0.4 a 0.7 micrémetros (um).
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o \/\/\/\/\N\M{V\,NVUUWWJ
Tipo de adacidin  Radio Microondas Infrarrajo Visible USiravioletn Rayos X Rayos gamma
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Edficics Humanod Manposas Purtade Prolorocs —Moldoulas Aomos  Mickeo ashmico
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10 15® 102 il 1018 't 1
Temparatura do los
obyoics on o8 cunlos
13 radiacion con estn )]
lentud de onda es
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lustracion 1: Espectro Electromagnético
Fuente: (ATD, 2007)
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4. Conclusiones

El trabajo con fotografias aéreas e imagenes en general constituyen un apoyo indispensable
en las tareas relacionadas con temdticas asociadas a levantamientos de informacion sobre
recursos naturales.

Este documento se constituye en la base fundamental sobre el cual se disefian y construyen
los mapas, que son documentos de consulta obligatoria en multiples ambitos institucionales y
privados. Si bien la foto aérea posee inigualables ventajas tanto en costo como en aplicaciones
especificas, también tiene algunas desventajas, las cuales hasta cierto punto establecen ciertas
limitaciones cuando de trabajos especializados se trata. Por ejemplo, si bien |a interpretacion
de fotos aéreas aporta gran cantidad de informacion, estos reconocimientos llevan en si
mismos inconvenientes geométricos y deformaciones imposibles de corregir si no se acude a
procesos fotogramétricos.

A través del uso de fotografias aéreas, se obtiene informacion biofisica del territorio, como
suelos, mapas de uso de la tierra, de concentracion social de poblados, morfologia urbana,
entre otros.

Este manual es una breve resefia de algunos aspectos de tratamiento digital que se pueden
realizar con el software ENVI en labores cotidianas en el uso de imdgenes del territorio.
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El infrarrojo se usa para discriminar masas vegetales, concentraciones de humedad, estado
vegetativo, observaciones nocturnas por medio de la temperatura de los objetos, para diferenciar
bloques de hielo y nieve y otros procesos.

Los sensores que trabajan en lazona de microondas son activos y se caracterizan por emitir su propio
has de energfa que luego serd reflejada. La importancia de esta region del espectro electromagnético
€s que no hay interferencia atmosférica y la cubierta de nubes es casi transparente.

Tabla 1: Regiones del espectro para Teledeteccion

Regidn del Caracteristicas
espectro
Visible (0,4 a 0,7um). Se denomina asi por tratarse de la Unica radiacion

glectromagnética que pueden percibir nuestros 0jos, coincidiendo con las
longitudes de onda donde es médxima la radiacion solar. Se distinguen tres
bandas que corresponden a los tres colores primarios asociados a estas
longitudes de onda: azul (0,4 - 0,5 um); verde (0,5 - 0,6 um),
y rojo (0,6 - 0,7 um).

Infrarrojo proximo | Se extiende desde 0,7 hasta 1,3 um A veces se lo denomina también
infrarrojo reflejado o fotografico. Sélo puede detectarse con filmes dotados
de emulsiones especiales. En teledeteccion resulta de gran importancia
por su capacidad para discriminar masas vegetales y concentraciones de
humedad, permitiendo conocer el estado de la vegetacion.

Infrarrojo medio | En él se evidencia en dos ventanas: una entre 1,5y 1,8 um y la otra entre
2y 2,5um. En estas longitudes se entremezclan los procesos de reflexion
de la luz solar y de emision de la superficie terrestre. Se usa para
diferenciar entre hielo y nieve, para detectar focos de alta temperatura y
estudiar el contenido de humedad de los suelos.

Infrarrojo lejano Esta entre 10y 12,5 um. Se observa aqui la energia que emiten los objetos
y no la que reflejan de la luz solar, se usa en observaciones nocturnas.

Microondas Son longitudes mayores a 1 mm. Son energias no afectadas por masas
nubosas, de ahi su importancia en dreas con nubosidad permanente, ya que
la cubierta de nubes es practicamente transparente. Son independientes de

|a luz solar.
Fuente: (Rial & Gonzdlez, s.f)

2. Obtener indice de Vegetacion

El diagnostico biofisico a partir del levantamiento de cobertura o uso de la tierra es un elemento
bésico en la planificacion y gestion estratégica del territorio. Por lo tanto, el uso de fotografias
aéreas e imagenes de satélite constituyen una herramienta de gran valor en la determinacion de
la distribucion espacial y temporal de los usos de la tierra, elaborandose complejos estudios de
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caracterizacion de usos, de su morfologia y de
aumento o disminucion con respecto al estudio
en el tiempo.

En este dmbito, los valores de indices de
vegetacion muestran el comportamiento de la
vegetacion con base a su respuesta espectral
en referencia a la radiacion roja e infrarroja del
espectro electromagnético.

El indice de vegetacion cominmente conocido
como NDVI (siglas en inglés) es un indicador
que se usa para calcular o estimar la calidad y
vigor de la vegetacion.

Elindice diferencial de vegetacion normalizado,
NDVI, se calcula a partir de estas medidas
individuales de la siguiente manera:

(IRCercano — ROJO)
(IRCercano + ROJO)

En donde las variables ROJO e IRCercano estdn
definidas por las medidas de reflexion espectral
adquiridas en las regiones del rojo e infrarrojo
cercano, respectivamente. Estas reflexiones
espectrales son en si cocientes de la radiacion
reflejada sobre la radiacion entrante en cada
banda espectral individual, por tanto, éstos
toman valores entre un rango de 0,0 a 1,0. El
indice diferencial de vegetacion normalizado,
NDVI, varia como consecuencia entre -1,0 y
+1,0. (Wikipedia, 2008).

NDVI =

2.1. Proceso de obtencidon de NDVI

Dentro del mend principal, ingrese a “Spectral”,
luego vaya a “Vegetation Analysis” y seleccione
“Vegetation Index Calculator”, busque la
imagen que desea calcular el indice y ejecute
el proceso:

ol Voo Topogate Rade Wirdw e ]
Speciral Lbrares. ¥
| moecenizaces
M Elotaton
Piel Purity Indes:
P Dmerisael Vasites
| Magging Mathods
| Veprmmndess ¢
| S Target Finder with Banddax Agricutural Sress

Fre Fusl
RE angmafy Detecton Forest Health

-

- e ow

En este caso, los valores que se acercan mas a
1 implican mayor presencia o vigor del proceso
fotosintético:

2.2. Analisis de componentes
principales

El fin del Analisis de Componentes Principales
es resumir la cantidad de variables en unas
pocas que contenga la mayor cantidad de
informacion, ya que un problema fundamental
en las imagenes es la correlacion entre ellas,
por lo que se produce mucha informacion
redundante que puede ser aplicada antes del
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Por dltimo, se tiene el resultado producto de la aplicacion del filtro:

Dssslagan | fam Fitw Spechsl Map Vechs  Topeeyagd

] #5 Corrv [Band 1ECLASTS _ndvilervi? tmp = __H

Wk
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3.4 Proceso de Generalizacion - Filtros

Entre las transformaciones espaciales se
encuentra el filtrado de imagenes que consiste
en aplicar un operador de vecindad a cada pixel
de la imagen, modificandolo en funcion del
valor de sus pixeles vecinos y del suyo propio.
Su objetivo es el de eliminar o destacar algin
componente 0 caracteristica de la imagen.
Esta técnica se utiliza para realzar distintas
caracteristicas espaciales. (Chuvieco, Salas, &
Martin, 2008).

Algunos filtros espaciales son:

1. Paso bajo (low pass filtering)
2. Paso alto (high pass filtering)
3. Medianay otros

El filtro de paso bajo busca aislar los
componentes de baja homogeneidad en la
imagen y suavizar los relieves, ademas resalta
areas de la imagen donde la frecuencia de
cambio es baja.

El filtro de paso alto, al contrario del anterior,
enfatiza en los componentes de gran frecuencia,
donde la variabilidad espacial es alta, por lo
tanto, identifica zonas de contraste espacial
intenso.

3.5 Utilizacidn de filtros

Desde el mend principal, se accesa al mend
de “Convolutions and Morphology Tool"en
“Filter”:

_Flhﬁ:ech’alhmﬂedurTn;

Texture ]
Adaptive »
l FFT Filtering 3

Dentro de las opciones, una de la mas comdn
es la mediana:

Cuack Apoly | Apph To Fle. .

Es la suma de los productos del valor de cada
pixel por su correspondiente cogficiente del filtro.

En la siguiente pantalla debe seleccionar el
tamafio de la cantidad de celdas que quiere
generalizar:

&) Convolutions and Morphology Tool |~ |\ 0J/E4
Fle Comwolslions Morphology Opbons Help
Camchtion: Madian Fiter

Komel Se |3 3

image Add Back {10050 &
[Non Edtatie Kemel]

| Quick Apply | Apoly To Fle.. ||

\
Se escoge la imagen y OK
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andlisis visual o de procesos mas complejos
como una clasificacion espectral.

Una ventaja es que permite observar la
variabilidad  de la imagen y facilita la
interpretacion, reduce la cantidad de N bandas
a un grupo de ellas donde se concentra la
informacion y también permite el analisis
temporal de imagenes donde se analiza los
(ltimos componentes, ya que 10S primeros
recogen los datos comunes.

2.3 Proceso de obtencidn de
Componentes Principales

Del mend “Transform”, se ingresa a “Principal
Components” y en “Forward Pc Rotation” se
indica que genere las estadisticas:

Tiwwhn P Swcwnl Map Wi Trpogophe Bade Widos  feip |

g Baperry 0 =
(%}

Porcpal (owporers. § Parsard PO Retton 8 Compte e Saincs anc Rt
W Boiwier L} e BT Bodminn BT Epdwioe Som Evning Yl

Coler Trarafurss. *

Tinsierpiateon TeLn
Frotgragr Sreeh
Sebryion et

Bl sk o

Se selecciona la imagen:

_on | e || .._.IIZE

Posteriormente, se debe dar un nombre de
salida a las estadisticas, asf como a la imagen
resultante como se muestra en la figura
siguiente:

o |

s S s ) G | Nombre para el
|————— T TN IS EO NS

e L | de la imagen
Cuteni Pl = i 7 ey
i Cuapd M. Croces | Nombre para el

eyl srmeren et | W 11170 12 5

T R—— | Se escogen en cuantas
st ol s P B[ 8————— DANCAS SE dESEA
resumir la informacion

[ | o cons ]

Dar OK y comienza el proceso:

-

Flla: C\lanclat 200 T iandeat 7_2001wf img
Staby Flle: C\Doouments and Sefings’\Caros Hdalgo'est:

<] 3

“‘"“"ll cIn

2.4 Uso de ROI'S

Los ROI son areas de interés que el usuario
define para procesos de  extraccion de
gstadisticas de la imagen o para operaciones
como clasificacion y crear mascaras que
pueden ser usadas para recortar zonas dentro
de una imagen.

Por ejemplo, en una clasificacion supervisada,
donde el investigador selecciona las dreas
relevantes para ejecutar una seleccion de
usos de la tierra tomando como referencia su
reflectancia espectral, puede crear un ROl o
varios para cada categoria de uso de la tierra,
sea bosque, pasto, café etc., tomando en
consideracion el aspecto topografico y la propia
distribucion espacial con el fin de agrupar
aquellos grupos de usos que tienen semejanzas
entre ellos desde el punto de vista espectral,
aunque es conocido que hay varios factores
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que influyen en la reflectancia final detectada,
tales como la topograffa, la asociacion con
otras coberturas, el dngulo solar, etc.

Si se tiene ademas archivos de otros programas
como el formato shape (ARCVIEW, ARCGIS),
estos pueden ser importados a ENVI como un
ROY y utilizar esazona de interés (pj una cuenca)
para abstraer de la imagen solo las zonas que
se circunscriben al dambito geografico definido
por la definicion territorial del ROI.

2.5 Convertir un shape (.shp) a ROI

El archivo shape es un archivo vectorial, 0
sea que estd representado por uno 0 mas
puntos ordenados a los que se les asocia
una coordenada de referencia, sea en dos
dimensiones (X, Y) o de forma tridimensional
XY, 2).

En el ejemplo que se muestra a continuacion,
se importa un archivo vectorial en la identidad
espacial de poligono a una region de interés
(RO).

Para ejecutar el proceso se debe ingresar al
mend “Vector” para abrir el archivo shapefile:

Vector Topographic Radar W
" Open Vector File — Dar clic aqui

Create New Vector Layer »
Create Warld Boundaries

Avallable Vectors List

Intefigent Digitizer

Raster to Vector
Classification to Vector
Rasterize Point Data
Connvert Contours to DEM
Corvert ROT to DXF

Comvert ANN to DXF
Convert EVF to DXF

Posteriormente, se abre 1a siguiente pantalla
donde se escoge el archivo vectorial. Para este
caso, se agregd un tema que corresponde a la
Microcuenca Planton — Pacayas en la provincia
de Cartago, Costa Rica:

] hergzort Wection Filen Pas arsstions _ﬁ
mncted Pt Hhew

e

Lty Py

[y

Ot famllte Tl ™ ey

v s s ] o | Se guarda como un

[y e —archivo vectorial de
Dt My | ENVI

Pt Fle Frupctien: P |

Se selecciona la
proyeccion en el que
estd el archivo y OK

Ademas, el archivo puede ser abierto para observar
si el proceso se ejecutd de manera idénea.

El vector se puede abrir en una nueva ventana:

| —
|
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Siendo posible modificar tanto el nombre como el color de cada muestra:

] Class Color Map Editing
Selocied Cluses _|

Lirclassfied
anin [Red] 11421 ports

el e I = |
e —
o [Fed] 13651 points
[Bioa] 6203 poirta
[Yelorw] 6485 poarts g] #:
Tl e
|nocusm:md
e e
4l
i!‘ |
il L3} 5]
2l Hp e ¥ on
o F s
(oo ]
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&] #2 Interactive Class Tool =0
He £t Comm bep —

(R |r=——

oo [ et ro [l feoxpeen
it = =T it eloa] 52

\ Al dar clic aqui se puede cambiar el nombre

Acirve s [0 CASFEADS

ron Wl Mocsicand Fon B [fhosa=
I'I.pdn W On

P —
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QK i Cancel I Fresaous I hvl

Como se observa, se ingresa a opciones y alli se selecciona la opcion que permite editar y
modificar:

Merge dasses...

Mean for active dass

Mean for all dasses

Stats for active dass . P‘-W:I-" [Biue] 6203
Stats for all dasses

Calculate Covariance with Stats feutivos [Yelow] 64

Assodated stats data file...
Class Transparency...

Hide Window
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Para exportarlo a una region de interés o RO,
hay que escoger del mend “File Export Active
Layer to ROIs”:

I'-'Iul:le Edit Opfions Help

Create New Layer...

Save Layers to Template...
Restore Layers from Template. ..

A.ct'rvE Layertl:...
Caloulate Buffer Zone...

Save Flot As ]

Cancel

Se da un nombre de salida y se tendrd el
archivo shape convertido a ROl que podra ser
usado posteriormente en otros procesos de
extraccion de informacion.

2.6 Abstraer caracteristicas de la
imagen a partir de un ROI

Como se menciond anteriormente, a partir
de una region de interés se puede abstraer
informacion espacial definida en los limites del
perimetro que contiene el ROl o fuera de él.
Primero, se realiza el ROl en la zona de interés
y desde el mend “Basic Tools” se ingresa a
“Regions of Interest”, luego a “ROI Tool”:

A0 (2

| Yo Rogen [[ G | St | o | et | Dokt |

!mﬂ"mmi how A ||

T
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Después, se construye la mascara (area de
recorte) usando “Build Mask”:

mw Trorsform_Flt=r_Specral
Resize Data (Spatial Spectral) |
Subsat Dats via ROLs s 2 =]
| RotatefFip Data
Layer Stading

Convert Data (85Q, BIL, BIF)
Stretch Data

Statisbcs

Spatisl Stabstics
Change Detection [
Measurement Tool

Band Math
Spectral Math

Segmentabon Image
Region OF Intenest

Después de ingresar a ese ment, se selecciona
la imagen que se desea cortar:

En las opciones si se escoge “OFF”, elimina el
area del ROl'y deja la zona restante; lo contrario
sucede si selecciona “ON”;

&] Avaitable Bands List ;|ﬁ@
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= 11 SUP_MAX]_VELDSIMILUTD
U M Uke iew_geo ZZ5TH) |
& @8 Map ko
= [ new_gec_3257d
o R
oG :

I

* Gy Scele  © RAGE Color
Selected Band =
|Max Like frewe_geo_225741} SUP_MAXL_VE

=EE

#7 Scrall (0.06317)

& #7 Toom [4x] silll

Por otra parte, las clases se pueden renombrar para que coincidan con la categoria de uso que le
corresponde. Esto se realiza con la funcion “Interactive Class Tool”:
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Paralelepipedo

En la regla de decision del paralelepipedo, los niveles digitales del
pixel candidato se comparan con los limites superior e inferior. Hay
limites altos y bajos para cada firma en cada banda. Cuando el nivel
digital de un pixel esta entre los limites de cada banda en una firma,
entonces el pixel s asignado a la clase de esa firma.

Minima Distancia

Laregladedecisiondelaminimadistancia(también llamadadistancia
espectral) calculaladistanciaespectral entre el vector de medidas del
pixel candidato y el vector media de cada firma. Cuando se calcula la
distancia espectral para todos los posibles valores de C (todas las
posibles clases), la clase del pixel candidato se asignaa la clase para
la que la SD? es menor.

Distancia Mahalanobis

La distancia Mahalanobis es similar a la minima distancia, excepto
que la ecuacion que se usa es la matriz de covarianza. La varianza y
covarianza se calculan para que los conglomerados que varian
bastante conduzcanaclases quevarian de manerasimilaryviceversa.
Por ejemplo, cuando se clasifican dreas urbanas -clase tipica cuyos
pixelesvarianbastante-lospixelescorrectamenteclasificadospueden
estar mas lejos de la media que aquellos de una clase para agua, que
usualmente no es una clase que varie mucho

Méaxima Probabilidad

La regla de decision de la méxima probabilidad estd basada en la
probabilidad que un pixel pertenezca a una clase particular. La
gcuacion basica asume que estas probabilidades son iguales para
todas las clases y que las bandas de entrada tienen distribuciones
normales.
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En el mend siguiente se da OK

===

Posteriormente, se selecciona la imagen que
se desea cortar:

P b M Dnfrne l
[ r——

et 8 o | i 8

Gy

Clic en OK iy e

Cipa Rl F Fin 7 by
e Cuipal Mirums: Dvoasn | ™ Compes

o | v |

Y luego se da un nombre de salida:

Ll L S <

g e

leeled i L M

h-j Pisiets 5 o=

Outp Pl s 1% Pl 7 My

rnas- Dt Wierams: Chooms | [ Compesss

FCFRALTICAR RO MASCARE BFAGALAT o

__ Dar nombre de

|A-_n-|

| salida

Fuente: (Leica-Geosystems, s.f)

Luego de seleccionar el método apropiado, se escogen las “regiones de interés” y se ubica la

carpeta del archivo de salida:

Distancia espectral del pixel x,y a la media de la clase “C”
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Una vez hecho estos pasos, solo debe aplicar

la mascara;

Como se observa,
se da clic en
“Apply Mask”

| e s |

i=¢'l_l—'_||£|ﬁd

También se escoge la mascara con la opcion

“Select Mask Band”:

Select Mask Band

. Proceso de
seleccion de
mascara
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Y se da un nombre de salida:

2] Apply Mark Parameters B

Mask: Va0 ‘

ot Fendifo ™ Fle © Mewory

Erter Outpnt Fenama Chooss | I Compesss

[C PRI TICA MDD _OFFE

|
PR [l el |

] Apply Mask ok

‘ input File - COPRACTICAS\MOSAIODS\CLASES ndwi '
o

File: C\PRACTICAS\NDVINNDW_OFF2

coreel | [ 18%

Este es el resultado final:

3. Mosaicos de Fotografias Aéreas

En cadatoma de fotografias aéreas unaporciénde la
superficie terrestre es capturada, correspondiendo
a la realidad del territorio en un momento dado
bajo determinadas circunstancias.

Las imdgenes fotograficas proporcionan un
registro permanente de la situacion al momento
de la toma fotografica, siendo representaciones
objetivas de los terrenos ubicados en la
cdmara (Facultad de Ingenieria - Universidad
de Montevideo, s.f).

En esa representacion del espacio, por lo
general, las fotos aéreas solo cubren una parte
de la superficie terrestre dependiendo de la
escala de captura o de barrido. Un territorio
determinado puede necesitar varias fotografias
aéreas, de alli la necesidad de realizar
fotomosaicos de zonas de interés para manejar
mds facilmente la interpretacion y analisis de
las mismas.

Las condiciones de permanencia y fidelidad
inherentes a una imagen fotografica permiten
al intérprete llevar a cabo un estudio muy
cuidadoso y cercano del area.

3.1 Ejecucion de un mosaico
de fotos aéreas

Para hacer un mosaico, se ingresa al mend
“Basic Tools”, se da clic en “Georeferenced”:

BascTos Duasfosten Trambwm Mo Sceorsl M Ve
Besize (s {Spatel Spectel]
Bbged Data via Rl
Rstate i Duta
Liyar Samcking

Convvert Dats [B50. BIL, BIF]
Sxrwich Duta

Eitancy ¥
Gpabl Shateion L
Crange Delecion L]
Messrenert Toal Pooel Based
B s

Spectral Math

Tied QuachkBnd Product
Lgrerilation brage

Regpon O Teierest v
Mossding W Proel B
¥
Ll

Masking Geureferenoed

Preproceserg Therd Qusiliied Prosiuct
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Una vez digitalizadas las muestras o recuperadas cuando se ha ejecutado el proceso, 1as mismas
se deben salvar en un archivo para usarlo en una etapa posterior:

T 3 G Pl ——h
[ et et e Buscar en [ () CLASIICACION SUPEIVISADA = e EcEm
Varsior o g minted [T r‘m
Sciect Al b Mﬂhj [a
[scrione
e Ot Pl [l i |
I FRACTICAT CLASFCACION S.PERSALY ___J'
e
MFC
Mostosdesed Mosbes  [MUESTAAS = [LI
Tips: |.. j QE‘

Para desarrollar la funcion de clasificacion supervisada, se ingresa en el mend “Classification” y se
selecciona alguno de los métodos como “Paralelepipedo, Minima Distancia, Méxima Probalidad,

etc.
i Classificaion Transform Filter Spectral Map Vector Topogra
4 Unsupervised Minimum Distance
:-I Dedision Tree »|  Mahalanobis Distance
Endmember Collection Maximum Likelihood
| Create Class Image from ROIs Spectral Angle Mapper
Post Classification 2R Chy
: Neural Net
Support Vector Machine
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Una ves definidas las regiones de interés, es de suma importancia verificar la separabilidad entre
ellas con el fin de que las reflectancias de los usos de las tierras no tiendan a confusion, ya que las
respuestas espectrales pueden mostrar una compleja interrelacion entre la cobertura y la influencia
de la vegetacion circundante que varfa ademds con respecto a la ubicacion espacial de cada uno
de ellos. De alli que el reconocimiento de la respuesta espectral “in situ” sea Gtil para diagnosticar
y evaluar las respuestas espectrales que se dan. En el ejemplo siguiente se muestra un caso de
separabilidad entre varios usos de |a tierra:

L )
Pl Cafers !

et Pl | e

el |
Hileeem = Tyien rerpes ST e o ST 1L
S (raen ST AL

TR T

Si las muestras han sido guardadas, las mismas se pueden recuperar en cualquier momento:

&1#1 ROI Tool =23
Fle ROIType Options Help
Save ROIs...
Restore ROIs... 'oom  Off
Subset Data via ROIs Siels
Export ROIs to EVF ol m‘lah
L Fana =
Export ROl to Shapefie... 2: i:i
Export ROIs o n-D Visualizer... -
Output ROIS to ASCIL...
Cancel M
o i >
h.lnrRhgmlll Goto | Stats | Grow | Pocel | Delete |
Select Al ||| Hide ROIs | |
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Posteriormente, se importan los archivos que
necesita para editar sus caracteristicas:

e e——
Frport Fles._, P
Yrpert Fles aned Fidt Preperben. . De clic aqui

En el siguiente mend, se seleccionan las
imagenes:
T e st P B

T T o i
rt-:: Totim e PO0 v s 1T N
S . W T |

Ly ay—
i BN il g 10 T IT
|

Para el siguiente mend, es importante dejar
determinada una foto aérea que sirva de
estandar para generar el balance de color:

L 2T trw_gen_LIST | %]

Deje los valores en
— Cero para que no
salgan en la imagen

Lo lentwery
Swiect Cutww Sonolaten Mis
Establezca una
Mo St 11 imagen fija para
fec[l BOmml Bbafl ® que realice el
r balance de color

considerando la que
> especifique; para

la segunda, tercera

0 “n” cantidad de

iméagenes escoja

“Adjust” para que

ajuste sus colores

tomando en cuenta la

imagen establecida

como Fixed.

Después aparece la ventana donde se puede
observar la secuencia de las imdgenes o fotos
aéreas:
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] Mosalc 7188 x 6650 (Arbitrary (Map Ba... - |
Fe Impot Opfiors  Help

- peo_J5H [Red|
o2 rew_peo 25 o (Green] O

7 e _pea 255 of [Bue|

|=|!_:m| =" & |
Como se observa, aparecen unas lineas que
indican la extension de cada foto, si se desea
las lineas que representan cada imagen se
pueden eliminar usando en opciones “Image
Frames”:

(] Mosaic 7300 x 6650 (Arbitrary (Wap Ba... | |3 |
Fis l=port | Opie Help

Charge Base Profecion...

FE1 neww_paa L0501 [ | K
LB oy g 0 I Eoas] K
1Y v _pme sl fkus]

|
[5p s ew e I
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En esta imagen ya no aparecen las lineas que
indican el perimetro de cada fotografia aérea:

ETWosie 7388 650 (hrokrary Qlap Ba- =) VB

1 e _gaa_ZESTHR [Red 00

m
-.".r']
B
(1]
=
L1}

Se eliminan las
Iingas

Establezca los parametros de salida, tanto de
pixel, el método de remuestreo y el nombre de
salida:

Output X Poed Size[1 01607811 Meters
Output Y Peoed Size | 1.01607E11 Med e

|| OK | Queus | concal ||

Manual de procesos en fotografias aéreas e imagenes de satélite

e Seleccion de dreas de entrenamiento
e Calculo de parametros estadisticos

e Andlisis de las muestras
e (lasificacion

Tabla 2: Pasos en la clasificacion supervisada

Seleccion de dreas
de entrenamiento

Se identifica y delimita el o las dareas (poligonos)
que se consideran representativas de las distintas clases
0 tipo de respuesta espectral de interés.

Calculo de parametros
gstadisticos

Se calculan los pardmetros que caracterizan la distribucion de los
datos espectrales de las “dreas muestras” escogidas: 1a media y el
desvio.

3.2 Clasificacion supervisada

Se parte de un conjunto de clases conocido
a priori. Estas clases deben caracterizarse en
funcion del conjunto de variables mediante la
medicion de las mismas en individuos cuya
pertenencia a una de las clases no presente
dudas (dreas de entrenamiento) (Universidad
de Murcia, 2003).

Para ejecutar una clasificacion supervisada
el investigador o usuario debe poseer
conocimiento previo de la zona de interés o
por medio de trabajo de campo que le permita
delimitar zonas representativas de los usos o
coberturas que quiere abstraer, comdnmente
llamado “sitios de entrenamiento”.

A partir de esos sitios de entrenamiento
(que también son ROIs) en la imagen se
esta obteniendo los niveles digitales que le
corresponde a cada clase.

Para ejecutar una clasificacion supervisada, se
debe seguir el siguiente procedimiento:

Andlisis de las muestras

Se analizan los datos de las muestras evaludndose la precision del
“clasificador” generado mediante una clasificacion de las “areas
muestras” con los valores en ella calculados. Se obtiene una matriz
que proporciona una medida a priori de los aciertos y errores que
resultaran del proceso.

Clasificacion

Se clasifica o categoriza el area de interés utilizando la combinacion
de muestras que resultd mas favorable segin los objetivos
buscados.

Fuente: (CIOMTA, 2003).

Bk Tools| ClassficaSion Traraform Pl Spechral Map Veddor T
Resise Dats (SpatalToectral] |
Sacbvoet (s via RN L
Aotate Fip Dals

Laryer Siadeng
3.3. Proceso de Clasificacion Supervisada  coover: o meg, s e : v

Para ejecutar una clasificacion supervisada, el
primer paso es tener definidas las muestras de

Firetch Dwin

Ciwtamey 13 1'
Gt Slatagen [
Change Dertecton ¥
s ement Tool 3 -

los usos de la tierra o regiones de interés: - “

Band Malh i,

Spactral Math .' .
Gegrentabon brage Fowi
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Dt B0l e ASCT]

Bared Threshold to RO
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