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El sistema silvopastoril como alternativa
ante la rentabilidad
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La rentabilidad de la empresa pecuaria estda mediada
por varios factores, entre los mas importantes se
encuentran los relacionados con los costos de los
insumos y el desempefo de los animales. En el primer
caso, una posible alternativa es mejorar la eficiencia en
el uso de concentrados vy fertilizantes; y en el ultimo
caso hay medidas que se pueden adoptar a nivel de las
fincas. Entre estas medidas esta ofrecer condiciones de
bienestar que propicien mayor confort al animal por el
manejo del entorno natural en que crece, se reproduce
y produce, para lograr un buen desempefo productivo
de leche o de carne con bajo impacto ambiental.

De esta forma, los sistemas silvopastoriles son una
alternativa para mejorar la rentabilidad; ya que
intervienen, tanto en el desempefio animal como en la
calidad nutritiva del forraje.

Sistemas Silvopastoriles

Un sistema silvopastoril es una opcion de produccion
pecuaria que involucra la presencia de especies lefiosas
perennes (arboles y arbustos), que interactian con los
componentes tradicionales (forrajes  herbaceos,
animales), todos ellos bajo un sistema de manejo
integral (Pezo, Ibrahim 1999).

Una estrategia agroecolégica son los sistemas
silvopastoriles que combinan el uso de pasto de piso
con arbustos para la alimentacion animal (PRESAAC
2016). Dichos sistemas favorecen una reduccion de
temperatura del aire a nivel de campo en un rango de
6 a 14 °C (Murgueitio et al., 2016), lo que promueve un
mayor consumo de forraje porque ayuda a disminuir el
estrés calorico y al ser un forraje de mayor calidad, el
consumo de proteina y energia es mayor que un pasto
de menor calidad.
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Productividad del forraje y del animal

Un estudio realizado por Barragan et al (2016),
mediante el uso de diferentes modelos de sistemas
silvopastoriles (es decir, diferentes combinaciones de
especies forrajeras y arbustivas), concluyeron que la
calidad proteica del pasto utilizado (Panicum
maximum) aumentd, sin embargo, no reflejé un
aumento en la produccién individual animal pero si un
aumento en la carga animal por unidad de area, lo que
lo convirtié en un sistema de mayor eficiencia. Este
estudio también menciona que la genética del animal
jugod un rol importante, ya que la respuesta productiva
de los animales dependié de la capacidad adaptativa a
ciertas condiciones ambientales.

La productividad de carne o leche obtenidos en los
sistemas silvopastoriles se puede elevar con respecto a
un sistema de pastoreo con coberturas de pasto
tradicionales, lo que ayuda a mejorar la rentabilidad de
la empresa. Murgueitio et al, (2016) cita estudios que
indican un aumento de 200 Kg a 800-1200 Kg de carne
al afo. Ademas (Flores, 2014), indica que la calidad
nutricional de las pasturas aumenta por la
reincorporacién de materia organica al suelo mediante
la hojarasca de las especies arboreas.

Asi mismo, (Murgueitio et al, 2015) indica que se ha
visto que los sistemas silvopastoriles tienen la
capacidad de fijacién de nitrogeno atmosférico en el
suelo cuando se utilizan especies lefiosas leguminosas,
lo que es aprovechado oportunamente por el pasto,
protege el suelo de la erosidbn y compactacién
provocada por el pisoteo del ganado; entre otros
factores, que disminuyen la necesidad de fertilizantes
nitrogenados.

Murgueitio et al, (2016) trabajando con alta densidad
de arbustos/ha (arriba de 2500) en el CIPAV (Colombia)
reportd6 aumentos de carga animal de hasta cuatro o
cinco veces respecto al pastoreo extensivo resultando
en un aumento considerable de produccién de carne o
leche por unidad de area, y una disminucion en un 40%
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el uso de concentrados en lecherias especializadas, lo
que permitid reducir los costos, comparados con
sistemas intensivos convencionales y una reduccion en
el uso de fertilizantes desde 300 kg de
nitrégeno/ha/afo hasta cero.

Tiempo 6ptimo de descanso

Una particularidad del uso de los sistemas
silvopastoriles es que la rotacion de potreros puede
variar dependiendo de las especies de pasto vy
arbustivas presentes, ya que las especies arbustivas
necesitan un mayor tiempo de recuperacién para
alcanzar su mayor potencial nutritivo y estar en
condicién oOptima para el pastoreo. Un estudio
realizado por Hernandez et al, (2020) evalud el
rendimiento y calidad nutricional de la Leucaena
leucocephala en combinacion con el pasto Tanzania
(Megathyrsus maximus cv.) a diferentes dias de
recuperacion. Esta investigacion concluyd que: bajo las
condiciones del estudio, la calidad éptima del forraje se
alcanzd a los 40 dias, sin embargo, la especie arbustiva
la alcanzo6 a los 50 dias; por lo que menciona que el
pastoreo se puede realizar entre los 40 y 50 dias y
sugiere que, aunque la calidad del pasto se ve
disminuida, esta se compensa con el potencial
productivo de la especie arbustiva. Este estudio sirve
como referencia para reconocer la importancia de
estudiar los diferentes tipos de especies que puedan
tener un buen desarrollo con las caracteristicas
climaticas de la finca y el tiempo 6ptimo de descanso,
segun las especies de forraje y arbustos utilizadas con
el fin de ofrecer un forraje mas nutritivo a los animales.

Factor ambiental

Ante el sefialamiento a la ganaderia por las emisiones
de gases de efecto invernadero, el sistema silvopastoril
sirve como medio para mitigar la emisién de gas
metano (CH4) y la captura de didxido de carbono (CO5)
(Fernandez, 2017), lo que constituye una alternativa
para rehabilitar los sistemas ganaderos, ya que trae
beneficios en cuanto a la retencion de CO; y reciclaje
de nutrientes (Gutiérrez, 2022).
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Este tema sobre la implementacion de estrategias
agroecologicas, se encuentra relacionado con el
contenido publicado en el boletin Adapta2 del mes de
Julio-2022 titulado “Avance de uso de cercas vivas en
fincas del sistema de muestreo registro y verificacion
del NAMA",

Murgueitio et al (2016) enlistan unos principios
agroecolégicos beneficiosos tanto para el suelo,
vegetacién y el ganado, que destacan los sistemas
silvopastoriles intensivos:

Transformacion maxima de energia solar en biomasa
vegetal, fijacién de nitrégeno, solubilizacion del fosforo
en suelos acidos, acumulacion de materia organica en
los suelos, mayor reciclaje de nutrientes, pastoreo
rotacional de alta carga animal instantanea con largos
periodos de descanso, empleo de animales resistentes
y adaptados al pastoreo en climas limitantes, uso
eficiente del agua para oferta del ganado siempre y con
buena calidad, alto grado de bienestar animal,
conservacion de la biodiversidad, elevada captura de
CO3, menores emisiones de CH4 y oxido nitros (N2O),
alta capacidad de resiliencia al cambio climatico,
produccién de carne y leche con minimo empleo de
agroquimicos, antibidticos y hormonas.

Si bien es cierto, el sistema silvopastoril con arboles
para ramoneo en Costa Rica es poco usado, podria
resultar en una alternativa importante para aumentar
rentabilidad y ofrecer un mayor beneficio directamente
a los animales e indirectamente a las familias ligadas al
sistema productivo. Ademas, cuando es con arboles se
puede obtener un ingreso a mediano y largo plazo si se
incluyen especies maderables dentro del sistema
silvopastoril. También, a una alta densidad de especies
arbdreas y arbustivas puede alcanzar una alta tasa de
mitigacion de los gases de efecto invernadero, lo que
podria traducirse en un sistema productivo carbono
neutral, y asi aumentar las posibilidades de ofrecer una
propuesta de valor mediante un producto diferenciado
proveniente de un sistema ganadero carbono neutral
para lograr un aumento en los ingresos de la empresa
a mediano y largo plazo.
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