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Conceptos utilizados en el sistema de Finca como un agro-eco-sistema: la finca
medicion, reporte y verificacion (MRV) de constituye un agroecosistema con diferentes
la NAMA ganaderia componentes (partes) (ej. suelo, areas naturales y
bosques, especies de forraje, arboles, animales
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eléctrica y recurso humano). Procesos de emision
GEl (ej. fermentacién entérica y excretas de los
animales, quema de energia fésil, cambios de uso

i | : EIl MRV utili I e ., .
Lt bl ) ek utiliza e del suelo, fertilizacion) y absorcion de carbono, (ej.

sistema métrico internacional para todas las .. , o

por el crecimiento de los arboles, el mantenimiento
del bosque, la deposicion de carbono organico en
el suelo). El tamafo y capacidad de los
componentes para emitir GEl o absorber carbono,
las practicas agropecuarias utilizadas, las fuentes y
flujos de energia empleados en los factores de
produccion; entre otros aspectos, generan
variaciones en las fuentes de emision y absorcion
antropogénica y naturales gestionadas. Un aspecto
importante del enfoque de agro-ecosistemas es
que en teoria el sistema como tal genera una
emision neta, que no necesariamente coincide con
la suma y resta individual de sus componentes o
partes. No obstante, por el momento se asumira
que la suma y resta de las partes sera igual a la del
agro-ecosistema.

unidades de medida. Los Gases con Efecto
Invernadero (GEl) que mide son: Diéxido de
Carbono (€COz), Metano (CHa) y Oxido Nitroso
(N20), con los potenciales de calentamiento global
(PCG o GWP por sus siglas en inglés) 1, 21 y 310
respectivamente; de acuerdo a los lineamientos del
Instituto Meteoroldgico Nacional e [PCC para la
conversion a Dioxido de Carbono Equivalente
(COze). Por lo tanto, los GEl y las absorciones de
Carbono (C) se expresan en unidades de masa de
COze. Para fines practicos, dado la escala de fincas
se utiliza el Mega gramo (g*10% Mg) que en la jerga
agricola es equivalente a toneladas métricas (ton).

Tecnologia NAMA: Se define como una accion
para ser implementada dentro de los limites de los

Intercambio de gases con la atmdsfera (Otras salidas del sistema)

terrenos que componen la finca, operacion . Sistema de pastoreo sostenible
productiva u organizacion empresarial. Con el [
objetivo de impactar positivamente en la e )
produccién, productividad e ingreso neto, pero - ‘
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1. Reducir, mantener, o incrementar levemente la s:“ ‘

emiSién de GEl. Entradas \Limitesdel sistema - 1}%
2. Siempre reduciendo la emision por unidad de

producto.

Alcance: para GEl y absorciones de C, el limite y/o
alcance mayor sera en funcion de los limites de los
terrenos o predios que constituyen la finca u
organizacion y sus coberturas vegetales (bosques,
areas naturales, pasturas, silvo-pasturas, sistemas
agroforestales y cultivos) donde se generan los

3. Incrementando la captura y retencion de
carbono mediante los procesos de produccion
y el manejo sostenible de sus coberturas
vegetales

4. Manteniendo o mejorando la biodiversidad.


http://cglobal.imn.ac.cr/index.php/publications/factores-de-emision-2022/
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/vol4.html

procesos de emision y adsorcion. Siendo posible un
alcance menor cuando fuese en una porcién o
porciones de terreno menores al que constituye la
finca u organizacion. De esta manera seria posible
encontrar fincas u organizaciones de ganaderia,
cultivos y areas naturales, donde se excluya la parte
cultivos de la evaluacién, asi mismo es posible
tomar solamente una parte como podria ser la de
pasturas, incluso una seccién de esta donde se
implemente una tecnologia.

Almacén de carbono: Son los componentes que
constituyen depositos de C y que pueden sufrir
variaciones debido a su gestion (manejo). En los
agro-ecosistemas finca ganadera de Costa Rica se
localizan en: las areas de bosque o plantaciones
forestales en bloque que se gestionan dentro de los
limites de la finca y en las areas de produccion
agropecuaria. En las areas de pastura se han
identificado tres almacenes importantes con
potencial de remociéon: el suelo, mediante la
deposicion de Carbono Organico (COS), Carbono
de Arboles en diferentes arreglos espaciales y
temporales dentro de las pasturas (CAP) y en las
cercas vivas que son lineas de arboles y/o arbustos,
utilizadas principalmente para delimitar areas de
pastoreo, caminos y linderos (CV).

Adsorcion de carbono de los bosques en finca:
Los bosques son almacenes de carbono, mientras
permanezcan como tales; se asume que los
bosques y areas siempre estan
capturando y reteniendo C (Adicionalidad). En

naturales

estos sistemas el método de diferencias de
existencias no es practico para evaluaciones “proxi"
como las que se utilizan en el MRV en las areas y
procesos productivos. Lo anterior, debido a la
complejidad de ecosistema de bosque tropical y
sus diferentes estadios de regeneracion o secesion.
Por lo tanto, se utiliza el sistema de incremento
anualizado. Donde en el MRV se le asigné una taza
constante de adsorciéon de C de 7,28 ton/ha/ano,
de acuerdo con el siguiente cuadro.

Estimacién en materia seca del crecimiento anual de la
biomasa y la remocion de carbono en los bosques de las
fincas ganaderas.

Estimacion del
tipo de Proporcién de
Zona Regién | Status/condicién | Biomasa | Carbono | O TeEEnSrcian s
ecalgica natural en las media
fincas ponderada
ganaderas (%)

Ton/hofafie (Mg hal o) %

Primario 1 05 18 0,1 0,18

Martey | Secundario » 20 afios 23 12 a2 04 1,63

B
O2UE | gurde

tropical

Fr e Secundario = 20 afios 5.3 3,0 10,2 a5 541

Promedio 3.1 1.5 5.6 L0 7.28

Diferencia de existencias (Dif.): El método
utilizado en el MRV de la NAMA para medir las
variaciones en los almacenes (depésitos) de C de
las areas de pasturas (COS, CAP, CV) es el de las
existencias entre dos momentos diferentes. En el
MRV el muestreo de existencias es anualmente.

Dif. C en el almacén = medicion 2 — medicion1

Variacion anual: Es |la diferencia obtenida para una
misma finca, organizacion o porcidén (terreno,
predio) entre dos mediciones de carbono
anualizados y consecutivos (inicio y final de un
periodo de 365 dias). Expresada en COe y unidades
de masa (Mega gramos o toneladas métricas). Para
fines practicos del MRV, el periodo se expresa en

ano calendario (1°° enero- 31 diciembre).

Balance de Carbono: Es la metodologia sugerida
por IPCC 2019 para los inventarios nacionales de
GEl y absorciones de carbono, aplica bien a la
realidad de los agro-eco-sistemas de Costa Rica,
como son las fincas a pastoreo, con sistemas
silvopastoriles y diferentes coberturas vegetales. El
objetivo es obtener un resultado neto en términos
de CO2e, sumando a la emision total de GEIl
anterior, la variacion de GEl entre aflos evaluados y
las variaciones de carbono en los diferentes
almacenes del agro-eco-sistema obtenidos al final
de un periodo (para el MRV de un afho).
Involucrando integralmente los procesos de
intercambio de GEl y carbono de la finca con la
atmosfera, para obtener un resultado neto.

EN = ET 321 + Dif. ET 2022-21 — (Dif. C 2022-21)

Donde ET: Emision Total.
EN: Emision Neta


https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/vol4.html

Adicionalidad: Incremento de los depdsitos de C
en los almacenes de la finca, por el aumento de la
absorcion (secuestro), producto de la
implementacién de las tecnologias empleadas en
los procesos de produccién y el manejo (gestion)
de las coberturas vegetales de la finca,
organizacion o predio, donde se pueda medir el
impacto (avance) en un periodo comprendido
entre dos momentos consecutivos de muestreo. La
adicionalidad implica solamente la parte positiva
de la variacién entre dos evaluaciones en favor del
incremento de carbono. En términos del MRV seria
el impacto de las tecnologias, en el aumento del
carbono de los almacenes de C de las areas

productivas.

Adicionalidad = Dif. positiva C (medicion 2 - medicion1)

La adicionalidad del bosque es constante y su
aporte depende del area destinada a esta
cobertura.

Reporte anual. El sistema de la Direccién Nacional
Agropecuaria emite un reporte anual del estado del
balance de GEl y absorciones de carbono
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Informe del Balance de GEI y Remaciones de Carbono

Finca Asociada al Productor: 8-0999-0888 Cuadra Aglonta Joshe

Datos de la Finca: Mombre: El Tucén, Ublcacién: Provincla, Cantén, Cordoba, 1,5 kikémetros al
Morte Iglesta Catdlica, Logitud: -85, 27109 Latibed: 1004816 Alited: 93,70

Afo Evaluacion: 2019 Fecha Evaluacidn: 19122018
1D Evaluscitn: 1690
Emisiomes de Gases Elecis Invernaderns
Unidadas Tonelsdas en 365 diss
Gas co2 CH4 Hz20 COo2e
Emisidn 1,34 10,85 10,0008 ey
Farmentacion Entérica 10,35 216,58
Feartilizacion Nitrogenada 10,0008 0.25079
Combustibles 1,34 0,0002076 000001 1.3470
Aguas de Lavado 0,1287282 0.8867
Caballos 0,07856 1.64878
Estiercol en pastores 007011 14725
Aguas Resid Domesticas 001878 0.3344
Electricidad 0.00007540 0.00007540
DOrina animales pastoreo 0.0004 o.oizz

|ﬁ.emou‘mea de Carbono

Adsorciones de Carbono Bosque ton/afio 20,36

Arboles en potreros Ton COZema 16,60

Suelos bajo pastos entre 0 y 30 cm de BE,26

profundidad Ton CO2eha

Remocion 13,18 % de remocionas
Emigiones Netss  Ton CO2e 183,35

Ecuacion para validar el avance: el progreso (avance) individual por finca del MRV se mide en la NAMA
mediante el sistema de la Direccion Nacional de Extension agropecuaria (DNEA) del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG) utilizando la siguiente estructura matematica:

ETml + (ETmZ o ETml) o {Ba + (CVmZ o Cle) + [AP o ((COSmZ o COSml) + (CAPmZ o CAPml))]} = ENPeriodo ml:m2

Donde:
ET = EmisiéonTotal
EN = Emisiéon Neta
ml = Primeramedicion
m2 = Segunda medicién medicion
B, = Remocién anual de C en CO,e de las areas de bosque
CV = CenCO,edelos perimetros de cercas vivas
AP = Areade pasturas
COS = CenCO,epor hectérea del carbono orgénico del suelo en las areas de pastura
CAP = Cen CO,epor hectarea del carbono de arboles en las areas de pastura
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