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UNA EXPERIENCIA CON PRODUCCION AGRICOLA
PROTEGIDA COMO OPORTUNIDAD COMERCIAL

Javier Arrea Argiiello
javier@nagy.cr
Productor, Hidrocultivos Gourmet

Historia

Hace unos ocho afios, impulsado por el
interés en el disefio junto con el gusto por
agricultura, se inicié un proceso de produccidn
amparado en alguna gestién de conocimiento
mediante cursos con varias empresas e
instituciones.

La construccion del primer médulo
productivo comenzé con remanentes de
chatarra y los debidos ajustes con mallas
técnicas para producir lechigas bajo NFT.

En ese momento no se contaba con un
mercado definido sino con la interrogante acerca
de la agricultura responsable, en términos de la
ocupacion de personas, los clientes y la familia,
como una forma de producir limpio y de manera
amigable con el ambiente.

Figura 1. La agricultura protegida ofrecié alternativas para
desarrollar una actividad comercial.

-,
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Los primeros ensayos fueron positivos y
se dio crecimiento mediante otras alternativas
tecnoldgicas para cultivo. Esto lograron buenos
resultados y las personas cercanas gustaban de
los productos y su calidad. Se comenzé a
experimentar un par de afios hasta decidir
buscar apoyo econdmico y se inicio la
construccion de un modulo ‘formal’ de 180 m?.

Se trabajé con algunos asesores no era
profesionales y se dieron experiencias no muy
positivas pues el disefio se realizd sin el
concepto propio de la fisiologia de los cultivos,
de termodindmica, algunos errores de
dimensionamiento, pero igual se continué con el
asunto. Posteriormente se mejoraron los
sistemas, aprendiendo con otros asesores y la
consulta por medio del Internet.

Conflictos en el manejo y la produccion

Los problemas comenzaron como los
propios de un cambio de escalay los argumentos
antes sefialados. Las altas temperaturas, la falta
de un buen sustrato (se usaba carbdn al inicio), y
un sinnumero de aplicaciones deficientes de los
elementos técnicos para produccion.

Ademds, se estaba tratando con
diversidad de cultivos, como aji, chile panamefio,
pack-choy otros de hoja; y se logré iniciar un
proceso de ventas puerta a puerta, que abrid
posibilidades hacia sodas y familiares. Con
prontitud se vio la necesidad de concentrar los
esfuerzos en ciertos cultivos, en concordancia
con los requerimientos del mercado, asi que se
pasé a cultivar albahacas, arugula, lechugas tipo
romana y de colores, kale; y se estd ensayando
con brotes de varias especies. Se comercializan
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algunas plantas completas y también mezclas de
hojas.

Figura 2. La produccién amigable con el ambiente y la calidad
son bastiones de la empresa.

Asi se fue construyendo un buen arraigo
para el proyecto, hasta el punto que se estimulé
el desarrollo de mas unidades, experimentando
con nuevos materiales, sistemas y sustratos.
Aunque se vendia siempre a pequeias
empresas, se incrementd la cantidad de clientes
potenciales y en 3 o 4 afios las obligaciones
familiares llevaron pensar mas en agregar valor.

Ajustes en las relaciones producto/cliente

Parte de las necesidades llevaron a
disefiar un proceso de empaque y la exploracion
de supermercados y otros compradores, que
efectivamente respondieron con mejores
precios.

Se fue dando una mayor cercania con
los clientes, pues siempre ha sido una fuerte
inquietud para la empresa; por ejemplo, se
enviaban correos de oferta los domingos para
dar a conocer disponibilidad. Asi el negocio fue
adquiriendo mayor seriedad y se comenzd a ver
la necesidad de ciclos responsables de entregas,
de mayor monto y frecuencia. Esto afianzo el

e
by /\ %
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proceso pero obligd a pensar en otro esquema
de trabajo.

Figura 3. El crecimiento trae consigo la necesidad de invertir
en colaboracion e infraestructura..

Visién a futuro y mejoramiento

Los lineamientos de trabajo han
permitido generar una identidad, incorporado
también el tema de la agricultura responsable
como parte de la agregacién de valor. Sin
embargo, el crecimiento ha provocado
complejidad en la operacidn y se han presentado
importantes necesidades de mejoramiento de la
tecnologia empleada.

Se ha identificado ademds una gran
cantidad de asuntos por resolver, entre los que
se encuentran el mejoramiento del sistema de
riego, el control de calidad de la fertilizacion y
sus efectos sobre las plantas, asi como el disefio
de un sustrato mas uniforme y apropiado para la
actividad.

La capacitacién es otro asunto por
atender, pues esta disciplina profesional es
compleja y se carece de suficiente conocimiento
agrondémico, asi que hay necesidad de aprender
e implementar los nuevos conocimientos.

Mejora de la eficiencia, incremento en
los rendimientos y una mas agresiva estrategia
de comercializacién, son parte de |las
expectativas, en las cuales también se ha
involucrado a otros agricultores que cumplen
con los requerimientos.
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EFECTO DE LA PODA Y LA DENSIDAD DE SIEMBRA SOBRE
EL RENDIMIENTO Y CALIDAD DE MELON CANTALOUPE
(Cucumis melo L.) CULTIVADO BAJO INVERNADERO

Jorge Manuel Diaz-Alvarado
José Eladio Monge-Pérez
melonescr@yahoo.com.mx

Estacion Experimental Fabio Baudrit, Universidad de Costa Rica

Introduccion

El objetivo de esta investigacidn fue
evaluar el efecto de la combinacién factorial de
tres densidades de siembra y tres sistemas de
poda, sobre el rendimiento y la calidad de un
genotipo de meldén tipo Cantaloupe, cultivado
bajo condiciones de invernadero, en Alajuela,
Costa Rica.

El proyecto se llevé a cabo en Barrio San
José de Alajuela, Costa Rica, en el invernadero
del Programa de Hortalizas de la Estacion
Experimental Agricola Fabio Baudrit Moreno
(EEAFBM), ubicada a 883 msnm. Se sembrd el
hibrido Torreén F-1, el cual es un melén tipo
Cantaloupe (Cucumis melo L. var. cantalupensis),
cuya planta es andromonoica, y de crecimiento
poco exuberante. Las plantulas fueron
trasplantadas cuando tenian dos hojas
verdaderas expandidas. Se utilizaron sacos
plasticos de 1 m de largo, 20 cm de ancho y 15
cm de alto, rellenos con fibra de coco.

Se evaluaron nueve tratamientos,
correspondientes a la combinacion factorial de
tres densidades de siembra y tres tipos de poda.
La distancia entre hileras fue de 1,54 m y la
distancia entre plantas fue de 33,0, 20,0y 16,7
cm, para densidades de siembra de 1,9, 3,2, y
3,9 plantas/mz, respectivamente. Los tipos de
poda fueron: un tallo secundario; dos tallos
secundarios y plantas sin poda. La poda del tallo
principal se realizé a los 15 ddt, cuando las
plantas tenian tres hojas verdaderas expandidas,
y se seleccionaron uno o dos tallos secundarios,

jentes Prorg.
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seglin el tratamiento correspondiente. El
tratamiento sin poda se dejé a libre crecimiento.

Para todas las plantas, los tallos
principales o secundarios fueron tutorados en
una malla de polietileno de 2,0 m de altura. En
los tratamientos con poda, una vez tutorado el
tallo secundario, se realizaron podas semanales
de la siguiente manera: los tallos terciarios que
tenian fruto se podaron después de la segunda
hoja emergida posterior al fruto; y los tallos
terciarios sin fruto se podaron después de la
cuarta hoja emergida. Esta poda de
mantenimiento fue realizada durante los 22 dias
posteriores a la poda inicial.

Al inicio de la floracién se introdujo una
colmena de abejas (Apis mellifera) con el fin de
promover una adecuada polinizacidn.

La cosecha inicié a los 75 dias después
del trasplante (ddt) y se extendié por un periodo
de 29 dias, hasta los 104 ddt. El indice de
cosecha utilizado fue 75 % de desprendimiento
del pedunculo y se lograba una facil separacion
del fruto.

Las variables evaluadas fueron: dias a
inicio de cosecha (ddt), peso promedio del fruto
(g), nimero de frutos (totales y comerciales) por
planta, rendimiento (total y comercial, en
kg/mz), porcentaje de solidos solubles totales
(°Brix), firmeza de la pulpa del fruto (kg/cmz), y
relacién pulpa:cavidad del fruto.
Adicionalmente se clasificaron los frutos
cosechados segun su peso, en rangos de 200 g,
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desde un peso menor a 400 g hasta 1600 g. Se
considerd como fruto comercial aquél con un
peso superior a 399 g.

Resultados y discusion

May-Jun-2018

La cosecha se concentré principalmente en el
rango de frutos entre 400 y 800 g para todos los
tratamientos, los cuales se consideraron
comerciales (Cuadro 2).

Cuadro 2. Distribucion porcentual de la cosecha en rangos de
peso del fruto, para melén Cantaloupe.

No se obtuvieron diferencias £ i e e e
ensida
Significativas en |OS dlas a iniCiO de Cosecha, _(planmsfmz) Tipo de poda <400 400-600 ’501—80) vam-woo ’1001-1 '1201-14 1401-161
entre las plantas podadas y las plantas sin poda Melly SN I A ) Y g U 0
) i 13 Pallos secundarios 87 435 391 87 0 0 0
(Cuadro 1). Tampoco se presentaron diferencias Sin bod — —_— - = -
para esta variable entre las diferentes densidades 1 tallo secundario 43 348 | 822 | 43 0 43 0
d . b 32 Dtallos secundarios 172 483 241 103 0] 0 0
€ siembpra. Sin poda 208 375 354 63 0 0 0
1 tallo secundario 188 438 344 31 0 0 0
Cuadro 1. Dias a inicio de cosecha, peso promedio del fruto, y 39 iallos secundarios A4 S IR 6T K03 S I /1 2 0 i
ntimero de frutos (totales y comerciales) por planta, para melén Sl 86 | 46 | 79 | 62 0 2 0
Cantaloupe.
Diasainicio | Peso | oo En el caso del nimero de frutos (totales
i - umero de frutos por .
UEEmianicly o8 m:;“a ";:]::'(‘;;'" planta y comerciales) por planta, se observa que el
) Tobal— JComercial tratamiento sin poda obtuvo una mayor
Densidad - B roducciéon que los tratamientos con poda
(plantaslmz) B2 80,2a 5875a 0383a 071a p uccl CIU e p
39 7732 57934 092a 0802 (Cuadro 1). La densidad de siembra no provoco
1 tallo secundario 81,72 585,42 0732 0,662 diferencias en esta variable.
Tipo de poda R tallos secundarios 799a 5786 a 085a 0752
Sin poda 77,42 567,3a 1,22b 1,05b
Inte DensidadxTipo de poda Con respecto al rendimiento (total vy
= m | o e comercial), se obtuvieron mayores valores con la
Densidad (plantasim?) x Tipo de poda . 4 . s .
e — e [ —— e densidad mas alta y también con las plantas sin
19 D tallos secundarios ns 5643ab | 0962b | 088ab poda (Cuadro 3). Esto es congruente con lo
ilipocd i doiden IF Uzl i hallado por otros investigadores (para mds
1 tallo secundario ns 651,9b 058a 055a . ,
32 e — = S04ab | 0738 | 063a detalle, se sugiere al lector consultar el articulo
Sin poda ns 560,2ab 120b | 095ab indicado en la bibliografia).
1 tallo secundario ns 5302a 067 a 054a
39 D tallos secundarios ns 6204 ab 0,88 ab 0,75 ab L. X
iR - 557386 | 1216 111b El mayor rendimiento total y comercial

Letras distintas indican diferencias significativas (p< 0,05) segun
la prueba de LSD Fisher. (NS: no significativa).

En relaciéon con el peso promedio del
fruto, no se encontraron diferencias
significativas entre las diferentes densidades de
siembra, ni entre los distintos tipos de poda
(Cuadro 1). A nivel de tratamientos, Unicamente
se presentaron diferencias significativas entre
dos tratamientos de plantas con poda a un tallo,
a saber: con la densidad de 3,2 plantas/m2 se
obtuvo un mayor peso promedio del fruto (651,9
g) en comparacion con 3,9 plantas/m2 (530,2 g).

jentes Prore,
3
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Costa Rica

se obtuvo en el tratamiento de plantas sin poda
y con una densidad de 3,9 plantas/m2 (2,76 y
2,62 kg/mz, respectivamente); este rendimiento
comercial es similar al rendimiento exportable
obtenido en condiciones a campo abierto para
este hibrido.

En otro ensayo realizado en invernadero
en la EEAFBM, a una densidad de 2,6 plantas/m2
y sin poda, el meldn Torredn presenté un
rendimiento total de 2,80 kg/mz, lo cual es
similar al mayor rendimiento obtenido en la
presente investigacion.
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Cuadro 3. Rendimiento (total y comercial), para melon
Cantaloupe.

‘I Rendimiento total Rendimiento
Efecto Tratamiento {kgim2) comercial (kg/m2)
e 19 114 a 1,07 a
(plantasi?) 32 153a 140 a
39 208b 1,92b
1 tallo secundario 1,20a 1,122
Tipo de poda ¥ tallos secundarios 1,47 a 1,36 a
Sin poda 2,08 b 1,90 b
Interaccion Densidad x Tipo de poda
ns ns
Densidad {plantasim?) x Tipo de poda
 tallo secundario 1,04 a 1,00 a
19 Dtallos secundarios 1042 1,002
Sin poda 132 a 1,20 abc
 tallo secundario 1,15 a 1,14 ab
32 Dtallos secundarios 130 a 1,17 abe
Sin poda 216¢ 1,89 bed
 tallo secundario 1,40 ab 1,23 abc
39 Ptallos secundarios 2,08 be 1,91 cd
Sin poda 276¢ 2624

Letras distintas indican diferencias significativas (p< 0,05) segin
la prueba de LSD Fisher. (ns: no significativa).

En otros ensayos con melones
Cantaloupe o reticulados en invernadero, se ha
informado de un rendimiento total entre 0,27 y
5,77 kg/mz, por lo que los resultados obtenidos
en el presente ensayo se ubican dentro de dicho
rango.

Para el porcentaje de sélidos solubles
totales, se presentd una disminucion en los
valores obtenidos conforme aumenté Ia
densidad de siembra (Cuadro 4), lo cual es
similar a lo encontrado por algunos
investigadores, aunque otros autores no
encontraron diferencias significativas para esta
variable al evaluar diferentes densidades de
siembra. También se observd una disminucién
de los valores de esta variable en los
tratamientos con poda, con respecto a las
plantas sin poda.

Los valores obtenidos para el porcentaje
de sélidos solubles totales son similares a los
informados para el hibrido Torreén en otro
ensayo en invernadero en la EEAFBM, donde
obtuvo 13,0 °Brix, y en un ensayo en
invernadero en Brasil, donde obtuvo entre 11,4
y 12,1 °Brix. Todos los valores obtenidos para
esta variable en el presente estudio estan por

jentes Prore,
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encima de 10,0 °Brix, que es el minimo
requerido para que el fruto de meldon se
considere comercial y sea aceptado en la
mayoria de los mercados. En otros ensayos en
invernadero con melones Cantaloupe o
reticulados, se ha informado de valores para
esta caracteristica entre 6,10 y 14,06 °Brix.

Con respecto a la firmeza de la pulpa, no
se presentaron diferencias entre las distintas
densidades de siembra, ni entre los tipos de
poda. A nivel de tratamientos, Unicamente se
encontraron diferencias significativas entre dos
tratamientos de plantas sin poda: con la
densidad de 3,2 pIantas/m2 se presentd una
mayor firmeza de pulpa (3,05 kg/cmz) en
comparacién con 1,9 plantas/m” (2,60 kg/cm?).
Esta variable estd ligada a la capacidad del fruto
para mantenerse adecuadamente durante el
periodo poscosecha, aunque también es
importante para obtener un fruto crujiente,
caracteristica deseada en algunos mercados. A
nivel de fincas exportadoras de melén en Costa
Rica, se ha definido un valor minimo aceptable
de firmeza de pulpa de 2,0 kg/cmz, por lo que se
concluye que todos los tratamientos tienen una
firmeza de pulpa apropiada.

Cuadro 4. Componentes de calidad interna de fruto, para
melén Cantaloupe.

Porcentaje de

solidos solubles | Firmeza de la Relacion
Tratamiento totales (°Brix) Jpulpa (kgicm?) J pulpa:cavidad
S| 19 1288 ¢ 281a 1,252
(plantasim?) 32 11,93 b 294 a 1,19a
39 11,02 a 291a 1,19a
1 tallo secundario 11,78 a 2%a 1,192
Tipo de poda 0 tallos secundarios 11,60 a 290a 1222
Sin poda 1244 b 280a 123a
Interaccion Densidad x Tipo de poda
] ns ns ] ns
Densidad (plantasim?) x Tipo de poda

1 tallo secundario 13,00 ¢ 293 ab ns

19 D tallos secundarios 1258 ¢ 290 ab ns

Sin poda 1305 ¢ 260a ns

1 tallo secundario 11,45 b 295 ab ns

32 D tallos secundarios 11,68 b 283 ab ns

Sin poda 1288 ¢ 305b ns

1 tallo secundario 10,90 ab 3,00 ab ns

39 Dtallos secundarios 1055 a 298 ab ns

Sin poda 1160 b 275 ab ns

Letras distintas indican diferencias significativas (p< 0,05) segun
la prueba de LSD Fisher. (ns: no significativa).
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No se encontraron diferencias
significativas para la relacion pulpa:cavidad del
fruto entre los diferentes tratamientos de
densidad de siembra y de tipos de poda. Todos
los tratamientos obtuvieron para esta variable
valores superiores a 1, por lo que los frutos se
consideran de buena calidad.

Figura 1. Representacion del sistema productivo

May-Jun-2018

Conclusiones

La densidad de siembra afecté el
rendimiento (total y comercial) y el porcentaje
de sodlidos solubles totales en el meldn
Cantaloupe cultivado en invernadero.

El tipo de poda afecté el numero de
frutos por planta (totales y comerciales), el
rendimiento (total y comercial), y el porcentaje
de sdlidos solubles totales en el meldn
Cantaloupe cultivado en invernadero.

El mayor rendimiento (total y comercial)
correspondié a las plantas sin poda, con una
densidad de siembra de 3,9 pIantas/mz.

Con respecto al porcentaje de sdlidos
solubles totales, a la mayor densidad de siembra
se obtuvo 11,02 °Brix, mientras que a la menor
densidad el valor encontrado fue de 12,88 °Brix.
Las plantas sin poda obtuvieron mayores valores
para esta variable, en comparacidn a las plantas
podadas.
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NUEVO MODELO DE INVERNADERO PARA MAXIMIZAR
RENOVACION DE AIRE

Alfonso Martinez-Alés Garcia
ama@intraglobal.esn
AMA-Intra Global, Espaia

Debido a los avances cada vez mas
tecnificados en el proceso de produccidon de
cultivos, las necesidades para control de clima
dentro de los invernaderos son también cada vez
mayores.

El desarrollo vegetativo de un cultivo
depende de la condiciones climaticas hay
factores fisioldgicos (traspiracion y fotosintesis)
y factores fisicos (luz, temperatura, humedad,
concentracién de CO, y la circulacién de aire.

La circulacion de aire dentro de un
invernadero se mide por medio de las
renovaciones de aire. Para obtener unas
condiciones climdticas adecuadas para el
desarrollo vegetativo dentro del invernadero,
son necesarias entre 60 y 80 renovaciones de
aire cada hora para poder evacuar el vapor de
agua sobrante y bajar la temperatura, asi como
disminuir la humedad.

Con esto en mente, Global Invernaderos
Greenhouse ha disefiado un nuevo invernadero
con un sistema de ventilacion MODELO INTRA-
GLOBAL, que permite optimizar todos los
parametros mas exigentes de un cultivo
intensivo en invernadero.

Este modelo presenta un sistema de
ventilacion que permite tener en la cupula del
invernadero pladstico o malla, segun las
necesidades de cultivo de forma automatica; el
nimero de renovaciones de aire/hora se
multiplica por tres de forma natural por
conveccion.

pentes Proreg,

5 /\%
ProNAE

Figura 1. Diagrama de flujo de aire en una instalacion tipo
invernadero

El sistema de apertura y cierre en la
cupula se resuelve mediante perfiles de aluminio
para evitar la oxidaciéon en climas himedos, y
accionados mediante moto-reductores, para
tener una ventana regulada mediante control
climético.

En la cubierta del invernadero llevara
polietileno de baja densidad de 800 galgas o 200
micras y malla antitrips de 20x13 trasparente
cristal.

Figura 2. Esquema general del modelo

o http://www.mag.go.cr/acerca_del mag/estructura/oficinas/prog-nac-aprot.html
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Al no tener brazos de ventana con
cremalleras, el sistema de ventilacion permite
tener la ventana abierta hasta con 47 Km/h.
Ademas, debido a la pendiente de la cupula, la
condensacion que se produce dentro del
invernadero en el polietileno no cae en el cultivo
y se recoge en las canales (figura 3).

A

Figura 3. Vista del interior del modelo.

El polietileno de las ventanas se
encuentra por debajo de la malla, lo cual la
protege de la radiacién solar y por tanto, se
reduce de la degradacion del polietileno un 38
%, lo que permitiria extender la vida del plastico
una campafia mads en términos funcionales

En los climas muy himedos y calurosos,
lo maximo a lo que se puede reducir la humedad
dentro de un invernadero por medios naturales,
es a los porcentajes de humedad relativa que
tenemos en el exterior.

Para que ese exceso de humedad no
induzca enfermedades fungicas a los cultivos, es
necesario que las renovaciones de aire dentro de
un invernadero aumenten. Con este nuevo tipo
de ventilacién INTRA-GLOBAL, se consigue una
maxima renovacion de aire con bajas
velocidades de viento.

May-Jun-2018

Para la produccién de plantulas, la
ventilacion INTRA-GLOBAL es la mejor solucion
ya que abre un amplio abanico de posibilidades
gue permiten cultivar la plantula bajo plastico
cuando estd en los primeros estadios de
crecimiento y combinarla con cubierta de malla
sin tener que cambiar de lugar planta. Con ello
lo que conseguimos una adaptacion mas
homogénea hacia las condiciones externas de
cultivo.

Dentro de un invernadero, los rangos
Optimos de temperatura y humedad relativa,
pueden ser representados dentro de una grafica
como parametros lineales dentro de unos
6ptimos, en los cuales, la planta puede evitar
situaciones de estrés como se observa en la
figura 4.

VARIACIONES QUE ESTRESAN A LAS PLANTAS

4 Nivel T® éptima

Nivel Humedad dptima

A A a A
PN/ SNA
¥ " W g

Figura 4. Comportamiento de las variables y variaciones
promotoras de estrés.

Son los cambios rapidos de temperatura
y humedad los que estresan la planta. Son por
tanto necesarias aperturas graduales segun el
tiempo de medicién y las lecturas que envien las
sondas para ir manteniendo los parametros en
los éptimos temperatura y humedad.
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ANUNCIOS

CONFERENCIA

USO POTENCIAL DEL BAMBU PARA AGRICULTURA PROTEGIDA

R
O M©

Ministerio de Ag

Un'F@@dacional de Costa Rica TR

icultura y Ganaderia - Agricultura Protegida

Tratara las especies de bambi par uso
industrial, las ventajas del material, algunas
posibilidades de uso en construcein y

El bambu es un material de excelentes cualidades para usos multiples; la especie, el curado y
otros aspectos intervienen en la toma de decisiones. En agricultura protegida ya algunos paises han
incursionado en la construcciéon de médulos productivos con base en este material, incorporando
elementos de la ingenieria como uniones y cimientos. La M.Sc. Marilyn Rojas, funcionaria de la
Universidad Nacional, permitira a los asistentes acercarse a las variables propias del caso el miércoles
8 de agosto a las 8:30 am en la sede del Colegio de Ingenieros Agroénomos en Moravia.

La actividad es gratuita y para asistir, favor seguir las indicaciones del afiche.

10

nitp://www.mag.go.cr/acerca_dei_mag/estructura/oficinas/prog-nac-aprot.himi




Boletin ProNAP 12(70) May-Jun-2018

CONFERENCIA

PRINCIPIOS SOBRE EL MUESTREO Y CONTROL DE ARTROPODOS EN INVERNADEROS

»-*”/"JQ%

oy Universidad de Costa Rica
Ministerio de Agricultura y Ganaderia - Agricultura Protegida

Invitana la conferencia

PRINCIPIOS §UES]'REO Y CONTROL
?

)0S EN INVERNADEROS

Importancia de la evaluacién para el manejo de
plagas, umbrales de accion para la toma de
decisiones, disefio de un plan de muestreoy

alsis de d

El combate de plagas en invernaderos depende del conocimiento acerca del comportamiento
de las especies y su relacidn con el entorno. Las medidas deben estar amparadas en valores producto
de procesos de inspeccién, con el fin de maximizar la efectividad en el uso de los recursos y reducir al
minimo los riesgos a la salud del personal yd el ambiente. Mediante el muestreo, la implantacién de
umbrales y el andlisis de la informacion, se pueden tomar decisiones acertadas, tema que

desarrollara el Dr. Julio M. Arias el 30 de agosto de 2018 a las 8:30 am, en la sede del Colegio de
Ingenieros Agrénomos en Moravia.

La actividad es gratuita y para asistir, favor seguir las indicaciones del afiche.

s oy 11
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CURSO CORTO

LOS ARDUINOS EN LA AGRICULTURA PROTEGIDA

COLEGIO DE.

Colegio de Ingenieros Agronomos
de Costa Rica

5
%
%.P

2
8
3
g
$
$
5

APLICACIONES DE I.OS'ARDUINOS EN

AGRICULTURA PROTEGIDA

f ;WWWH\;}“

L

Fecha: Viernes 22 de junio de 2018
Instructor:  Ing. Emanuel Rodriguez
Horario: 8:00am a 3:00pm

Lugar: Sede del Colegio de Ingenieros

Agrénomos de Costa Rica,
Moravia

Dirigidoa:  Productores, profesionales,
técnicos y publico interesado

TEMARIO GENERAL

- Automatizacion de bajo costoy eluso de losarduinos

- Seleccion delequipo, instalacion en campo, equipos
de seguridad ymantenimiento,

- Energia, comunicacion y elinternetde las Cosas

- Registro y envio de datos o eluso de“loggers”

- Noci sohre p! iony inacion de

cién con Ing. Marleth Paniagua al carreo el

El Colegio de Ingenieros Agrdnomos de
Costa Rica, ofrecerda un curso corto sobre la
automatizacion mediante el uso de arduinos
orientado hacia el proceso de produccién bajo
agricultura protegida. Este se da ante las
necesidades evidenciadas de automatizacién
de bajo costo que pretenden muchos
productores horticolas y ornamentales.

La fecha de aplicaciéon del curso se
vario para el 27 de julio de 2018, en el mismo
sitio y con el mismo horario.

Se pretende describir el proceso de
automatizacion, aspectos relacionados con los
arduinos, asuntos de conectividad para
transmitir  informacion asi como la
programacion y nociones sobre prototipado,
algoritmos y manejo del equipo, etc.

Los interesados deben escribir a
mpaniagua@ingagr.or.cr  para coordinar lo

referente a espacio y costos.
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DOCUMENTOS DISPONIBLES

Dos nuevos productos se han distribuido y
los Enlaces Regionales los enviardn a todas las
Agencias de Extension Agropecuaria.

Uno de ellos contiene informacién sobre la
calidad de grano para la producciéon de forraje
hidropdnico a base de maiz. Es sabido que no es
necesario producir con base en semillas
certificadas sino que es posible hacerlo con grano
comercial fresco y producido por el productor, con
algunos cuidados dirigidos hacia la reduccién de

plagas y un apropiado mantenimiento durante el

FRODUCIR FORRAJE periodo poscosecha (secado y almacenamiento).

EHDROLO s O valz Incluye algunas recomendaciones para atender el
proceso y la evaluacion del producto final.

PROGRAMA NACIONAL SECTORIAL
DE PRODUCCION AGRICOLA
BAJO AMBIENTES PROTEGIDOS
ProNAP
APB-121

Otro considera el tema del Internet de las Cosas.
El documento pretende abrir las posibilidades del uso de
equipos que optimicen, ademas del proceso productivo,
la toma de decisiones con base en la recoleccién y
transmisién de datos en tiempo real. De su
interpretacion emergen las formas en las que se deban
atender los procesos. Se incluye un avance de lo que
companeros del TEC se encuentran realizando y surge la
necesidad de disefiar sensores y controladores de bajo
costo para uso por parte de los productores.

EL INTERNET DE LAS COSAS (10T):
UN RECURSO INFINITO
PARA EL DESARROLLO DE LA
AGRICULTURA PROTEGIDA

Programa para la Investigacion
y Transferencia de Tecnologia
de Agricultura Protegida APB-128
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ALGUNAS ACTIVIDADES DEL ProNAP
DURANTE ESTE BIMESTRE

Francisco Marin Thiele
framathi@costarricense.cr
ProNAP, Ministerio de Agricultura y Ganaderia (Convenio CNP-MAG)

DIA DEMOSTRATIVO )
PRODUCCION DE HORTALIZAS MEDIANTE AEROPONIA

Veinticinco personas nos acompafaron
en la UTN al primer dia demostrativo sobre
producciéon de hortalizas mediante aeroponia.
Los asistentes observaron los detalles del
sistema  productivo, la aplicacion de
fertilizantes y los problemas asociados al
proceso. Se valoraron resultados preliminares
de la experiencia con lechugas, arugula,
albahaca, cebollino y se en pie, otras
hortalizas. Queda pendiente la conclusion de
nuevos ensayos y el correspondiente analisis
estadistico, para realizar nuevas acciones de

transferencia. Los Ings. Marvin Rojas vy
Francisco Marin estuvimos a cargo de esta
accion.

CONFERENCIA SOBRE USO DE
LUZ ARTIFICIAL EN PRODUCCION HORTICOLA

Esta actividad fue atendida por veinte
personas, y estuvo a cargo del Dr. Gustavo
Quesada, en la Estacién Experimental Fabio
Baudrit (UCR) y hubo gran interés por el uso de
luces artificiales como promotoras de mejora
por acortamiento de ciclos. El sistema es de
alto costo y debe ser valorado especificamente
para la actividad comercial que asi lo permita.
La importancia de conocer sobre el efecto de
distintas longitudes de onda, facilita orientar los
esfuerzos para mayor investigacion en torno a la
respuesta de los pigmentos fotosintéticos. El
uso de luces LED en agricultura protegida sera
cada vez mayor en cuanto mas cerrados sean los
ambientes de produccién.

14
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CONFERENCIAS SOBRE USO DE
BANDEJA INTELIGENTE PARA RIEGO

Con dos conferencias, en Zarcero y
Alajuela, se logré transferir a unas 45 personas,
los principios del uso de agua de acuerdo con la
demanda de las plantas. Los conferencistas
(Freddy Soto y Carlos Huertas, UCR) hicieron
énfasis en el estado actual del agua para
agricultura y la necesidad de aplicarla de
acuerdo con requerimiento del cultivo y se logré
demostrar mediante la medicién de efluentes
recolectados en una bandeja y un sensor de
disparo de riego, que es viable con un poco de
tecnologia, llegar a niveles altos de Uso Eficiente
de este recurso.

May-Jun-2018

TALLER PARA USUARIOS DEL
MERCADO DE MAYOREO CHOROTEGA

Cuarenta técnicos y productores
atendieron un taller sobre oportunidades de
produccion  de hortalizas mediante
agricultura protegida para el mercado
regional de la Regién Chorotega, en donde
ademds se compartid la experiencia de
algunos sistemas en esa zonay otras del pais,
la adaptacion de materiales horticolas y mas.
Se desarrollaron los elementos de interés
por parte del Mercado mismo (persona de
PIMA) y se apoyd también la gestidn, con
base en la necesidad de cuidar la calidad de
los producido mediante técnicas de manejo
poscosecha.

Codigo APB-129

Este Boletin ha sido elaborado por la Gerencia del Programa Nacional Sectorial de Produccidon Agricola en Ambientes Protegidos,

adscrito al despacho del Ministro de Agricultura y Ganaderia de Costa Rica.

Pretende proveer a los usuarios informacion

relacionada con los diversos sectores de la produccion agricola bajo ambientes protegidos. Las contribuciones son responsabilidad
de sus autores y no necesariamente implican una recomendacion o aplicacion generalizada. Para mas informacion, dirijase a los

colaboradores o comuniquese mediante los teléfonos

Edicion: Francisco Marin Thiele

(506)-2232-1949, (506)-2231-2344 extension 166.
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