











Presentacion

La ganaderia bovina costarricense, especialmente en zonas con épocas secas prolongadas,
debe orientarse hacia sistemas intensivos de produccién basados en plantas forrajeras her-
biceas, y en drboles y arbustos proveedores de insumos alimenticios de bajo costo, que uti-
lizados eficazmente pueden suministrar en el tiempo las necesidades de fitomasa requeridas
en el empresa pecuaria

Las instituciones publicas y privadas responsables de la investigacién y transierencia de
tecnologia pecuaria, vienen consolidando esfuerzos multidisciplinarios que permiten selec-
cionar y difundir otras alternativas de gramineas y leguminosas para las diferentes condiciones
agroecoldégicas presentes en el pais. Con este prop6sito en mente, el Ministerio de Agricultura
y Ganaderia ha venido trabajando con el Proyecto Tropileche, coordinado por el CIAT en
Costa Rica, para identificar germoplasma forrajero con capacidad de aliviar tres limitantes
basicas externadas por los productores de la Regién Pacifico Central, las cuales se refieren a
la necesidad de suplir deficiencias alimenticias para sus animales durante todo el afo, estas
limitantes se relacionan con disponibilidad de una forrajera de alta produccién, forrajera con
capacidad de rebrotar y mantener follaje durante la época seca, y que pudiera ser incorporada
en la alimentacién animal bajo diversas formas de uso.

El material forrajero que respondié a esas inquietudes fue el arbusto Cratylia argentea, presen-
lado en este Boletin como cultivar Veraniega El presente documento dispone de suficiente
informacién tecnol6gica para que técnicos y productores puedan incorporar en los sistemas de
finca este cultivar que ha permitido mantener la produccién de leche durante la época seca
en fincas de doble propé6sito y a la vez sustituir algunos recursos alimenticios como la galli-
naza, lo que ha permitido que los productores mejoren la relacién beneficio costo en sus sis-
temas de produccitn

Agradezco de antemano al Proyecto Tropileche el haber posibilitado recursos de diversa
indole que contribuyeron a generar gran parte de la informacién suministrada en este docu-
mento para |a liberacién oficial de Cratylia argentea cv Veraniega en Costa Rica.

Ing. Carlos Hidalgo Ardén, MSc.

Jefe Departamento Pecuario

Direccién de Investigacions Agropecuarias
Ministerio de Agricultura y Ganaderfa
Costa Rica
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Cultivar Veraniega (Cratylia argentea)

Una Leguminosa Arbustiva para la Ganaderia
de América Latina Tropical

Resumen

El género Cratylia pertenece a la familia Leguminoseae y es de amplia distribucién en Sur
América La especie Cratylia argentea es nativa de la Amazonfa central de Brasil y de 4reas de
Perd, Bolivia y el nordeste de Argentina Esta leguminosa es un arbusto que alcanza entre 1.5
y 3.0 m de altura cuando crece en formaciones vegetales abiertas, las hojas son trifoliadas y
tienen consistencia papirdcea con abundante pubescencia en el envés, la inflorescencia es un
seudoracimo noduloso y el fruto es una legumbre dehiscente que contiene entre 4 y 8 semi-
llas de forma circular £l cv Veraniega de C. argentea es una mezcla fisica de las accesiones
C. argentea CIAT 18516 y C. argentea CIAT 18668, recolectadas en Brasil, respectivamente en
las localidades de S3o Domingos (Goids) y Cuiba (Mato Grosso) Las accesiones tienen idén-
tico hébito de crecimiento; se adaptan a condiciones similares de clima y suelo y tienen con-
centraciones parecidas de minerales, de protefna cruda (alrededor de 19% en plantas de 3 me-
ses de edad) y de digestibilidad in vitro de la materia seca (alrededor de 54%) Estas accesio-
nes fueron introducidas para evaluacién en Costa Rica en 1988 en la estacién experimental
Los Diamantes (Gudpiles), dentro del convenio de cooperacién MAG-CATIE-ECAG vy el Pro-
grama de Forrajes Tropicales de CIAT El cv Veraniega se adapta bien a un amplio rango de
sitios en Costa Rica localizados entre 0 y 900 m.s.n.m , por encima de los 1200 m.s.n m tie-
ne crecimiento muy lento La planta crece bien en suelos bien drenados tipo Ultisol y en In-
ceptisol de moderada y buena fertilidad localizados en ecosistemas subhimedos con 5 a 6 me-
ses secos. No crece bien en suelos calcireos ni en suelos pesados con tendencia a saturarse
de humedad Florece y produce semilla de buena calidad en condiciones de trGpico himedo
y subhimedo; la semilla tiene poca latencia. El establecimiento de bancos forrajeros puede ha-
cerse en forma directa con semilla en suelo preparado convencionalmente con arado y rastra
o con labranza minima. Los rendimientos de forraje dependen de la edad del rebrote, la altu-
ra del corte y la distancia de siembra, estos hansidode 26 tthay 51 t/ha, yde 19 tthay 5.3
t/ha de materia seca por corte, al incrementar respectivamente la altura de corte de 30 a 90
cm vy la frecuencia de! mismo de 60 a 90 dias, en un banco forrajero de un aio de edad y es-
tablecido a una distancia de siembra de 1.0 m x 1.0 m entre calles y plantas. El cv Veraniega
no presenta problemas de consumo animal y puede reemplazar totalmente el concentrado o
la gallinaza, ofrecido como forraje fresco picado o como ensilado durante la época seca a va-
cas de medio y alto potencial de produccién de leche, junto a fuentes ricas en energia como
cana de aztcar Asl, el consumo de vacas Jersey alimentadas con diferentes raciones basadas
en C. argentea cv Veraniega fue de 10.7 kg/vaca por dia (3.0% PV animal) en el caso de Craty-
lia fresca y de 10 4 kg/vaca por dfa (2 9% PV animal) en Cratylia ensilada, un comportamiento
similar se ha observado con vacas mestizas de doble propésito a nivel de finca, con produc-
ciones de leche de 5.5, 5 1 y 5.3 kg/vaca por dia cuando recibieron dieta basada en Cratylia
fresca, Cratylia ensilada y gallinaza. Los costos de produccién de 1 kg de leche fueron meno-
res cuando se ofrecié Cratylia fresca y mayores con la dieta basada en gallinaza. La calidad de
la leche no varié con excepcién de mayor contenido de proteina en dietas basadas con con-
centrado, y un mayor contenido de grasa en la leche de vacas que recibieron Cratylia ensilada




The genus Cratylia belongs to the Leguminoseae family and it is widely distributed in South
America. The species Cratylia argentea is native to the central Amazonia of Brazil and areas of
Perti, Bolivia and the northwest of Argentina. This legume is a shrub that reaches between 1.5
and 3.0 m height when grown in open forest formations, the leaves are trifoliate and have
papyraceous consistency with abundant pubescence at the lower surface of the leaf; the
inflorescence is a nodulose semi-raceme and the fruit is a dehiscent legume with 4 to 8
rounded seeds. Cultivar Veraniega of C. argentea is a physical blend of the accessions
C. argentea CIAT 18516 and C. argentea CIAT 18668, both collected in Brazil respectively at
the localities of S30 Domingos (Goids) and Cuiba (Mato Grosso) They have identical growth
habit, similar adaptation to climate and soil and similar contents of minerals, crude protein
(around 19% in 3 months old plants), and in vitro dry matter digestibility (around 54%). These
accessions were introduced in 1988 for evaluation in Costa Rica at the experimental station
Los Diamantes (Gudpiles), within the cooperation agreement between MAG-CATIE-ECAG and
the Tropical Forage Program of CIAT Cultivar Veraniega adapts well to a wide range of sites in
Costa Rica located between 0 and 900 m.a.s.l., above this altitude plant growth slows down
The plant grows well in well drained Ultisol soils and in Inceptisols of good to moderate
fertility located in subhumid ecosystems with 5 to 6 months dry The plant does not grow well
in calcareous soils nor in heavy soils with tendency to high moisture saturation. Cultivar
Veraniega flowers and sets good quality seeds in humid and subhumid tropical conditions, the
seed has low physical and physiological dormancy Forage banks of cv Veraniega can be
established by direct seeding following conventional disking of soil preparation or after
minimum soil tillage Forage vields depend upon re-growth age, cutting height and planting
distance, for instance dry matter yields per cut have been reported of 2.6 t/ha and 5 1 t/ha, and
1.9 t/ha and 5.3 t/ha, after increasing respectively the cutting height from 30 to 90 cm and the
cutting frequency from 60 to 90 days, in a one year old forage bank planted at 1.0 mx 1.0 m
between plants and rows. Cultivar Veraniega has no problems of animal intake and can
substitute concentrate or chicken manure in the animal diet if offered fresh or as silage during
the dry season, with high energy sources such as sugar cane to cows of medium to high milk
production Thus the intake of Jersey cows fed with different diets based on C. argentea cv
Veraniega was 10.7 kg/cow/day (3.0% of animal LW) in the case of fresh Cratylia and 10 4
kg/cow/day (2 9% of animal LW) for silage of Cratylia Similarly was reported for dual purpose
cows in a farm with daily milk productions of 5.5, 51 and 5.3 kg following a diet based on
fresh Cratylia, silage of Cratylia and chicken manure The production costs of 1 kg of milk were
lower for fresh Cratylia and higher for the chicken manure diet Milk quality did not change
except for a higher protein content on diets based on concentrate and a higher fat content for
those based on Cratylia silage.




Introduccion

Las leguminosas forrajeras arbustivas tienen un alto potencial para mejorar la productividad
de los sistemas agropecuarios, particutarmente en zonas subhimedas y secas del trépico carac-
terizadas por 4 a 6 meses de sequia. En general, estas leguminosas producen mas biomasa fo-
rrajera que las leguminosas herbdceas, toleran mejor el mal manejo y tienen la capacidad de
rebrotar y ofrecer forraje de buena calidad en regiones con sequias prolongadas. Ademds, tie-
nen usos alternativos como leiia, barreras vivas rompevientos y para el control de la erosién en
suelos de ladera. No obstante, su utilizacidn no ha sido generalizada, ya que algunas de ellas
como leucaena (Leucaena leucocephala), madero negro (Gliricidia sepium) y por6 (Erythrina
poeppigiana) tienen una pobre adaptacion a suelos dcidos y una baja produccién en condicio-
nes de sequia prolongada.

Cratylia argentea (Desv.) O Kuntze, conocida cominmente como Cratylia, es una legumino-
sa arbustiva originaria de América del Sur que ha sido evaluada y seleccionada por su buena
adaptacién en zonas con sequias prolongadas y suelos dcidos de baja fertilidad en varias re-
giones del trépico de América Latina (Argel y Lascano, 1998, Perdomo, 1991, SchultzeKraft,
1996) En Costa Rica las evaluaciones con esta leguminosa han sido lideradas por el Ministe-
rio de Agricultura y Ganaderfa (MAG), la Escuela Centroamericana de Ganaderfa (ECAG), la
Universidad de Costa Rica (UCR), el Centro Agronémico Tropical de Investigaci6n y Enseian-
za (CATIE) y el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) En estas evaluaciones se
ha encontrado que: (1) Cratylia argentea en estado fresco es una buena alternativa para ali-
mentar vacas en produccion, (2) en las condiciones de trépico subhimedo esta leguminosa
puede ser cosechada a 3 meses de edad del rebrote para la elaboracién de ensilaje, cuando
presenta la mejor relacién hoja:tallo, y (3) suministrada en forma fresca o ensilada con una
raci6n basada en cafa de azidcar puede sustituir el uso de concentrado comercial en vacas
lecheras de mediana produccién, siendo una excelente alternativa para la alimentacién de
vacunos durante la época seca.

Origen y Descripcion Botanica

El género Cratylia pertenece a la familia Leguminoseae, subfamilia Papilionoideae, tribu
Phaseoleae y subtribu Diocleinae; pareciera que es de origen reciente porque, a pesar de tener
amplia distribucién en América del Sur, ninguna especie ha sido reportada a lo largo de la mar-
gen izquierda del rio Amazonas, ni al este de la cordillera de los Andes (Queiroz y Coradin,
1995).

La taxonomia de este género estd aun en proceso de definicion debido a que no
existen hasta la fecha estudios detallados sobre su reproduccién que permitan una clasifica-
cién de especie basada en marcadores biol6gicos, se acepta, sin embargo, la existencia de cin-
co especies diferenciadas de acuerdo con sus caracteristicas morfol6gicas y ubicacién geo-
grafica (Queiroz y Coradin, 1995)

Cratylia argentea (syn C. floribunda y Dioclea floribunda) es nativa de la Amazonia central
de Brasil y de 4reas de Perd, Bolivia y del noreste de Argentina. En Brasil crece en forma na-




tural entre 12°y 16° de latitud sur y 46° y 58° de longitud oeste, desde el Estado de Par4 hasta
Mato Grosso y Goids en direccién norte-sur y desde el Estado de Cear4 hasta la frontera con
Perd en direccidn este-oeste, en sitios localizados entre 180 y 810 m.s.n.m., con suelos franco-
arenosos bien drenados, pero con caracteristicas quimicas variables (Pizarro et al., 1997).

Esta leguminosa se desarrolla como un arbusto que alcanza entre 1.5 y 3.0 m de altura cuando
crece en formaciones vegetales abiertas, pero puede convertirse en liana de tipo voluble cuan-
do estd asociada con plantas mds altas (Sobrinho y Nunes, 1995) Ramifica desde la base del
tallo y se han encontrado hasta 11 ramas en plantas adultas (Maass, 1995). Las hojas son trifo-
liadas y tienen consistencia papirdcea con abundante pubescencia plateada en el envés, sin em-
bargo, parece que en sitios con promedios de temperatura por debajo de 18 °C, éstas presentan
menos pubescencia (P J. Argel, comunicacion personal) La inflorescencia es un seudorracimo
noduloso, con seis a nueve flores por nédulo; las flores tienen tamaiios que varfan entre 1.5 y
3.0 cm con pétalos de color lila El fruto es una legumbre dehiscente que contiene de 4 a 8 se-
millas de forma circular Cien semillas de esta leguminosa pesan aproximadamente 22 g, lo que
equivale a 4500 semillas/kg. Estas son de color café claro, pero en ocasiones se encuentra un
porcentaje variable de semillas de color café oscuro, lo cual parece estar asociado con alta hu-
medad relativa al momento de la maduracién (P J Argel, comunicacién personal).

La accesion C. argentea CIAT 18516 fue recolectada en 1985 en el municipio de Sdo
Domingos, Estado de Goids en Brasil, y donada ese mismo aiio al CIAT por la Empresa Goaina
de Pesquisa Agropecuaria (EMGOPA). Cratylia argentea CIAT 18668 fue recolectada en un sue-
lo de fertilidad media localizado en Cuib4, Estado de Mato Grosso, Brasil, por R. Schultze-Kraft,
investigador del CIAT, L. Coradin, F B. Sousa, L. Jank, M. | Penteado y G P da Silva de insti-
tuciones de investigacién en Brasil (Base de datos del CIAT, 2000 Maass, 1995). Ambas acce-
siones fueron introducidas en 1988 a Costa Rica para evaluacién en la estacién experimental
Los Diamantes, situada en Gudpiles, dentro del Convenio de Cooperacién MAG-CATIE-ECAG
y el Programa de Forrajes Tropicales de CIAT La mezcla fisica de estas accesiones dio origen
al cultivar (cv.) Veraniega de C. argentea.

Ambas accesiones tienen hibitos de crecimiento idénticos y plantas con morfologia parecida,
se adaptan a condiciones similares de clima y suelo, tienen concentraciones casi iguales de
protefna cruda (PC), fésforo (P), calcio (Ca) y digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS)
(Schultze-Kraft, 1996). Ademds presentan caracterfstica fenolégicas similares en las condicio-
nes donde se han evaluado en Costa Rica (Argel, 1995)

Adaptacion a Clima y Suelo

El cv Veraniega de C. argentea se adapta bien a un amplio rango de sitios en Costa Rica,
localizados entre 0 y 900 m.s.n.m., aunque se conoce poco sobre su adaptacién en sitios lo-
calizados a mayores alturas, las informaciones disponibles indican que tiene crecimiento muy
lento por encima de 1200 m.s.n.m La planta crece bien en suelos bien drenados de buena y
moderada fertilidad tipo Inceptisol, y en ecosistemas subhimedos con 5 a 6 meses secos, aun-
que también crece bien en Ultisoles de baja fertlidad localizados en los ecosistemas de trépi-
cos himedo y estacional semi-siempreverde. No crece bien en suelos calcareos ni en suelos
pesados con tendencia a saturarse de humedad, en estos dltimos es comun observar alta mor-






































































