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R JULTADOS DE LA ZONIFICACION DE CULTIVOS

é.&em@&&mﬂn%m@sdﬂaﬁm,daﬂseaﬂamsﬁem@wﬁd&m@hss@Ma )

ar yctos:

e JSerarquizacisn de las exigencias agroecoligicas

..» Descripcitn de las clases de aplitud (1 ala 7)
. '»  Cuantificaciin de tas reas con mayor potencial agroecoligico
o Representacién de las @reas homogéneas en ref2cion con su potencial de uso sustentable.

Jﬁrquizaeién de las exigencias agroecolégicas
u exigencias agroclimaticas y fisioeddficas del Emon mesina, se jerarqaizan en el siguiente cuadro:

Jt rquizacidn de {as variables agrocfimdticas uiiizadas en 2onificacion del cutiivo dé: LIMON MESINA

. Variahles Aptol Moderado No apto

(£ 2ud (msnm) 0-600 600-1000 >1000

i TWWM(C) 25-30 20-25 0 30-32 <200>32
Paggupitaadn promedio anual (mm) 1500-2500 2500-3500 <15000>3500 |
| Enoca seca: (quincenas secas, 68 450810 <40>10

| ¢Tusecutivas al afio)
I—,’.fémedad relativa (%) 70 70-85 <700 >85

1 80l sotar: promedio diario anuat >7 47 >4

T—v;fhtos ({iam/h) <15 15-30 >30

Jerarquizacién de las variables fisicedificas ulfizadas en ta zonificacion de! cuitivo de: LIMON MESINA

Pendiente 0-15 15-30 >30

Profundidad efectiva >120 60-120 <60

1‘1 iy
| Tr*ura Medianas y Moder. Finas Finas (<60% arcita) Muy finas (>60% arcilla) o
| (Franco arc. aren_, F_arc., (Arc@ioso-arencso) Moder. Gruesas

s F. arc. Lim)

Or ~aje Buen drenaje Moder. Lento o Moder. Drenaje lento o Excesivo
Firniidad aparente Buena o media Ba2ia Muy baja
| Pr.iregosidad (%) 0-10 10-30 >30
'L&eawén del suelo S.065 455006570 <450>7.0

Fr “te: Con base en revision de literatura y consufta a especiafistas (Ing. Sergio Hemandez INTA-MAG).




D\("‘cripcién de Clases
c _ e
seg}wmaa.sa-has.quggﬁﬁaas.mdamwmdehmgm
-" nperatura promedio anual entre 24 y 30°C
. l'_.".adpitacién promedio anual entre 1.500 mm y 2.500 mm
. l:_’erftdienteOa 15%
. °tlos Textura medianas a moderadamente finas

Profundidad efectiva mayor a 120cm

Drenaje bueno

Fertilidad aparente afta 0 media
' Pedregosidad menor a 10%

'j;%;;féunéreapoterwialde1m.mlm.dam&hademaﬁmcﬁlﬁﬁaauedpﬂad&1&mma
(ﬂ)mmntandodlﬁ%ddézea.mnmgiado(ﬂ%ddéia)lammdewelosﬁs).se
co _'ﬁnaeonlasvmiabisleva,taicum:pmﬁntdi&defeﬁvademaman.pem'egosihd&waiZS%yfenﬂidadhaja.

ck +3

Lal os limitantes leves presentes en esta clase, més significatives son: ta precipitacion (L) de 2500-3500 mm, combinada
mmmmumamamammmmmnmm, pedregosidad de 10 a 25%,
fertiiidad baja y pendientes de 15 a 30%.

La,l,"_‘\_mbinacién3LS.semaaﬂam?S.136lnsyhm3PSsemﬂam3&783m

Clo-e 4

1= 1 _‘%deiématmd(slzsahas)seumaﬂadeeshchseyhmmﬁadﬁtdeuedpdaeﬁndeMa3500.
proﬁmdidaddeso-imm:sypemﬁam&1530%,tempeluuade20-24-c,ban!cambsdass&‘&LTSyttLPs.

Claze 6

Pre nta 4 limitantes moderadas en un érea poco Significativa de! 0,67%.

CIQI:\G

Re| maSl.B%damwm,mMMmdemnmm.menordeGDcm
de 7 fundidad, tmmmsonmmmm;mmom;mmmmma
peaegosidad.

Clase 7

Rer'ésentaei9.4%detodaela’reasimdolapfecipﬂadﬁ1ma%mhqmsewmﬂaento&lacbse.

Pu( ) presentar una o mas de Ias siguientes caracteristicas cfméticas severas:

. cemoeratura oromedio anual inferior a 20°C 6 superior a 32° C.

{



< Precipitacién promedio anual inferior a 1500 mm 6 superior a 3500 mm
- RESULTADOS Y DISCUSION

« . Se realizd la Zonificacitn del cuftivo de Emén mesina, en un 4rea de 1.009.441,88 has que comesponde al drea de la
- - regign Chorotega.

< Se cref la matriz agroecolégica de! cuftivo que corresponde a los pardmetros de las caracteristicas de suelo y clima
-, utilizadas en e} andfisis.

« ' Se editaron las coberturas de suelo, pendientes y cfma por medio del Sistema de Informacién Geogréfico (SIG)
~ obteniendo Bases de Datos Integradas a cada cobertura.

. -' : Por medio de la apficacién de! Software de Zonificacion creado en el SIG Arc-info, se obtuvieron las clases de aptitud
"’ que localizan y cuantifican las areas de eshxfio de acuerdo con las Em3antes presentes en ta reaiidad. .

._-' .Al analizar e} cuttivo zonificado se demuestra que las imiantes que se presentan en e 4rea de estudio en mayor
. porcentaje son. profundidades efectivas de 60-80 cms, &reas con pedregosidad de 10-25% y fertilidad baja. Por lo
i que se recomienda el uso de practicas de manejo que varien Ia clase de aptitud de acuerdo al cuftivo y a las limitantes

« Es necesario ka apficacién metodolégica de verificacitn de ka zonificacin en ef campo para demostrar b comrelacién

-del uso actual con ! uso potencizl (por clase de 2onificacion). Se recomienda rea'zar un andfisis del nivel tecnotbgico

~ por cultivo y valorar los rendimientos en cosrelacion con las Emiantes de cada clase, de acuerdo a la escaly del
¢ trabajo.

D& scuerdo al articuto sexto de la ley 7779 (Uso Manejo y Conservacion de Suelos) los resuiiados de ba Zonificacién deben
s anwwMﬁmmmemmm&mW&m@h
apy cién de las mismas por los Agricutores y sus Organizaciones, los lvestigadores y encargados de b transferencia
dé ologia Agrapecuaria, los Bancos del Estado y 2 Banca Privada, asi como por el Instituto Nacional de Seguros a
7 ‘s de sus seguros de cosecha.

P«. én&de@ﬁmﬁrssm&aua&mhﬂﬂm@r&nﬁr&sg&pwbsahm&m
tre “endentales que involucran la sostenibiidad ambiental y nuesiro compromiso de utfizario adecuadamente.
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EVALUACION DEL CRECIMIENTO, PRODUCTIVIDAD,
CALIDAD DE FRUTA Y CONTENIDO NUTRICIONAL EN
HOJAS Y FRUTOS DE LIMA PERSA
(Citrus Ilatifolia Tanaka)
INJERTADA EN CUATRO PATRONES DE CITRICOS
BAJO CONDICIONES DE CANAS-CANAS.

Ing. Sergio Heméndez Scoto
INTA



E\. LUACION DEL- CRECIMIENTO, PRODUCTIVIDAD, CALIDAD DE FRUTA Y CONTENIDO NUTRICIONAL EN°
HC “4S Y FRUTOS DE LIMA PERSA (Gitrus fafifolla Tanaka) INJERTADA EN CUATRO PATRONES DE CITRICOS
BAJO CONDICIONES DE CANAS-CANAS.

Ing. Sergio Heméndez Soto

La na Persa se ha convertido en la segunda especie citrica de importancia comercial en nuestro pafs después de kb
narnja por el excelente comportamiento agronémico en nuestras condiciones, grandes expectativas en e mercado
natidnal e interacional, precocidad en produccion y 2% rerdzbilidad.

Entre los aftos 99 y 01 se comerciafizaron en CENADA mas de 1841 tonetadas de fnuta fresca, se exportaron S40
pri.paimente a USA, Colombia y Europa y se importaron 284 en el periodo 0001 procedentes de Nicaragua y
Gt_"‘emala.deiaseaﬁmqueedstmnnsdeﬁblnsdeaﬁvmﬁwdasmbsm&m.Maa,Pm'isw,
Pumarenas.Ummywyammmmammmhm&%dﬁw
cei aly Seco. ’ .

Eé;eﬁiploidea!igualquetodaslasespedsdeimhm‘amc‘a!decﬂriwsseplmporinjeﬂoermméndose
en. mm&duwdedﬂﬁﬁwwt&rﬁahspaawmﬁpﬁwdh@m&ammdew&.cﬁnaﬁmce
frut- requerida por ! mercado o tolerancia a enfermedades (Patecios, 1968).

En_ mmmmdmwmmmmmpmdm Femmineloy la ima
Per=q mmnmwydmvm(mymm) 1881).

ot estudio realizado por Jiménez y Col. ( 1986) evaluando ka2 Lima Persa injertada sobre seis patrones en una suelo
fen@%ﬁwaﬁﬂwde&@amﬁﬁmVMMyAmmmmﬂuMwy
cree,: ientos que los citranges.

TchﬁyCOHm 1wzmmmehdmmmym&ﬁm&m5mammm
Vol _meriana. Otro patrén prometedor en este estudio que divo 4 aiios fue Taivanica.

Eni,uésta Rimmaddme@@w&&e@ommmam)m\mam&bmmwmm
dis{ .ospaMapwmpaio&deﬁanmadeaadoysﬁtmﬁﬁwwteﬁmM.mhst
pro* «ctoras de esta fruta. :

At . de esto se establecis en 1993, en ka regidn Pacifico Seco una planéacion ciraunscrita dentro def BISHHY d€ Riego
Areggl en la cual se evalus ef crecimients de fa Ema Persa en difererses patrunes, contenido de mudrief y sy,
cret:

iwhiento de los drboles, raﬁnﬁaﬁo,whddeﬁzﬂaMmMdee§ a i « 2,
o mmms 1219
MA.SRIALES Y METODOS e 1N g
El evnerimento se establecié en Ia Estacion Envique Jiménez Nusiez del MAG ubicada en Caf a una aftitud

de‘-.-msnm,cmunatanperatmammm%ymoc.HunahdrelaﬁvaBS%yPredpﬂadﬁnanmlde
15C” ‘\m.Elsuelopettenwealo:umdebsimeﬁisda,ﬁmempﬂqueoseiaemeﬁsys.aemmlangodeOaQOcm
ieﬂrofundidad.esriooenCayMgpaobajoenEZnyMn.PawtaﬁxamandosedasiﬁmmmeoAremsoy
=u ¢ _.tenido de materia orgénica se encuentra entre 0.81 y 1.08%

,os'_'oéu'onasobreIoswalassehﬁatéb&naPesmambsMVM(c. Volkarnetiana, pasq)
Tail. nica (C. Taiwanica), Citrumelo [(P. TrifoSata (L) Raf X C. Paredisi AMacf)] y mandarino Cleopatra ( C.reshni Hort X

fan) T

se i )izéundiseﬁodeBloqueComp&etoaichmodnrepeﬁdamympamebfﬂdedosétbohspo:haiamietﬂo
'-arwlanalisis estadistico de los datos. Para detectar diferencias entre medidas se ufilizd Pruebas Medias de Minimos
>uaurados ( LSMEAN). Las Variables se evakuaron en drboles de 3 a 7 aiios sembrados a una distancia de 6 X 5 m
on. erando para el crecimiento el volumen de copa () e indice de drea foliar. La eficiencia productiva se obtuvo
elagianando Kg fruta fresca / m?o m® y la cafidad de fnita anaizando el contenido de SST, % acidez, peso y diimetro
=Cuawrial de fruto y porcentaje de jugo. Ademas entre los palrones estudiados se reafizd un diagnostico foliar durante tres
:io’ n drboles de 3,4y S aitos de edad.



R.JULTADOS Y DISCUSION

Lé.maywpreooddadmmn&nd&daﬁrm%mdeﬁ:msememdpaﬁnc. Valkameriana, encontréndose al
cL._.to afio de {a siembra rendimientos que superaban tas 10 Tm/ha tal y como se observa en el cuadro 1. La produccién
dr “la se redujo sobre ese patrén debido a un decaimiento ’

d('_s&wwmumpmmwmmym
mamamwodemammmm&mmmma Voikameriana que no
sU _ eron este problema (cerca del 50%) aicanzaron producciones superiores a las 61 Tmha, seguidas por e mandarino
Ck‘\patraoonﬂ.a, Citrumelo 40.7 y Taiwanica 36.33 respectivamente.

Ct 1ro |. Valores promedio de rendimiento de fruta fresca de Bma Persa obtenidos en 4rboles de distinta edad creciendo
sobre diferentes patrones bajo condiciones de Caites/Guanacaste.

- Edad/arbo} Tratamiento N° frutos arbol Kgffrutalarbol Tmde fruta
T 3 Cleopatra 43 5.69 1.89
L 3 Vallkameriana 82 12,14 403

. 3 Citrumelo 3 036 0.12

3 Taiwanica 2 023 008

- 4 Cleopaira 104 13,74 457
- q Volkameriana 318 43.89 1049

4 Citrumedo 89 9.9 33

4 Tamwanica 25 275 092

- S Cleopatra 357 48.57 ) 162
o ] Volkameriana 213 279 928

B S Citrumelo 15 20.12 6.7

_ S Tajwanica 127 14.87 4.99
_ 8 Cleopatra 450 432 14.38

6 Volkameriana 55 60.5 20.13

_ 6 Citrumelo 400 46.41 15.45
8 Tahwanica i 509 478 15.9

o 7 Cleopatra 337 3235 10.78

B 7 Volkameriana 488 8323 17.72
_ 7' °- -2+ Citrumelo 334 45.71 ' 1524
! 7 Taiwanica 462 434 1444

*S( ansideré una densidad de 333 drboles/ha para el calculo de k= tonetzdas métricas (m) de fnata fresca.

En: " cuadro 2 se observa que volkameriana presentd los mayores indices de eficiencia productiva en rboles de 3 afios
defad,smumwdmmm&d&oabmmmmmhmmmm
deL o a la susceptibilidad de este patrdn a los problemas agronomicos mencionados con anterioridad, encontrindose
exc ‘mt&WW&Mwmmom&mmmMathmmm
en este patrén.

En,;’*_abasmhadmalwémdsde&mummemmmmmmm.no
omme,dvalwabsdmoseredmoambshnsydrmabsdeedmmpahmwttendan'adela'rholala
pro. >cién de fruta y reduccidn de fa vegetacion en esta fase de la planta. Estos valores son relativamente mas bajos a los
repg,,._g;?dosenMdememmammlmsmmmmmvidamediamas
baja'que en regiones subtropicates.



Cuadro 2. Vatores promedio de eficiencia productiva en m” 0 m* en 4rboles de ma Persa de 3y 5 aios de edad creciendo
diferentes patrones sobre condiciones de Canas/Guanacaste.

e

[Ed/arbol [Tratamient | Volumen | Area foliar | Kg fruta | Kg fruta Area |Indice Area
o ; o (m?) (m? m’) (m) proyecc. | foliar
" Copa (M)
3 . Cleopatra 1.74 828 313 0.66 527 1.61
3 Volkamerian| 233 1065 536 1.18 7.62 147
a
Citrumelo 1.62 75 025 0.05 4.85 1.59
Taiwanica 3.05 1192 0.07 002 | 756 1.65
Cleopatra 57 18.95 8.72 26 18.47 1.03
Volkamerian|  9.62 277 296 108 285 10
a
Citrumelo 6.81 215 294 0.91 19.07 117
Taiwanica | 11.26 249 13 0.62 262 0.94

El adm3dmm%mmmmmymmmmaz3y4
de edad después de la antesis. Los frulos de §ma oblenidos sobre patron citrumelo presentaron los mayores

ca( ammmabmmmmmmdmuw@wmque

eﬂ#@dwmdadmlamefmdebsWspadeeﬁﬁamemm

Co Wawumsmm@mesmmmmmmm
patrones bzjo las condiciones de cima en las cuales se desamolaron estos frtos. Sin embargo, si es importante

re&f- que los frutos abtenidos en &boles injertados en mandarino cleopatra superaron significativamente en 9% de jugo

alf " to de fos tratamientos. Estem@dohmegmmﬂemmumﬂohhﬂasenﬁsﬂnhmbobtmdemgo

ClLJI’03 Caracteristicas organolépticas de caided de frndos de §ma Persa obtenides sobre distintos patrones bajo
cor*cnonesdeCaﬁaslGuanataste

. Itamiento Peso (gr) | Diam. | % Acido Relac. pH % Jugo
1 - Ecuat r (BRLAC)
;___\,:\/ (cm)
C._Jpatra 82878C | 518 798 825 093 388 38.3A
[ Ve 3ameriana 86.62BC | 528 82 7.76 1.04 267 35.168
[ Cifrumelo 95 95A 5.4A 7.3 7.73 1.10 268 35.38
' Tz._"vamca 76.5C 48C 7.55 8.68 08 267 34.58

(0

e

<;_ff>

Enelwadro4sewesa1hnloswﬁandosfo&msdemynmmﬂwtsdﬁmmadosmabd&deﬁmaPefsa
cr& 'ndo sobre diferentes patrones en varnas edades bajo condiciones Canes/ Guanacaste.

Secetennmoquelaconcemauondemmnomtevamde.amsgmﬁmtxvaaﬂrebsd&nﬁosmdemuesueo
ind.__ endientemente del patrén analizado.
LoswntemdosdeNenho;asdehrmPasasenmﬂmamenba;ammdwamelospmtemsamsdeamﬁsusy
no _ ’iaron entre patrones en las tres épocas de muestreo. £n mandziina Cleopaira los niveles de potasio fueron inferiores
aln‘mmoreoomendadoduranteloslr&samsysqﬂ’mmnmalcmrpambsomdmspatxmes

A § ar de ser un sueloa!toenCabscmtemdosmhmdeﬁwa?mﬁnambapsuﬁmmdxaﬁMede!paﬁmn
estu-'('ado durante e! periodo de muestreo.

7




L;wmmiawdemmammmmmde&mmmmcm

d(__'_westreo.parede:aqueedstemantagaﬁsmm&ep@ﬁamebamada\de&e

LL.;oontenidosdeZnMemninfe:ioresmcmmwbalwmconwnslospairmdmanﬁelash&sémde

& “sacion, fo cual coincide con estudios reafizados por otros
este patron también absorbid tas mayores concentraciones de
€. ‘as de muestreo.

Cuadro 4. Diagnéstico foliar de drboles de fima

¢ Jiciones de Caflas/Guanacaste.

investigadores con este patron. Es importante resaftar que "*
Fe, pero presestd los niveles de MN miés bajos durante las

mmmmmmmm@

dmantetndaslasépom
elemento y K.

[ Nutriente Edad/drbol | Cleopatra | VoBimmeriana | Carwmelo Taivaanica
. 3 1.89 19 20 1.89
v T4 206 195 1.69 1.68
. s 261 26 265 25
(3 o2 02 0% 026
P 4 0.13b 013 0.15 023a
| B 017 0.18 021 021
B 3 1.24b 154a 1.48a 152
L 4 1.20b 1.59 1.43a 1.68a
L. s 1.33c 1L81a 1.6a 197a
z 3 1.42b 1.48b 1.4% 1.61a
c 4 1.31b 125 127b 1.43a
s 5 1.34b 1.38b 1.322 1.43a
N 3 027a 0.18C 0220 0236
M_ 4 0.352 021e 02% 0.30b
s 5 0.342 025 0.332 0.32a
3 275 3.0a 3.62a 325a
Cv 4 25 3252 35a 287a
N 5 262¢ 3.62zb 425a 3.12bc
| - 3 161 16.42b 132% 16.9a
| zn 4 15.1 162 1412 169
| 5 40bc @ad 38.9c 43a
- 3 20.87a 2002 15.370 23122
| Mn (4 28.0a 28.0a 20.6%b 30.5a
5 21.6bc 2652 195C 24.4ab
I 3 0.8 992 1049 882
Fe. 4 194.1b 2045 248.8a 187.6b
5 110.8b 133b 66.12 109.1b

;xrorﬁmasde fertilizacion damymmmmmm@mdoahsmmm
mta fresca producida.

Zua“co0 5. NMmtesranowdosmgrmnodtmaadasdem&mpasummm@m.

o Edad ._Cleopatra Volkamesiana | Citrumeto | Taiwanica
: 5 i S50b 18002 I 15800 1 620b
N 7 1130 1020 1250 1190
: 5 160b 1702b i 180a 1802
P 7 200b 210zd i 230a 270a
5 1 860b 21402 . 21302 22402
K' 7 1 650b 18802 ] 1850edb | 1910z
,-,, 5 590 560 i 52 600
Ca- 7 370 350 i 400 390

e mn e Umeamiamaflme . a.



R

S 120 110 130 110
L 7 100 110 110 110

.

LI’ ‘RATURA CONSULTADA
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P4 _sios J. 1968. Citricultura Modema. Editoria Hemisferio Sur.341p
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RIEGO LOCALIZADO EN Lima persa
Ing. Juan Carlos Valverde Conejo

& 'JlﬁmdemamwmmmmmGﬁmMammmmMewbmde
G%a,naaeywm.mmmwmwamawmmmmws&emde

mEibjo: el uso del riego localizado por microaspersian o por gateo.
EI"n_ego locatizado es aqué! que se caracteriza por entreger ef agua a la planta en uno 0 varios puntos especificos, lo mas

ce primedelasmies.condwopésaode@ewapmvedmﬁaﬁoseadnﬁ:drmcmIasmemrespérdidas
pozivies, mntenim&ummdetaranwncﬁawmmmhmmmpmmnau&sdehmedad,sin

pré¥ocar encharcamiento.
E:_;’; método de riego se divide en dos grandes bloques: riego por goteo Y riago por MECroaspersion.

(~ Goteo [ a Goleros: caudat 1a8iph

< Presion: 05a 5 bar
b. Mangueras de gateo:
- caudal por mt 1-6 iph
' presion: 0.5a 5 bar
a. Microaspersores: con elementos giratorios
Redio de alcance: <de 3 m
) Caudal: 16 a 200 iph
Presign: 1-4.5 bar
b. Difusores: sin elemento giratorio
Ra®d: 0.5-10 m
Caudzt 16 2 1000 iph
Presion: 0.5a35bar

Rie_o

LO( “‘Zzado 4

K \

Ne@sidades de agua:

Cu ro 1. Datos climéticos de 12 estecion Taboga. La &, se calads wilizendo el método de Hargreaves. Aftitud: 80
mspm,

s £ F M A [43] J J A S [8) N D

Pptarion 22 58 97 439 | 2398 | 2547 | 1219 ] 2121 | 3162 | 3431 | 1172 | 169

Tejgerstura {267 [275 (283 | 288 | 276 | 267 1 274 | 266 | 263 | 263 | 265 | 26.1

Etp’ 3ria i 7.2 73 74 75 | 173 | 72 72 7.1 7.1 7.1 74 7.4
()

Cuarro 2. Caracteristicas fisicas de suelo

Ergf adidad (cﬁz) Textura Capacidad campo Punto marchilez Densidad aparente
3-20 FA 4467 27.91 1.3
Ve FAJA 50.16 28.75 1.2

ag .‘uenciadecé]uﬂodenec&ddadesdeagnywmnejo,sed&egﬂmamm:

B 2B K

M " critico: Abnil con Et, de 225 mm (7.5 mm * 30 dias)

K Qlobal segan FAO:

0.80

E\. .iaria mm= (225130) - 0.90

Et~6.75mm

’ E. ‘n'egoporgoteoseoonsidexaun%desmnhreo(PAR).quea\s:ecasoadeso.pmselérbolsesiemb:aenun
narc=de 6 * 4 my tiene 1 afito de edad.




—c9mm =270 mm

Pr

* determinar la Etc mx (evapotranspiracion médma) se afecta el dato

anterior por €} coeficiente 1.35, que se usa para Ias zonas tropicales.

Bl mx=270°1.35
. Bte mx=3.65mm

4..- {2 idmina neta de goteo se calcula considerando 12 frecuencia, que es de 1 dia.
- I-N(g)mm=365"°1
7 1LN(g).mm = 3.65
S.. Para calcular ta ldmina bruta se toma en cuenta k2 eficiencia del sistema de
. fiego, que se considera en 90%
~ (B (g)mm=3.65109
: \B{g)mm =405
. easombreadadewdaa'molsewaﬂamdézmdacﬁuﬂo.demaqm.casideramommdiodeeomdez
m;
AL <P
A="14°4
A=, 25m?
6.:-'-Elvo!umendeaguarequendopwarbdsde:
© ol (M= 125 m’ * 0.00405 m
/ol (M*)=0.0506 M* = 50.6 |
. Vollarbol= S0 1
Se ‘tahledemnrepeﬁdm&sdeﬁémohswdamcmdosgdausdeﬁphpaémd.paramtutalde24gotems.

7.L;doquee!voﬂumendiaﬁopmémdsdesmyseapﬁmaunmgdaedanm&anpodeﬁegodesn

8. Para el riego por microaspersitn, se considera la capecidad de almacenamiento de suslo y se calcuta una frecuencia

de.

)go pero tas necesidades de agua son kas mismas, aunque varia b eficiencia.

Lan_ewenaasealuﬂawnbasemmpawﬂa;edeagmmdem.
La: .

_ hina neta de! suelo es #e 2.86 cm, obteniéndose de b farmula:

LN~ SC-PMP * Pr * Dap * % agat.

En \é,f.jnde:

CCid
Py

Pr:

“apacidad de campo
punto de marchitez permanente

»-ofundidad de raices

Day ~ Jensidad aparente
% anot: porcentaje de agotamiento

La f cuencia sera:

Fr=

- £8.6 mm/3.65 mm
Fr=__

.Bdias

Se 7~ fondea a 7 dias, para efectuar los riegos cada semana.

Lal_

JAina bruta es de:

LB sgm= 3.65/0.75
L8 tﬁf’n 487

np«tecasotambiénseoonsidaaeléreasmnbr&da.nﬁrﬁauioelmdeldrum:

R



Ent  ces el volumen diario por &rbol es de:
Vol M= 12.5 * 0.00487

Vol *=0.0594

Vol - 591

Da( que la frecuencia de niego es de 7 dias, entonces en cada riago se deben apEcar 413 |, usando microaspersores de
100 *~h, se necesitan riegos de 4.2 h.

m do: en estos métodos de riego es de vital importancia el fiirado, para lo cua! se usan diferentes tipos de filtros,
seg/n el tipo de material que se encuentra en ka2 fuente de agua.

Los ds usuales en instalaciones pequeiias con aguas provenientes de quebradas o rios, son los fitros de malla o anillos;
si hav mucha materia organica, se recomienda instalar un fitiro de 2ren2 antes.

Fertrrigacion: es una técnica que aprovecha el sistemna de riego para proceder a inyectar los fertifizantes, que deben ser
sglqesenagua.directamenteals&etmm. Existen varios ststemzs de apbEcacion, como ef tanque de fertifizacidn,
=1ir., sctor ventun, e! inyector hidraufico.

Los;j_[éiﬁlizantesmésugdosson: . _ seo- -
‘ Nitrato aménico: tiene un 33.5 % de N. Es el mas soluble y se mezcla a razon de 1/3 de abono por 2/3 de agua.
Urea:esmuymévﬂmdwelo.Semmmmmdm.

.. Fosfato biamdnico:

(4 Nitrato de potasio: se disuelve 1/5 de producto en 415 de agua.

' ‘Suifato de potasio: se disuelve 1/10 de producto en 9/10 de agua.

JS{Q;‘ YVENIENTES DE LA FERTIRRIGACION
o no hay una buena distribucidn def agua no hay, Iogicamenite, una buena distribucion de los fertifizantes.

® il'_'_?osiblefonnadénde precipitados en las instzleciones de goleo si no se usan aguas adecuadas ylo fertifizantes
¢ specificos. .

o S necesaria una mayor preparacion técnica, pues ka fertiTigacion puede conducir a fracasos si no es bien reafizada
_controlada.

renrasns

. ‘omodidad de aplicacion de los festilizantes y 2homo de mano de obra.

. ’__.Vita ta compactacion de! sueio 21 suprimir & paso de la maqnaria de abonzdo.

. El transporte de fertilizante a través del agua de riego no produce ringin perjiccio a las condiciones fisicas del suelo.
o . “erfecta dosificacion y contro! de l2 fertifizacion.

. osibilidad de fraccionamiento del zbonado.

¢ Distnbucion de los nutrientes a to largo de! perfl def suelo explorado por kas rzices en funcion del nivel mojado, lo que
- _«ilita una mejor asimilacion radicutar.

« ' Rhorro de fertifizantes.

e Panikilita ta dimcriocmidia dedadina Aa s s PA e n Frrte i




. l)!ap:dez de actuacion para corregir deficiencizs carenciates.

o . fejor asimilacién de los nutrientes.

)

SN
; .

N
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FERTILIZACION Y NUTRICION DE CITRICOS EN COSTA RICA

Ing. Eloy Molina, M.Sc.

Centro de tnvestigaciones Agrontémicas
Universidad de Costa Rica

‘\l'l'RODUCClON

. ) cultivo de citricos a nivel extensivo es una actividad relativamente reciente en nuesiro pais, que se inici6 a finales de la
. 4écada de fos ochenta, con la expansion de plantaciones principaimente en ka zona norte y Guanacaste. Hoy en dia es una
'_geﬁvidaddegranirnportanciapa:adsectaagﬁcdayaqmrtada.

"amumyafmddemcmms(mmmmmac)mdm&Iaaecuén
- e varios factores, algunos de los cuzles pueden manifestarse incluso aim después de [a cosecha. Entre los factores a

{ jnsiderar se encuentran: planta, suelo, cfima, fertifizaciin, plagas, enfermedades,cosecha, etc.

+no de los aspectos que mas incide en el rendimiento de los citricos es ka nufricidn mineral, principalmente cuando los
{ “boles entran en la etapa de produccion de fnta. Las plartaciones de citricos se ubican en una gran variedad de tipos de
‘suelos, lo cua) toma atin més compliejo el manejo miricional de los mismos. Actuaimente es posible encontrar
MmmMMQUMWAMmemmM@
g aracteristicas quimicas y fisicas que afectan en mayor o menor grado el rendmiento y calidad de b fruta.

_EQUERIMIENTOS DE SUELO

Losdmeosseadaptanaunaampﬁavamwndems:nemhargo su sisterza radicular es -muy superficial, y su

mam&msmmamm&mmmmpa&em
‘\smdaishwsfsmdetssﬂosmdegmmmdm Los citricos prefieren los suelos ligeros,
- ue texturas franco arenosas, francas o franco arcliosas, con buen drenaje y aireacion. Los suelos de texturas pesadas o
" rcillosas, y con limitaciones de drenaje, no son aplos para los cilricos, y estin asociados con problemas de crecimientomy
memammmMMmmmgdm&mmms
,.arefmhiesueiosmaspmﬁmdos(i m) para favorecer el drenaje natural y el crecimiento de raices.

'osc{mcossedwemﬂanmmenmmlgoampﬁodepﬂqueoschm4y9 pempo:logenera!elvabfﬂepﬂéptnm
.sdeﬁSaB Este cuttivo es tolerante a la acidez del suelo, Begando a desamollarse en forma normal hasta up valor de
' "% de saturacién de acidez. Sin embargo, es preferible que Ia sahsacion de aluminio no sobrepase mas del 20%. La
W&MMMathcmm”&mmmmmy
- Aisoles, con diferentes grados de 2cidez que osciia entre moderada a aita, y niveles medios a bajos de caicio y magnesio.
* ~ambién se encuentran suelos con caracteristicas opuestas, como son inceptisoles y Alfisoles de fertifidad afta, ricos en
,,.mym.ymm@mmmpwmmam
* KEQUERIMIENTOS NUTRICIONALES
; ‘*fm«msdedeﬁdeltciayﬁntdéndelosmmm
33 citricos requieren para su crecimiento y producciin de wia serie de elementos nutricionales esenciates. De ellos, el
, ~arbono (C), hidrégeno (H) y axégeno (0) constituyen la mayor proporcion de [a planta y son suministrados a través del afre
‘voz)yelagm(H;O) Otros elementos son los nutrimentos minerales, sweninistradios por el suelo o los fertiizantes, y que
' snque constituyen b fraccién més pequesia de la planta, son iguatmente esenciales para su crecimiento. Estos minerales
astén divididos en:
- Yacronutrimentos: ocupados en gran cantidad por ta planta, nitrégeno (N), fésforo (P), y potasio (K)
mﬁmwosseamdaﬁos:requsidosenwmmm(ﬁ) magnesio (Mg) y azufre (S)

.MimantosreqummmMmmmo(Fe) cobre (Cu), zinc (Zn), manganeso (Mn), Boro
. )) mofibdeno (Mo), cloro (C1)

,mausmdadealgmdemmﬂmomeMmmmmmdmmy
" oduccién de citricos, opo&iaafedartzmhmhtzﬁdaddehhﬂaAcaﬂumseawaﬂadpamlmnmp!e
Wumdehsnuumamsmwssmdamnyasm&m



‘:_'..’m"ﬁ?em

£1 N es considerado el elemento mas importante en I3 mudricion de cilricos, debido al marcado efecto que tiene en el
" Jrecimiento del &rbol y fa produccitn y calidad de la frula. El N es el elemento absorbido en mayor cantidad por [a planta,
'~ cumutindose en mayor grado en tas hojas y frutas. El N es esencial para una adecuada absorcion y distribucion de otros

" nutrimentos, tales como e P, K, Ca y Mg. Como constiluyerite de proteinas y aminozcidos, es de vital importancia para la
- _Avisidn cehutar, por o que su deficiencia afecta severamente el crecimiento de la planta.

* La mayor absorcion y transiocacion del N ocurte poco antes y durante la floracion y cugje de los frutos. De ahi que una
L AﬁdmdeNdumeﬁepafommmdmhmdemywauedmm.

oeﬁdendas:domsomrﬂhmm&hsmps. Hojas delgadas, frégles y pequesfias. La clorosis es mas pronunciada
‘N ramas con frutos. Los frutos son pequefios, con ka3 cascara fina y tienden a madurar precozmente. Reduccion del
mmdehpmwoﬁaamymw&hsm

.' 'xceso: crecimiento exuberante, hojas grandes de color verde intenso, ramas suculentas y angulares, retraso en (a
. <vaduracién. Los frutos presentan ciscara gruesa, menos jugo y mayor acidez.

7 “6sforo

-1 P es componente de enzimas, nucieoproteinas, fosfolipsdos, ATP y otros compuestos que intesvienen en la formacién
“""p 6rganos reproductores. Es importante en la folosintesis, sintesis de carbohidratos y transferencia de energia dentro de
13 planta. €1 P se acumuta en los frutos y semilias. Los cilricos tienen bajos requerimentos de P, y es absorbido en mucho
- ..4enor grado que el N, K, Ca y Mg. Se estima que 1 tonelada de frula exdree apenas cerca de 0,2 Kg de P, por lo que I3

. " vtraccién de P para un rendimiento estimado de 40 ton'hd es de aprodmadamente 8 i{g/ha. Cerca-del 60 % de P total
ahsomsdopoﬂaplamasedmidopuelm La deficiencia de P es poco comim en cilricos, probablemente debido a los
_ajos requerimientos de la pianta y a la habiidad de sus sistema radical pasa exdraer ef P del suelo. El efecto mas marcado
:"'mpmducemdaﬁwsbre&ndhmhﬂuaﬁénymﬁnﬁhmdanjedebsm.

_ eficiencia: hojas de color verde péfido o bronceado, m&mmahmmmmm
mgmymmmmywmm .

. xceso: sinfomas son casi desconocidos y poco probabie de causas. Puededbmum'eltmmﬁodehsmms.ptel
4e!gadayﬁnadisnnunraada. .

Wo

{ 9s citricos remueven grandes cantidedes de K, principaimente en los frutos. Es e elemento exiraido en mayor cantidad

nor 1a ptanta después de! N. Entre las funciones fisioldgicas que se le alribuyen estén: formacion de anicares y atmidones,
. ntesis de protefnas, crecimiento y divisién celudar, regudacion del suministro deC021 transiocacion de aziicares desde ks
+ " ojas al fruto, regutacién hidrica, ete. E] K mejora ta sanidad de (a planta y la resistencia a enfermedades. Las exigencias
~de K se incrementan durante la floracion y la maduracion de los frutos. E) K es uno de ks’ elementos que tiene mayor
~ .fluencia en ta calidad de los frutos. Incrementa el tamafio del fruto, el sabor y el color.

“ueficiencia: reduccién del tamaiio de hojas nuevas, clorosis de hojas y aparicion de &reas necrdlicas y moteos pardo
. narillentos. Fruos pequefios, de cascara delgada, baja acidez

amdddhmwmmmm@manmsmmmmmmmwm
- uede inducir una deficiencia de Mg.

" valeio

,'ashdas&dhbwﬁmmmwﬁ&dde&&dedma@ammmmmméMW
-5 Ultisoles. £l Ca promueve ef desarrolio del sistema radical de [a planta. Es un elemento inmévil en los tejides, por lo
. 1e tiende a acumularse en Ias hojas. E] Ca forma paste de la pared celufar y desempefia un papel importante en la
_divisién cetular y € crecimiento vegetativo. Si se considera la constitucion mineral de los frutos y las partes vegetativas, el

*._/a ocupa un tercer lugar después dei Ny K.

- .



-Neficiencia: poco desamollo radical. Clorosis en los margenes y nervadisas de kas hojas jovenes, que luego se extiende a
* «oda ta iimina fofiar Se produce necrosis en areas amariierias, comenzando tambifn en los mérgenes. Defoliacién. Frutos

equefios y deformes con bolsas de jugo amugadas, cascara aspera y gruesa. Disminuye crecimiento y produccion.

"..;'xeeso:dmm&émmmmdeddemm&msm
: “Yles como Fe, Zn, Mn y B. También puede provocar un desbatance con g y K.

. _jagnwo

E"&dmmmhmeMth&mmmmbﬂm&
' _soteinas, nucleoproteinas y el acido ribonucieico, asi como favorece el transporte de P dentro de la planta. Es un
~emento mévil en la planta, por lo que usuaimente su deficiencia se presenta primero en las hojgs mds viefas.

imadamente a mitad del Mg se encuentra en el tronco y ramas del drbol, un tercio en kas raices y el resto en las

“Aproxi
- pjas. Durante la floracidn y fructificacion se produce una translocacion significativa de Mg hacia los brotes y frutos. EI Mg

~~s extraido en e fruto casi en 3 misma proporcidn que el P.

{ )eficiencia: clorosis intervenal de aspecto bronceado en hojas viejas, en forma de V que se inicia en la punta de Ias hojas
.~ avanza hacia el centro cubriendo los mérgenes, posteriomende las zonas amarilentas comienzan a necrosarse. En
“vamas con frutos maduros, las hojas priadmas a éstos muestran los sintomas en mayor grado que [as ramas sin frutes.

s frutos son pequefios, con piel deigada y contenido bajo de axicares y acidez.

_xeesoslmsonpwomwm,panwedmmdefmmalnmm

» Inc

Ea -

" Es un elemento de gran importancia en la produccian de citricos. Después de N, la deficiencia de Zinc es 2 més comin
- A este cuftivo, y ocurre bajo un amplio rango de condiciones de suelos. La-deficiencia de Zn en Costa Rica estd

. “mpliamente difundida en las plantaciones de cilricos, y apareriemente esta en parte relacionada con la ineficiencia de lgg

patrones para absorber Zn. El Zn es esencizl para b sintesis de aigunas hormonas, tales como la auxina, y para la

« Intesis de proteinas.

oeﬁdenqas mmmmmmmmammymmmmm

‘as hojas son pequefias, estrechas y puntiagudas. Los brotes jovenes adquieren forma de roseta-. Si I3 deficiencia es

_.'-*eveasemdmwthm&ﬁmns,ymsmdemwﬁad

" ‘xceso: es poco conocido. Quema de hojas, defolizcion prolonga la maduracion. Puede causar deficiencia de Fe por
i.mmmemmammnemmammmm@anmmm.
¢ “Yosintesis y el metabolismo del N. La deficiencia de Min es comim.en suelos.alcalinos y en suelos arenosos. También
_ nodria presentarse en aigunos suelos cidos con baja CIC y someticas a aio lavado. El Mn es un elemento importante en

.. Nutricion de, citricos en 2onas como ka Florida, Espaiia, lsrael, Marruecos, efc. En Costa Rica la deficiencia de Mn es
900 comin, aunque algunas zonas productoras de Guanacaste presentan niveles de medios a bajos de Mn.

q"eﬁclenda:nwysimﬂaralln.Enhoiasﬁansynamnassepmmmpéﬁooammmm
-wnquebdmusissmawsmmnbdathdeln.msmﬁussmmydempéﬁdo.

';"\ xceso: es raro de encontrar. Se produce un amarilamiento marginal de las hojas, permaneciendo verde el drea central.
,-‘nmmmmmmm&mmdsﬂowﬂrapamﬂ&sdelafamdemizcorm
-atinque. aUn no esta claro la causa de este sintoma. E] encalado constituye la practica més razonable para disminuir la
. xicidad de Mi.

3':: Jerro

;EIFewunacﬂvadm'eimmenﬁammhfmmdeladnmﬁhLadefuetmdeFe&démmrmen
‘Jmmymmmmmm&mmhmekammm

“tbido a que ta mayoria de los suelos presentan contenidos afios de este elemento. La deficiencia de Fe podria ser

“mducida por un sobreencatado, o por ka apficacién excesiva de Cu, Zn o Mn al suelo.



~ meficiencia: debido a su baja movifidad, los sintomas aparecen en hojas jovenes. Estas se toman amarillentas, con una
) m&m&mmm.mmammammsemm Las hojas son
mﬂme@mmydmmmmmawm. E! patrén Trifoliata parece
. “ser mds susceptible a la deficiencia de Fe.

. “xceso: quema de hojas y defofiacién. La todcidad de Fe podria presentarse en sueles muy acidos y con drenaje pobre.
"4 jgual que se indicé con el Mn, La apariciin de la raiz corchosa y € incremento en el ataque de sinfiidos, parece estar
--__.elacimadoeonlosrﬁvelaanosdel—‘a

" 3oro

jﬂea&mwmhmm,mmWMmmmaammmam
‘_M&TMQkammmdM&Mymmmmm
,_;-mammmumyhmwmaammdmmmmm
'mmmhmnmwmwbwmsmmhm&mmm@
. artilizacitn. E1 B es quizas el micronitrimento que mas influye en el rendimiento y caSdad de los frutos.

- veficiencia: hojas jévenes deformadas, con amarilamiento de las venas cenfral y katerales. Las hojas mas viejas se
' nrollan y deforman. Mueste descendente de ramas y formacion mittiple de yemas vegetativas. Frutos pequefios, con peco
fz-‘ugo.dwns.demMyMwnmm&mmdm&bsgajos

7 “xceso: es facil inducir taxicidad de 8 dado que e dmbilo entre deficiencias y toxicidad de este elemento es muy
-estrecho. Manchas amarillentas en las pundas de las hojas, que se exienden hacia los mérgenes, mostrando un aspecto
‘--:m®.W&WMQdmmmmm

3 .xu'acaén de nutrimentos

"Tilaabsordmdemmmmsa\duioossemmmmeam,pansnésmmmnantelasetapas:ﬁ"
. _oracién y formacion de frutas. En las partes vegelativas de la planta el Ca es el elemento mas abundante, seguido por el

. ,1C, Mg, S y P. Sin embargo, el N y el K son los mas abundantes en e fruto, cerca del 30 % del N totalen la planta y el
{0 % de! K son absorbidos en el fruto. :

-'awummmmm&mmmmmmmqm‘sem
mencionar la variedad, cfima, suelo, edad de la planta y nivel de rendimiento. En los cuadros 1 y 2 se aprecia los valores de
_ Mraccién de nutrimentos reportados por varios autores. La naranja presenta mayor capacidad de extraccién de P, Ca y
Mg, en tanto que el fimén es més extractor de N, y la mandarina absorbe ms K. A manera de ejempio una tonelada de
* «uta fresca extrae entre 1,06-1,64 kg de N, 0,13 - 0,19 kg de P, 1,74 - 2,06 kg de K Las cantidades de N y K aumentan
/  ontinuamente en e fruto hasta ka maduracion; consecuentemente eBos son absorbidos regutarmente durante todo el ciclo
-anual de desarrollo y deberian ser suministrados de acuerdo con eflo. E]l P y Mg aumentan durante ef primer periodo de
- sesamollo def fruto y posterionmente permanecen constante. t

-Cuadro 1. Nutrimentos removidos en kgft de frutas frescas en citricos

i

'~ ESPECIE | N ] P | K ] Ca ] Mg
) kgfton de frutas

_-daranja 155 0.19 1.77 0,68 0.17
*.”fandarina 1,53 0,16 206 051 0,11
J, Limén 1.64 0,16 1.74 0.47 0.13
_“omelo | 1,06 0.13 202 0.41 0,11

» <08 valores de exdraccidn de P, K y Mg encontrados en naranja Valencia en Costa Rica son superiores a los reportados
- or otros autores, en tanto que 13 extraccion de N y S es muy similar (Cuadro 2). Con base en los resuflados del cuadro 2,
_"@mm&udr4wja§amddemnosﬁm(4o,&|@@)wmaymm4omhextrawﬁnde
- Aftrimentos en [a zona de San Carlos seria B siquiente:

" 60 kgha

- 12.3 kg/ha (28,2 kg P0s/ha)
< 96 kg/ha (114,7 kg K0ha)

LA AL & Lmfian 795 O Lom A AP Oun)

TN



TN

Mg 11,6 kg/ha (19,3 kg MgO/Mha)
ol 48 kgha

7

"—JlKoselelenmwaidommyorwW.segmdode.Larehciéndeed!acciﬁnmelm:todeN:PmSKZOa

/e 2 1: 4. Estos valores de extraccion brindan una idea de i cantided de nulrientes que debe suplir el suelo y I3

‘remnzadénpaxasostawunrmdimatode4m;as.ynmanquedNydKsmbsmuosqmsereqmrencon
iayorwnhdad

(g uadro 2. Nutrimentos removidos en kg/ton de naranjas frescas en la var. Valencia, San Carlos, Costa Rica
A N { P I K I Ca [ mg | s

_.l kgfton

{7 149 | ©03 | 233 [ o064 | 02 | 012

:‘,‘_f:luente: Molina y Morales (1994), datos sin publicar.

- ANALISIS FOLIAR

i‘.":llanaﬂsisfoﬁaramadelmmﬁuustéaﬁmpmaaaﬂmdeﬁa@mﬁbhﬁdebscﬁbosymbsmm
-;afaﬁmmjmmhmmwm&mymmm

"-'iélW&mmm&mmmdmﬂmsmmdm&mm
~m@%&m&bpﬂﬂm&mmmuwmmmmel
¢~ recimiento. Si & contenido de un elemento en particuiar se encuentra por debajo de cierto nivel critico, ta plarita puede
wenmxhrwadisrmw&mdamﬁo produccion. E]l andfisis foliar permile identificar deficiencias
Mmamm&hmymmm&m

Um&mmdmm&oﬁmadm daa!@besareptmﬁa&nndeareaq\nsedsea -
._studiar. hmemmmmbmmnmmmmmm&twmmd
m&mmmmmemmm

{ "~ €1 muestreo se debe hacer al azar en loles que oscilen entre 2,5y 5 has.

- Sedebaltmnarho;asconme&dqueoscﬂeaﬂe4y7nmdee@d.sﬂmdasahmﬂad&bwpadelérboten
w08 cuatro puntos cardinales del drbol.

{ .~ Sedebe muestrear {a tercera o cuarta hoj a partir del &pice de la rama terminal sin fruta, en 20 a 30 drboles al azar en
_ ~ada lote. Tembién es posible muestrear ramas con frutos, para lo cual se debera consufiar la tabla de interpretacion
“«espectiva, ya que esti demostrado que ta concentracion de nulrimentos en hojas de ramas con frutos es diferente al de

7 1mas sin frstos.

‘4.- La época ideal para el muestreo es durante el verano o al inicio de 1a floracion.
<=~ L3s hojas se colocan en bolsas limpias de papel o plistico debidamente rolutadas, y se deben enviar lo més pronto

¢ osible al Laboratorio.

_a interpretacién de andfisis se basa en tablas de niveles foiares éptimos (Cuzadro 3), en donde se indican los contenidos
- ‘e los nutrimentos en escalas de deficiente, bejo, plimo y a%o.

{ uadro 3. Rangos de concentracién éptimos de merimentos fofiares en citricos.

' €lemento ' Rango
- A B C D E F
(%) 2426 2426 25-27 2327 25-2,7 2327
2. (96) 0,12.0,16 0,12-0,16 0.120,16 0,12-0,16 0,12-0,16 0,120,16
‘ 0,7-1.09 12-1.7 12-1,7 1,2-1,7 1,2-1,7 1-1.5
355 355 345 345 345 345
0,26-0.6 0,26-0,6 0.3-0,49 0,2-0,39 0305 02504
0,203 0,203 0203 0,203 0203 0203
60-120 60-120 50-120 50-120 60-120 50-120
25-200 25-200 2599 2549 25-100 3550

5120 =120 249 249 25-100 3550




Mu(maka) _ 516 516 512 513 516 210
| 8 (maka) 31-100 31-100 36100 35-100 36100 36-100

' uente A)Embienton et af 1973 B)Reuther et & 1962, C) Smih 1966, D) Netlo et af 1888, E) Matavoita et af 1989, F)
_Grupo Pautlista 1994

~

e

!

ﬁNcALADo

'amawﬂademmwhm&mwmm&mmbmedmmmpm
.mmmumamemhmwm Este fendémeno se presenta
‘ rincipaimente en la Zona Norte del pais y en Pérez Zeleddn, pero es poco usual encontrar problemas de aciiez en suelos
A Guanacaste, con excepcion del cantén de La Cruz. Es bien conocido que los citricos son tolerantes a la acidez, y se ha
.<Stablecido un nivel minimo de tolerancia a 30% de sahracidn de acidez. Sin embargo, en términos generales se puede
. dicar que ef valor deseable para e cuftivo deberia ser menor de 20%. Para el cilcuio de la dosis de cal se utilizan
‘2jgunos de los pardmetros que brinda el andfisis de suelos, como el contenido de Ca, Mg y K [a acidez intercambiable, la
" JICE, y e % de saturacion de acidez. A partir de esta informacion y con la ayuda de la sigulente formuta, es posible
7 ‘stimar e} requerimiento de cal.

- 1.5 (Al- RAS) (C 1 CE)
- ~on CaCOyha xf
100

/MAS = % de saturacitn de acidez deseado

" Al = % de saturacion de acidez que presenta i suelo

.. ACE = Capacidad de intercambio catiénico efectiva (Ca+Mg+K+Acidez) - _
«= {00/PRNT :
HRNT—PoderRelanvodeNamaMszj Equivalente Quimico x Eficiencia Granuométrica/100

'ahﬂededm@m&mm@on@oad%d&&aw&nﬂmmﬁnﬂy&pm Lamldoﬂomﬂa
“ <8 un altemativa més eficaz en suelos acidos con deficiencia de Mg, pero su afto costo imita su utilizacién eg muchas
“antaciones de citricos. Para mas informacion sobre materizies de encalado y calidad referirse a Molina (1998).

'Jmme&hwmhm&mm&mmambsm&mWawm

“stablecido en un Ultiso! de Rio Cuarto de Grecia por Rogas ef 2f (1996) (Cuadro 4). La dosis mas afla de 3 torvha produjo
eimejortmdhma\to en un Ultisol con 66% de sahracion de Al, luego de cuatro cosechas de frutas de naranja (1995 a
- .388). £n la mayoria de los afios evaluados, la dosis de 3 ton‘ha produjo més del doble de rendimiento que el testigo sin
7Y, independientemente de la fuente utiizada, si bien con una Ogera tendencia de la mezcla fisica de CaC03 Y Magox a
“mostrar los mejores resuftados, probablemente debido a su aporte de Mg, elemenio deficienfe en este suelo. Los
' ssuitados de este ensayo muestran que la naranja puede requert dosis mas aftas de ¢z, dado-que la respuesta a la
_ “vlicacitn de ta enmienda fue de tipo fineal y no se logrd obtener e purnto de inflexién. -

.. uadro 4. Efecto de a apficacién de cal en e rendimiento de naranja Valencia, Cosechas 19951998, Grecia, Costa Rica.

TRATAMIENTO Cajas/ha

e 1935 1988 1897 1938 PROMEDIO
.78 113 141 592 708 389
| \+aCO03 grueso 1 ton/ha 267 145 782 a03 524
_aC0a3 grueso 2 tontha 423 269 1017 1169 719
.. 5aC03 grueso 3 ton/ha S51 204 1225 1064 736
RbaCOSﬂnoi ton/ha 191 157 836 864 512
#aC03 fino 2 tonfha 296 180 a2 831 557
~aC03 fino 3 tonha 435 265 1111 1270 770
»acoaomm1 ton/ha 244 183 895 891 553
358 203 1042 1022 656
acoemggam S58 232 1242 1236 832

. mcew.iakgdemmniasﬁm

-



'Euente: Rojas et al. 1996 y Molina, E. 1938 (Datos sin pubiicar)
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. ERTILIZACION

. _ada la alta exigencia nutriciona] de las plantas de cilrices, la fertiizacion es una practica de gran importancia para suplir

s nutrimentos que el suelo con frecuencia no puede aportar. El resullado de un andfsis de suelos puede servir de

i:.mmmdemmam&mmmmmmammm

_.2bido a Ias diferencias en requerimentos nutricionales que se presertan entre especies de citricos, y a las variaciones

- “imdticas y de fertilidad de suelos. Esto causa que las recomendaciones en [a Eeralura especiaiizada presentan rangos

mwamplbsdedoasdemhmaﬁns(aaﬁoS)méﬁwﬂmbhxmdeMSmm si es posible
{ mablecer algunos pardmetros (diles para el disefio de un programa de fertifizacién adecuado en citricos.

_""‘-‘cuadro 6. Recomendaciones de fertifizacién en diversas zonas citricolas del mundo

Puente Lugar N P205 K20
o e KOMB — © -
indersan, 1882 Florida 225280 100 130
. Soreira, 1983 Florida 100-300 100 100 - 200
[ ~ohen, 1883 California 200 - 500 — - -
[ orela, 1883 Espafia 200- 300 150-250 300- 500
*orelra 1883 Sudafrica 200- 300 — Z
[ oreira, 1983 Japon 300 180 240
[ Sohen, 1983 [ Aushem 145 24 200
[J Tadriguez, 1583 Bras] 90-110 555 80- 100
r‘!alavwaissi Brasi 150 90 120

/Fn el establecimiento de la plantacién se debe partir de un diagnéstico apropiado de acidez de suelo para decidir una
"posible opcitn de encalado. La aplicacion de cal es més efectiva en suelos &cidos cuando se reafiza desde antes de
{ )mbrary se incorpora en los primeros 20 cm de profundidad con arado o rastra. La aplicacién de fésforo a la siembra es
Wmmemmwmm&mm Fémuas como 10-30-10, 12-24-12y
-, 4-46-0 son recomendadas en esta fase, en dosis que normaimernte varian desde 200-400 gramos de fertiizante por
(" bol. La incorporacién de abono orgdnico en el hoyo ce sictra tembién: es una prictica aconsejable, especiatimente en
wmmmmmmymmamymecﬂmmmmm
‘ —-imeros afios los drboles deben ser 2bonados 3 veces al aiio, con finmutas que favorezcan su crecimiento vegetativo. En
: \tafaseelrﬁhtgem fésforo, calcio y magnesio son de gran importancia para estimutar el crecimiento y elongacién de los
‘arboles. Cuando los &rboles entran en producciin, un elemento como el potasio adquiere gran relevancia debido al impacto
© _Je tiene en e peso y tamazfio de los frutos, y en la concentracitn de jugo y stiidos sofubles. El nitrégeno y potasio son los
“‘ementos aplicados en mayor cantidad en arboles en produccion, complementados con fésforo, magnesio y azufre.
jwmmm,mymmmmmmm

..‘ﬂtendendaencmRmmbfamasaomwdmdemmscanﬁaaswaamas.mh
14-5-15-6-0.4, 0 15-3-22-6-0.4, fraccionadas en dos o tres aphcaciones al afio. Sin embargo, en los Uftimos afies se ha
* rtado de cambiar e programa de nutricitn a las necesidades def cuilivo y las caracteristicas de los suelos.

mmmmmmmhm&Mmmmmdmym los cuales son
. icados con frecuencia en aspersiones fofiares. £l B también es incorporado al suslo cuando se utifizan férmutas
mf&lmmdmm&hﬂmﬂmbmammmdm&mseammmmnmm
_meammwammthW&aseMmmmm

_Ft_lentes de fertilizantes

P
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. Las fuentes de fertilizantes méas usadas son formulas completas, tanto de ofigen quimico como fisico. La fuente de N

Jependedelanannaimde"aﬁﬂmme.Ennmhsﬁst:asporbgamalselmwea.mtamnqmmnmlasquimi:as
~ 1 N se presenta en forma nitrica y amoniacal. Se ha sugerido el uso de sulfaio de amonio en ias mezclas fisicas para
aportars pero esta practica no es conveniente debido a que e efecto residual acido del suffato de amonio es mayor que la
* Jdrea y e nitrato de amonio. Este (fiimo es recomendado en las épocas mas secas del ailo para evitar las pérdidas de N
“or volatilizacitn, que podrian se aftas si se utifiza urea en aplicaciones superficiates durante perfodos de déficit hidrico.

{ _.a fuente de P méis comin es e Fosfato Diaménico en las mezcas fisicas, y la roca fosférica en las quimicas, luego de
. “er acidutada con &cido nitrico. Como fuente de K se utliiza KCl y K-mag. Se ha discutido acerca del riesgo de utilizar KC!I
"en citricos debido a ta presencia de clonuro que podria resuftar tiodco. Sin embargo, no existe ninguna evidencia que
i emuestre que e KCi es detrimental para los cilricos en Costa Rica, especiaimente si se toma en cuenta que ‘el cultivo se
. “~Njembra en suelos de pH acidos y en cimas muy Buviosos, donde el Cl se puede [bdviar con faciidad. El suffato de potasio
'-puedeserunwstmtoddKCl.paosusoﬂegaadupﬁmrelcostopormitbddeKapﬁwdoalamivo.

- F«omo fuentes de micronutrimentos, lo mé&s usuz! por su costo y disponibifidad es el uso de sales como sulfato de zinc,

- sulfato de manganeso, dcido bérico, borzto de sodo, eic. £l uso de quelaios estd mas restringido debido a su mayor costo
" menor suministro de nutrimentos.

.~

~ Josis

. La dosificacién de nutrimentos en citricos es una de bas précticas que genera mayor controversia debido a las grandes
- [Anfaciones que se presentan en izs recomendaciones oblenidas de la Berahaa internacional (cuadro 5). Uno de los
" spectos que mas influye es ¢ tipo de suelo. Asi por ejemplo, ks planiaciones de cilricos de ka Florida estdn sembrados
mmmmemus.mmawsmmmm&mm deficiencias de Ca,
+ Ag y IC, y niveles bajos de materia argénica, lo que obliga a ulifizar un programa-intensivo de festfizacién que incluye
- ~demds del N y (C, la aplicaciin de cal y elementos menores. Estos’ suelos presentan caracteristicas quimicas’y fisicas
muy diferentes a los suelos en los que se siembra citricos en Costa Rica, de ahi que el uso de recomendaciones de
\Mmmahmmmmmmmwsammm
; “plicaciones de Fe y Cu, las cuales son comunes en esos Endisoles, pero que en nuestro medio resuftan innecesarias. E}
~suministro de Fe al suelo puede legar a causar con el tiempo un incremento de la acidez del suelo en b banda de ~
. tilizacién, y desbalance nutricion2 con otros efementos con los que el Fe es andagénico, tabscanoelZnyMn

aW&MMmmm&sWMMUma%wmemmt
. Bacuerdo con ta edad de los érboles. De esta forma, la cantidad de fertifizante se incrementa cada afio hasta que el érbol
-ajcanza e desarrollo 6ptimo, bquenamhnartesebgramnsaywaﬁosdeem&tesstmasmqueamaw
-«dad, mayor crecimiento, y por lo tanto la cantidad de abono debe aumentarse en proporcion aproximada a b edad. Sin
~ mbargo, en muchos casos puede (leger a sobrestimar la cantidad de nutrientes a aplicar.

AfeMmmmmmmmBM&ammmqum
‘s de escasa produccién, ain cuando los drboles tengan la misma edad. Como ejempio, en ka Florida, los 4rboles aduftos
sonabonadosem444kgdeNy368Kgderarunebdademms.Paratmratfsmmtopmnedbdeﬁtam estas

mﬂdadesequaimaﬁSKgdeNyisaKgdemmrta

ammmmmmmmmmémamhmmm
.. hra €] calcudo de dosis es contar con infonmacion derivada de experimenios de campo. La investigacién en nulricién de
*ﬁeuﬁmmm@omhwﬂﬂawﬁesmybs&mm@dwt&hmmmmm
~por iniciativa de empresas privadas con el apoyo de la UCR. Los resudtados de un experimento de largo plazo realizado en
{_ 1 Ultisol de Buenos Aires de Curis, con dosis crecientes de nitrégeno y potasio, se presendan en los cuadros 7 y 8, para
'ﬂwartacoseduadeﬂulareaﬂzadamiw

:smnmmnquemegode4aﬁosdemhdnssde150!@deNn\apmsaﬂadrendhnmnonﬁsaRo
nara!asvariamesajasdeﬁmama.l\snm en el ensayo de potasio el mejor tratamiento es b dosis de 150 kg de
-<0/Ma. Ambos experimentos recibieron una base de fertifizacion fosférica de S0 kg de P,0gha. Los resuftades también

whm@mmmwmmamwhmmMma
.pa

mmmmmmM@M@Mmmymmmm
wmmedmaammWMmmmMmMRn
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‘:"madros.Efedodehfaﬁhd&cmrﬂréganmdmdemjam&nmwoseda 1998).

1" Dosis Gatas/ha : Promedio
" ___KgNmha 8s 86 97 98

1 . 0 1217 37 561 54 517

1 S0 1307 127 818 417 667
C 100 1228 76 879 497 670
- 150 1362 115 959 718 789
1 200 1266 122 836 549 633

. “ajas de 40.18 kg de naranjas frescas

"Fuente: Molina y Morales, 1999 (dztos sin pubbcar)

',_‘s;uadrol Efecto de la fertilizacién con potasio en el rendimiento de naranja Valencia, San Carlos (cosecha 1998).

™ Dosis Cajasiha Promedio

‘i__Kg K 0/ha 9% - .. 96: .97 g8 -

0 1370 210 718 374 su

b S0 1279 304 494 77

T 100 1448 269 938 688 836

150 1298 256 1002 813 842 -~.
200 1326 249 (Y7 489 752

* _ ajas de 40.18 kg de naranjas frescas

“uente: Molina y Morales, 1999 (dztos sin publcar)
" uadro 8. Requerimientos nutricionales para naranja en produccion

R

_ ELEMENTO DOSIS (ka/ha) 1° APLICACION 2° APLICACION

. Nitrégeno (N) 150-200 60% 40%

- Fésforo (PL0s) 25-50 50% 50%

. Potasio (K,0) 150-200 40% 60% .
; “dagnesio (Mg0) 2040 . 1. S0% S0%

- Azufre (S) 2550 - 50% 50%
[ - Boro(B) 24 50% 50%

SN

uadro 9. Ejemplo de un programa de fertifizacion para narenia en Los Chies, Alzjuela

[ Apficacién Férmuta DOSES N PO; KO MgO S
kg/ha kg/ha
[ 17-11.8-13.43.47.3(S) 441 75 52 s9 15 | R
z 2050332 185 38 - 61 - -
" 3 1 12:7-2524.75.7(5) 312 37 2 79 15 | 18
[ TOTAL 150 74 193 | 30 | 50
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'f;aimportandade;ataquedehsedosmsﬁbmﬁwmddaﬁoﬁedomm.sﬁanma@mdeesms
("ﬁseaossmmn‘smasdeaﬁmmmmym.

! _sectos que afectan al follzje

'__gﬂlnadordelosdttioos(Phyloaﬁsﬁsdre!a).SeMaCoshRiwpameaNatetaceapmdnadametﬂeQ
:\_'___,Myd&eM&mmmNeSmMmmmmmmMammmm
hembra adufta reafiza las puestas en el nervio central. La knva devora el parénquima de kas hojas jévenes, formando
-@wam&mmmmmmmumusmmymm
" rotaciones y sbio tratar las que sean significativas (en verano se recomienda no tratar, ya que las brotaciones carecen de
,.#npoﬁamiayparaevﬂarbdeshucdﬁndehmtamnﬁm).Lnsirsediﬁsnésmﬂea&ssarahamwemqts
. JC, Vertimec 1.8 EC) e imidacloprid (Confidor 35SC, Gaucho 70 WS). En biopleguicidas se recomienda el M#UNO GC.
(" \plicar antes de que aparezca {a plags)

*..lormigas zompopas: representan un pefigro ya que en poco tiempo son capaces de defoliar plantas enteras. El nombre
. entifico es Acromymex sp. (Hymenoptera: Formicidae) y Afla sp. (Hymenoptera: Fonmicide), el nombre wulgar es
' Zompopas, hormiga amiera. Los cebos como Mirex y Omzux son los mds recomendados para su control. Estos deben
' solocarse en el camino en B orilla, nunca en el nido, esto para estimular e jaledo dej producto. - ..

‘;;mhmmwm&mmmmmmmmmmmmpqm

{ ropagan ofros insectos perjudiciales o hacen nidos en partes aéreas y causan picadas a los cosechadores. Estas son:
. ~omponotus crassus (Hymenoptera: Formicidae), Cremafogaster brevispinosa (Hymenoptera: Formicidae), Cephalotes
j;ﬁmm(ﬂymmm)ywmmmmmySetmpazaweamnlel-producto ’
¢ ndro. -
--;gmgmommmmmm@mmr@mmwm)cm
. 13tague es considerable es conveniente destruir los nides, ya sea quemdndolos o aplicindoles un insecticida granulado

. <n la entrada del panal, como el carbaril (Sevin 80% PM) o lention (Lebaycid S0% CE).

" ‘nsectos que causan dafio al principio del Inviemo

{

;;'_':‘ausandaﬂom.seamwm&ummwmyam&mymmmm
I-u'regmarmente!asbomsdelashnias. Estos son: Psiopiera sp. (Coleoptera: Buprestidae), Lifostyfus sp. (Coleoptera:
;urcuﬁorﬂdae).Pyﬂophagasp.(Cdeoptaa: Scarabaeidze) y Glyoloscels sp. (Coleoptera: Chysomelfidae).

_..étgusanopegapegoabaheﬁdanﬁsdehsmbsﬁamaemmnymmascmwas.camtelaraﬁa.elmmhre
* _ Aentifico es Platynota sp. (Lepidoptera: Tortricidae).

{
~ 4

Asectos que afectan hojas, ramas y frutos
- wiosca del mediterraneo: Ceratifs capitata (Wied) (Diptera: Tepltitidaz)

_--‘;slaprimipalmdaﬂimdelnscihionsmcmmEsdetanaﬂosimﬂa:aﬂdehmmmdeooﬁot
' -amarillo con manchas color café en las alas y ojos azaudes. El dzfio es causado por las larvas, ya que se desamollan y
{ fimentan de los frutos maduros, ios cuales se caen del &rbol.

’--)mdmam&mmmmmmmmmm
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= Cortar ta fruta apenas esté sazona, ya que la mosca ataca la fruta madura.

~\ = Efiminar de la plantacién y atrededores, en ta medida de lo posible otras plantas hospederas de la mosca como es
el café, el nance, durazno y e alimendro de playa.

'f,_.=> Si la incidencia de! insecto es afla es recomendable [herar avispiias parasilas tales como: Biosteres
- longicaudatus Ashmead, B. concolor, Aceratoneuromga indica y Pacycrepoideus bandeias.

.. = Silincidencia es baja, se recomienda Cherar machos estérdes, de ka mosca.

wmmMymmmMmdm&mmmmvw Ministerio
deAganayGamdaiaMmhmﬁmﬂeabMde.mewasm)

-~ combate quimico de ta mosca del mediterréneo puede hacerse con insecticidas como triciorfon (Dipteres 80% PS, 0,4
"kg/100 1) o fenthion (Lebaycid 409%, 300 cc/1 00 1) pero siampre se le debe agregar una sustancia atrayente como:

" = proteina hidrofizada (cuaro veces la cantidad de insecticida),
() = miel de purga o jugo de frutas naturales (1/100 Eiros de sotucitn def insecticida),

= (a mezcia conocida como Tonuda (distribuida por la Comparila Faqrmacéutica), Iawa!hadelmwadosernés
efectiva que los anteriores alrayentes.

—

nﬁdos principaimente e Toxaptera-ciricida, € cudl es el vector mas eficiente de la tristeza. Toxoptera aurants (Fons.),
" phis gosypii Aphis spiraecala (Homoplera: Aphididae). Son insectos pequedios (3mm) a veces con alas que S€ agrupan
wdmvésdehshmsnashmm%qmsem&&oaham&m&hphgammmms
,,uatutaiw tales como Cofeomeglia macuiata, Cycloneda sangufnea. Scymmus sp., Hyperaspis sp., (Coleoptera:
i pecinellidae), Chrysopa spp., Hemerobius spp. (Newoptera: Crlvysopidae), las moscas Syrphus spp., Beca sp., (Diptesa; _
- Syphidae), las avispas Aphidius sp. (Hymenoptera: Bracondae). Sin embargo, cuando las poblaciones son aftas se puede
u@ﬂwalgunpmdudoeonw diazinon 60 E, 160mi1001). Enoumnlemhnphgmadasserecomeruaelunpm+aceﬂe
" »Neen.

«oehmﬂasSoheMohwdmﬂhawathoﬂiawﬂaab(mmosmmemml
~ tegrado. Para el contro! quimico se emplean organofosforados (methl paration). ) -

seudooowssp o Cochinilla arenosa”, Lepidosaphes beccid 0 “Queresa coma”™, “cochinila harinosa™ Planococcus citrf
“iso(l-lomoptewa(:mdae) Es un insecto bando que mide cerca de 0.5 cm. Su cuerpo estd recubierto por una capa
mmﬂmﬂmbﬂmwbmmm&ammmmmm

‘ontroi Si la poblacién es muy afta es conveniente apbcar un insecticida como diazinon 60% CE; 0,3-0,51), o methil
naraﬂtiénSO%CE 0,21)disuelh:senm1 demyac@emmzm).&cmyummmmam
*7. /esién y cubir todo el drbol.

\susanopermopamdelnaramo Papiio spp. (Lepidoptera: Papionidze). La larva se afimenta de tas hojas y causa
. Iftos severos al follaje. El control se reafiza con Baallus thurigiensis (Dipel 3.5 SC, Thuricide 32 WP, Javelin 6.4 WG) o

. ~etil paration (Methy! -parathion, 40 cc/16 1 de agua).

" pcamas: Escama coma, Lepidosaphes beld New (Homoptera: Coccidae), tiene un color oscuro y forma de coma, afecta
~\ tronco, ias ramas, follaje y inutos. Su principal enemigo nahoal es ka avispia AphyGs lepidosaphes.

i scama verde, Coccus virides Green. Ataca drboles de resiembra, en vivero, en general drboles jovenes y los brotes.

" __swmas blancas, Saissefia oleae Bem.

;.F;smmasnegras.SaiwebbhenMaerica, Miden cerca de Smm, su cuerpo es blando con una figura en fooma de H en el

- «Jrso. Se asocian con Fumagina. Es parasitada por ka avispita Scutelista cyanea Mot, ambas especies son atacadas por
eocanéﬂdoAzylutmpessp Mul,

f'_.swmanieve Unaspis cifri Comstock (Homoptera: Diaspididze) Los machos se recubren con una capa cerosa color
" ‘anco y las hembras de color ascuro. Ataca el tronco, ramas, foliaje y fntos. El principat enemigo nahural en nuestro pais

SN



:'-Qshavspmmw%dmusmybsdewmwmmwcﬁL también los hongos
':_entmnﬁfagosMe:somaafeymdsWetbasz&mmspp Cortribuyen a la efiminacion de esta plaga.

::f—‘mro;adehﬂmida.cnwnmausmamm).Pu&etmwetporedmdocummpmuo
' wscuro en ¢ centro de! escudo. Se afmenta principaimente de hojas y frutes. El principal enemigo natural es Aphytis
{ ploxantus Debach.

m&msmmmmmmm-momwmmmm
7 NE; 0.75-1.092501), dimetoato (Rogor L40 o Raxdon 40% CE; 0.75-1V/2500im monocrotofos (Nuvacron 60% CE; 250
,-26fZ501) o metidation (Supracide 40% CE; 0.75112501), todos en mezcia con 2ceites de tipo mineral

¢ earos: Phyflocopruta ofeivora Ashmead, (Acarinax Eriophydae) "Acaro de tostador o hermumbre% Este écaro causa
. sintomas muy variados en e fnto este se toma de color negra azutada o bronceada, provoca el engrosamiento de la

_Acaro plano: Brevipalpus phoenicis Geijskes (Acarina: Tenuipalpidae), En el fndo causa un resquebrajamiento de @
- _&scara, la que adquiere tonos pardos, griséceos o bianco hueso. En tas hojas produce amarilamiento parciales o totales.
{ ~n ocasiones se refaciona con los ataques de los hongos que producen ka mancha grasienta en las hojas y la sama o rofia
“en el fruto.

*campavmeal. Tuckerefa knomi (Acarina: Tuckerelidae), en los Emones dcidos de b variedad Mesina provoca un
' negreado severo de la cascara, asociado con e hongo Sphaceloma favecedti ef cual causa la sama.

l”troséwosqueatamamcoa&tetranydzwbanla Taranydmsnmus.TxfaaPamnychusatri'mmta
a0j@". - -

- ontrol: Aplicar acaricidas con azufre (Tiovit, Azufral, Coo-azufre con i a. 90% PM 5 911). Es importante tomar en cuenta
- wue el azufre no se debe aplicar cuando hay aftas temperaturas porque se vuelve fitotdxdico, de ahi que se recomienda

- Dlicario al atardecer (5 PM). Para el caso de Phytiocopiruta aleivora aplicar los acaricidas en ef envés de las hojas. - _.

i".Jtros;::t:m.n:usparaaranitasm;assm Mdym&mmmammmmcso&en
nlicacién foliar tratando de obtener buena cobestura.

nps (Thysanoptera), le laman piojilios de las plantas, su cuerpo es alargado, pequeriio y generaimente cilindrico. Hay
. ‘pecies aladas y 4pteras, en las primeras las alas son angostas y largas con pocas venas y una franja de pelos largos o
_espinas en los mirgenes, a manera de fiecos. £l d2fio lo inicia durante y despuss de la floracién, Bl fruto se chserva
" &camoso. En b plantacidn a medida que avanza se abservan dreas circisares. Los frutos se vuelven escamosos.

~ontrol: Con un exdracto boténico como Bio Crak 97 SL, Spintor 12 SC (Los cuales deben aplicarse varias veces para
. Jmentar las alomonas en el cultivo), cuidar fitotmdcidad. Terco fiquido 95% (1U12001 de caldo (producto formutado),
-~cetamiprid (Rescate 20 SP), acrinatrina (Rufast 7.5 SC), bifentrin (Taistar 10 EC). .
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7 20% de flores afectadas no presentaron pérdidas importantes en produccion. Sin embargo, niveles aftos de inéculo

wwmmmmmammmdmemmmahw@m
" directa en produccitn, se cree que fa fruta remanerte pierde cafidad y mercado.

".w

",‘ ‘En la actualidad su combate se reafiza de manera nuinaria mediante k3 aplicacién de fungicidas durante el periodo de
- Roracién para reducir o retardar la produccion de indculo secundario en las flores.

:"___EllaetoxmésmucoeneloommidePFDmdm@maMdmymmodelas
" aplicaciones. Repetidas aplicaciones preventivas son efectivas pero costosas y pueden no incrementar la produccién si un

- - poco de PFD se desamofla. Retrasar las aplicaciones puede resufler en una excesiva acumutacion de indcuto en las
_ primeras floreas, y por lo tanto dificuctar el combate de la enfermedad y aumentar ka posibifidad de seleccionar tipes

resistentes (Timmer et &1., 1994).

*. £n Belice Fagan (1984), encontiré que el benom?) y captafol fueron los fungicidas mas efectivos para ef control de PFI).
" Usados solos o en combinacion, estos productos lograron un afo grado de condrol, siendo necesarias mas de 4
~ aplicaciones. El captan , maneb, y otros fungicidas de contado redujeron la enfermedad pero no la controtaron eficazmente
. €n Florida, el benomil y e capiafol proveyeron control, pero solo el benomil esta registrado para el uso contra PFI) (Timmer
-~y Zitko, 1992). Otros patégenos de citricos como Mycosphaere#a airi y Blsinoe favoelfi han desarroflado resistencia al
" benomil, por to que C. acutatum podria tener potenciaj para desamoliar resistencia, aunque no ha sido detectada hasta la
~ {echa (Whiteside, 1880).

{_ 2. Mancha Grasientz

éstaenfewmﬁadﬁ:eobsewadapwpﬁmaavezmﬁﬁm%y&:ha La mancha grasienta afecta més severamente
{ as toronjas, imones naranjas tempranas y tangelos, es menos importante en mandarinas y naranjas tardias (Timmer ef
- <l., 2000). -

_,-"°at eno

{_ s causada por el hongo MycosphaereBa aln (sindnimo Cercospera clri-grisea) el cual produce inicialmente purtos verde
,-maﬂlaﬁwmhsh%,qwmedmsawﬁnﬂwmmm&m.mwmsem
- prominentes en ambos lados de k3 hoja y cambian a color café amarienio o negyo brillante sobre e envés de Ias hojas,
; ambién se forman diminutas lesiones negras sobre I3 céscara del fruto (Tonmer y Buncan, 1999; Esquivel et af,, 1992,

clo de vi

Heménda 1991 citados por Brenes, 1999).

' mmddmmﬁmmmmM“mmmwmehs

mmemmammmemymmmm
Jrolongados y repetidos de humedad relativa cercana al 100% combinado con temperaturas cdfidas entre 25 y 30 °C, lo

i “we hace que las ascésporas germinan en el envés de las hojas y crezcan epifiticamente antes de penetrar el estoma. El
) mom%mmbyamm&eme&mm&mmsﬁmmsmmmmmmm

___Muwénel de inécudo secundario en un misimo afio, SiNo que afio a afio e indeudo primario proviene de j,a hojarasca en el
- ~uelo.

u efecto primario es fa defoliacion, lo que produce disminucion en los rendimientos y en e tamafio M fruto; esas pérdidas

e P

mmMMmmMmedWymmmhmmym

_ﬁmnenquesemmwtndodm por lo que la infeccion puede ocurTir en cualquier momento

lmmermemn 1999; Timmer et 2., 2000).

-

T
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. Métodos de combate

Amamm*mmmnmmmmmmmmmmm@mm
- vegetativo.

Deawerdoahapp(l%cﬂadopa&m(l%dpo&donasdﬂindosdmendossde2a4kg/ha El

. gmmdemmmwamhmwmbsmyhsmm&hsmm

N,

. ergoesterol (Whiteside, 1989; Arawz y Hord, 1993, citados por Brenes, 1999). Casi todos estos productos se usan en

mmmao&eammmfm&aMmshmnmmMMMyhmsemmla

*_actualidad en ta mayorta de los huertos comerciates.

.:'-'SesabetambiénquedaeeﬁrﬁanoeﬁﬁﬁwddmlgombmiasMalosmetahsprmﬁsen!os

fertilizantes foliares, Timmer y Zitkro (1935) comprobayon que aigunos micronulrientes como e zinc, hierro, y manganeso

3 roveen control sustancial si se apfican en aftas concentraciones y es mejor si se usa combinados con aceite. El uso de
- acaricidas ha mostrado que disminuye la enfermedad (Ttmmes y Duncan, 1999).

" Dtra forma de control podria ser cubir Ia hojarasca con los residuos de majezas de b corta mecanica, con el fin de

aodemhdmnmaénymwamﬁsmabmdehsmﬂmym 1999).

3 Gomosis

mm@m&ﬁsmﬂa&sm&mmmm@mwmmmmwmhp
mmmymmmmdemmaemymamwm Los dafios Iniciales

" scurren en las raices fibrosas, lo que produce el blocaseo de ka absorsion de nutimentos del suelo y por lo tanto desérdenes

" <n 105 procesos metabéficos de la planta. Phytophthora spp. es & hongo de sueio mas daiiino en el cuftivo de los

"__ciuicos, debido a que puede afectar cuaiquier parte del Zrbol y en cuaiquier edad (Ttmmer y Duncan, 1999).

'. gatggeno asociado

\

°hytophmmamoomaa(snﬁmnoP parasifica es e organismo asociado a ka gomosis en cimas subtropicaies. - También
ausalasaﬁanwdadsemmdaswmpmupeypuﬂnmdebmiz(rmmaetd_ 1994). :

,mamdaamwmmmmmdemmwm@&mm.
4marilamiento y Defoliacion. La Infeccién ocusre cerca del nivel del suelo, donde se observa ba presencia de lesiones
" scuras de forma tregutar y grietas a través de las cuales sale 1 exsdado gomoso soluble en agua, el cual desaparece

hzegodemalhmamelte por lo que es més facil de nolar en tiempo seco. Las lesiones se dispersan afrededor de fa
- Arcunferencia de! tronco, matando el cambium y estrangudando lenrtamente el &rbol (Tenmer et &f,1999 y Baraona y

: Jancho, 1998).

/ “iclo de vida y epidemiotogta . .

i:_- Aas poblaciones de! hongo son mantenidas debido a infecciones repetidas en & sisterna radical fibroso. Bajo condiciones
. “Svorables de alta humedad y temperatura, tas raices infectadas producen esporangios los cuales fiberan esporas méviles
";guesonataidasalamdedameiéndemmasmiosgmﬁasaben.maemnﬁermg\hmm

"fbmmmommmnmmmmmpammahsmm%ymbeatmmdnseomposicién
__lqueesdegmdadadmdedhammWdanﬂnspa‘asypasistiporhrgnspaiodosmelswb.cmbs

ondiciones mejoran las estructuras de resistencia germinan y son capaces de infectar de nuevo (Timmer y Duncan,

1999)

—_—

_ Sintomatotogia de gomosis. Exudado sofuble en agua, cerca de la base del taflo






_— injertar a afturas minimas que oscilen entre 25 y SO cm, pmaemrqtlepumdwueguemstahpane
suscephbﬂe

' .+ En é&rboles de porte bajo deben podarse las ramas cercanas 21 suslopara evilar infecciones y mantener una adecuada
. “irculacién de aire.

{_+ Mantener un buen drengje.

.;,,’ Destruir tos &rbotes muertos o muy enfermos, Inctuyendo sus raices.

'.'7.-. Examinar la base M tronco y raices principaies por lo menos una vez al afio.

- Mantener ta base M arbol fibre de matezas cimuios de materia orgdmica y evitar cualquier tipo de heridas.

"« Agplicaciones de metatabdl y fosetyl - Al como (ima a%temativa.
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! (Knight, Kiicber y Sedgtey, 2001).

.&""l‘obsenraeltanocerwdelas.rperﬁde bre para ayudar en ka lzbor de cosecha

del fruto, por donde mana el aceite (foto: F. Marin).

‘Es de esperar que los frutos provenientes de arboles bien atendidos, sean mis tolerantes a las condiciones posteriores de
mampmauénycam SmdemmaeSmmnsmmohmmmydmudeaﬂm

_~\COSECHA

Los indicadores de cosecha pueden resumTse en:

"_ a) Tiempo: atrededor de noventa dias despugs de [a floracion, b) Color: pérdida del tipico oscuro de la fruta hacia un verde

f

. mas suave pero intenso, ¢) Tamafio: min‘mo 42 mm de di&metro.

Es posible utifizar un cafibrador (figura 2) para determinar en algunos casos e cumplimiento de una dimensién minima

" particular segin un requerimiento comercizl. El fruto puede ser axrancado o cortado, pero siempre deberd presentar un

-trozo de pedinculo que, en aigunos casos, deberd ser recortado para evitar daios (punzadas) en olras unidades. El

* - cosechador debe tener ufias cortas y contar con &2 posibiidad de empiear guantes de tela o lavarse frecuentemente.

+ HORA DE COSECHA

Amqueaﬁewaﬁemmwmmmdmm'mhmdeabmbsm &stapn&dm
o necesariamente trae ventajas parc_Ema..Esto se debe a que en periodos de aifa turgencia, las células que contienen

- gceite son aftamente susceptibles a dafio fisico, por lo cual vacian con faciidad su contenido. De afli que los fAiveles de
.oleocelosis 0 quema por acefte, sean mas elevados cuando las cosechas se hacen dwante pesfodos [uviosos o durante
. horas frescas de ka mafiana. Es preferible entonces, permilir que & fruta gane un poco de calor para evitar estos dafios

(as caracteristicas propias del fenémeno deben ser investigadas, pues no hay indicadores especificos con respecto, par

. ejemplo, a ta textura del fruto).

* EMPAQUE EN CAMPO

.- Los frutos deben ser colocados en czajas plasticas impias, con un fondo de espumna de_poliuretano de 1,2un.(.lf2"). Las
- cajas deberén contener los frutos de manera que no sean sobrecargadas para eviar compresiones y oleocelosis; se debe

espetar (a attura de la columna (carga) para evidar que [ caja supenior entre en- contacto con Frutos de una inferfor
leompm) Deben ser colocadas a la sombra y cubiertas por un saran fino ("807) para evilar ka entrada de basuras.
. .Jeberdn ser trastadadas al sitio de acondicionamiento lo més pronto posible.

)
. ACONDICIONAMIENTO ' ;

' émemmammmmxmmmmam.
. Jomo un sitio resguardado en donde se evile ka entrada de plagas, que el personal emplee técnicas higiénicas (en é

wismo y para con e producto), que Ias aguas sean de buena calidad y cuya posterior disposicién sea comrectamente
necha; que se evite contaminacién de producto ya acondicionado, efc. Esto es, que se cumnpla con las lamadas "Buenas
*récticas de Manufactura®.

- w08 frutos deben ser lavados con [2 finaidad de remover polvo y restos vegetales adheridos. Es ideal contar con equipo

recanizado para cepillar, pero eso no siempre es factible. En todo caso, el agua debe ser Empia o potable, contar con una
' solucitn de cloro a una concentracién de 150 mg/1 y permitir imersiones de 1 a 2 minuios. En algunas oportunidades es
- posible la aplicacion de ceras para abrillantar las imas, aungue se ha visto que para perfodos costos de almacenamiento

1S CEras no son necesarias como agentes para prolongar ta vida G,

~e ha probado inicialmente ef acondicionamiento ténmico como herramienta para atargar I3 vida (. En inmersiones en

gua a 49 C, se notd una reduccién significativa en ta expresion de oleocelosis. Las pruebas ademés determinaron una
" posible ventaja en cuanto a ta presencia de enfermedades y ka condicion de textura, ademds de una posible reduccién en

.4 aparicitn del cotor amarillo; sin embargo, deben reafizars:.irvestigaciones complementarias.
~EMPAQUE Y ALMACENAMIENTO
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