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PREFACIO

El presente documento, forma parte de una
serie de publicaciones producidas por la
consultoria SP-016-2009 denominada
“Estudio de viabilidad técnica y econdmica
para el desarrollo de opciones de cosecha de
lluvia y manejo adecuado en sistema de riego
en la produccion agropecuaria”, la cual fue
realizada para el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia en el marco del Programa de
Fomento de la Produccién Agropecuaria
Sostenible, convenio 1436/0C-CR-BID, vy
ejecutada por el Centro Mesoamericano de
Desarrollo Sostenible del Trdpico Seco de la
Universidad Nacional de Costa Rica
(CEMEDE- UNA).

Dicha consultoria tenia como fin primordial
la elaboracién de una Estrategia Nacional
para la implementacién de la tecnologia de
cosecha de agua de lluvia en el pais.

Los productos de la consultoria incluyen los
siguientes documentos:

= Documento 1 (D-01): Compendio con
informacion de las opciones técnicas de
cosecha de agua aplicables a nuestro
medio.

= Documento 2 (D-02): Caracterizacion
biofisica de las zonas definidas para la
implementacion de las opciones de
cosecha de agua de lluvia.

= Documento 3 (D-03): Identificacion de
los aspectos ambientales, legales,
sanitarios que establezcan regulaciones
en cosecha de agua.

= Documento 4 (D-04): Alternativas
productivas rentables por region.

=  Documento 5 (D-05): Perfil
agroempresarial de los  posibles
beneficiarios de la tecnologia de cosecha
de lluvia.

= Documento 6 (D-06): Manual de
especificaciones técnicas basicas para la
elaboracidn de estructuras de captacion
de agua de lluvia (SCALL) en el sector
agropecuario de Costa Rica vy
recomendaciones para su utilizacion.

=  Documento 7 (D-07): Plan de promocion,
extension 'y  capacitacion de las
innovaciones  tecnoldgicas para la
implementacion de la cosecha de agua
en 6 regiones de Costa Rica.

= Documento 8 (D-08): Propuesta de
estrategia nacional de desarrollo de las
opciones técnicas para la cosecha de
lluvia y su utilizacion en sistemas de
riego.

Cada uno de estos documentos esta
interrelacionado, por lo que se recomienda,
para lograr un mejor entendimiento, leerlos
conforme se presenta en el siguiente
diagrama.

Compendio
Bibliografico

(D-01)

Manual Técnico de
Recomendaciones

(D-06)

Plan de Promocién y

Extension
(D-07)

Caracterizacion Identificacién de
Biofisica de las aspectos legales,
zonas de estudio ambientales

(D-02) (D-03)

Perfil Agro Alternativas
empresarial del productivas
productor Rentables

(D-05) (D-04)

Estrategia Nacional
sobre cosecha de
Agua de lluvia

(D-08)

Diagrama de seguimiento con los nombres

de los documentos de la consultoria SP-016-
09 y sus relaciones

Es decir, es apropiado iniciar la lectura de los
diferentes documentos, con el denominado
» . e g .

Compendio bibliogrdfico de las opciones
técnicas de cosecha de agua aplicables a
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nuestro medio (D-01)", para hacerse un
panorama general del tema de la cosecha de
agua de lluvia y de las diferentes estructuras
qgue pueden funcionar en las dreas
seleccionadas para el estudio.

El presente documento denominado
“Caracterizacion biofisica de las zonas
definidas para la implementacion de las
opciones de cosecha de agua de lluvia (D-
02)”, seria el segundo en la lista, y con el
mismo se pretende dar a entender cudles
son las caracteristicas que presenta cada una
de las zonas prioritarias en el pais, definidas
en la consultoria y que pueden incidir en la
aplicacion de la tecnologia de cosecha de
agua de lluvia.

Seguidamente es recomendable proseguir
con el documento “Identificacion de los
aspectos ambientales, legales, sanitarios que
establezcan regulaciones en cosecha de agua
-D-03), con el fin de entender |lo
concerniente a aspectos que pudieran incidir
a la hora de construir reservorios para la
cosecha de agua.

El documento “Alternativas productivas
rentables por region — D-04) es el cuarto de
los informes. Aqui se presentan las
principales actividades rentables segun
regiéon, asi como andlisis de costos vy
rentabilidades, incluyendo o no la tecnologia
de cosecha de agua de lluvia.

Posteriormente, se recomienda continuar
con el “Perfil agroempresarial de los posibles
beneficiarios de la tecnologia de cosecha de
lluvio—D-05", el cual establece las
condiciones requeridas que deben cumplir
los productores para darle sostenibilidad a
un Programa Nacional de cosecha de agua de
lluvia (el cual se incluye en el documento D-
08).

El documento “Manual de especificaciones
técnicas bdsicas para la elaboracion de

estructuras de captacion de agua de lluvia
(SCALL) en el sector agropecuario de Costa
Rica y recomendaciones para su utilizacion —
D-06" contiene las especificaciones técnicas
sobre la construccién de reservorios.

El “Plan de promocion, extension 'y
capacitacion de las innovaciones
tecnoldgicas para la implementacion de la
cosecha de agua en 6 regiones de Costa Rica
—D-07” es una parte integral del documento
D-08, sin embargo, se incluye como un
documento separado para efectos de
enfatizar en la parte de promocion.

Finalmente, la “Propuesta de estrategia
nacional de desarrollo de las opciones
técnicas para la cosecha de lluvia y su
utilizacion en sistemas de riego —D-08" es el
producto principal de la consultoria, y se
nutre de los demds documentos
mencionados, por lo que su lectura se
recomienda para el final. En este se
establecen los aspectos principales a
considerar para el establecimiento de la
estrategia nacional, como lo son el plan
operativo y la implementacion de un
Programa Nacional de cosecha de agua de
lluvia.

Cada uno de los documentos mencionados
anteriormente se puede obtener en formato
digital PDF en la direccion electrdnica
http://www.cemede.una.ac.cr/cemede/publi
caciones.php?tipo=12.



http://www.cemede.una.ac.cr/cemede/publicaciones.php?tipo=12
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RESUMEN EJECUTIVO

En el presente trabajo, se presenta una caracterizacion biofisica de las seis areas seleccionadas
dentro de la consultoria SP-016-2009 “Estudio de viabilidad técnica y econémica para el desarrollo
de opciones de cosecha de lluvia y manejo adecuado en sistema de riego en la produccion
agropecuaria”” la cual fue realizada para el Ministerio de Agricultura y Ganaderia en el marco del

Programa de Fomento de la Produccién Agropecuaria Sostenible, convenio 1436/0C-CR-BID.

Dentro de la consultoria SP-016-2009, se definieron seis areas de estudio, las cuales son:

- Area en la regién Chorotega, toda la regién Chorotega exceptuando el Distrito de Riego
Arenal Tempisque (DRAT).

- Area en la regidén Pacifico Central: Cébano, Paquera, Jicaral, San Luis (de Monteverde),
Guacimal, Cuatro Cruces (de Chomes), Isla Chira, Sardinal, Esparza, Orotina, San Mateo.

- Area en la regién Huetar Norte: El cantdn de los Chiles (excluyendo el distrito de Cafio Negro y
San Jorge), e incluyendo los distritos de Cutris y Pocosol de San Carlos.

- Areaen laregién Central Occidental: Zona de Zarcero.
- Areaen laregién Central Sur, la zona de Puriscal.
- Areaen laregion Central Oriental, la zona de los cantones de Cartago, Oreamuno y El Guarco.

Las variables analizadas para cada una de las regiones fueron: Zonas de vida, Temperatura,
precipitacién, evaporacién, media anual y por mes, la red hidrica, numero y tamano de las
cuencas hidrograficas, relieve, tipos de suelo, cobertura del suelo, y viento en aquellas en donde

existian registros.

En el Cuadro 1 se anota el resumen de la informacién recopilada y calculada para las 6 areas en

estudio.




Zona de vida
predominante

Cantidad de
zonas de vida
(Holdridge)

% Cobertura no
Forestal

Tipo de suelo
predominante

No. Cuencas

No. Subcuencas

Ha Total

Temperatura
media (Grados
Celsius)

Elevacion
(msnm)

Precipitacion
(mm/afio)

Evaporacion
(mm/afio)

Velocidad  del
viento (km/h)

Meses secos

Brillo
(horas/dia)

solar
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Area
Seleccionada en
La region
Chorotega

Bosque Himedo
Premontano con
transicion a basal

16

48,0%

Alfisol 32%

342

1.015.100,3

12- 228

0-1900

1400-3500

1100-2000

11,7

3-6

Area

Seleccionada
en La region

Pacifico
Central

Bosque
Humedo
tropical

11

39,6%

Alfisol 74,9%

133

228.113,5

16-26

0-1700

2500-3500

1100-1600

12,8

3-5

Cuadro 1: Resumen de la caracterizacion biofisica encontrada en las 6 regiones definidas.

Area
Seleccionada
en La region
Huetar Norte

Bosque
Humedo
tropical

5

40,7%

Ultisoles 55%

59

262.769,3

24-28

100-300

3000-4000

1100-1200

5,4

2-3

Area
Seleccionada
en La region

Central Sur

Area
Seleccionada
en La region

Central
Occidental

Bosque muy Bosque muy
humedo himedo
Montano Bajo Tropical
7 9
66,7% 58,1%
Inceptisol Ultisol 95,8%
91,1%
3 2
3 4
15.766,7 55.605,7
12-24 14-28
500-2300 100-1700
2000-3500 3000-4500
1200-1300 1300-1500

No se encontré No se encontré

Informacién Informacién
3-5 3-4
3-4 4-5

Area
Seleccionada
en La region

Central
Oriental

Bosque
Humedo
Montano Bajo

9

36,8%

Inceptisol

75,9%

4

65.237,9

8-24

500-3400

1400-4500

900-1300

10,5

1-5
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1 INTRODUCCION

En el tema de cosecha de agua, disponer y
manejar en forma oportuna informacion de
indole biofisica de una regién especifica
juega un papel de suma importancia, sobre
todo a la hora de definir el sistema a utilizar,
ya que factores como la precipitacién media
anual, viento, luminosidad, evaporacion
potencial, temperatura, tipo de suelos, zona
de vida, periodo de meses secos, entre otras
variables, infieren directamente el tamafio y
la forma del reservorio.

En Costa Rica, debido a su ubicacion
geografica, su relieve, su variabilidad
climatoldgica, tipo de suelos y topografia
ofrece una amplia oferta de posibilidades a
tomar en cuenta, que nos pone en aprietos a
la hora de elaborar el disefio del sistema de
reservorio a utilizar.

La situacidon anterior se acentua aun mas, si
se toma en cuenta que en el pais se dispone
de estaciones meteoroldgicas que no cubren
la totalidad del territorio y que no todas
registran la totalidad de la informacién
necesaria.

Aun asi, se puede realizar una inferencia de
las diferentes condiciones meteoroldgicas
existentes en cualquier punto del territorio
nacional, esto gracias a los estudios
realizados por el Instituto Meteoroldgico
Nacional, basados en series de datos de
varios afios.

En este documento, se presenta una
caracterizacién biofisica de las seis areas
seleccionadas dentro de la consultoria SP-
016-2009 “Estudio de viabilidad técnica y
econdmica para el desarrollo de opciones de
cosecha de lluvia y manejo adecuado en
sistemas de riego en la produccion
agropecuaria” financiada por el Banco
Interamericano de Desarrollo, a través del
Programa de Fomento a la Produccién
Agropecuaria del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia de Costa Rica, y desarrollada por

el Centro Mesoamericano de Desarrollo
Sostenible del Trdpico Seco de la Universidad
Nacional (CEMEDE-UNA).
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2 METODOLOGIA

2.1 Descripcion de las areas de estudio

Dentro de este trabajo, se definieron seis
areas de estudio, definidas de la siguiente
forma:

- Area en la regién Chorotega, toda la
region Chorotega exceptuando el
Distrito de Riego Arenal Tempisque
(DRAT).

- Area en la regién Pacifico Central:
Coébano, Paquera, Jicaral, San Luis (de
Monteverde), Guacimal, Cuatro Cruces
(de Chomes), Isla Chira, Sardinal,
Esparza, Orotina, San Mateo.

- Area en la regién Huetar Norte: El
cantén de los Chiles (excluyendo el
distrito de Cafio Negro y San Jorge), e
incluyendo los distritos de Cutris vy
Pocosol de San Carlos.

- Area en la regién Central Occidental: la
zona de Zarcero.

- Area en la regién Central Sur, la zona de
Puriscal.

- Area en la regién Central Oriental, la
zona de los cantones de Cartago,
Oreamuno y El Guarco.

La definicién de las dareas de estudio,
obedece a criterios especificos definidos por
los técnicos del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG) encargados de la
contratacién de la consultoria. En la Figura 1
se presenta un mapa de Costa Rica, con la
ubicacién de cada una de las regiones en
estudio.

2.2  Fuentes de informacidon

Toda la informacién meteorolégica fue
obtenida del departamento de investigacion
del Instituto Meteoroldgico Nacional.

En este instituto se dispone de series de
datos de varios afios, asi como
interpolaciones y mapas de la informacién
para todo el pais.

Area en la Region
Central occidental

A

Area en la Region

Central Oriental
Area en
la Region
Central Sur

Area eff la Region
Pacifico Central

Figura 1: Ubicacion de las seis dreas de
estudio seleccionadas en la consultoria SP-16-
20009.

A nivel geografico, se utilizé el atlas de
informacién geografico compilado por Ortiz
(2008), en el cual se incluyen varias capas de
informacién  generada por diferentes
fuentes.

Con la ayuda del programa Arc View 3.2 y
manejadores de datos como Foxprolan vy
Excel, se procedid a realizar el andlisis para
cada una de las zonas en estudio.

Adicionalmente se realizd la consulta a
fuentes bibliograficas para compilar parte de
la informacidon no presente en las fuentes
supra citadas.

2.3 Definicion de las variables biofisicas a
analizar

Para la caracterizacion biofisica de cada una
de las areas de estudio, se seleccionaron las
variables anotadas en el Cuadro 2.
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Cuadro 2: Variables seleccionadas para realizar la caracterizacion biofisica en las seis regiones

seleccionadas.

VARIABLE

Zonas de
vida

Temperatura
ET €]

Precipitacion

Evaporacion

Meses secos

Red hidrica

Cuencas
hidrograficas

Tipo de
suelos

Relieve

Cobertura
del suelo

DEFINICION

El sistema de clasificacién de Holdridge (1947) es una metodologia utilizada para la clasificacidon de
las diferentes areas terrestres segiin su comportamiento global bioclimatico. En este sistema las
zonas biofisicas se clasifican segun los efectos bioldgicos de la temperatura y las precipitaciones en la
vegetacion, en el supuesto de que estos dos factores abidticos son los principales determinantes del
tipo de vegetacion que se encuentra en una zona.

Se refiere a la temperatura media anual, minima y maxima registrada en una regién en particular. Se
expresa en grados Celsius (IMN 2010).

Caida de agua sélida o liquida por la condensacidon del vapor sobre la superficie terrestre. Se mide en
milimetros (mm). 1 mm. =1 Litro por m?.

Mecanismo por el cual el agua es devuelta a la atmdsfera en forma de vapor. Se expresa en mm por
afio (En el caso de no contar la con la informacion se utilizé el método propuesto por Sanchez (S.f.).

Numero de meses donde la precipitacion es muy baja o nula. (IMN 2010)

Se expresa en kildmetros, y representa la union de todos los rios y quebradas a partir de una escala
de mapeo 1:50000.

Espacio delimitado por la unién de todas las cabeceras que forman el rio principal o el territorio
drenado por un Unico sistema de drenaje natural, es decir, que drena sus aguas al mar a través de un
Unico rio. Basado en Jiménez V. Delimitacion de 22 cuencas y subcuencas hidrograficas en el
territorio nacional. (Ortiz 2008).

Definiciones basadas en el Mapa del Mundo de Suelos de UNESCO 1974 (escala 1: 5 M.), compiladas
en Ortiz 2008, y digitalizado por el Centro Cientifico Tropical (1989).

Definido con base en el modelo de elevacién digital preparado por el CATIE, con curvas de nivel cada
100 m (Ortiz 2008).

Cobertura arbdrea para el 2005, clasificada con base imdagenes en Landsat 7 y realizada por
Laboratorio de Sistemas de Observacion Terrestre (EOSL) Departamento de Ciencias de la Tierra y la
Atmoésfera. Universidad de Alberta. ITCR-FONAFIFO (Ortiz 2008).
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2.4 AREA EN LA REGION CHOROTEGA

El drea seleccionada dentro de la region
Chorotega, presenta una extension total de

1.015.100,3 Ha,

se ubica entre

las

coordenadas CRTM X: (280000, 440000) y Y:
(1080000 ,1240000). Dentro de esta regidon
se localiza la provincia de Guanacaste de
Costa Rica, y los cantones de Liberia, Nicoya,

La Cruz, Canas,
Abangares, Bagaces,

Nandayure.

>POM-~-0>XX0ION

Cruz,
Hojancha,

1240000

1220004

1200000

1160004

1120004

J L 2N
5 l

0000

300000 320000 340000 3H0000 380000 400000 420000 440000

Figura 2: Ubicacion del drea seleccionada en
la region Chorotega con respecto al resto del
territorio  nacional de Costa  Rica

1180000

1160000

1140000

}-1120000

}-1100000

1080000
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2.4.1 Zonas de vida

El drea en la region Chorotega, presenta la
mayor diversidad en zonas de vida de las seis
regiones seleccionadas. En total se registran
16 diferentes zonas de vida (ver Figura 3 vy
Cuadro 4).

MESES SECOS

El 40,9% del area recibe la clasificacion de
Bosque Humedo Premontano con transicién
a basal, el cual presenta de 18 a 24 grados
de biotemperatura, y una rango de
precipitacién de 2000 a 4000 mm/afio, con
un periodo de hasta 5 meses secos. . —

En segundo lugar, se encuentra el bosque
himedo tropical, con una biotemperatura
que oscila entre los 24 a 30 grados
centigrados y un rango de precipitacién de
los 2000 a los 4000 mm/afio.

Figura 4: Representacion grdfica de los meses
secos dentro del drea seleccionada dentro de
la region Chorotega. (Elaboracion propia, con
datos compilados por Ortiz 2008).

2.4.2 Red hidrica y cuencas hidrograficas

Zonas de Vida presentes
- bosque hiimedo Premontano

I:l bosque hiimedo Premontano transicién a Tropical

I bosaue himedo Tropical En cuanto a la Red hidrica, se tiene una

[ bosque himedo Tropical transicién a Premontano
I A impical RO s extension aproximada de 3.139.959,38 de
[ bosque himedo Tropical transicién bosque a perhimedo

[__] bosque muy himedo Montano Bajo kildbmetros, determinada a wuna escala
[ bosque muy himedo Premontano . 'y

% - bosque muy himedo Premontano transicién a pluvial 1.50.000 pO r el I nstituto Geogr‘afICO
~= [l bosque muy himedo Premontano transicién a Tropical

[ bosque muy himedo Tropical Nacional, en donde el Rio de mayor

- bosque muy himedo Tropical transicién a Premontano

I bosaue pluvial Montano Bajo importancia es el Rio tempisque, seguidos
5§§§jj:§'e“;ia}§§cmaﬁ"‘a"° por el Nosara y el Tenorio (ver Figura 5).
bosque seco Tropical transicién a himedo

I:l Lagos

UNA

30 0 30 Kilometers UNIVERSIDAD
e e—
NACIONAL

COSTA RICA

El drea en la regidon Chorotega presenta 9
cuencas hidrogréficas (ver Cuadro 3), las
cuales a su vez se encuentran subdivididas
en 342 subcuencas (ver Figura 6).

La Cuenca hidrogréafica con mayor cantidad
de area es la cuenca del Rio Tempisque,

Figura 3: Representacion grdfica de las zonas . .
9 p grf seguida por la cuenca costera de Nicoya.

de vida del drea seleccionada en la region
Chorotega. (Elaboracin propia, con datos 2.4.3  Precipitacién, brillo solar; viento y

Debido a la alta variabilidad de microclimas
dentro del area seleccionada en la regién
Chorotega, es dificil dar un promedio para
toda la regidn, sin embargo, se puede decir
gue el rango medio anual varia de 12 a mas
de 28 grados Celsius.

En cuanto a meses secos, el drea
seleccionada, presenta de 3 a 6 meses secos
al aio (ver Figura 4).
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Cuadro 3: Hectdreas por cuenca hidrogrdfica
dentro del drea seleccionada en la region
Chorotega.

543833,36 53,36%
182230,23 17,88%
104439,69 10,25%
81478,09 7,99%
38865,09 3,81%
34435,29 3,38%
Figura 5: Red hidrica del drea seleccionada 33668,72  3,30%
en la region Chorotega. (Elaboracion propia,
con datos compilados por Ortiz 2008). 316,93 0,03%
3,27 0,00%
Cuadro 4: Zonas de vida del drea seleccionada en la region Chorotega.
Premontano  bh-P6 18-24 2000-4000 415.414,8  40,9%
Basal bh-T 24-30 2000-4000 238.905,2  23,5%
Basal bs-T 24-30 1000-2000 102.629,1 10,1%
Basal bh-T10 24-30 2000-4000 80.478,5 7,9%
Premontano  bmh-P 18-24 4000-8000 61.831,2 6,1%
Basal bs-T2 24-30 1000-2000 31.480,7 3,1%
Basal bh-T12 24-30 2000-4000 25.266,3 2,5%
Premontano  bp-P 18-24 8000- + 17.500,4 1,7%
Premontano  bh-P 18-24 2000-4000 10.105,9 1,0%
Premontano  bmh-P6 18-24 4000-8000 9.968,6 1,0%
Montano bp-MB 12-18 8000- + 9.430,3 0,9%
bajo
Basal bmh-T12 24-30 4000-8000 6.202,5 0,6%
Basal bh-T2 24-30 2000-4000 4.058,8 0,4%
Premontano  bmh-P4 18-24 8000- + 699,3 0,1%
Basal bmh-T 24-30 4000-8000 614,8 0,1%
Montano bmh-MB 12-18 4000-8000 513,9 0,1%
bajo
1.015.100,3

Fuente: Holdridge (1947) (basada en informacion compilada por Ortiz 2008).
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Cuencas

Sub Cuencas

CUENCAS BAHIA
DE SANTAELENA

CUENCAS LAGO
DE NIC ARAGUA -

CUENCAS GOLFO
DEPAPAGAYD

% CUENCAS
GOLFO NICOYA

:::::::::

CUENCAS
2 GOLFO NICOYA

Figura 6 Cuencas y subcuencas en el drea seleccionada dentro de la region Chorotega (Fuente:
elaboracion propia, con datos compilados por Ortiz 2008).

En las Figura 7 y Figura 8 se puede apreciar la
distribucion de la precipitacién y Ia
temperatura media anual para las diferentes
zonas de la regién. Adicionalmente en la
Figura 9 se incluyen diferentes climogramas
para la region.

En cuanto al brillo solar, se reportan valores
de 5 amas de 7 horas.

PRECIPITACION
I 1400
[ 1500
[ 2000
[_] 2500
[ 3000
] 3500
[___] 4000
[ 4500

UNA

UNIVERSIDAD
NACIONAL
$TAbita

Figura 7: Rangos de precipitacion (mm/afio),
en el drea seleccionada dentro de la region
Chorotega (Elaborado por el autor con datos
compilados por Ortiz 2008).

Figura 8: Rangos de temperatura media
anual (grados centigrados) en el drea
seleccionada dentro de la region Chorotega
(IMN 2005).

En cuanto al viento, la estacidon Liberia
reporta un promedio de 11,7 kilémetros por
hora, siendo los meses mas criticos Enero
(17,7 km/h), Febrero (19,9 km/h) y Marzo
(18 km/h).
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Cuadro 5: Datos climatoldgicos de 4 estaciones en el drea seleccionada dentro de la region Chorotega (Fuente: Datos IMN 2010).

ESTACION NICOYA ESTACION LIBERIA

Temp Temp Temp Dias Temp Temp Temp Dias

Max Min Med Precipitacion | lluvia Evaporacion Max Min Med Precipitacion | lluvia Evaporacion
Enero 33 20,1 26,6 4,3 1 204,6 33,4 20,7 26,5 14 1 285,2
Febrero 34,2 20,8 275 7,3 1 226,8 343 211 275 1,9 0 257,6
Marzo 35,5 21,5 28,5 23,8 2 257,3 35,4 21,6 28,5 4,9 1 300,7
Abril 35,9 21,8 28,9 62,8 5 228,0 35,9 22,7 28,9 18,2 2 279,0
Mayo 33,9 21,7 27,8 268,4 14 155,0 34 23,4 27,8 198,1 12 226,3
Junio 32,3 21,3 26,8 309,7 18 117,0 32 23,1 26,8 244,0 17 138,0
Julio 32,4 21,4 26,9 244,7 14 136,4 32,1 22,7 26,9 154,9 14 182,9
Agosto 32,9 21,0 27,0 312,0 17 133,3 32,1 22,6 27,0 211,4 16 170,5
Septiembre 32,3 21,2 26,8 389,0 21 108,0 31,2 22,3 26,8 396,6 20 138,0
Octubre 31,7 21,1 26,4 400,6 21 105,4 30,9 22,2 26,4 332,9 19 139,5
Noviembre 31,8 20,5 26,2 116,9 9 117,0 31,6 21,5 26,1 102,0 10 138,0
Diciembre 32,2 19,9 26,1 20,6 2 158,1 32,6 21,0 26,0 11,6 3 217,0
ANUAL 33,18 21,03 27,10 2160,1 125 1946,9 32,96 22,08 27,10 1677,9 115 2472,7

ESTACION TILARAN ESTACION FINCA EL ENSAYO (Dos rios de Upala)

Enero 25,2 18,3 21,8 64,4 13 96,4 - - 21,20 216,1 - 112,2
Febrero 26 18,5 22,3 30,0 10 99,4 - - 21,50 114,3 - 115,6
Marzo 27,1 19,0 23,1 21,3 7 124,6 - - 22,60 58,9 - 145,4
Abril 27,8 19,6 23,7 31,5 6 126,6 - - 23,80 51,8 - 151,5
Mayo 27,6 19,6 23,6 185,5 15 128,0 - - 24,00 235,7 - 145,4
Junio 26,9 19,4 23,2 294,5 20 116,7 - - 23,50 413,3 - 128,7
Julio 26,1 19,5 22,8 220,9 19 112,5 - - 22,50 512,5 - 127,1
Agosto 26,4 19,5 23,0 244,8 19 116,6 - - 22,96 464,3 - 134,2
Septiembre 26,9 19,7 23,3 350,0 19 115,2 - - 23,00 392,9 - 129,6
Octubre 26,3 19,6 23,0 339,7 20 107,6 - - 22,95 423,2 - 122,8
Noviembre 25,6 18,9 22,3 174,0 19 94,5 - - 22,40 289,3 - 108,3
Diciembre 25,1 18,6 219 128,3 17 91,1 - - 21,40 323,2 - 106,6
ANUAL 26,42 19,18 22,80 2084,9 184 1329,3 - - 22,65 3495,53 - 1527,5
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Figura 9: Climogramas del drea seleccionada dentro de la region Chorotega (Elaborado por el autor con datos de IMN 2005, promedios de 1970-

2004).




2.4.4 Evaporacion

En el 4rea seleccionada dentro de la regién
Chorotega se presentan una gran diversidad
de rangos de evaporaciéon potencial, que
varian desde los 1100 hasta los 2000 mm por

afio (Figura 10).

RANGOS
en mm

[ Desde 1900 hasta menos de 2000
[l Desde 1800 hasta menos de 1900
Igual 2 1800

Desde 1700 hasta menos de 1800
Desde 1800 hasta menos de 1700
[==] Igual 2 1600
[ Desde 1500 hasta menos de 1600
[C_] Desde 1400 hasta menos de 1500
Igual a 1400

Desde 1300 hasta menos de 1400
Igual a 1300

[ Desde 1200 hasta menos de 1300
] Desde 1100 hasta menos de 1200
Igual a 1100

[ Desde 1000 hasta menos de 1100
Igual a 1000

Desde 800 hasta menos de 1000
900 0 menos

UNIVERSIDAD
NACIONAL
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Cuadro 6: Tipo de cobertura del drea
seleccionada en la region Chorotega en el
2005.

484.933,9 48,0%
406.227,2 40,2%
73.052,4 7,2%
28.026,8 2,8%

8.922,7 0,9%

8.037,4 0,8%

863,2 0,1%

329,8 0,0%

20,5 0,0%

1,0 0,0%
1.010.423,7 100,0%

Fuente: Elaborado por el autor con base a
clasificacion de imagen Landsat 2005,
Univ.de Alberta et al. 2005, compilado por
Ortiz 2008).

Figura 10: Mapa de evaporacion potencial en
el drea seleccionada dentro de la region
Chorotega (IMN 2005).

2.4.5 Cobertura del suelo

La cobertura del suelo en el drea
seleccionada dentro de la regién Chorotega,
se caracteriza por un 48% de cobertura no
forestal (areas de pastizales, cafia de azucar,
agricultura en general, entre otros), (ver
Figura 11 y Cuadro 6).

2.4.6 Tipo del suelo

En el Cuadro 7 y la Figura 12, se anotan los
diferentes tipos de suelos presentes en el
drea seleccionada dentro de la regidn
Chorotega. Se puede apreciar que el tipo de
suelo dominante es del orden Alfisol (32,2%),
seguido por los Inceptisoles (26,9%).

COBERTURA DEL SUELO
W AGUA
Il AREAS QUEMADAS
[ BOSQUE SECUNDARIO
[ caFE
[ DEFORESTACION
Il FORESTAL
[ JumiTE
[ MANGLAR
[C_] NO CLASIFICADO
[ NO FORESTAL
[ NUBES
PARAMO
[ PLANTACIONES FORESTA
[ USO URBANO

UNA

UNIVERSIDAD
NACIONAL feld}71dv]

Elaboracién propia en base

a clasificacion de imagen Landsat 2005,

Univ.de Alberta et al. 2005

50 0 50 Kilometers
e —

Figura 11: Mapa de cobertura del suelo en el
2005 del drea seleccionada dentro de la
region Chorotega. (Elaborado por el autor
con base a clasificacion de imagen Landsat
2005, Univ.de Alberta et al. 2005, compilado
por Ortiz 2008).
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Cuadro 7: Distribucion del tipo de suelos
presentes en el drea seleccionada dentro de
la regidon Chorotega de Costa Rica.

326559,14 32,2%
272826,25 26,9%

196260,32 19,3%
75137,87 7,4%
53314,76 5,3%
33594,09 3,3%
25940,01 2,6%
16064,04 1,6%
15379,16 1,5%

(Elaborado por propia con datos compilados en Ortiz 2008)

2.4.7 Relieve

El drea en la regidn Chorotega presenta
elevaciones sobre el nivel del mar, que van
desde los 0 msnm hasta los 1900 msnm.

El piso altitudinal con mayor representacion,
es el de 0 a 250 msnm (Figura 13).

A nivel de pendientes, el rango con mayor
representacién, es el de 0 a 10% de
pendiente, y el mismo es mas caracteristico
de la cuenca del rio Tempisque.

TIPO DE SUELOS
[I] INCEPTISOLES
[_]enmisoLes
[ ALFISOLES
VERTISOLES
[ morusoLEs
ULTISOLES
. ENTISOLES / INCEPTISOLES

[ INCEPTISOLES / ENTISOLES

UNIVERSIDAD
NACIONAL

B

0 30 Kilometers

Figura 12: Mapa de distribucion del tipo de
suelos en el drea seleccionada dentro de la
region Chorotega. (Elaborado por el autor
con informacion compilada por Ortiz 2008).

Blevacién
Rangos de elevacién

[11800- 1900

1400 - 1600
1200 - 1400
1000 - 1200

UNIVERSIDAL
NACIONAL

]

0 30 Kilometers
—

Figura 13: Rangos de elevacion en el drea
seleccionada dentro de la region Chorotega
(Elaborado por el autor con datos compilados
en Ortiz 2008).
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Figura 14: Distribucion del nivel de
pendientes en el drea seleccionada dentro de
la region Chorotega. (Elaborado por el autor
con datos compilados en Ortiz 2008).
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2.5 AREA EN LA REGION PACIFICO CENTRAL

El area en la regidn Pacifico Central, presenta
una extensién total de 228.113,49 Ha, y se
ubica entre las coordenadas CRTM X:
(360000, 440000) y Y: (1060000, 1140000).
Dentro de esta regidn se localiza parte de la
provincia de Puntarenas de Costa Rica, con
cantones como Lepanto, Cdébano, Esparza,
Orotina, entre otros.
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Jponn0 400000 420000

Figura 15: Ubicacion geogrdfica del drea
correspondiente al Pacifico Central.

440000
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2.5.1 Zonas devida

El mayor porcentaje del area dentro del area
seleccionada en la region de Pacifico Central,
se encuentra ubicada en la zona de vida
denominada bosque humedo tropical,
seguido por bosque humedo premontano
transicion a basal (Figura 16,).

Importante mencionar, que gran parte del
drea de estudio dentro de esta region,
presenta de 4 a 5 meses secos (Figura 17).

ZONAS DE VIDA
BOSQUE HUMEDO PREMONTANO
BOSQUE HUMEDO PREMONTANO TRANSICION A BASAL
BOSQUE HUMEDO TROPICAL
BOSQUE HUMEDO TROPICAL TRANSICION A PERHUMEDO
BOSQUE HUMEDO TROPICAL TRANSICION A PREMONTANO
BOSQUE HUMEDO TROPICAL TRANSICION A SECO
BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO
BOSQUE MUY HUMEDO PREMONTANO TRANSICION A BASAL
BOSQUE PLUVIAL MONTANO BAJO
BOSQUE SECO TROPICAL

Figura 16: Zonas de vida dentro del drea
seleccionada en la region Pacifico Central
(Elaborado por el autor con datos compilados
por Ortiz 2008).

2.5.2 Red hidrica y cuencas hidrograficas
presentes

El drea en la region Pacifico Central presenta
5 cuencas hidrograficas, las cuales a su vez se
encuentran subdivididas en 133 subcuencas.

La cuenca hidrografica con mayor cantidad
de drea es la denominada Cuenca Golfo de
Nicoya, seguida por la cuenca costera de del
mismo Golfo (ver Figura 18 y Cuadro 9).

En cuanto a la Red hidrica, se tiene una
extension aproximada de 716.550
kilbmetros, determinada a una escala

1:50.000 por el Instituto Geografico
Nacional, en donde los Rios de mayor
tamafio son Ario, Lagarto, Guacimal, entre
otros.

MESES SECOS

m:  [UNA
I:] 4 UNIVERSIDAD
5 \H}fln\ Al

Figura 17: Representacion grdfica de los
meses secos en el drea seleccionada dentro
de la region Pacifico Central (Elaboracion
propia, con datos compilados por Ortiz 2008).

Cuadro 8: Hectdreas por cuenca hidrogrdfica
dentro del drea en la region Pacifico Central.

169601,1 74,3%
50073,1 22,0%

4415,1 1,9%
4010,9 1,8%
12,9 0,0%
0,4 0,0%

Fuente:(Elaboraciéon  propia, con datos
compilados por Ortiz 2008.
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Cuadro 9: Zonas de vida del drea seleccionada en la Pacifico Central.

Basal

Premontano

Premontano

Premontano

Basal

Basal

Basal

Basal

Premontano

24-30

18-24

18-24

18-24

24-30

24-30

24-30

Montano bajo 12-18

Montano bajo 12-18

24-30

18-24

2000-4000

2000-4000

4000-8000

4000-8000
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Fuente: Holdridge (1947).

Cuencas

Sub Cuencas

CUENCAS
GOLFO NICOYA

INSULAR GOLFO
DEMNICOYA

&

CUENCAS
COSTERAS
NICOTA

RIO GRANDE
DETARCOLES

CUENCAS
GOLFO
NICOYA

Figura 18 Cuencas y Subcuencas dentro del drea seleccionada en la region Pacifico Central.
(Fuente: Elaboracion propia con informacion compilada por Ortiz (2008).
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2.5.3 Precipitacion, brillo solar; viento y
temperatura media anual

El rango de precipitacion en el area
seleccionada dentro de la regidn Pacifico
Central, varia de los 2.500 a los 3.000 mm
por afio (IMN 2005) (ver Figura 19).

enmm

< -1500
1500 - 2000
2000 - 3000
[ ] 3000 - 4000
-5000
- 6000
- 7000
-7000

Figura 19: Rangos de precipitacion en el drea
seleccionada dentro de la region Pacifico
Central (IMN 2005).

En cuanto a la temperatura media anual, la
region presenta temperaturas que van desde
los 16 hasta mayor a 26 grados Celsius (ver
Cuadro 10 y Figura 20), vy brillo solar
promedio de 5 a 7 horas por dia.

En cuanto al viento, la estacion Montezuma
reporta una media anual de 22,8 km/h,
siendo los meses mas criticos Diciembre
(29,7 km/h), Enero (33,4 km/h) y Febrero
(32,9 km/h).

La estacion Taboga a su vez, reporta 12,8
Km/h en promedio, y los meses de Enero
(20,5 km/h), Febrero (18,4 km/h) como los
de mas intensidad.

PRECIPITACION

Figura 20: Distribucion de la temperatura
media anual en el drea seleccionada dentro
de la region Pacifico Seco (IMN 2005).

2.5.4 Evaporacion

En el drea seleccionada dentro de la regién
Pacifico Central, se tienen rangos de
evaporacién potencial que van desde los
1100 mm hasta los 1600 mm por afio,
siendo la zona del golfo asi como la Isla
Chira, las que reportan mayor cantidad de
evaporacién potencial.

{

re

RANGOS
enmm

Desde 1800 hasta menos de 2000
Desde 1800 hasta menos de 1900
Igual a 1800
Desde 1700 hasta menos de 1800
Desde 1600 hasta menos de 1700
Igual a 1600
Desde 1500 hasta menos de 1600
Desde 1400 hasta menos de 1500
Igual 3 1400
Desde 1300 hasta menos de 1400
[l 2 1300

Desde 1200 hasta menos de 1300
Desde 1100 hasta menos de 1200
Igual a 1100

Desde 1000 hasta menos de 1100
Igual a 1000

. Desde 900 hasta menos de 1000
900 0 menos

Figura 21: Mapa de evaporacion potencial en
el drea de la region Pacifico Central (IMN
2005).
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Cuadro 10: Datos climatoldgicos de 4 estaciones en la region Pacifico Central. (Fuente: Datos IMN 2010).

ESTACION PAQUERA

ESTACION OROTINA

Temp Temp Temp Dias Temp Temp Temp Dias

Max Min Med Precipitacion | lluvia Evaporacion Max Min Med Precipitacion | lluvia Evaporacion
Enero 34,1 20,1 27,1 8,4 - 155,9 33,3 21,6 27,5 5,6 3 142,6
Febrero 35,1 19,8 27,5 2,0 - 160,4 35 23,3 29,2 11,0 2 145,6
Marzo 35,7 21,2 28,5 11,9 - 189,1 35,5 23,7 29,6 32,4 3 173,6
Abril 34,9 22,5 28,7 27,3 - 174,6 35,2 23,7 29,5 85,0 6 171,0
Mayo 32,7 23,3 28,0 287,1 - 153,5 32,5 23,0 16,7 300,6 17 114,7
Junio 31,9 23,1 27,5 286,8 - 139,8 30,9 22,5 26,7 293,4 20 135,0
Julio 32,2 22,9 27,6 161,3 - 149,1 30,6 22,0 26,3 276,6 16 139,5
Agosto 32,2 23,0 27,6 228,1 - 150,0 30,9 22,0 26,5 300,5 18 142,6
Septiembre 32,1 22,9 27,5 324,6 - 143,4 30,5 22,0 26,3 411,3 22 135,0
Octubre 30,8 231 27,0 462,1 - 126,8 30,2 22,0 26,1 423,3 22 127,1
Noviembre 32 22,3 27,2 84,7 - 127,5 30,5 21,6 26,1 162,5 13 120,0
Diciembre 33,1 21,0 271 14,0 - 140,7 31,5 21,3 26,4 36,5 5 127,1
ANUAL 33,07 22,10 27,58 1898,3 - 1810,9 32,22 22,39 26,38 2338,7 147 1673,8
ESTACION MONTEZUMA ESTACION TABOGA
Enero 25 20,2 22,6 127,4 14 82,2 31,8 22,6 27,20 4,1 1 257,3
Febrero 26,6 20,2 23,4 52,1 9 94,4 32,6 23,1 27,85 9,9 1 288,4
Marzo 27,9 20,5 24,2 36,5 6 122,5 33,8 23,4 28,60 7,8 1 291,4
Abril 29,6 21,2 254 50,9 6 133,5 34,4 24,0 29,20 45,7 4 309,0
Mayo 29 21,5 25,3 212,0 17 129,0 33,3 23,7 28,50 179,3 14 195,3
Junio 28,1 21,5 24,8 305,8 20 114,0 32,2 23,2 27,70 241,4 20 153,0
Julio 26,6 21,5 24,1 338,6 23 102,0 31,9 23,0 27,45 165,2 18 161,2
Agosto 27,3 21,3 24,3 332,3 25 112,5 32,1 22,9 27,50 217,5 20 167,4
Septiembre 27,9 21,0 24,5 378,4 24 115,8 31,9 22,7 27,30 313,7 23 150,0
Octubre 27,2 20,8 24,0 431,1 24 107,9 31,5 225 27,00 325,3 22 148,8
Noviembre 26,4 21,0 23,7 257,0 21 87,9 31,3 22,5 26,90 104,2 13 141,0
Diciembre 25,5 20,4 23,0 251,0 18 83,1 31,5 22,8 27,15 20,0 5 195,3
ANUAL 27,26 20,93 24,09 2773,1 207 1284,6 32,36 23,03 27,70 1634,1 142 2458,1
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Figura 22: Climogramas de 4 estaciones en el drea de estudio. (Fuente: Elaborado por el autor con datos de IMN 2010).
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2.5.5 Cobertura del suelo

La cobertura del suelo en el area
seleccionada dentro de la regidon Pacifico
Central, se caracteriza por un 39,6% de
cobertura no forestal (areas de pastizales,
agricultura en general, entre otros) (ver
Figura 23 y Cuadro 11).

Cuadro 11: Tipo de cobertura del drea en la
region Pacifico Central en el 2005.

95621,1 42,4%
89400,0 39,6%
27456,2 12,2%
6626,0 2,9%
4257,3 1,9%
2001,8 0,9%
272,4 0,1%
92,8 0,0%
9,1 0,0%
225736,6
Fuente: Elaborado por el autor con base a
clasificacion de imagen Landsat 2005,
Univ.de Alberta et al. 2005, tomado de Ortiz
(2008).

AGUA
AREAS QUEMADAS

B BCOSSUE SECUNDARIO

I cAré

B DEFORESTACION

FORESTAL
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NO CLASFICADO
NO FORESTAL
NUBES

B PiramO
PLANTACION FORESTAL
USO URBANO

UNIVERSIDAD
NACIONAL

Figura 23: Cobertura del suelo en el 2005 del
drea seleccionada (Elaborado por el autor
con base en Univ.de Alberta et al. 2005,
compilado por Ortiz 2008).
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2.5.6 Tipo del suelo

En el Cuadro 12 y la Figura 24, se anotan los
diferentes tipos de suelos presentes en el
adrea seleccionada dentro de la regidn
Pacifico Central. Se puede apreciar que el
tipo de suelo dominante es el del orden
Alfisol (74,9%), seguido por los Inceptisoles
(9,8%).

Cuadro 12: Distribucion del tipo de suelos
presentes en el drea seleccionada dentro de
la region Pacifico Central de Costa Rica.

170817,5 74,9%
22277,7 9,8%
19485,6 8,5%
13427,8 5,9%

2104,9 0,9%

228113,5 100,0%

Fuente: Elaborado por el autor con
informacion compilada por Ortiz (2008).

TIPO DE SUELOS

I ALFISOLES UNIVERSIDAD
[C_] ENTISOLES NACIONAL [d
[ INCEPTISOLES $Tr 2K

] ULTISOLES

[ VERTISOLES 0

N

Figura 24: Mapa de distribucion del tipo de
suelos en el drea seleccionada dentro de la
region Pacifico Central. (Elaborado por el
autor con informacion compilada por Ortiz
2008,).
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2.5.7 Relieve

El area en la regidn Pacifico Central presenta
elevaciones sobre el nivel del mar, que van
desde los 0 msnm hasta los 1700 msnm.

El piso altitudinal con mayor representacion,
es el de 0 a 188 msnm (Figura 25).

A nivel de pendientes, los rangos con mayor
representacion, son los de 0 a 10% y de 10 a
30% de pendiente.

RELIEVE

Rango de Elevacion
[_]1511-1700
I 1322- 1511
I 1133- 1322
[ 944 - 1133
755 - 944
] 566-755
[ 377 - 568
I 108 -377
0188

N
UNIVERSIDAL
s NACIONAL
EESTA 3i0a

a 40 Kilometers

—

Figura 25: Rangos de elevacion en el drea
seleccionada dentro de la region Pacifico
Central (Elaborado por el autor con datos
compilados en Ortiz 2008).
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Figura 26: Distribucion del nivel de
pendientes en el drea seleccionada dentro de
la region Pacifico Central. (Elaborado por el
autor con datos compilados en Ortiz 2008).

El area seleccionada dentro de la Regidn
Pacifico Central se caracteriza por tener un
42% de cobertura no forestal (areas de
pastizales, agricultura en general, entre
otros).
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2.6 AREA EN LA REGION HUETAR NORTE

El area seleccionada dentro de la region
Huetar Norte, presenta una extension total
de 262.769,28 Ha, y se ubica entre las
coordenadas CRTM  X: (400000, 480000) vy
Y: (1140000, 1220000). La region se localiza
en la provincia de Alajuela de Costa Rica,
donde se incluyen los distritos de Los Chiles y
el Amparo en el cantdon de los Chiles y
Pocosol y Cutris en el cantdon de San Carlos.

2 P> -4 mCI

m - 200 2
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Figura 27: Ubicacion geogrdfica del drea
seleccionada en la region Huetar Norte.
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2.6.1

Zonas de vida

El mayor porcentaje del area seleccionada
dentro de la region Huetar Norte,

Se encuentra ubicada en la zona de vida
denominada bosque humedo tropical
(51,6%), seguido por bosque muy humedo
Premontano transiciéon a basal (

Cuadro 13, Figura 28).

Importante mencionar, que gran parte del
drea de estudio dentro de esta region,
presenta de 2 a 3 meses secos.

BOSQUE HUMEDO

TROPICAL TRANSICION

ASECO BOSQUE HUMEDO

TROPICAL TRANSICION
APERHUMEDO

BOSQUE
MUY HUMEDO
IMED. TROPICAL
RAN

EDO

0
sICION

¥AS DE VIDA.
BOSQUE HUMEDO TROPIC AL
BOSQUE HUMEDO TROPIC AL TRANSICION A PERHUMEDO
L] BOSQUE HUMEDD TROPIC AL TRANSICION A SECO .
] BOSQUE MUY HUMEDD PREMONT ANO TRANSICION A BASAL
] BOSQUE MUY HUMEDO TROPICAL
BOSTUE MUY HUMED O
PREMONTAND
TRANSICION A BASAL

N

M*»E
20 Kilometers

DE 5

UNIVERSIDAL
NACIONAL
ESRTN BTen

Figura 28: Zonas de vida dentro del drea en
la region Huetar Norte (Elaborado por el
autor con datos compilados por Ortiz 2008).

Cuadro 13: Zonas de vida del drea en la region Huetar Norte.

2000-4000 0-5 135870,3 51,69%
18-24 4000-8000 0-5 65044,4 24,74%
24-30 4000-8000 0-5 34599,0 13,16%
24-30 2000-4000 0-5 24238,7 9,22%
24-30 2000-4000 0-5 3115,9 1,19%
262868,4  100,00%
Fuente: Holdridge (1947).
Cuadro  14: Hectdreas por cuenca
2.6.2 Red hidrica y cuencas hidrograficas hidrogrdfica dentro del drea en la region
presentes Huetar Norte.
El drea en la region Huetar Norte presenta 2

cuencas hidrograficas (Cuenca del Lago de
Nicaragua y Rio San Juan), las cuales a su vez
se encuentran  subdivididas en 59
subcuencas.

La Cuenca hidrografica con mayor cantidad
de drea es la cuenca del Rio San Juan
(84,4%).

2218344 84,4%

41028,8 15,6%
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En cuanto a la red hidrica, se tiene una
extension aproximada de 649,75 kildémetros,
determinada a una escala 1:50000 por el
Instituto Geografico Nacional, en donde los
rios de mayor tamafio son San Carlos,
Infiernito, Pocosol, entre otros.

2.6.3 Precipitacion, brillo solar, viento y
temperatura media anual

El rango de precipitacion en el area
seleccionada dentro de la regiéon Huetar
Norte, varia de los 3000 a los 4000 mm por
afo (IMN 2005) (ver Figura 29).

En cuanto a la temperatura media anual, la
region presenta temperaturas que van desde
los 24 hasta mayor a 28 grados (ver Figura
30) y con respecto a brillo solar, se reportan
de 4 a 5 horas en promedio por dia, con2 6 3
meses secos al afio.

El promedio del viento de acuerdo a la
estacién Los Chiles es de 5,4 km/h, siendo los
meses de Enero (6,6 km/h), Febrero (7 km/h)
y Marzo (7,1 km/h), los de mayor intensidad.

PRECIPITACION
mm/afio

- 1500
- 2000
- 3000
- 4000
- 5000

- 7000
- 7000

S

Figura 29: Rangos de precipitacion en el drea
seleccionada dentro de la region Huetar Norte (IMN
2005).

1618
1820
2022
224
2426

26-28
>28

Figura 30: Distribucion de la temperatura media anual
en el drea seleccionada dentro de la region Huetar
Norte.

CUENCAS LAGO
DE NICARAGUA
RID AN JUAN

Figura 31 Cuencas y subcuencas en el drea seleccionada dentro de la region Huetar Norte (Fuente:
Elaboracion propia con informacion compilada por Ortiz 2008).




Cuadro 15: Datos climatoldgicos de 2 estaciones en la region Huetar Norte. (Fuente: Datos IMN 2010 Promedios de 1995-2005 los Chiles 2001-

2007 Cafio Negro).
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ESTACION CANO NEGRO ESTACION LOS CHILES
Temp Temp Temp Dias Temp Temp Temp Dias
Max Min Med Precipitacion | lluvia Evaporac Max Min Med Precipitacion | lluvia Evaporac
Enero 30,6 21,2 25,9 103,1 124,0 29,9 20,7 253 90,7 21 121,2
Febrero 31,9 20,7 26,3 46,6 134,4 31 20,3 25,7 39,3 15 128,8
Marzo 33,9 21,3 27,6 45,7 173,6 32,8 21,2 27,0 29,2 12 163,7
Abril 34,4 21,4 27,9 47,0 177,0 33,9 21,2 27,6 37,3 9 172,5
Mayo 33,5 22,8 28,2 210,0 164,3 32,8 22,6 27,7 170,8 20 159,0
Junio 32,4 23,1 27,8 284,8 144,0 31,5 23,1 27,3 230,7 25 136,2
Julio 31,8 23,2 27,5 295,5 142,6 30,8 22,8 26,8 286,6 27 136,1
Agosto 32,3 23,2 27,8 247,9 148,8 31,5 22,9 27,2 221,7 26 143,8
Septiembre 33,2 22,9 28,1 212,1 153,0 32,3 22,8 27,6 193,7 24 145,8
Octubre 32,9 22,9 27,9 196,0 148,8 31,7 22,8 27,3 209,7 26 137,0
Noviembre 31,2 22,3 26,8 149,2 120,0 30,5 22,3 26,4 158,9 21 115,5
Diciembre 31 21,6 26,3 123,1 120,9 29,9 21,4 25,7 138,7 27 114,1
ANUAL 32,43 22,22 27,32 1961 1751,4 31,55 22,01 26,78 1807,3 253 1673,8
400 29 400 28
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Figura 32: Climogramas de 2 estaciones en el drea seleccionada dentro de la region Huetar Norte. (Fuente: Elaborado por el autor con datos de

IMN 2010).
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2.6.4 Evaporacion

En el 4rea seleccionada dentro de la regién
Huetar Norte, la evaporacion media anual,
es bastante homogénea en toda la regidn
(ver Figura 33). Se tienen rangos de
evaporacion potencial que van desde los
1100 hasta los 1200 mm por afio.

RANGOS
en mm

[ Oesde 1900 hasta menos de 2000
[l Cesde 1800 hasta menos de 1900
Igual a 1800
Desde 1700 hasta menos de 1800
Desde 1600 hasta menos de 1700 ¢
Igual a 1600
[ Desde 1500 hasta menos de 1600
Desde 1400 hasta menos de 1500
Igual a 1400
Desde 1300 hasta menos de 1400
Igual a 1300
Desde 1200 hasta menos de 1300

Desde 1100 hasta menos de 1200
Igual 3 1100
Desde 1000 hasta menos de 1100
| a 1000

Desde 900 hasta menos de 1000
800 o menos

Figura 33: Mapa de evaporacion potencial en
la Huetar Norte (IMN 2005).

2.6.5 Cobertura del suelo

Desafortunadamente, en el caso del area en
la regién Huetar Norte, un 24,8% no pudo ser
analizada en lo referente a cobertura del
suelo, ya que se reportd un alto porcentaje
del drea cubierta por nubes y sombras. Sin
embargo, para el restante 75,2%, se puede
mencionar que se caracteriza por un 40,7%
de cobertura no forestal (areas de pastizales,
agricultura en general, entre otros), seguida
de la actividad forestal con un 28,43% (ver
Figura 34 y Cuadro 16).

Cuadro 16: Tipo de cobertura del drea dentro
de la region Huetar Norte en el 2005.

106710,0

64978,6 24,8%
53392,0 20,4%
15490,6 5,9%
11653,3 4,4%
6154,6 2,3%
2916,8 1,1%
994,1 0,4%

Fuente: Elaborado por el autor con base a

clasificacion de

imagen Landsat 2005,

Univ.de Alberta et al. 2005, informacion
compilada por Ortiz 2008).
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Figura 34: Mapa de cobertura del suelo en el

2005

del drea seleccionada dentro de la

region Huetar Norte. (Elaborado por el autor
con base a clasificacion de imagen Landsat

2005, Univ.de Alberta et al. 2005, tomado de

Ortiz 2008).

2.6.6

Tipo del suelo

En la Figura 35 y el Cuadro 17, se anotan los
diferentes tipos de suelos presentes en el
area seleccionada dentro de la region Huetar

Norte. Se puede apreciar
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qgue el tipo de suelo dominante es el del
orden de los Ultisoles (55,1%), seguido por
los Inceptisoles (38,2%).

Cuadro 17: Distribucion del tipo de suelos
presentes en el drea seleccionada dentro de
la region Huetar Norte de Costa Rica.

144804,4 55,1%
100433,0 38,2%
12641,4 4,8%
4989,6 1,9%

Tipo de suelos
[ ENTISOLES
INCEPTISOLES
ULTISOLES
NA

Figura 35: Mapa de distribucion del tipo de
suelos en el drea seleccionada dentro de la
region Huetar Norte. (Elaborado por el autor
con informacion compilada por Ortiz 2008).

2.6.7 Relieve

El area en la regidn Huetar Norte, se
caracteriza por ser muy homogénea a nivel
de elevacién sobre el nivel del mar.

Presenta elevaciones que van desde los 100
hasta los 300 msnm.

El piso altitudinal con mayor representacion,
es el de 100 a 133 msnm (Figura 37), el cual
practicamente cubre toda la region.

A nivel de pendientes, no se observa mucha
diferencia (Figura 37) Figura 37), la regidn es
muy homogénea en cuanto a relieve.

Rangos de elevacidn

[ 286- 300
O =3 266
B o0 233
B 166 - 200
I 133 186
1 100-133
B 5100
3366

.-

0 20 Kilometers UNA
| |

UNIVERSIDAD
NACIONAI

Figura 36: Rangos de elevacion en el drea
seleccionada dentro de la region Huetar
Norte (Elaborado por el autor con datos
compilados en Ortiz 2008).
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Figura 37: Distribucion del nivel de
pendientes en el drea seleccionada dentro de
la region Huetar Norte. (Elaborado por el
autor con datos compilados en Ortiz 2008).
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2.7 AREAEN LA REGION CENTRAL OCCIDENTAL

El 4drea en la regidn Central Occidental, se
localiza en la provincia de Alajuela, entre las
coordenadas CRTM X: (444000 - 464000) vy

Y:(1126000-1134000),
total de 15.766,7 Ha.

~ >X-2Z2 MmO

> -42Z2mMO0O-000

con una extension

444000 446000 448000 450000 452000 454000 456000 453000 460000 462000 464000

1124000

1134000

1132000

1130000

1126000

0 5 Kilorrjeters

444000 446000 442000 450000 452000 454000 456000 453000 460000 462000 464000

Figura 38: Ubicacion del drea seleccionada en la region
Central Occidental.

2.7.1 Zonas de vida

1132000

1130000

1128000

1126000
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El area en la regidn central Occidental,
presenta 7 diferentes zonas de vida de
acuerdo a Holdridge (1947) (ver Figura 39 y
Cuadro 18).

La zona de vida con mayor representacién es
la denominada Bosque muy humedo
Montano Bajo (bmh-MB), con un 38,9% del
total del drea, seguida por el Bosque muy
himedo Premontano Transicidn a pluvial
(bmh-Ptrans. Pluvial) con un 20,2%, seguido
del Bosque Pluvial Montano Bajo (bp-MB)
con un 16,2%.

A nivel de zonas de vida, se puede extraer
que la regidon en mencién, presenta una
temperatura que oscila entre los 122 a 242 C
y un rango de precipitacion entre los 2000 a
los 7500 mm/afio.

bmh-P Trans pluvial

Figura 39: Representacion grdfica de las zonas de
vida del drea en la region Central Occidental.
(Elaborado por el autor con datos compilados en

Ortiz 2008).

Cuadro 18: Zonas de vida presentes en el drea seleccionada en la region central occidental
(Holdridge 1947).

bmh-MB

12235172 C

1223242 C

1850-4000 6131,9

bmh-P  trans. 172a24°C 4000-4500 0a5 3183,9
pluvial

bp-MB 1223179 C 3600-7500 0a3 2551,3
bmh-P 17%2a242C 2000-4000 0a5 2148,3
bp-P 172a242C 4000-7000 O0a2 1356,1
bmh-MB trans. 122a17°2C 1850-4000 0a4d 286,2
hiumedo

bmh-T  trans. 21.52a249C 4000-5500 0a3.5 109,0
Premontano

2000-7500 0-5 15766,7

20,2%

16,2%
13,6%
8,6%

1,8%

0,7%
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2.7.2 Red hidrica y cuencas hidrograficas
presentes

El mayor porcentaje del area en la region
Central Occidental, pertenece a la cuenca
del Rio San Carlos (95,3%), adicionalmente
se encuentran rios que desembocan a la
cuenca del Sarapiqui, y en menor grado a la
cuenca del Grande de Tarcoles (ver Figura
40).

La red hidrica estd conformada por 204,95
Km de rios y Quebradas (calculado con base
en Ortiz 2008), en donde los rios principales
son: Tapesco, Espino, Seco, Catarata,
Jilguero, Zarcero, Pinol, Toro, San Rafael,
Yurro Seco.

CUENCADEL

CUEMGCADEL
RIO GRANDE DE TARCOLES

Figura 40: Red  hidrica y cuencas
hidrogrdficas del drea en la region Central
Occidental. (Elaborado por el autor con datos
compilados en Ortiz 2008)

2.7.3 Precipitacion, brillo solar; viento y
temperatura media anual

El area en la region Central occidental,
reporta una precipitacion media anual que
va de 2000-3500 mm por ano, con tres o
cinco meses secos. Esta informacion estd
basada en la estacion Zarcero del Instituto
Meteorolégico Nacional (Lat. 10° 11' N,
Long. 84° 23' 0), con periodos de 1949
hasta 2008, ubicada a una altitud de 1736
msnm (IMN 2010).

Con respecto a la velocidad del viento, no se
encontr6 una estacion meteoroldgica
cercana que indicara este parametro.

RID SARAPIQU

La mayor cuenca del area seleccionada en

la Region Central Occidental, es la del Rio
San Carlos.

PRECIPITACION

enmm

<. 1500
1500 . 2000

Figura 41: Rangos de precipitacion en el drea
seleccionada dentro de la region Central
Occidental (IMN 2005).

En cuanto a la temperatura media anual, se
presentan temperaturas que van desde los
12 hasta mayor a 24 grados (ver Figura 30).
En cuanto a brillo solar se reportan de 3 a 4
horas en promedio por dia.

Figura 42: Distribucion de la temperatura media
anual en el drea seleccionada dentro de la region
Central Occidental (IMN 2005).
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Cuadro 19: Informacidn climdtica del drea en la region Central Occidental.

20,5 11,8 16,3 17,8
21,2 11,1 16,6 10,3
21,9 11,3 17,0 7,4
22,5 11,9 17,6 24,7
22,2 12,8 17,7 218,7
21,4 14,6 17,5 277,6
21,5 13,1 17,4 220,5
21,8 12,8 17,5 259,2
22,0 12,6 17,2 348,6
21,3 13,7 17,0 338,2
20,8 14,0 16,9 129,3
20,4 11,3 16,5 61,0
21,5 12,6 17,1 1913,3

93,3
99,1
121,2
123,1
119,0
96,3
110,4
115,6
112,5
97,9
82,2
93,0
1263,6

Fuente: IMN ( 2010).

A nivel de temperatura, la estacion meteoroldgica mas cercana, de acuerdo
la estacién Fraijanes).

con el IMN (2005) es

400
350
300
250
200 -
150
100 - -
50
0 - :

Precipitacion media anual (mm/mes)

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

REGION CENTRAL OCCIDENTAL

22,0
21,5 =
21,0 2
205 ®©
20,0
19,5 2
190 &
185 3
18,0 ©
17,5 &
17,0 §
16,5
16,0

Figura 43: Climograma del drea en la region Central Occidental.(Temperatura tomada de la

estacion Fraijanes y la precipitacion de la estacion Zarcero- IMN 2010).
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Evaporacién
De acuerdo al IMN (2005),
region Central

el drea en la

Occidental, presenta una

evaporaciéon media anual entre un rango de
los 1200 a 1300 mm por aio.

RANGOS
en mm.
[ Desde 1900 hasta menos de 2000
I Oesde 1800 hasta menos de 1900
Igual a 1800
Desde 1700 hasta menos de 1800
Desde 1600 hasta mencs de 1700
Igual a 1600
Desde 1500 hasta menos de 1600
Desde 1400 hasta menos de 1500
Igual a 1400
[ Desde 1300 hasta mencs de 1400
Igual a 1300
Desde 1200 hasta menos de 1300
Desde 1100 hasta menos de 1200
Igual a 1100
[ Desde 1000 hasta menos de 1100
Igual a 1000
Desde 900 hasta mencs de 1000

<0

UNA

UNIVERSIDAD
NACIONAL
COSTA RICA

0 20 Kilometers
|

0 0 menos

Figura 44: Mapa de evaporacion potencial en
el drea seleccionada dentro de la region
Central Occidental (IMN 2005).

2.7.5 Cobertura del suelo

El drea en la region Central Occidental esta
cubierta en mayor grado por uso no forestal
(66,7%), en la que se puede encontrar areas
de pastos y agricultura.

Cuadro 20: Tipo de cobertura del drea en la
region Central Occidental en el 2005.

10.511,1 66,7%

Forestal 4.129,3 26,2%
617,6 3,9%

355,8 2,3%

152,9 1,0%

15.766,7 100,0%

Fuente: Elaborado por el autor con base a
clasificacion de imagen Landsat 2005,
Univ.de Alberta et al. 2005, compilados por
Ortiz 2008).

=

Figura 45: Mapa de cobertura del suelo en el
2005 del drea seleccionada dentro de la
region Central Occidental. (Elaborado por el
autor con base a clasificacion de imagen
Landsat 2005, Univ.de Alberta et al. 2005,
informacion compilada por Ortiz 2008).

2.7.6 Tipos de suelo

La mayor parte de los suelos en la region
Central Occidental, pertenecen al orden de
inceptisoles (91,1% del area) y el resto al
orden de los ultisoles (8,9%).

Figura 46: Mapa de distribucion del tipo de
suelos en el drea seleccionada dentro de la
region Occidental. (Elaborado por el autor
con informacion compilada por Ortiz 2008).

De lo anterior, se puede concluir que son
suelos con caracteristicas poco acentuadas,
poco problematicos (excepto aquellos que
presentan mal drenaje), que permiten una
amplia gama de actividades de produccion
agropecuaria, entre las

COBERTURA DEL SUELO

BOSQUE SECUNDARIO
FORESTAL
NO FORESTAL
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qgue se pueden mencionar, café, granos
basicos, ganaderia en todas sus formas,
bosques de  produccién, tubérculos,
hortalizas.

Las caracteristicas quimicas y mineraldgicas
cambian segln sea el origen de estos suelos,

% Fendiente
0-10

y no hay predominancia de ningun material 1020

» 2-30
en especial, y en general, lo que se 20-4D
encuentra en ellos son mezclas de varios g o
. . . L o
tipos de arcillas y minerales primarios. — o ‘*’

B = - 5o
2.7.7 Relieve
El 4rea en la regién Central Occidental (zona
de Alfaro Ruiz), se caracteriza por ser muy Figura 48: Distribucién del nivel de
heterogénea a nivel de elevacién sobre el pendientes en el drea seleccionada dentro de
nivel del mar. Presenta elevaciones que la region Central Occidental. (Elaborado por
varian de los 500 a los 2300 msnm. el autor con datos compilados por Ortiz
2008).

El piso altitudinal con mayor representacion,
es el de 1900 a 2100 msnm, seguido por el
de 900 a 1100 msnm (Figura 47).

A nivel de pendientes, los porcentajes mas
representativos son de 10 a 20 % y de 20 a
40% (Figura 48), presentando gran
diversidad en grados de pendiente del
terreno.

El 91% de los suelos en la Regién Central

Occidental, pertenecen al orden de
Inceptisoles

Elevacion
[} 2100- 2300
1900 - 2100
I 1700 - 1900
I 1500 - 1700
[ 1300 - 1500

1 1100 - 1300 0 & Kiomaters
I <00 - 1100 M
T UNA
I 500 - 700 5 UNIVERSIDAD

NACIONAI

Figura 47: Rangos de elevacion en el drea
seleccionada dentro de la region Central
Occidental (Elaborado por el autor con datos
compilados por Ortiz 2008).
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2.8 AREA EN LA REGION CENTRAL SUR

El area en la regidn Central Sur, se localiza en
la provincia de San José, especificamente en
el cantdn de Puriscal, entre las coordenadas
CRTM X: (450000, 470000) vy Y:(1060000,
1095000), con una extensién total de 55
605,7 Ha.

~ >X~-S2 MmO

o C w»n

108504

108509

1080048

107504

107004

106504

106004

1085000

1030000

1085000

1080000

1075000

1070000

11065000

1080000

450000 455000 460000 465000 470000
A
N ?l ‘\/\

109004 Mﬂ%i’ L

0 S 8 Kilometers

—

iii?) (AﬂhJ‘\J"\}J,\,//Jf
T ky/
450000 455000 480000 485000 470000

Figura 49: Ubicacion del drea en la region Central Sur (lo
correspondiente al canton de Puriscal).
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2.8.1 Zonas devida

BOSQUE HUMEDO
ROPICAL TRANSICION
A PREMONTANO

El 4drea en la regidén Central Sur, presenta 9
zonas de vida de acuerdo a Holdridge (1947)
(ver Figura 50 y Cuadro 21).

PLUVIAL BOSQUE
PREMONTANO HUMEDO
TROPICAL

BOSQUE MUY
HUMEDO
PREMONTANO

La zona de vida con mayor representacién es
la denominada bosque muy himedo tropical,
con un 46,6% del total del area, seguida por
la categoria de bosque muy huamedo
Premontano con un (19,3%).

ZONAS DE VIDA
[I 5OSQUE HUMEDO TROPICAL

[__] BOSQUE HUMEDO TROPICAL TRANSICION A PERHUMEDO
BOSQUE HUMEDO TROPICAL TRANSICION A PREMONTANO
[C] BOSQUE MUY HUMEDO PREMONTANO

[C_] BOSQUE MUY HUMEDO PREMONTANO TRANSICION A BASAL
[ BOSQUE MUY HUMEDO PREMONTANO TRANSICION A PLUVIA
[_] BOSQUE MUY HUMEDO TROPICAL

[[] BOSQUE PLUVIAL MONTANO BAJO

[ BOSQUE PLUVIAL PREMONTANO

BOSQUE MUY
HUMEDO TROPICAL

A nivel de zonas de vida, se puede extraer
que la regién en mencidn, presenta una i o W**}E S o

: — NACIONAL (@d71d]d
temperatura que oscila entre los 122 a 302 C ’ st
y un rango de precipitacion entre los 2000 a

los 8000 mm/afio. Figura 50: Representacion grdfica de las
zonas de vida del drea en la region Central
Sur.

Cuadro 21: Zonas de vida El drea en la region Central Sur.

4000-8000 25945,9 46,66%

18-24 4000-8000 0a5 10737,6 19,31%
18-24 8000- + 0a5 5631,7 10,13%
24-30 2000-4000 0a5 4323,1 7,77%
18-24 4000-8000 0a5 3763,7 6,77%
18-24 8000- + 0a2 2866,3 5,15%
24-30 2000-4000 0a5 2220,1 3,99%
12-18 8000- + 0a3 75,0 0,13%
24-30 2000-4000 0a5 42,3 0,08%
1223300 C 2000-8000 0-5 55605,7 100,00%

Fuente: Elaboracidon propia con metodologia de Holdridge (1947).

2.8.2 Red hidrica y cuencas hidrograficas presentes

El mayor porcentaje del area en la regidn Central Sur, pertenece a la cuenca Costero Pacifico
Central (79,3%) (Ver Figura 51 y Cuadro 22).

La red hidrica estd conformada por 178.867,4 de rios y quebradas (calculado con base a Ortiz
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2008), en donde los rios principales son: Tulin, San José, Jorco, Caliente, entre otros.

CUENCA
RID GRANDE
DE TARCOLES

RIO TUSUBRES

RIO VIR ILLA
RID GRANDE

= DE TARCOLES

RIO GRANDE
DE CANDELARIA

Figura 51: Red hidrica y cuencas hidrogrdficas del drea en la region Central Sur (Fuente:
elaboracion propia con informacion compilada por Ortiz 2008).

Cuadro 22: Hectdreas por cuenca hidrogrdfica dentro del drea en la region Central Sur.

2.8.3 Precipitacion, brillo solar; viento y
temperatura media anual

El drea en la regién Central Sur reporta una
precipitacion media anual de que varia de los
3000 a los 4500 mm por afio, con 3 a 4
meses secos al ano. Esta informacién estd
basada en la estacién Puriscal del Instituto
Meteorolégico Nacional (Lat. 09° 51' N,
Long. 84° 19' 0), ubicada a una altitud de
1102 msnm (IMN 2010).

44120,51
11485,2

79,3%
20,7%

PRECIATAZION
LUl

190
ne:
B8]
-
-0
-0
Tod)

> . 7000

Figura 52: Rangos de precipitacion en el drea
seleccionada dentro de la region Central Sur
(IMN 2005).
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En cuanto a la temperatura media anual, la
region presenta temperaturas que van desde
los 14 hasta mayor a 28 grados (ver Figura
53). En cuanto a brillo solar se reportan de 4
a 5 horas en promedio por dia.

No se encontraron registros de velocidad del
viento.

Figura 53: Distribucion de la temperatura
media anual en el drea seleccionada dentro
de la region Central Sur.

2.8.4 Evaporacion

De acuerdo al IMN (2005), el area en la
region Central Sur, presenta una evaporacion
media anual entre un rango de los 1300 a
1500 mm por afo.

2.8.5 Cobertura del suelo

El area en la region Central Sur, esta cubierta
en mayor grado por cobertura no forestal
(58%%) (Areas de pastos y agricultura),
seguida por .cobertura forestal (35%)
(Forestal, Bosque Secundario, Plantaciones
forestales) (Ver Cuadro 23 y Figura 56).

RANGOS
en mm

[l Oesde 1900 hasta menos de 2000
[l Oesde 1800 hasta menos de 1900
Igual a 1800

Desde 1700 hasta menos de 1800
Desde 1600 hasta menos de 1700
Igual a 1600

Desde 1500 hasta menos de 1800
[_] Desde 1400 hasta menos de 1500
= Igual a 1400
[_] Desde 1300 hasta menos de 1400
Igual a 1300

[ Desde 1200 hasta menos de 1300
=] Desde 1100 hasta menos de 1200
Igual a 1100

[ Desde 1000 hasta menos de 1100
Igual a 1000

Desde 900 hasta mencs de 1000

900 0 menos

UNIVERSIDAD
NACIONAL
COSTA R1CA

CEMEDE

Figura 54: Mapa de evaporacion potencial en
el drea seleccionada dentro de la region
Central Sur (IMN 2005).

Cuadro 23: Tipo de cobertura del drea en la
region Central Sur en el 2005.

32297,0

58,08%

18964,7 34,11%
2087,2 3,75%
1577,8 2,84%

437,3 0,79%
237,2 0,43%
4,3 0,01%

Fuente: Elaborado por el autor con base a
clasificacion de imagen Landsat 2005,
Univ.de Alberta et al. 2005, tomado de Ortiz
2008,).
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Cuadro 24: Informacidn climdtica del drea en la region Central Sur (Estacion Puriscal, IMN 2010).

26,0 14,6 20,3 27 119,31
26,8 14,7 20,8 22,3 121,49
27,3 15,5 21,4 60,9 144,47
26,7 16,5 21,6 133,9 134,19
25,3 16,3 20,8 353,9 126,60
24,7 16,5 20,6 304,4 114,48
25,4 16,6 21,0 249,4 124,16
25,2 16,6 20,9 310,2 123,74
24,3 16,6 20,5 391,9 110,80
23,8 16,4 20,1 430,8 105,22
24,0 16,4 20,2 180,0 95,50
25,0 14,8 19,9 59,9 108,52
25,4 16,0 20,7 2524,6 1428,48
500 22,0
7 450 - 215
- 21
£ 400 0 —
E - 205 8
£ 350 - c
= - 20,0 ;
g 300 - 19,5 g
£
% 250 - 190 @
=
£ 200 B 18,5 ‘é
[ =
. - 18,0 2
3 150 ol
s - 175 9@
o
g 100 L 170
a 50 - - 16,5
0 - - 16,0
2 ¢ R T &£ &£ £ g ¢ ¢ ¢ ¢
g 5 = 2 2 5 2 ¢ £ 2 £ %
(7] < ] o (] 9]
w 2 O 5 0
=] 3 8
8 z °
REGION CENTRAL SUR

Figura 55: Climograma del drea en la region Pacifico Sur (Estacion Puriscal, IMN 2010).
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CAFE

DEFORESTACION
FORESTAL
UMITE

MANGLAR

NO CLASIFICADO
NO FORESTAL
NUBES

B PARAMO

PLANTACIONES FORESTA
USO URBANO

6 Kilometers UNA
—

UNIVERSIDAD
NACIONAL

Figura 56: Mapa de cobertura del suelo en el
2005 del drea seleccionada dentro de la
region Central Sur —Canton de Puriscal.
(Elaborado por el autor con base a
clasificacion de imagen Landsat 2005,
Univ.de Alberta et al. 2005, tomado de Ortiz
2008)

2.8.6 Tipo del suelo

En el Cuadro 25 y la Figura 57, se anotan los
diferentes tipos de suelos presentes en el
area seleccionada dentro de la regién Central
Sur. Se puede apreciar que el tipo de suelo
dominante es el del orden Ultisol con un
95,81%.

BOSQUE SECUNDARIO

Cuadro 25: Distribucion del tipo de suelos
presentes en el drea seleccionada dentro de
la region Central Sur de Costa Rica.

53277,318 95,81%
1536,814 2,76%
787,517 1,42%
4,073 0,01%

TIPO DE SUELOS
[ ALFISOLES
[ ENTISOLES
[ ] INCEPTISOLES
[_] ULTISOLES

UNA

UNIVERSIDAL
NACIONAI
0 6 Kilometers L

Figura 57: Mapa de distribucion del tipo de
suelos en el drea seleccionada dentro de la
region Central Sur. (Elaborado por el autor
con informacion compilada por Ortiz 2008).

2.8.7 Relieve

El area seleccionada en la regién Central Sur
presenta elevaciones sobre el nivel del mar,
gue van desde los 100 msnm hasta los 1700
msnm.

El piso altitudinal con mayor representacion,
es el de 277 a 633 msnm (Figura 58).

A nivel de pendientes, el rango con mayor
representacién es el de 10% a 30% de
pendiente, mostrando una gran
heterogeneidad en el terreno. Es una zona
muy quebrada.
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Rangos de Elevacion
1522- 1700
|

1344- 1522
B 1168- 1344
988 - 1166
811-088

633811
455 -633
277 - 455
100-277

UNA

0 10 Kilometer UNIVERSIDA)
NACIONAL

Figura 58: Rangos de elevacion en el drea seleccionada dentro de la region Central Sur (Elaborado
por el autor con datos compilados en Ortiz 2008).

UNIVERSDAD
NACIONAL

10 Kdometers

Figura 59: Distribucion del nivel de pendientes en el drea seleccionada dentro de la region Central
Sur. (Elaborado por el autor con datos compilados en Ortiz 2008).
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2.9 AREAEN LA REGION CENTRAL ORIENTAL

El area en la region Central Oriental, se
localiza en la provincia de Cartago,
especificamente en los cantones de Cartago,
Oreamuno y el Guarco, entre Ilas
coordenadas CRTM X: (480000-540000) vy
Y:(1070000-1120000), con una extensidn
total de 65.237,9 Ha (ver Figura 60).

480000 430000 500000 510000 520000 530000 540000

1120088 1120000

\-\ 1110000

~

11100

~F>X=-2ZmMmMO

A
/

1100040 ] 1100000

1080086 1080000

v
1080088 ""/ \L‘"

1070088

| 1080000

|
)

1070000

0 8 Kilometers
[—

480000 430000 500000 510000 520000 530000 540000

Figura 60: Ubicacion del drea en la region Central Oriental
(Cantones de Cartago, Oreamuno y el Guarco).
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2.9.1

Zonas de vida

El area en la region central Oriental, presenta
9 diferentes zonas de vida de acuerdo a
Holdridge (1947) (ver Figura 61 y Cuadro 26).

La zona de vida con mayor representacién es
la denominada Bosque Humedo Montano
Bajo, con un 22% del total del area, seguida
por Bosque humedo Premontano con un
20,9%.

A nivel de zonas de vida, se puede mencionar
que la regidén presenta en el promedio de
cero a 5 meses secos, una temperatura que
oscila entre los 62 a 302 C y un rango de
precipitacion entre los 2000 a los 8000
mm/afio.

Cuadro 26: Zonas de vida El drea en la region Central Oriental.

ZONAS DE VIDA

BOSQUE HUMEDO PREMONTANO BAJO

BOSQUE HUMEDO PREMONTANO

BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO

BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO

BOSQUE MUY HUMEDO PREMONTANO

BOSQUE MUY HUMEDO TROPICAL TRANSICION A PREMONTANO
BOSQUE PLUVIAL MONTANO

BOSQUE PLUVIAL MONTANO BAJO

BOSQUE PLUVIAL PREMONTANO

UNA

UNIVERSIDAD
NACIONAL

o B Kiometers

Figura 61: Representacion grdfica de las
zonas de vida del drea en la region Central
Oriental. (Elaborado por el autor con datos

compilados en Ortiz 2008).

6-30

2000-4000 0-3 14442,8 22,1%
2000-4000 35-5 13662,6 20,9%
8000- + 0-3 12341,2 18,9%
8000- + 0-3 8587,3 13,2%
4000-8000 0-4 6175,9 9,5%
8000- + 0-2 4911,5 7,5%
4000-8000 0-5 3387,1 5,2%
4000-8000 0-4 1681,0 2,6%
4000-8000 0-3,5 48,6 0,1%
2000-8000 0-5 65238,0 100,00%

Fuente: Elaboracion propia con metodologia de Holdridge (1947).
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2.9.2 Red hidrica y cuencas hidrograficas
presentes

El mayor porcentaje del area del drea en la
region Central Oriental, pertenece a la
cuenca Costero Caribefio (69,3%), (ver
Figura 62 y Cuadro 27).

La red hidrica estd conformada por
177.807,6 Km de rios y Quebradas
(calculado con base a Ortiz 2008), en donde
los rios principales son: Rio Macho,
Reventado, Paez, Agua caliente, Purire, entre
otros.

Cuadro  27: Hectdreas por cuenca

hidrogrdfica dentro del drea en la region
Central Oriental.

45222,4 69,3%
12943,4 19,8%
4596,9 7,0%
2475,3 3,8%

CUENCAS

SUBCUENCAS

CUENCARID
SAN JUAN

RID GRANDE
DE TARCOLES

COSTERO
CARIBEND

COSTERO
FACIFICOD
CENTRAL

Figura 62: Red hidrica y cuencas hidrogrdficas del drea en la region Central Oriental. (Elaborado

por el autor con datos compilados en Ortiz 2008).

2.9.3 Precipitacion, brillo solar; viento y
temperatura media anual

El rango de precipitacién en el area
seleccionada dentro de la regiéon Central
Oriental, varia de los 1400 a los 4500 mm por
afio, con 1 0 5 meses secos por afio (IMN
2005) (ver Figura 63).

En cuanto a la temperatura media anual, la
region presenta temperaturas que van desde
los 8 hasta mayor a 24 grados (ver Figura 64).
En brillo solar, se reportan de 3 a 5 horas
promedio por dia.

A nivel de viento, se reporta para la estacion
del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, en
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Cartago, un promedio de 10,5 km/H, siendo
los meses de Enero (14,3 Km/h), Febrero
(13,4 Km/h) y Marzo (13,2 Km/h), los meses
con mayor intensidad.

PRECIPITACION
en mm

-1500
- 2000
- 3000
- 4000
- 5000
- 6000
-7000
-7000

Figura 63: Rangos de precipitacion en el drea
seleccionada dentro de la region Central
Oriental (IMN 2005).

Figura 64: Distribucion de la temperatura
media anual en el drea seleccionada dentro
de la region Central Oriental.
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Cuadro 28: Datos climatoldgicos de 2 estaciones climatoldgicas en la region Central Oriental. (Fuente: IMN 2010).

ESTACION CANO INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA

ESTACION EL GUARCO

Temp Temp Temp Dias Temp Temp Temp Dias
Max Min Med Precipitacion | lluvia Evaporacion Max Min Med Precipitacion | lluvia Evaporacion
21,8 13,5 17,7 80,6 20 94,7
Enero 22,8 13,0 17,9 34 9 103,7
22,7 13,4 18,1 44,0 15 99,0
Febrero 23,6 12,9 18,3 20,1 6 106,8
23,8 14,0 18,9 24,9 13 123,3
Marzo 24,8 13,0 18,9 16,0 5 135,3
24 14 19,7 43,2 14 124,4
Abril © 8 o 3 ' 25,5 13,8 19,7 43,6 6 136,6
251 16,0 20,6 208,4 23 126,5
Mayo 25,7 14,3 20,0 191,5 15 139,5
24 1 2 178,4 24 113,1
Junio 8 69 0.9 8 % 25,3 14,5 19,9 199,6 17 129,0
23,9 15,7 19,8 138,6 24 116,1
Julio 24,6 14,4 19,5 130,3 15 128,5
24,4 15,7 20,1 1 24 121,7
Agosto ' > 0. 29,6 ' 25 14,2 19,6 155,1 16 134,0
. 25,2 15,6 20,4 222,2 27 123,6
Septiembre 25,4 14,0 19,7 251,8 18 132,2
24,6 15,9 20,3 238,3 25 1145
Octubre 25 14,1 19,6 257,8 19 125,8
. 23 15,3 19,2 166,2 23 93,5
Noviembre 23,8 14,1 19,0 114,8 13 104,3
.. 22,1 14,3 18,2 94,9 23 90,6
Diciembre 22,9 13,7 18,3 58,6 11 98,7
ANUAL 2383 15,09 19.46 1599.3 255 1341.0 24,53 13,83 19,18 1473,2 150 1474,4
_ 300 22 _ _ 300 %(1) _
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Figura 65: Climogramas de 2 estaciones en el drea seleccionada de la region Central Oriental. (Fuente: Elaboracion propia datos IMN 2010).
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2.9.4 Evaporacion

De acuerdo al IMN (2005), El area en la
region Central Oriental, presenta una
evaporacién media anual entre un rango de
los 900 a 1300 mm por aiio.

RANGOS
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[l Desde 1800 hasta menos de 1800
Igual a 1800

Desde 1700 hasta menos de 1800
Desde 1600 hasta menos de 1700
] Igual a 1600
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[ Desde 1400 hasta menos de 1500
Igual a 1400

Desde 1300 hasta menos de 1400
[ Igual a 1300
[ Desde 1200 hasta menos de 1300
Desde 1100 hasta menos de 1200
Igual a 1100

[ Desde 1000 hasta menos de 1100
Igual a 1000

Desde 900 hasta menos de 1000

900 0 menos
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NACIONAL (@27]3s]3

TA RICA

Figura 66: Mapa de evaporacion potencial en
el drea seleccionada dentro de la region
Central Oriental (IMN 2005).

2.9.5 Cobertura del suelo

El drea en la region Central Oriental, esta
cubierta en mayor grado por cobertura
Forestal (50,4%), seguida por .cobertura no
forestal (36,8 %)(ver Cuadro 29 y Figura 67).

2.9.6 Tipo del suelo

En el Cuadro 30y la Figura 68, se anotan los
diferentes tipos de suelos presentes en el
area seleccionada dentro de la regién Central
Oriental. Se puede apreciar que el tipo de
suelo dominante es el del orden Inceptisol
con un 75,9% seguido por los Ultisoles
(19,9%).

Cuadro 29: Tipo de cobertura del drea en la
region Central Oriental en el 2005.

32886,4 50,4%
24033,4 36,8%
3621,2 5,6%
3574,7 5,5%
453,2 0,7%

442,0 0,7%
115,2 0,2%

85,1 0,1%
26,6 0,0%

Fuente: Elaborado por el autor con base en
clasificacion de imagen Landsat 2005,
Univ.de Alberta et al. 2005, informacion
compilada por Ortiz (2008).
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Figura 67: Mapa de cobertura del suelo en el
2005 del drea seleccionada dentro de la
region Central Oriental. (Elaborado por el
autor con base en clasificacion de imagen
Landsat 2005, Univ.de Alberta et al. 2005,
informacion compilada por Ortiz (2008).
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Cuadro 30: Distribucion del tipo de suelos
presentes en el drea seleccionada dentro de
la regidn Central Oriental de Costa Rica.

49527,2 75,9%
12989,0 19,9%
2248,1 3,4%
473,7 0,7%

TIPO DE SUELOS
[ ENTISOLES
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ULTISOLES

I NA
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UNA

UNIVERSIDAL)
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Figura 68: Mapa de distribucion del tipo de
suelos en el drea seleccionada dentro de la
region Central Oriental. (Elaborado por el
autor con informacion compilada por Ortiz
2008).

2.9.7 Relieve

El area en la region Central Oriental presenta
elevaciones sobre el nivel del mar, que van
desde los 500 msnm hasta los 3400 msnm.

El piso altitudinal con mayor representacion,
es el de 800 a 1400 msnm (Figura 58).

A nivel de pendientes, el rango con mayor
representacién es el de 10% a 40% de
pendiente, mostrando una alta

heterogeneidad en el terreno. Es una zona
relativamente quebrada.

Rangos de Elevacion
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Figura 69: Rangos de elevacion en el drea
seleccionada dentro de la region Central
Oriental (Elaborado por el autor con datos
compilados en Ortiz 2008).
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Figura 70: Distribucion del nivel de
pendientes en el drea seleccionada dentro de
la region Central Oriental. (Elaborado por el
autor con datos compilados en Ortiz 2008)
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