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Como parte de nuestra labor universitaria, la generacion de documentos
que involucren el estudio y analisis de problematicas a nivel social y economico
es sin lugar a dudas un norte al que nos dirigimos. La vinculacion de las
actividades econdmicas con nuestra labor en investigacion ha permitido que
los esfuerzos trasciendan y que nuestra razon de ser (la sociedad) obtenga en
sus manos el fruto de nuestro trabajo. Nos dimos a la tarea de visitar zonas
arroceras, empresas de almacenamiento de granos basicos y lo mezclamos con
el trabajo de laboratorio en nuestra Escuela de Ciencias Agrarias, todo esto
junto con una revision de documentacion, nacional e internacional y la ayuda
generosa y honesta de nuestros estudiantes y colegas, quienes dieron sus puntos
de vista y nos guiaron para que la informacion pudiera ser accesible, llegando
precisamente a quienes la necesitan.

Esta guia pictoérica de identificacion de artrépodos plaga asociados al
cultivo de arroz viene a contribuir en la diseminacion de conocimiento para
todo aquel que sea parte de esta extensa cadena agricola, desde productores
de arroz hasta industrializadores de este importante grano. Desde su inicio,
encontrard informacion relevante y basica sobre la taxonomia (campo que se
encarga de la clasificacion de los organismos vivos) de las principales plagas de
insectos, asi como de los datos mas relevantes sobre la biologia de las especies
aqui ilustradas.

La guia se divide en dos secciones principales, la primera seccion abarca
las plagas reportadas en el cultivo en campo y en la segunda seccion las especies
que han sido reportadas provocando dafios en el grano almacenado. En cada una
de las secciones se inicia con un resumen a manera de introduccion, abarcando
de mejor manera la informacion correspondiente a dicha seccion. Al final de
cada una de las secciones se ha creado una clave taxonémica Gnicamente para
los organismos adultos que aqui se detallan. Estas claves tienen la finalidad de
crear en el lector el habito de consultar técnicamente las referencias que le lleven
a decidir si estd en presencia de una de las especies de la guia 6 bien requiere
el apoyo de un Laboratorio de Entomologia para poder definir las especies que
atacan su cultivo.




Es para nosotros como universitarios un gusto dejar en sus manos,
la primer guia ilustrada de insectos adultos plaga de interés en el cultivo del
arroz, fruto del proyecto: Elaboracion de guias técnicas para el diagnostico
fitosanitario de artrépodos asociados a granos basicos en Costa Rica.

Los Autores




Introduccion

El cultivo del arroz y los artropodos asociados

El arroz es el constituyente basico de la alimentacion en Costa Rica. En
este pequefio pais, se consume anualmente unas 270.000 toneladas de arroz.
Un 60% producido por nuestros agricultores y el restante 40% importado
del extranjero, siendo Argentina, Uruguay y Estados Unidos los principales
importadores. En el cultivo, la luminosidad es de suma importancia para
alcanzar buenos rendimientos, razon por la cual, las fechas de siembra deben de
brindar el mayor aprovechamiento de luz. No menos importante, la fertilizacion
y el manejo de arvenses son actividades que se deben de dar para alcanzar
buenos rendimientos en campo.

Como parte de las practicas culturales, el monitoreo constante del
cultivo en todas sus fases de desarrollo y en especial durante el llenado del
grano, es la principal herramienta para la deteccion temprana de plagas de
insectos. Es por esto que no solo debe de considerarse la aplicacion de insumos
quimico-agricolas como una solucion en el manejo del cultivo, sino también su
constante monitoreo en secciones propensas a ser infestadas, por ejemplo los
bordes colindantes a otras propiedades con siembra de arroz u otro uso.

A la fecha (2017), en Costa Rica se han reportado poco mas de 35
especies de insectos plaga y tres especies de acaros atacando arroz en cualquiera
de sus fases. Entre los grupos de insectos mas representativos en el cultivo,
los hemipteros mantienen poblaciones constantes y son los mas evidentes al
momento del monitoreo. Los grupos de escarabajos y de mariposas y polillas,
en especial sus estados larvales son los mayores problemas en campo; asi mismo
las especies de acaros reportadas en el cultivo de arroz se hacen evidentes
unicamente cuando hay dafio de la vaina y manchado de las semillas. En el caso
de las especies mas grandes de insectos, como lo son grillos y saltamontes, su
actividad defoliadora no pasa desapercibida, tampoco pasa desapercibida su
explosion poblacional y su actividad diurna, razon por la cual suele ser el grupo
de insectos que mas rapido se pueda manejar.
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En el pais, unicamente se reporta un grupo de especies de moscas
afectando cultivares, estos son denominados como moscas minadoras del arroz,
ya que su etapa larval se desarrolla entre las hojas de arroz, provocando un
“mancheo” y la muerte de las hojas que han sido destruidas en su base debido
al mineo que realizan las larvas. Actualmente, se desconoce las consecuencias
por pérdidas en los cultivos debido a los efectos individuales de cada grupo
de artrétopodos plaga que aqui se menciona, sin embargo se han dado casos
sobre la afectacion casi total y rendimientos minimos cuando un cultivar es
atacado por varias especies al mismo tiempo. El reconocimiento de los grupos
de especies en campo es una parte importante de las acciones culturales durante
el monitoreo, su practica afio tras ano lleva a que el productor tome mejores
decisiones con menores tiempos de respuesta.




Seccion 1:

Principales plagas del cultivo
de arroz en campo

Al ser un pais tropical, Costa Rica estd influenciado por una alta
diversidad de ecosistemas y especies. En lo que respecta a los insectos asociados
a agroecosistemas solo una pequefna cantidad de estos son plaga e inciden de
forma importante sobre la produccion. Para nuestro pais, las plagas de arroz
en campo son importantes segun la etapa de desarrollo de las plantas, siendo
mas problemadticas cuando el grano estd en formacioén pues resulta en una
importante fuente de alimentos para muchos insectos, al mismo tiempo que
baja el rendimiento de la cosecha.

A nivel del sembradio, las densidades poblacionales de los insectos
repercuten fuertemente en el dafio que este puede causar. La seccion de la
planta que es atacada también es de importancia, por ejemplo existen estados
larvales de escarabajos que su permanencia por mucho tiempo en el suelo pasa
desapercibida y es hasta que se produce el decaimiento masivo del cultivo que
se percata de su presencia. De tal forma, ubicar la especie en una clasificacion
formal, puede en la mayoria de casos ayudar a manejar de forma efectiva el
organismo plaga o bien descartar su presencia, ahorrando gastos econdmicos.

La recopilacion de datos expuestos en esta guia se han recopilado
gracias a la revision de datos de literatura, a la revision de material bioldgico en
museos y a la colaboracion de instituciones desinteresadas en apoyar y llevar el
conocimiento a productores de Costa Rica, tal es el caso de CONARROZ y el
Instituto Nacional de Innovacion y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria
(INTA-CR).




Artropodos reportados como plagas del cultivo de arroz en campo en

Costa Rica
Género- -
. Familia Orden Fuente
Especie
Chactocnema MAG 1991, Saunders et al. 1998,
; Chrysomelidae | Coleoptera Tinoco-Mora y Acuiia-Chinchilla
SR 2009 , SFE 2015
Diabrotica spp. Chrysomelidae | Coleoptera Saunders et al. 1998, SFE 2015
Saunders et al. 1998, OET 2003,
Epitrix cucumeris | Chrysomelidae | Coleoptera Tinoco-Mora y Acuia-Chinchilla
2009, SFE 2015
Llssorhop e Curculionidae | Coleoptera SFE 2015
oryzophilus
Ll'str('mo.tus Curculionidae Coleoptera MAG 1991, OET 2003, SFE 2015
dietrichi
Phyllophaga spp. | Scarabacidae Coleoptera OET 2003, MAG 1991, INTA 2013
Hydprellia wirthi Ephydridae Diptera MAG 1991
Aeneplamza Cercopidae Hemiptera SFE 2015
postica
Draeculacephala . . .
. Cicadellidae Hemiptera OET 2003, SFE 2015
minerva
MAG 1991, OET 2003, Tinoco-
Hortensia similis | Cicadellidae Hemiptera Mora y Acuia-Chinchilla 2009 ,
SFE 2015
Alkindus atratus Corimelaenidae | Hemiptera SFE 2015
MAG 1991, OET 2003, Tinoco-
Cyrtonemus spp. Cydnidae Hemiptera Mora y Acuiia-Chinchilla 2009 ,
SFE 2015
T J MAG 1991, Tinoco-Mora y Acuiia-
agosoaes Delphacidae | Hemiptera | Chinchilla 2009, INTA 2013, SFE
orizicolus
2015
Gl Lygacidae Hemiptera | MAG 1991, SFE 2015
leucopterus
MAG 1991, OET 2003, Tinoco-
Mormidea spp. Pentatomidae Hemiptera Mora y Acufia-Chinchilla 2009 ,
SFE 2015
MAG 1991, OET 2003, Tinoco-
Oebalus spp. Pentatomidae Hemiptera Mora y Acuna-Chinchilla 2009 ,
INTA 2013, SFE 2015
Tibraca Pentatomidae Hemintera Tinoco-Mora y Acufia-Chinchilla
limbativentris P 2009, INTA 2013, SFE 2015




Género-

. Familia Orden Fuente
Especie
MAG 1991, OET 2003, Tinoco-
Panoquina sp. Hesperidae Lepidoptera | Mora y Acuiia-Chinchilla 2009 ,
INTA 2013,
. . . . Tinoco-Mora y Acuila-Chinchilla
Mocis latipes Noctuidae Lepidoptera 2009, SFE 2015
Spodoptera Noctuidae Lepidoptera | MAG 1991, INTA 2013, SFE 2015
frugiperda
Elasmopalpus . . Tinoco-Mora y Acufia-Chinchilla
lignosellus SR L S (5 2009, SFE 2015
Rupela albinella Pyralidae Lepidoptera | MAG 1991, SFE 2015
. . . MAG 1991, OET 2003, Tinoco-
Diatraea spp. Pyralidae Lepidoptera Mora y Acufia-Chinchilla 2009
Neocurtill MAG 1991, OET 2003, Tinoco-
coceT Gryllotalpidae | Orthoptera Mora y Acufa-Chinchilla 2009, SFE
hexadactyla
2015
. MAG 1991, Tinoco-Mora y Acuia-
Caulopsis L Lo
) Tettigoniidae Orthoptera Chinchilla 2009, INTA 2013, SFE
cuspidatus
2015
MAG 1991, OET 2003, Tinoco-
Conocephalus sp. | Tettigoniidae Orthoptera Mora y Acufia-Chinchilla 2009 ,
SFE 2015
Neoconocephalus N MAG 1991, Tinoco-Mora y Acuiia-
Spp. R [ Orhonterl | G hilln2009) | SEEJ2015
S A ci Tinoco-Mora y Acufia-Chinchilla
Cneotarsonemus | . rsonemidae € 2T 1215009, SFE 2015, Aguilar y Murillo
spinki Prostigmata
2012
I Acari: Tinoco-Mora y Acuiia-Chinchilla
5 Y Tetranychidae : 12009, SFE 2015, Aguilar y Murillo
oryzae Prostigmata
2012
Oliconvehus i - Tinoco-Mora y Acuiia-Chinchilla
e Tetranychidae il " 12009, SFE 2015, Aguilar y Murillo
pratensis Prostigmata

2012

SFE 2015: Lista oficial de plagas, Servicio Fitosanitario del Estado (MAG) 2015.

INTA 2013: Comunicacién personal, funcionarios INTA.




Chaetocnema sp.
Familia Chrysomelidae

Pulga negra del arroz

Cercano al grupo de los escarabajos (Orden Coleoptera), como parte de
su ciclo de vida pone los huevos sobre la base de la planta en el suelo; la larva
es de especial interés pues se entierra y se alimenta de las raices, ocasionando
un dafio sin que se perciba a simple vista. Por su lado, los insectos adultos se
alimentan directamente de las hojas de arroz.

En la actualidad existe muy poca informacion de eficacia utilizando
depredadores sobre estos insectos como control bioldgico. Razén por la cual
el manejo cultural y quimico son los mas utilizados, en el primero de los casos
una buena preparacion del suelo bastara para eliminar larvas. No se recomienda
el uso de manejo quimico si no hasta que el conteo de adultos por planta sea
alto (mayor a 4). Normalmente se utilizan insecticidas principalmente de tipo
Carbamatos 1t Organofosforados.

Figura 1. (A) Vista dorsal y (B) ventral
de Chaetocnema sp. Autoria de imagen
A: Mike Quinn, TexasEnto.net (2010).

Autoria de imagen B: John Rosenfeld
(2014).




Diabrotica spp.
Familia Chrysomelidae

Tortuguillas, Vaquitas

Es comln que las larvas de este tipo de crisomélidos se alojen en las
raices, ocasionando dafios severos al no detectarse su presencia. En su etapa
adulta, la principal fuente de alimento en arrozal es la seccion aérea de la planta,
es decir las hojas, provocando fuertes defoliaciones cuando no son manejados.
En Costa Rica se han reportado tres especies de Diabrotica. Estas son:

Diabrotica adelpha

Es simple distinguir este tipo de escarabajo, ya que el adulto presenta manchas
oscuras sobre élitros, formando en la parte trasera de estas una figura semejante
a una coma. Llega a medir hasta 7 mm de longitud.

Figura 2. (A) Vista dorsal y (B) ventral de
Diabrotica adelpha. Imagen A: Derunkov
et al. (2013).




Diabrotica balteata y Diabrotica pulchella

Diabrotica balteata tiende a ser un poco mas pequeio que Diabrotica adelpha,
entre los 3-6 mm de longitud. Facilmente distinguible por la tonalidad verde
con franjas transversales amarillas. Ademas presenta un protérax verduzco. En
el caso de Diabrotica pulchella, esta se diferencia de Diabrotica adelpha por el
patron de coloracion al final de los élitros, la mancha se encierra completamente
y no deja ver un dibujo de tipo coma.

Anivel cultural serecomiendarealizar el barbecho luego de la cosecha, esto ayuda
a destruir los estadios inmaduros de tortuguillas. Igualmente, se recomienda
el monitoreo constante antes de cualquier aplicacion quimica. En este caso es
muy comun el uso de presentaciones granulares de Carbamatos, en su mayoria
insecticidas sistémicos. A nivel bioldgico se conocen varios parasitoides de
Diabrotica, como lo son las moscas taquinidos: Celatoria diabroticae y los
chinches reduvidos: Zelus reduvis, Castolus tricolor y Sinea sp.

Figura 3. (A) Vista dorsal de Diabrotica balteata

y (B) Diabrotica pulchella. Imagen B: Derunkov
etal. (2013).




Epitrix cucumeris
Familia Chrysomelidae

Pulga de tierra

Esta especie de escarabajo es de tamafio pequefio, razén por la que
puede pasar desapercibido en cultivos inclusive antes de su cosecha, con alta
preferencia a invadir plantulas jovenes. El adulto puede medir desde 1.5 hasta
2 mm. Se puede distinguir en el campo por la forma de su cuerpo, un tanto
ovalada, fémures de las patas traseras ensanchados, con el fin de saltar y élitros
con abundante cantidad de pelos cortos que nacen de una estructura hundida.

Es muy importante manejar las arvenses en los alrededores del cultivo, para
evitar que sean hospedadas por este crisomélido. Cuando exista una infestacion
evidente se sugiere el uso de Carbamatos.

Figura 4. (A) Vista dorsal, lateral y ventral de Epitrix cucumeris; (B) detalle
de la region posterior del pronoto mostrando el relieve que lo caracteriza.




Lissorhoptrus spp.
Familia Curculionidae

Gorgojo acudtico

Se han detectado dos especies de Lissorhoptrus atacando arroz en
Costa Rica, estas son Lissorhoptrus oryzophilus y Lissorhoptrus simplex. En
ambos casos se ha registrado a la larva minado el tallo, llegando inclusive a las
raices. Las especies tienden a confundirse en campo, sin embargo, a diferencia
de Lissorhoptrus oryzophilus, Lissorhoptrus simplex tiene élitros densamente
cubiertos de fosos y de celdas cortas.

A nivel cultural se debe monitorear constantemente el cultivo, ya que esta es
una de las plagas mas comunes en arroz. Es recomendable el uso de semilla
tratada. De existir infestacion prolongada, se recomienda el uso de productos
granulares y sistémicos para su combate.

Figura 5. (A) Vista dorsal Lissorhoptrus
oryzophilus, y (B) vista lateral (Imagen de
Michael Skvarla 2009).




Listronotus dietrichi
Familia Curculionidae

Picudo del tallo

El estado larval de esta especie se le ha detectado barrenando el tallo
del arroz. El adulto es facilmente reconocible por el rostro corto y los élitros
densamente cubiertos de fosos. Para localizar a este insecto se debe revisar el
suelo y la base del tallo, ya que su etapa de pupacion (antes de emerger el adulto)
la completan en el suelo. A los adultos se les ha detectado alimentandose de las
hojas de arroz, sin embargo el mayor dafio es provocado por las larvas minando
la base del tallo.

A nivel cultural se debe monitorear constantemente el cultivo. Es
recomendable el uso de semilla tratada. De existir alguna evidencia de dafo de
este insecto se recomienda el uso de productos granulares y sistémicos para su
combate.

Figura 6. (A) Vista dorsal y (B) lateral de Listronotus
sp. Imagen de Louisiana State Arthropod Museum
(2014).




Phyllophaga spp.
Familia Scarabaeidae

Abejon de mayo

Comunmente llamados “gallina ciega” ¢ “abejon de mayo”, son de ciclos
de vida con amplios periodos, de hasta dos afos para llegar a ser adultos. Son
generalmente abejones de tamafio grande y de colores café pardo, la diferencia
entre las especies se presenta por la forma y tamafio de las estructuras genitales
de los machos. Para el cultivo de arroz se ha reportado como la principal causa
de pérdidas la infestacion por la especie Phyllophaga menetriesi siendo un
problema principalmente en su etapa de larva ya que esta causa dafios en la raiz
de las plantas.

A nivel cultural se aconseja una buena remocion del suelo, dejando
expuestas las larvas al sol y a los depredadores. Se pueden aplicar también
abrasivos como arena o cal viva. Estos mismos autores sugieren la siembra de
hospederos secundarios y de rapido crecimiento como lo son Ceiba (Ceiba sp.),
Sida (Sida sp.), Amapola (Hibiscus esculentus), Yuca (Manihot esculentus), ya
que atraen bien a este insecto siendo fuente de refugio y alimento, desagregando
asi los individuos que puedan atacar el cultivo.

Figura 7. (A) Vista dorsal y (B) ventral
de Phyllophaga menetriesi.




Hydrellia wirthi
Familia Ephydridae

Mosca minadora del arroz

Estamosca es de color gris con aristas plumosas (secciones terminales de
las antenas). Su importancia agricola se enfoca principalmente al dafio causado
por las pequefias larvas, las cuales se alimentan de las hojas mas jovenes,
minando hasta el tallo. Es recomendable el uso moderado de insecticidas de
contacto, al notar los adultos en el cultivo, el monitoreo periddico es prioritario
para detectar esta especie de mosca.

Figura 8. (A) Larva en vaina; (B) forma general de la mosca minadora del
arroz. Imagen (A): Natalie Hummel, Louisiana State University; Imagen (B):
Lyle Buss, University of Florida.




Aeneolamia postica
Familia Cercopidae

Salivazo

Esta especie deposita los huevos en el suelo y pueden estar en latencia,
segln sean las condiciones climaticas de ese momento. A nivel de adulto su
principal consumo en el cultivo de arroz son las hojas de esta planta, sin embargo
se han reportado consumiendo raices, principalmente en su etapa inicial de
ninfa. En campo, los adultos son de facil reconocimiento por la coloracion, de
cabeza negra y el cuerpo desde anaranjado a rojo claro. Las alas anteriores de
color café claro (las que son observadas desde arriba) y tienen franjas amarillas
transversales. Presenta una mancha anaranjada mas intensa en forma de V

Se recomienda el manejo de arvenses en las cercanias del cultivo,
evitando asi posibles hospederos del salivazo. A nivel biologico se ha visto
buenos resultados utilizando hongos entomopatogenos como lo es Metarhizium
anisopliae. El uso de insecticidas sistémicos solo es recomendable cuando la
infestacion es alta (de hasta 4 insectos por planta).

Figura 9. Vista dorsal del salivazo
Aeneolamia sp. Imagen cedida por
Ruth Le6n (INTA).




Draeculacephala minerva
Familia Cicadellidae

Cigarrita del arroz

En su etapa adulta estos cicadélidos llegan a medir inclusive 1 cm
de longitud con una cabeza puntiaguda y de color amarillo claro, las alas
anteriores son verdes por encima y de color oscuro en la parte de abajo. Se
recomienda el manejo de arvenses en las cercanias del cultivo, evitando asi
posibles hospederos. A nivel bioldgico se ha visto buenos resultados utilizando
hongos entomopatdgenos como lo es Beauveria sp. El uso de insecticidas es
recomendado solo en casos severos de infestacion.

Figura 10. (A) Vista dorsal y (B) lateral de
Draeculacephala sp.




Hortensia similis
Familia Cicadellidae

Chicharrita pintada

Los huevos son puestos generalmente en las venas principales de
las hojas o en la base de estas. Al eclosionar las ninfas (estados tempranos
de desarrollo) empiezan a consumir la planta donde se hospedan. En campo
se reconocen facilmente debido a las marcas de color negro sobre cabeza y
pronoto.

Se recomienda el manejo de arvenses en las cercanias del cultivo,
evitando asi posibles hospederos. A nivel bioldgico se ha visto buenos resultados
utilizando hongos entomopatégenos como lo es Metarhizium anisopliae para
combatir tanto ninfas como adultos.

Figura 11. (A)Vista habitual de Hortensia similis;
(B) detalle de la cabeza con patron de coloracion
especifico. Imagen A: Jason W. (2008). Imagen B: Ken
Allen (2012).




Alkindus atratus
Familia Corimelaenidae

Chinche del arroz

Este insecto hemiptero tiene una forma de cuerpo muy caracteristica
ovalada y con textura aspera. Tanto adultos como ninfas (primeras etapas
de desarrollo) se alimentan del grano de arroz en desarrollo y pueden causar
decoloracion del mismo, resultando en un perjuicio en la produccion al momento
de cosechar.

Es muy importante la eliminacién de restos de cosecha, evitando
la eclosion de larvas de esta especie. De requerirse combate quimico es
recomendable insecticidas de tipo piretroides, estos tienden a degradarse mas
facilmente en el suelo y en el ambiente.

Escutelo

Figura 12. (A) Vista dorsal y (B) lateral
del chinche del arroz Alkindus sp.
Ambas imagenes fueron modificadas
de Matesco y Grazia (2013).




Cyrtomenus spp.
Familia Cydnidae

Tortuguitas de la raiz del arroz

En el cultivo de arroz en campo se han reportado cuatro especies de
Cyrtomenus. Estas son Cyrtomenus bergi, Cyrtomenus ciliatus, Cyrtomenus
crassus, Cyrtomenus cubanus. Todas ellas producen un olor fuerte que aleja a
depredadores. Son de un color negro brillante y su ciclo completo de vida lo
llevan a cabo en el suelo, consumiendo de la planta en su base. Su poblacién
se ve incrementada por la presencia de arvenses y arbustos en las regiones
circundantes al cultivo. El principal dafio se presenta al momento de consumir
de la base de la planta ya que lo hacen de forma muy agresiva.

Para estas especies se puede utilizar combate quimico al momento de la
siembra, aplicando productos granulados en el suelo de tipo Organofosforados.
ha reportado a nematodos parasitoides como Steinernema carpocapsae ante
Cyrtomenus crassus. En Costa Rica, se han visto relativamente buenos resultados
de este nematodo combatiendo otros grupos de insectos plaga, requiriéndose
mas investigacion sobre Cyrtomenus.

Escutelo

Figura 13. (A) Vista dorsal de Cyrtomenus ciliatus; (B) detalle de la tibia
trasera mostrando las espinas caracteristicas del género. Imagenes cedidas por
Brad Barnd (2011).




Tagosodes orizicolus
Familia Delphacidae

Cigarrita del arroz

Esta es quizas una de las plagas mas temidas en los arrozales de Costa
Rica ya que se ha reportado en varias ocasiones como una especie vector
de virus, entre ellos el de la hoja blanca del arroz. En su etapa adulta, este
hemiptero es reconocido en campo por una raya dorsal blanca sobre el pronoto
(en el caso de las hembras). Igualmente se pueden identificar en el cultivo ya
que producen una sustancia azucarada que atrae otros insectos especialmente
cuando se congregan en colonias, como hormigas.

Las hembras no siempre desarrollan alas. Las tres etapas del insecto,
larva, ninfa y adulto se alimentan de las partes mas tiernas de las plantas son
atacadas por las colonias compuesta tanto de machos y hembras.

Linea clara bajando de la cabeza, hacia el pronoto

¥ la mayoria de ocasiones cruza al escutelo

Figura 14. Vista dorsal de la sogata Tagosodes _
orizicolus, plaga comun del arroz. It

Imagen cedida por el Departamento de Sistematica y Biodiversidad
del Museo Nacional de Gales (Department of Biodiversity and
Systematic Biology, Amgueddfa Cymru-National Museum of Wales. ‘

Es muy importante preparar el suelo adecuadamente antes de la
siembra. Es obligatorio el manejo de arvences cercanas al 4rea del cultivo, asi
como el monitoreo continuo. De requerirse un insumo quimico, se recomienda
utilizar insecticidas de tipo Piretroide. Se ha tenido buenos resultados en campo
utilizando parasitoides, por ejemplo himendpteros de la Familia Mymaridae:
Anagrus sp., estresipteros de la Familia Elenchidae: Sogatelenchus mexicanus
y depredadores coccinélidos como lo es: Cycloneda sanguinea.
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Mormidea spp.
Familia Pentatomidae

Chinche del arroz

Este chinche llega a medir entre 4 a 6 mm de longitud y son facilmente
reconocidos en campo por un bordeado color amarrillo en el escutelo. Esta
especie es de interés en el cultivo del arroz debido a que se consumen sustancias
del grano lechoso. En Costa Rica se han reportado dos especies relacionadas
atacando cultivares de arroz: Mormidea pictiventris y Mormidea ypsilon, ambos
muy similares entre si. Mormidea ypsilon llega a medir hasta 8 mm de longitud,
presenta dos puntos amarrillos en el pronoto y a veces una mancha en forma de
“Y” en el escutelo. Al igual que otros pentatdbmidos como Oebalus insularis y
Oebalus poecilus, su importancia se debe a que consumen sustancias del grano
en estado lechoso, comunmente antes de la cosecha.

A nivel cultural es muy importante la remocion de arvenses en las
cercanias del cultivo. Cuando la infestacion es alta se recomienda el uso de
insumo de tipos Carbamatos u Organofosforados. En el caso de Carbamatos, su
aplicacion puede ser continua durante tres semanas. Ambos tipos de insumos no
permanecen en el cultivo, por lo que el contacto con el insecto es importante.

Figura 15. (A) Vista dorsal
y (B) ventral de Mormidea
ypsilon; notese los puntos
sobre el pronoto y la “Y”
que se forma de color claro
en el escutelo.




Oebalus spp.
Familia Pentatomidae

Chinches de la espiga

En arrozales en Costa Rica se identifican dos diferentes especies de
Oebalus, estos son Oebalus insularis y Oebalus poecilus. En ambos casos,
tanto adultos como inmaduros se alimentan principalmente de los granos en
formacion, ocasionando el vaneado del grano y disminuyendo rendimientos
por la calidad de la cosecha. Es mas comun la presencia de este tipo de plagas
durante la floracion del arroz. Los chinches del género Oebalus, son facilmente
reconocidos en campo por las marca amarrillo claro en el escutelo. Sin embargo
para definir la especie se debe revisar forma y tamafio de los genitales en los
machos. En el caso de Oebalus poecilus se ha reportado su presencia porque
entre otras caracteres morfoldgicos, presentan un pequefio punto amarrillo en la
parte apical del corio y cerca al margen costal.

Se recomienda el manejo de arvenses en las cercanias del cultivo,
evitando asi posibles hospederos de este chinche. A nivel biologico se ha visto
buenos resultados utilizando hongos entomopatoégenos como lo es Metarhizium
anisopliae.

Figura 16. (A) Vista lateral y (B) dorsal del Oebalus sp.
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Tibraca limbativentris
Familia Pentatomidae

Chinche marron

Este insecto produce dafio debido a que introduce su estilete para
alimentarse de la savia de la planta. Su alimentacion la lleva a cabo generalmente
en la hoja central y su dafio es mas notorio durante el llenado de grano. La
hembra oviposita los huevos sobre la hojas y las ninfas son cominmente de
color café, los adultos inicialmente son amarillentos, tornandose café-marron a
las pocas semanas.

A nivel latinoamericano se ha propuesto la aplicaciéon de hongos
entomopatdgenos como Beauveria sp. o Paecilomyces sp. Igualmente se
propone el uso de insecticidas de tipo Organofosforados cuando la infestacion
en el cultivo es elevada.

Figura 17. (A) Vista dorsal
y (B) ventral de Tibraca
limbativentris. Imagenes:
Swedish ~ Museum  of
Natural History.




Panoquina spp.
Familia Hesperidae

Gusano enrollador del arroz

(Panoquina hecebolus, Panoquina ocola y Panoquina sylvicola)

Paradistinguir entre las tres especies, es necesario el analisis en laboratorio
de las especies capturadas. Las larvas llegan a medir hasta 3 cm de longitud.
Presenta lineas dorsales longitudinales generalmente claras o blancuzcas. Es
comun encontrar estas larvas en el fondo de una hoja enrollada por ellas mismas,
lugar donde se alimentan y pupan. Las poblaciones generalmente no son muy
altas por lo que los dafios 6 pérdidas no son significativos en los cultivos.

A nivel de agroinsumos, la eficiencia de utilizar productos selectivos
para lepidopteros para el combate de larvas y adultos de Panoquina, no obstante,
desde los afos 80 se emplean parasitoides de las larvas, esto como practica de
combate biologico, utilizando himendpteros de las Familias Ichneumonidae,
Eulophidae, Vespidae y Braconidae. Asi mismo, algunos reduviidos (Hemiptera)
han dado buenos resultados depredando larvas y pupas de Panoquina.

Figura 18. (A) Vista dorsal y (B) ventral de Panoquina sp.




Mocis latipes
Familia Noctuidae

Falso medidor

En su etapa de larva no pasan desapercibidos por su agresividad en el
consumo del cultivo. Cominmente se encapsulan en la pupa en la misma planta
y cuando emerge el adulto resalta su color café oscuro 6 claro, 6 bien gris oscuro
con dos marcas en forma de “O” en el centro de las alas delanteras.

Se recomienda el manejo de arvenses en las cercanias del cultivo,
evitando asi posibles hospederos, es importante realizar un monitoreo constante
de larvas de falso medidor ya que estas son mas notorias de dia. A nivel biolégico
se ha visto que moscas taquinidos ¢ himendpteros de la Familia Eulophidae
parasitan larvas y pupas de esta mariposa. A nivel de agroinsumos, es similar la
eficiencia de Carbamatos y Organofosforados para el combate de larvas, por lo
que cualquiera de estos tipos puede ser empleado.

Figura 19. (A) Vista dorsal de Mocis latipes, alas anteriores sobrepuestas
a las posteriores (flecha sefiala marcas en forma de “O”); (B) vista dorsal
de Mocis latipes mostrando alas anteriores y posteriores. Imagen A:
Gary McClellan (2011). Imagen B: los autores.




Spodoptera frugiperda
Familia Noctuidae

Palomilla del arroz

Esta es una especie ampliamente conocida por el dafio que puede
ocasionar en multiples cultivos, ademas del arroz. La larva defolia las plantas
de forma agresiva. La larva pasa por varias etapas, desde la primera etapa
se muestra unas lineas dorsales oscuras. En grandes densidades puede ser
perjudicial para un area de cultivo completa. En su etapa como adulto, las alas
traseras son de color blanco y alas delanteras varia el color segin el sexo, de
gris (hembra) a café claro (macho).

Se recomienda el manejo de arvenses en las cercanias del cultivo,
evitando asi posibles hospederos. A nivel bioldgico se ha visto que himenopteros
de la Familia Trichogrammatidae parasitan huevos de esta mariposa, igualmente
algunos stresipteros parasitan pupas y adultos. Castillo (2007) ha reportado la
importancia de las arafias dentro del cultivo, ya que estas depredan larvas y
adultos, igualmente algunos chinches coccinélidos y reduvidos.




Elasmopalpus lignosellus
Familia Pyralidae

Taladrador del tallo del arroz

Esta especie de mariposa generalmente coloca sus huevos en la base de
los tallos, al eclosionar las larvas empiezan a taladrar el tallo en la seccion mas
basal cerca del suelo e ingresan a la planta. La larva pasa por varias etapas antes
de pupar, sin embargo es reconocida en campo las lineas rojizas transversales.
En su etapa adulta las alas delanteras de la hembra son de color negro, las del
macho grises con puntos oscuros en el margen.

Debido a que la larva taladra desde la base a la planta y pupa dentro
de la vaina, el uso de insecticidas sistémicos granulados podria ser una de las
mejores opciones. A nivel cultural es importante el manejo de arvenses en las
cercanias del cultivo. A nivel biologico se ha reportado himenopteros de la
Familia Braconidae parasitando larvas, asi como moscas taquinidas.

Figura 21. (A) Vista dorsal y (B) lateral de
Elasmopalpus lignosellus. Imagen A: Kurt Schaefer
(2011). Imagen B: Jerry Powel (2010).




Rupela albinella
Familia Pyralidae

Barrenador del arroz

Lalarvainicia su ciclo siendo de color oscuro y luego se torna blancuzca,
similar a los otros taladradores del arroz, ingresa taladrando el tallo cerca del
suelo, debido a esto las plantas se debilitan hasta su muerte. En un mismo
cultivar pueden subsistir varias especies de taladradores, siendo esta especie
de las mas comunes. Esta especie se identifica fAcilmente en campo debido al
cimulo de pelos abdominales que presentan tanto machos como hembras, en el
caso de los machos este cimulo de pelos es de color blanco y en las hembras de
color grisaceo 6 rojizo.

Una vez que esta especie ingresa al cultivo es muy dificil su combate,
razon por la cual se sugiere desde un inicio un buen tratamiento del terreno
antes de la siembra, con insecticidas granulados y de persistencia prolongada.
Igualmente se sugieren aplicaciones de insecticidas de contacto en el momento de
formacion de la panicula. A nivel bioldgico, se ha visto al género Trichogramma
sp. parasitando huevos del barrenador del arroz y normalmente muchas larvas
son depredadas por arafias y por otros himenopteros del género Polybia sp.
(avispas) (Sauders et al. 1998).

Figura 22.Vista dorsal (A y B)
de Rupela albinella.




Diatraea spp.
Familia Pyralidae

Taladradores del tallo

Lo mas comun es ver insectos en etapa larval temprana, ya que al
ir comiendo la vaina de arroz se introducen poco a poco hacia el tallo,
taladrandolo. Puede llegar a pupar dentro del tallo hasta emerger como adultos
alados. La formacion de los tuneles dentro del tallo produce la muerte de la
planta en muy corto tiempo. En Costa Rica se presenta en el cultivo del arroz
dos especies: Diatraea saccharalis y Diatraea lineolata. En ambos casos la
revision de la genitalia de los especimenes se hace necesaria para aseverar la
posicion taxondmica de la especie.

Una vez que esta especie ingresa al cultivo es muy dificil su combate. Al
igual que Rupela albinella se sugieren aplicaciones de insecticidas de contacto
en el momento de formacién de la panicula, sin embargo el uso de productos
aplicados al suelo antes de la siembra podria ser una de las mejores opciones.
Es muy importante el monitoreo constante de la plantacion, principalmente
en la base de las plantas donde la larva se alimenta. A nivel biologico, se ha
visto al género Trichogramma sp. parasitar huevos del barrenador del arroz y
normalmente muchas larvas son depredadas por arafas y por otros himendpteros
de las Familias Braconidae y Chalcididae, asi como moscas taquinidas.

Figura 23. Vista dorsal
de Diatraea sp.




Familia Gryllotalpidae
Orden Orthoptera

Grillo topo

Este grupo de insectos son visualmente llamativos, por lo que no
pasan desapercibidos cuando atacan el cultivo. El inico caso que podria pasar
desapercibido ante el ojo humano es el “grillo topo” Neocurtilla hexadactyla
(Gryllotalpidae) por su habito de vida edafico formando tuneles bajo el suelo.
Visualmente se puede reconocer de los demads grillos en arroz ya que las patas
delanteras son gruesas, adaptadas para excavar. Estas excavaciones pueden
llegar a ser perjudiciales para las plantas en cultivo, igualmente se alimentan de
las raices.

Debido a que esta es una especie que lleva a cabo todo su ciclo de vida en
el suelo, es de suma importancia un buen tratamiento de este antes de la siembra
y el constante monitoreo, no solo de la planta, sino también de sus raices y
suelo. Algunos productos que son de alta persistencia en el suelo pueden ser
usados con una relativa eficacia segun el grado de infestacion que exista en el
sitio.

A

Figura 24. (A) Vista dorsal y (B) detalle de la pata delantera del grillo topo
Neocurtilla exadactyla.




Familia Tettigonidae
Orden Orthoptera

Esperanzas y saltamontes

En los arrozales de Costa Rica se presenta principalmente cuatro tipos
de saltamontes, todos ellos relacionados en una sola familia. El primero de ellos
relacionado Phlugis mantispa, es detectado en cultivo por la presencia de sus
extensiones en las patas delanteras. Los otros saltamontes pertenecientes a esta
familia son: Caulopsis cuspidatus, conocephalus sp. y Neoconocephalus spp.

Caulopsis cuspidatus y las especies de Neoconocephalus presentan un
tipo de “cuerno” en la cabeza. Conocephalus: La punta del abdomen es de color
amarillo, presenta una “v” de color rojizo sobre cabeza y pronoto. Los adultos
e inmaduros de estas especies comen hojas, tallos y granos inmaduros en la
panicula. La incidencia de especies de grillos y saltamontes en los cultivos de
arroz se acrecienta con la permanencia de arvenses dentro y fuera del cultivo.
Estas deben de manejarse en la medida de lo posible.

Figura 25. Vista lateral de un tetigéonido comun, notese la longitud
de sus antenas.
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Acaros

Familia Tarsonemidae

Tarsonemidos

Los tarsonémidos en general pertenecen a diversos habitats, no solo son
fitofagos. Presentan un gnatosoma visible, con palpos pequefios y queliceros
retractiles. Es comun que los machos tengan el cuarto par de patas largo y
modificado. En las hembras este cuarto par de patas generalmente es mucho mas
pequeiio que las otras patas. Los machos son mas pequefios que las hembras.
Generalmente son traslucidos e indetectables a simple vista.

El principal problema actual de especies de esta familia en el cultivo
del arroz lo comprende Steneotarsonemus spinki (acaro del vaneo del arroz),
el cudl ingreso al pais a inicios de la década del 2000. Este acaro es catalogado
por Aguilar y Murillo (2012) como un &caro de dificil manejo en todas las zonas
productoras de arroz del pais.

Figura 26. (A) Imagen en microscopio de
Steneotarsonemus spinki. Notese el cuarto y ultimo
par de patas, modificado (finaliza con seta flagelar-
flecha), comln en las hembras. Detalle de patas I, Il y
III mostrando las ufias empodiales.




Su alta incidencia en el cultivo se da principalmente por las altas tasas
reproductivas durante su ciclo de vida, apoyado por desbalances-deficiencias
en la fertilizacion del cultivo y las temperaturas a nivel tropical en zonas de
bajura. Siendo més evidente durante la formacion y apertura de la panicula. El
bronceado de la vaina y el desdoblamiento de la panicula son comunes sintomas
de la presencia de este acaro.

Como se menciono anteriormente, la fertilizacion del cultivo incide
favorablemente en la proteccion del mismo contra este dcaro. La eliminacion de
restos de cosecha y manejo de arvenses en las cercanias de la zona de siembra
se hace imprescindible. A nivel bioldgico se ha determinado que especies de
acaros fitoseidos pueden ser buenos controladores, por depredacion, del acaro
de vaneo. Igualmente se han tenido buenos resultados con el uso de hongos
entomopatdgenos Metarhizium sp. Beauveria sp. e Hirsutella sp. La aplicacion
de productos acaricidas da buenos resultados segin el manejo que se tenga en
la plantacion y la resistencia de las variedades. Se ha visto que la aplicacion en
las horas mas calientes del dia brinda mejores resultados. Igualmente, se debe
de considerar la fenologia del cultivo para dicha aplicacion.




Acaros
Familia Tetranychidae

Aranita roja

Los tetraniquidos son muy conocidos a nivel agricola ya que la mayoria
de sus miembros son fitofagos. Son cominmente denominados como arafitas
rojas, esto no quiere decir que siempre sean de este color. Al igual que los
tarsonémidos, la deficiencia en fertilizacion del cultivo es el principal agente
causal de las infestaciones. El monitoreo de las plantas y el uso constante
de acaricidas que muestran resistencia en las poblaciones de acaros puede
incrementar su poblacion.

En Costa Rica, la mayor problematica la presentan dos diferentes
especies: Schizotetranychus oryzae 'y Oligonychus pratensis. La identificacion
en ambos casos conlleva el manejo de muestras en laboratorio para su montaje
y observacion por microscopio de las secciones genitales de las especies entre
otros caracteres morfoldgicos.

Figura 27. Imagen en microscopio de Schizotetranychus sp. (A) y Oligonychus
sp. (B); Detalle de la ufia empodial con pelos de punta expandida (flecha).
Imagen C modificada de Walter (2006).




Clave para la identificacion de las plagas
de insectos adultos en el cultivo del arroz
en Costa Rica

la. Macroscopico, adultos se ven a simple vista, presencia de 6 patas y con alas
desarrolladas . ... ... o coe ces e et e et e e et s e e e e e e et e e e e e e e e e e e 2

1b. Microscopico, adultos se ven con lupa 6 microscopio, presencia de 4 patas y sin alas . ..29

2a. Con un par de alas visibles, el otro par es pequefio y modificado (Fig. 28A), morfologia

de mosca, antenas con arista y generalmente sin vibrisa oral (Fig. 28B), setas ocelares bien

desarrolladas . ... ... ... oo cot ces s e e e et et s e e e et et et e e e e een e - Hydrellia sp.
2b. Con dos pares de alas visibles, las anteriores pueden o no recubrir las posteriores ... ... ... 3
3a. Primer par de alas modificado como élitros (Fig. 29A).. ... ... coo i i it vt vt e e 4
3b. Primer par de alas no modificado como €litros... ... ... ... cco ce cer s e et et vt e e e e 2 9
4a. Presencia de rostro alargado (Fig. 29B).. ... .. v vt s i it it vt e e e et et et e e e D
4b. Ausencia de rostro alargado ... ... ... o oo it in i e e e et e e e e e et et e e e 2 O

Sa. Cubierto densamente de escamas resistentes al agua, rostro mas largo que la cabeza (Fig.
30A), tercer segmento del tarso posterior simple (no bilobulado) (Fig. 30B), patas largas y
esbeltas, funiculo de 6 segmentos (Fig.30C) ... ... ... ... .o oe e et ee wee ..o ... . Lissorhoptrus sp.
Sb. Rostro delgado, puede ser mas largo, mas corto 6 del mismo tamafio que el pronoto, el
escroba llega casi a los ojos (Fig. 30A), el segmento funicular 1 es igual 6 mas corto que

€l 2. e e e e s e e e et e e e e et et et e e ee e et eet et eee ve eee e oen o.n . LISTFOROLUS SD.

6a. Forma de cuerpo ovalada con segmentos antenales de tamafio similar (Fig. 30D) ... ... ... 7
6b. Forma de cuerpo curva, antenas de 10 segmentos; segmentos terminales de las antenas
en forma de placas aplastadas que pueden ser agrupadas en forma lamelada (Fig.30E), de
coloracion parda-amarillenta, tienen una longitud de 16 a 20 mm .. ... ... ... ... Phyllophaga sp.

7a. Fémures posteriores muy engrosados (Fig. 31A) ... ... oo o vt vt s s e et et et e e e 2 8
7b. Fémures posteriores no muy engrosados, antenas heterodinimas (segmentos de diferente
tamafio), proepimeros planos (Fig. 31B), segmento antenal 4 tan largo o mayor que los dos
segmentos antenales anteriores a este (Fig. 31C), metaepisternos con unos pocos pelos largos.
(Fig.31D)... ... ol e vt ce e e e e o S S SRS 1) 1 1 H O GRS Y

8a. Segmento apical del tarso posterior ensanchado, abejones pequefios de menos de 3.5 mm,
apices interiores de las tibias no ensanchadas... ... ... ... ... ... ... e oo oe. .. ... . Chaetocnema sp.
8b. Segmento apical del tarso posterior no ensanchado, base del pronoto con relieve transversal




9a. Con aparato bucal tipo chupador-succionador, forma de chicharra ¢ polilla.. ... ... ... ... ..10

9b. Con aparato bucal masticador, forma de grillo 6 saltamontes ... ... ... ... ... .o oo oee ool . 26

10a. Presencia de escamas minusculas que se sueltan del insecto cuando este se atrapa, aparato
chupador tipo proboéscide (Fig. 32A), muchos de habitos nocturnos, forma de polillas .. ... ..11
10b. Aparato bucal tipo chupador, con alas sin escamas pero si membranosas (Fig. 32B), forma

de chinches O ChiCharTas ... ... ... ... o oo s s e e e e s et e e et e e et e e e e e e 2216

11a. Antenas bastante separadas entre si y finalizan en gancho (Fig. 32C), cabeza ancha, tibias
posteriores generalmente con 2 pares de espuelas (Fig. 32D), de color pardo oscuro, de cuerpo
grueso y con manchas triangulares en alas anteriores (Fig. 32C). ... ... ... ... ... ..Panoquina sp.
11b. Antenas poco separadas entre si, no finalizan en gancho, todas las patas del mismo

TAIMATIO ...t et et et ee ces et ee e e eee et e e e ee e e eee e e e et ee e e aee e e aee e e 12

12a. Alas posteriores con 1 vena anal completa (Fig. 33A), sin vena humeral en el ala posterior
(Fig. 34B), antenas generalmente filiformes (Fig. 33C) ... ... oo oo v ves s e it vt e 13
12b. Alas posteriores con 3 venas anales (Fig. 33D), palpos generalmente largos y proyectados

hacia adelante ... ... ... ... oo oo e s e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e s 14

13a. Tibias de las patas posteriores generalmente con espinas, cuerpo y alas de color gris 6 café
oscuro, usualmente con una figura dibujada de OO en las alas delanteras (Fig.19). .. Mocis sp.

13b. Con alas traseras generalmente transparentes a diferencia de las delanteras que son de gris
a café claro (Fig. 20), en el caso de las hembras este patron de color es mas uniforme, en el caso

de los machos se presentan marcas claras en toda el ala delantera... ... ... ... ... . Spodoptera sp.

14a. Polilla de 18 a 19 mm de expansion alar, con alas anteriores grises ¢ café claro mientras
que las alas posteriores son claras 6 pardas (Fig. 21). Presenta palpos muy caracteristicos, largos
Y PIUMOSOS ... oo e et et et e e e et et et et e e e e een et e ee e oo e . JElasmopalpus sp.
14b. Polillas de 20 a 40 mm de expansion alar (hembras y machos) ... ... ... e vee e e e o 215

15a. Proboscis reducida. Polillas de coloracion completamente blanca, el macho es mas grande
que la hembra, este primero presenta un grupo de pelos de color blanco en el abdomen, de color
naranja claro en la hembra (Fig. 22). ... ... .o oo oo vt s i e e vt e e e een e oe ... Rupela sp.

15b. Alas posteriores mas anchas que las anteriores, cominmente con una hilera diagonal de

puntos pardos 6 claros bien marcados en las alas delanteras (Fig. 23). ... ... ... ... ..Diatraea sp.

16a. Antenas de 4 segmentos, membrana de los hemiélitros con solo cuatro o cinco venas
(o T L i e it s et it v een oo e ... Blissus sp.
16b. Antenas de 5 segmentos (Fig. 34B), con los dos segmentos basales de las antenas semejantes

&) [0S TIERIZIIIER) ‘oo oco ot Mmoot e R I




17a. Tibias de las patas posteriores con una o dos espinas gruesas laterales y con una o mas
hileras de espinas pequeiias en el apice (Fig. 13B)... ... e coe s e et vt vt e e e e e e e 218
17b. Tibias de las patas posteriores sin espinas gruesas laterales 6 con una o dos espinas gruesas

laterales y al mismo tiempo con una corona de espinas cortas en el apice... ... ... ... woe oo .. .. 19

18a. Escutelo muy grande y redondeado en la parte posterior, cubriendo la mayor parte del
abdomen (Fig. 12B). De 4.5 a 5.6 mm de longitud, a las anteriores con una vena corio gruesa
en su base, color generalmente NEGro ... ... .. cv cee ee e vet et eee e ve e aen en e e Alkindus sp.
18b. Escutelo mas o menos triangular que no se extiende hacia el apice del abdomen

(Fig. 13A), longitud hasta de 8 mm, segmento tarsal 2, sub igual en diametro a segmentos 1y

PR ROUSOPPOPON 841 ¢ 11)/ /11 11K o B

19a. Escutelo muy grande, muy redondeado posteriormente, lados del pronoto con diente
prominente en ambos lados (Fig. 34C). ... ... oo oo vt vt vt cts e e et et e e e e e e e 220
19b. Escutelo corto, generalmente mas angosto en la parte posterior y mas o menos

TIANGUILAT ... oo ot e e et et s e e e et eet et e e e e e et e e ae e e e ven eee e ee ae ee 2222

20a. Longitud de cuerpo entre 10 a 17 mm, de rostro corto y sin sulcus (sutura esternocostal) en

el medioesternito (Fig. 34D). ... ... oo o o vt cs s e e e et et e e e e een e e .2 TEDPACA SD.
20b. Longitud del cuerpo mayor a 17 mm ... ... ... cco ces ces et eet et e e ee e e eee ee e e e 21
21a. Primer segmento del rostro se proyecta hasta la bticula (Fig. 35A).. ... ... ... Mormidea sp.
21b. Primer segmento del rostro se proyecta mas alla de la bucula (Fig. 35B) ... .. Oebalus sp.

22a. Antenas separadas del frente de la cabeza por una carina vertical, por lo que estas se
originan a los lados de la cabeza por debajo de los ojos, el adulto no sobrepasa los 4 mm de
longitud, de color amarillo a café. Las hembras tienen una raya media dorsal blanca sobre el
pronoto, formada por los margenes anteriores de las alas cuando estan plegadas Tagosodes sp.

22b. Antenas no separadas del frente de la cabeza por una carina vertical, por lo que estas se
originan en el frente de la cabeza entre los ojos, tibias posteriores sin espuela apical ancha y
movil, pero si con una o dos espinas gruesas laterales y con una corona de espinas cortas en el
apice (Fig. 35D) ... ... cov vov ce vee oe e vis e o S SRR S SN )

23a. Tibias posteriores con una o dos espinas gruesas laterales y con una corona de espinas

cortas en el apice, margen posterior del pronoto con curvatura en la parte central, presenta dos

rayas o bandas transversales de color amarillo a anaranjado, llega a medirde 6 a 8§ mm ... ... ..
< wee ... Aeneolamia sp.

23b. Tibias posteriores con una o mas hileras de espinas pequenas. ... ... ... ce. cev vee e wee .. 224

24a. Presencia de macula transpleural en el torax y tarsos de las patas posteriores con 3 a 4 setas
robustas y planas (Fig. 35A). ... ... v vt vt et et et et e e e een eee ene oo ... Draeculacephala sp.
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24b. Alas anteriores con vena bien marcada, alas posteriores con vena submarginal bien
separada del margen del ala (Fig. 36B), fémur de patas posteriores con féormula de macrosetas

24141 (Fig. 35D) o ot vt s et et e et e et et e et et e et e e et e een e e oo .. HOFTERSTA SD.

25a. Patas delanteras engrosadas (Fig. 36A), se esconden bajo el suelo, con tarsos de tres
segmentos, dificilmente sobrepasan los 35 mm de longitud ... ... ... ... ... ... ... . Neocurtilla sp.

25b. Patas delanteras no ensanchadas... ... ... ... oo voe vt et ve et ven e e e e e e e e e e 220

26a. Tarsos de las patas delanteras de dos artejos y patas posteriores de tres artejos, ovopositor
corto, antenas generalmente cortas, pronoto prolongado hacia atras cubriendo el abdomen y
adelgazandose distalmente, con una fila de espinas a lo largo de las tibias delanteras ... ... ... ..
wee eee oo ... Phlugis sp.
26b. Patas medias con tarsos de cuatro artejos (Fig. 35C), generalmente los tarsos de las otras
patas igualmente de cuatro artejos, ovopositor alargado (Fig. 36A); tibias anteriores sin espina
apical dorsal (Fig. 36B). ... .. voe vt it vt e et e et et e et e e et e e e e e e e e e e 2T

27a. Antenas insertadas entre los ojos, mas cerca del vertex que del clipeo, vertex estrecho con
fémur de patas medias sin espinas ventrales y ojos de tamafio normal (Fig. 36C)... ... ... ... ... ..

< «ee ... Conocephalus sp.

27b. Cabeza triangular, mas 6 menos alargada; fastigio conico con o sin diente, usualmente

separado de la frente por un surco; proesterno con un par de espinas largas (Fig. 36D).. ... ..28

28a. Fastigio cuanto menos el doble de la longitud del largo del ojo, generalmente de cuerpo
delgado.. ..o o vt s et s s e et s e e e e e e et e e e e e e e eee .. CAUIOPSTES SD.

28b. Cono del fastigio excavado ventralmente (surco) y dentado ... ... ... Neoconocephalus sp.

29a. De 100 a 300 um de longitud, empodios de las patas I y III con un par de uiias; patas I con
solo una ufia (Fig. 26B) con queliceros estiletiformes delgados .. ... ... ... ... ... . Tarsonemidae
29b. De 300 a 800 um de longitud, con pelos empodiales de punta expandida (tenant hairs) en
patas Il y III (27C), principalmente en hembras... ... ... ... o oo e ce e e e ... . Tetranychidae




Clave para la identificacion de las plagas
de insectos adultos en el cultivo
del arroz en Costa Rica

B Setas ocelares

Figura 28. (A) Morfologia comun de mosca, se muestra
segundo par de alas modificadas. También llamadas
balancines; (B) detalle de cabeza de una mosca; (C) cabeza
comun de Hydrellia, (B y C modificados de Brown et al.
2009).

Alas delanteras(elitros)

Figura 29. (A) Alas delanteras modificadas
como ¢litros; (B) presencia de rostros
alargados.




Figura 30. (A) Cabeza y rostro de curculidonido; (B) ejemplo de un tercer
segmento del tarso no bilobulado; (C) antena mostrando segmentos de tamafio
similar; (D) segmentos antenales de tamafio similar; (E) ultimos segmentos de
las antenas en forma de placas (modificado de Triplehorn y Johnson).

Escroba

Fomniculo

C




Figura 31. (A) Vista lateral de un Epitrix sp., notese el fémur engrosado; (B)
detalle del proesternito, notese hundimiento del proepimero; (C) detalle de
la antena de Diabrotica sp.; (D) detalle del metaepisterno, notese la region
pubescente.
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Figura 32. (A) Probdscide de mariposa 0 polilla; (B) chicharrita mostrando alas
membranosas; (C) detalle de la antena de Panoquina sp., notese la antena que
finaliza en gancho (circulo); (D) dos pares de espuelas al final de tibias de patas
posteriores en Panoquina sp.

Proboscide

Alas de tipo membranosas

Separacion amplia entre antenas

Manchas comunes en Panoquina sp.




Figura 33. (A) Ala posterior comln de la familia Noctuidae (Lepidoptera)
mostrando la vena anal completa sin interrupcion hasta el margen del ala; (B)
diagrama de ala posterior de mariposa con vena humeral, marcada con letra
h; (C) diagrama ejemplo de antera filiforme (poco notoria la division de los
segmentos 6 segmentos similares en tamafio); (D) ala posterior con tres venas
anales.

Vena humeral




Diente

= sulcus
Diente e

spinasternum postcoxale

Figura 34. (A) Antena de 4 segmentos y membrana de hemiélitros con pocas
venas visibles (flecha); (B) antena de 5 segmentos; (C) dientes a ambos lados
del pronoto; (D) diagrama de mesoesternito mostrando el sulcus esternocostal
(sutura esternocostal) (D). Imagen D: Snoodgras (1935).




Biicula

—

FEspinas laterales

Corona de
espinas

Figura 35. (A) Rostro no sobrepasa buicula; (B) rostro sobrepasa bucula; (C)
detalle de del origen de las antenas en Aeneolamia sp.; (D) detalle de pata
posterior mostrando espinas laterales y corona de espinas al final de la tibia.




Tarsos i

Figura 36. (A) Seccion lateral de la cabeza mostrando macula transpleural (tm)
y patas posteriores con setas planas en los tarsos (ps); (B) arriba detalle de alas
anteriores mostrando ubicacion de vena s, abajo ejemplo de ala posterior cuya
vena submarginal se aleja del margen (flecha); (C) tarsos de la pata medial de
cuatro artejos; (D) diagrama de fémur en patas posteriores, en ambos casos
formula de macrosetas 2+1+1. Imagen A modificado de Dietrich (1994), By D
(Dietrich 2005). Imagen C: Dai y Dietrich (2012).
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Figura 37. (A) Ovopositor alargado (flecha); (B) diagrama de fémur delantero,
no presenta ninguna espina a nivel dorsal; (C) diagrama mostrando el origen de
las antenas entre los ojos de tamafio normal y fémur sin espinas; (D) diagrama
mostrando fastigio conico sin diente, usualmente separado de la frente por un
surco y proesterno con un par de espinas largas (flecha). Diagramas en B, C y
D: Naskrecki (2000).




Seccion 2:

Principales plagas de arroz en
almacenamiento

Siendo uno de los principales productos de consumo en la alimentacion
y un producto de constante almacenamiento se ideo iniciar el estudio sistematico
de plagas en el grano almacenado. A la fecha y por medio de estos muestreos
realizados en empresas de durante el afio 2012 y 2013 se reconocen seis
diferentes especies de escarabajos consumiendo el grano y una especie aun sin
identificar de psocoptero. A continuacion se detallan las mismas:

aro-E<snecie - - Drde
Rhizopertha dominica Bostrichidae Coleoptera
Cryptolestes pusillus Cucujidae Coleoptera
Sitophilus oryzae Curculionidae Coleoptera
Oryzaephilus surinamensis Silvanidae Coleoptera
Lophocateres pusillus Lophocateridae Coleoptera
Tribolium castaneum Tenebrionidae Coleoptera
Liposcelis sp. Liposcelidae Psocoptera




Rhyzopertha dominica

Familia Bostrichidae

El insecto adulto puede llegar a medir hasta 3 mm de longitud. La
forma corporal de los insectos bostriquidos es caracteristica, con un pronoto
redondeado, mucho mas notorio al observarse de forma lateral en la zona
anterior de este, ademas de filas de tubérculos transversales ensanchados en esta
misma seccion. En Costa Rica es un habitante comln en granos almacenados
como maiz, arroz y cereales en general.

Figura 38. (A) Vista dorsal, lateral y ventral de
Rhyzopertha dominica; (B) detalle de la region anterior
del pronoto mostrando los tubérculos ensanchados en
la regidn anterior.




Cryptolestes pusillus

Familia Cucujidae

En su forma adulta esta especie es muy pequeia (hasta de 2 mm de
longitud).De anteras filiformes y largas, los machos son generalmente mas
grandes que las hembras. Aunque poseen alas en su forma adulta no se les ha
registrado volando.

Posiblemente en Costa Rica es el escarabajo mas comun en arroz almacenado,
y en cereales de trigo ya que se adapta muy bien en clima tropical y a altos
porcentajes de humedad. Ademas, una sola hembra puede depositar hasta 200
huevos en una sola puesta por lo que su poblacion asciende rapidamente en
cualquier medio de almacenamiento.

Figura 39. Vista dorsal y ventral de Cryptolestes pusillus (A) detalle de la
cabeza (B), no existe sulcus (linea transversal posterior) en la cabeza.




Tribolium castaneum

Familia Tenebrionidae

Esta familia de insectos facilmente distinguible por forma de su cuerpo.
Su distribucion a nivel tropical es compartida por bodegas de alimento no solo
de arroz, sino también caf¢ y cacao, entre otras semillas.

Esta especie se confunde con Tribolium confusum (poco comun en los
tropicos), sin embargo Tribolium castaneum mantiene los ojos a nivel ventral
mas cercanos entre si. [gualmente el pliegue lateral de la cabeza superpuesto al
0jo es mas corto que en Tribolium confusum.

Figura 40. (A) Vista dorsal y ventral de Tribolium castaneum; (B) detalle de la
cabeza, (C) detalle de pliegue lateral (flecha) corto, no sobrepasa la mitad de la
longitud total del ojo.




Sitophilus oryzae

Familia Curculionidae

Este gorgojo es bastante comln en los depositos de arroz almacenado.
De tamafio variable en su etapa adulta, su rostro extendido en forma de “trompa”
y su explosion poblacional lo hace facilmente detectable.

Figura 41. Sitophilus oryzae; circulo muestra areas de decoloracion en los
élitros.

Su coloracion es café claro, en su etapa adulta se da una descoloracion de
cuatro areas sobre los élitros (ver imagen) de tonos café claro hasta anaranjado.
Igualmente el aedeago (estructura reproductiva que funciona como pene)
muestra una superficie interna lisa cuando este insecto es disectado. Esta especie
de gorgojo se adapta muy bien a condiciones de temperatura elevada.




Lophocateres pusillus

Familia Lophocateridae

A pesar de que es la unica especie problema en granos almacenados de
la familia Lophocateridae, especialmente en arroz, su presencia es comin en
zonas tropicales. Depositan pocos huevos en cada puesta, razon por la cual no
se caracterizan por grandes explosiones poblaciones. Es facilmente reconocible
por los margenes laterales notorios en la region del pronoto, la longitud del
cuerpo va desde los 2.7 a 3.2 mm.

Figura 42. (A) Vista dorsal y (B) ventral de Lophocateres pusillus. Notese las
extensiones laterales en el pronoto.




Oryzaephilus surinamensis

Familia Silvanidae

Oryzaephilus surinamensis es comunmente asociada a cereales
almacenados, especialmente trigo. Sin embargo, es reportada igualmente en
bodegas de arroz. Tanto larva como adulto son de alta relevancia y causan dafios
en el producto.

Se les reconoce de forma sencilla porque el pronoto muestra
prolongaciones laterales en forma de dientes. En zonas tropicales como Costa
Rica, también se ha reportado la especie Oryzaephilus mercator, sin embargo
esta difiere de Oryzaephilus surinamensis por la longitud que existe en la region
temporal, justo detrds de los ojos (véase imagen). Oryzaephilus surinamensis
presente una distancia mayor en esta seccion.

Figura 43. (A) Vista dorsal y (B) ventral de Oryzaephilus surinamensis. Notese
las extensiones en forma de dientes en el pronoto.




Liposcelis sp.

Familia Liposcelidae

A estos organismos se les conoce comunmente como piojos de los libros.
Su pequefio tamafio hace que pasen desapercibidos al inicio, sin embargo su
ciclo biolégico de muy pocos dias junto con su alta progenie y alta actividad
metabolica los hace notorios en almacenamiento de arroz.

Las especies que viven en almacenes 6 bodegas generalmente no tienen
alas, sin embargo cuando las tienen solo se les nota un par, muchas veces el otro
par es diminuto. Las antenas son largas y de cabeza ancha. Féacilmente se les
reconoce por los fémures posteriores engrosados.

Figura 44. Vista habitual del piojo de los libros. Notese los fémures posteriores
engrosados.




Clave para la identificacion de las plagas de
insectos adultos en almacenamiento del arroz en
Costa Rica

la. Insectos tipo escarabajos con primer par de alas en forma de élitros
(cubriendo las alas pOStEriores €n rePOS0) ... .. cev cev ver ver vee vee ee cve cve eee ee 22 2
1b. Insecto sin alas 6 si las tiene estas son completamente membranosas y el
segundo par es minisculo. ... ... ... .. oo vt vt et oot oot een e e o oL Liposcells sp.

2a. Presencia de rostro alargado (Fig. 30B); color uniformemente café oscuro
6 negro con cuatro puntos mas claro sobre los élitros que forman casi una X
completa; superficie externa del aedeago convexa (Unicamente disectando la
genitalia) ... ... .. oo oo s s s e e et et een s ee . o STtophilus oryZae

2a. Ausencia de rostro alargado ... ... ... ... e ces s s e e s e e e e e 0 3

3a. Cavidades coxales frontales abiertas atras (Fig. 45A); élitros cubren
completamente el abdomen; antenas de 10 a 11 segmentos, sin sulcus
postoccipital en la cabeza (idealmente este debe ser disectado y clarificado para
observarlo) ...... ... .. oo ei et et s s ees st e e e ... . Cryptolestes pusillus

3b. Cavidades coxales frontales cerradas atras Fig. 45B). ... ... ... ... .. ... . .4

4a. Margenes del pronoto con 6 dientes visibles a cada lado; submargen occipital
(detras de ojos) de longitud corta.. ... ... ... ... ... ... Oryzaephilus surinamensis
4b. Margenes del pronoto sin estos dientes ¢ bien margenes aplastados
dorsoventralmente. ... ... ... .o coe vt vt et en e e e et et e e e e e e e e 2 D
Sa. En vista dorsal, pronoto no deja ver cabeza del espécimen (Fig. 38), en vista
lateral élitros sobrepasan punta final del abdomen... ... Rhizopertha dominica

5b. En vista dorsal, cabeza del insecto se observa y diferencia del pronoto. .. 6

6a. Tarsos del primer y segundo par de patas de 5 segmentos, tarsos del tercer
par de patas de 4 segmentos; en vista lateral se observa una carina a ambos
lado de la cabeza, la misma atraviesa el ojo y abarca 1/3 de la longitud de este
B e e ot e e oot st wvs vee oo - TTiDOliUM castaneum

6b. Tarsos de los tres pares de patas de 5 segmentos (el primer segmento es
dificil de ver por ser pequeio); margenes del pronoto y élitros aplastados
dorsoventralmente. ... ... ... ... ... ce. cee ee cee v ee o ... ... LOphocateres pusillus
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Figura 45. (A) Diagrama coxas (CXC) frontales abiertas; stnl y stn2:
esternito 1 y 2, respectivamente; (B) diagrama coxas (CXC) frontales cerradas,
epml: Epimeron; (C) detalle de la antena de Diabrotica sp.; (D) detalle del
metaepisterno, notese la region pubescente (D). Imagen modificada de
Triplehorne y Johnson(2005)
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Esta guia es el producto de un proyecto pensado para aportar una
herramienta actualizada, creada para las necesidades y condiciones
de Costa Rica, ya que a la fecha, documentos similares estan
desactualizados o fueron elaborados en otros paises. Es un material
de apoyo dirigido a investigadores, técnicos, estudiantes y agricultores
vinculados con la produccion del ARROZ, para que se capaciten a
partir de las necesidades detectadas a nivel nacional, en particular
para la identificacién y manejo de plagas asociadas a granos basicos,
como base fundamental de nuestra dieta alimenticia y para asegurar
la soberania y seguridad alimentaria de todos los costarricenses. Esta
obra se realiz6 gracias al apoyo en general de la Universidad Nacional,
Escuela de Ciencias Agrarias, a las cooperativas, asociaciones de
productores, instituciones publicas (MAG, INTA) y grupos de trabajo
interinstitucionales e interdisciplinarios (PITTA-MAG) a los cuales
agradecemos sus aportes y colaboracién para hacer de este documento
una realidad.
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