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Presentacion

En 1989 el mosquito Liriomyza sp, causéd grandes pérdidas a
los agricultores horticolas de Costa Rica. Este problema generd
la formacion de una comision interdiciplinaria para coardinar vy
aunar esfuerzos dirigidos a controlar el insecto.

La experiencia actual manifiesta, que se deben integrar en la
comisién todos los sectores de la produccién: agricultores,
fuentes de financiamiento, comercio, investigadores Yy
extensionistas; para facilitar la comunicacién y buscar una mejor
solucidn conjunta del proble ..

En este escrito se divulga la informacién sobre los trabajos
realizados hasta la fecha, para ampliar el conocimiento aterca de
esta plaga y permitir utilizar mejores alternativas de manejo.

En este documento se unen las experiencias adquiridas en
nuestro pais y Otros paises, para ofrecer al lector, puntos
diversos relacionados con el insecto y le sirvan de referencia vy
reflexidn.
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Introduccién

En los ultimos afos, los "minadares de las hojas" Liriomyza
spp se han constituido en una plaga dificil de controlar, sobre
todo en flares de expartacion (principalmente crisantemos Yy
yerberas) en cultivos horticolas, en los que sobresalen: apio,
cebolla, lechuga, papa, remolacha, tomate y frijol.

Estos minadores de las hojas, ademas de perjudicar la
apariencia del cultivo, en casos severos provocan la muerte de la
planta, tanto por su dafio directo como por su relaciéon con la
transmisidn de enfermedades.

Los objetivos de esta publicacion son:
1. Sefalar las caracteristicas bioldgicas de Liriomyza.
2. Divulgar los aspectos que dificultan el control de Lirjomyza.

3. Mencionar las alternativas de manejo, que ayudan a disminuir
los dafios de esta plaga.

BIOLOBIA DE Liriomyza sp.

Estos minadores de las hojas pertenecen a:

Orden: Diptera

Suborden: Cyclorrhapha

Divisién: Schizophora

Seccidn: Acalyptratae

Familia: Agromyzidae

Génara: Liriomyza

Especies mas comunes: trifolii, huidobrensis vy sativae.

El1 adulto es una mosca pequefia de unas 2 mm de longitud, de
color negro con manchas amarillas en la frente y el escutelo y en
la parte de las patas y abdomen .

Las hembras perforan el haz de las hojas, produciendo
picaduras de color claro; al alimentarse éstas. Ponen huevos en
el 10 - 15% de las heridas, ya que el resto es para alimentacion
de ella y del macho. ' promedino de huevos por hembra es de 300.

Los huevos Soi nvalados, g color blanquecino  y  muy

pequafios. A los tres a cinco dias nacen unas pequefias larvas
amarillas, que empieza a alimentarse en el interior de las hojas.
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Factores bidticos

Hosipederos. El mosquito Liriomyza trifolii, ha sido reconocido
como una de las pocas especies realmente polifagas que existen,

porque se alimenta indiscriminadamente de un numero diferente de
plantas pertenecientes a diferentes dérdenes (Stegmaier, 1966).

En Costa Rica los dafos mAs severos de los minadores de las

hojias, se
ornamentales.

frijol,

observd en:
cruciferas.

observaron en:
En forma

apio,

zanahoria,

papa,
indirecta por favorecer locs
Un efecto menor de la plaga, se
cebolla y  en
Como se pusde deducir este insecto presenta

remolacha y plantas

daros de

plantulas de

hospederos, en las zonas horticolas de Costa Rica.

Otros hospederos son:

melo (meldn),

Spinacia oleracea (espinaca),
Cucumis sativus (sandia),

muchos
Cucumis
Sechium edule (ayote),

Vigna sinensi (vigna), y Lycopersicum esculentum (tomate).

En relacitn a las malezas,

el Cuadro 13

la informacidn que se presenta en
es parte del trabajo que se lleva a cabo junta -=on

Lic. Jorge Gdmez L., de la Universidad de Costa Rica.

Cuadro 1.

Malezas hospederas de Liriomyza en la Zona

de Cartago; 1989.

Norte

Grado de dafo

Leve Intermedio Severo
Avena sp Achistus sp Amaranthus sp
Hydrorotylidae ageratum sp Aracacia atroporpurea

Paspalum sp
Flantaoo major
Rumex sp

Baltimora sp
Cestrum sp
Cuphea sp
balia sp
Gnphalium sp
Lupinug sp
Fhytolacca sp
Tripogandra =p

Bidens sp
Brassics campestris

Conmelina sp
Erythrina sp
balinsoga sp
Balinsoga urticaentolia

Ipomgea sp
Malua sp
Oxalis sp







Viento: Las corrientes verticales de viento tienen gran
influencia en el transporte de estos pequefios insectas a grandes
alturas que luego por medio de las corrientes horizontales de
viento pueden ser trasladados a grandes distancias, vya que su
capacidad de vuelo es muy limitado.

Luzs: Este factor es de gran importancia en el comportamiento del
insecto ya que éste presenta sus mayores indices de actividad
diaria cuando el grado de luminosidad es. menor, principalmente en
las horas de la mafiana de S5 a.m. a 10 a.m. y en las horas de 1la
tarde de 4 a & p.m, éstos deberdn considerarse en un eventual
control.

Eactoreg antrépicos.

El abuso de los plaguicidas: La causa mas citada como responsable
de la aparicién de la plaga del mosquito Liriomyza sp. es e]l] uso
incorrecto de los insecticidas. Este insecto desarrolld
resistencia a muchos de los insecticidas comerciales disponibles
para uso en el ctultivo de flores bajo condiciones de invernadero
en Florida (Parrella, 1981). Mosquitas de poblaciones expuestas a
insecticidas del grupo de los hidrocarburos clorinados pasaron a
California entre 1975 - 1976, provablemente en plantulas de
crisantemos y desarrollaron poblaciones dificiles de controlar con
A~ v o Lalas organofosforados v piretrinas que duraban escasamente
#~ 5! mer _ada I afos en uso (Parrella, 1981, 1984).

Tav v (w¥E4)  informa que Liriomyza trifolii (Burguess)
posee una enorme capacidad para desarrollar resistencia a los
ingsecticidas a juzgar por el periodo de vida relativamente corto
que presentan eéstos bajo condiciones de campo. Los mosquitos
resistentes a permetrina provenientes de condiciones de
invernadero, invadieron campos vecinos y probablemente dispersaron
la caracteristicas de resistencia.

Datman y Kennedy (1976) informaron del resurgimiento de
Liriomyza como plaga primaria, al romperse el balance con sus
enemigos naturales, a consecuencia del empleo de agroquimicos como
el methomyl usado para combatir otras plagas.

Estudios realizados en la Universidad de California (1983)
sobre el mosquito minador de la hoja del tomate (Liriomyza sp),
indican que la plaga normalmente aparece en las siembras de 1la
costa, donde se utilizan aplicaciones masivas de insecticidas para
el combate del gusano alfiler (keiferia lycopersicella.)

Cuando se abusa con los plaguicidas para combatir una plaga
primaria, esas sustancias diezman o eliminan los enemigos
naturales de las plagas secundarias, por lo que estas pueden
alcanzar densidades ancrmales y convertirse en plagas primarias
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cual ocasiona aplicaciones masivas de insecticidas.

Existen varios tipos de resistencia: por comportamiento (por
seleccidtn de un comportamiento del insecto, que 1le permite
sobrevivir al evitar dosis letales del insecticida), resistencia
morfoldgica (la presencia de pelos o recubrimientos algodonaosos an
el insecto, que se oponen al contacto directo con el plaguicida) vy
por resistencia fisioldgica bioquimica (en este sistema el insecto
desarrolla mecanismos de proteccidn e insensibilidad en los sitios
de accidn de los insecticidas).

El problema se complica aun m&s porque la resistencia a un
toxico, puede inducir a resistencia a otros tdxicos con modos de
accion similares dentro del insecto.

Georghiou y Taylor (1976), informan que los dipteros (orden
de insectos donde se agrupan las moscas y mosquitos), es donde
aparecen mas casos de resistencia y representan el 346% del total
de insectos con resistencia. Por otra parte, con los insecticidas
mds usados a través de la historia, es. donde se reporta mas
resistencia como es el caso de los siguientes grupos: DDT,
cicladienaos y organofostorados.

Liriomyza sp, es un insecto que fAcilmente desarrolla
resistencia debido a su ciclo bioldgico relativamente corto (20
dias), lo cual le permite varias generaciones en poco tiempo. La
éspecie L. ¢trifolii posee un potencial reproductivo tres veces
mayor que el reportado para otras especies de Liriomyza (Masan,
1989). Ello significa que durante un ciclo de cultivo de tomate
en el Valle del GBuarco, Cartago, podrian ocurrir de 35 - &
generaciones, suficientes para alcanzar la resistencia a un
insecticida en poco tiempo.

El primer paso para definir si una poblacién de insectos es
resistente, es por comparacién con una susceptible (esta dltima no
ha sido sometida al uso de insecticidas); en 1la poblacidon ds
insectos resistentes, la cantidad de tdédxico para matar al 504 de
los insectos bajo estudio es mucho mayor. Estos estudios se
realizan en forma continua, con varios téxicos a diferentes dosis,
porque la resistencia evnluciona y asi se puede predecir cuandao un
toxico dejard de ser til y por el proaducto, que se debe
sustituir.

Los dipteros, son los artrdpodos con mayores casos de
resistencia. Ademas, la resistencia, se presenta en los grupos de
insecticidas mas antiguos y mas utilizados, como es el caso de
pDDT, ciclodienos y organofosforadas. Por otra parte, maynrgs
casos de resistencia, se registran en insectos de importancia
agricola, que médica (Cuadro 3).



Agimismo, la familia Agromyzidae, a la que pertonsce

' Liriomyza, ocupa un 6.67% del total de casas sefialados para el

orden Diptera; familia donde se menciona resistencia a DDT,
ciclodienos, organofosforados y carbamatos (FAD, 1980).

Por otra parte, en Estados Unidos, se ha encontradao en
Liriomyza trifolii, resistencia a permetrina, metamidofos y metil
paratian, ésta situacién es grave pues estos insecticidas son de
grupos toxicoldgicos diferentes; se supone asi que exigta
resistencia cruzada a una gran cantidad de insecticidas (Parrella
et al., 1984).

La gran capacidad intrinseca de adquirir resistencia, por
parte de Liriomyza, asi como la resistencia cruzada a
insecticidas, ha originado que en Estados Unidos, se utilice
insecticidas reguladores del crecimiento, depredadores y
parasitoides, trampas amarillas para decidir el uso de
insecticidas, practicas de cultivo para prolongar la vida util de
los insecticidas (Parrella et al., 1982)3; Farrella et al., 1984 y
Parrella y Jones, 1984). v

En Costa Rica, se supone que existe resistencia porque en las
pruebas de efectividad que realiza el Departamento de Entomologia
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, se ha obtenido éxito
con s6lo el 15.38% de los insecticidas y los productos -—que se
muestran mas efectivos (ciromazina, abamectina, cartap. v
nereitoxina), presentan grupos toxicoldgicos diferentes a los
tradicionales (organofosforados, carbamatos y piretroides).

En nuestro pais, el problema mds grave se presenta con la
alta dependencia de 1los agricultores, en 1la utilizacidn de
insecticidas quimicos. En la actualidad existe gran demanda par
un producto efectivo y cuando llega este a la venta de
agroquimicos, rapidamente se vuelve escaso. Con esta situacidn
es facil predecir que en poco tiempo va a existir resistencia a
ese insecticida y de pasao hemos eliminado sus enemigos naturales y

los problemas con la plaga serian mayores a los presentados
durante 1989.



Cuadro 3. Namero de especies de artrdpodos, con casos
comunicados de resistencia a plaguicidas.

(FAD, 1980).
Orden Grupos de plaguicidas
_DDT_Ciclod. OF Carb, Otros Med., Agr. Total

Acarinos 23 15 40 7 19 15 3B 3
Anopluras S 3 2 1 S S
Coledpteros 28 54 24 9 16 &3 &3
Dermépteros 1 1 1
Dipteros oz 102 41 7 4 111 24 135
Efemerdpteros 2 2 2
Hemipt./Het. S 12 3 S S 10 15
Hemipt . /Hom. 10 11 31 4 43 43
Himendpteros 1 1 2 2
Lepidapteros 34 35 7 15 4 8 S8
Maléfagos 2 2 2
Ortopteros 3 1 1 1 2 3
Sifanapteros S ) 3 1 S S
Tisandpteros = 2 2

213 243 170 45 49 146 245 32
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Se entiende por control biolégico a la represidn de las
plagas mediante sus enemigos naturales que pueden ser: a)
parasitoides, cuando estos colocan los huevecillos sobre hgevas o
larvas de las moscas minadoras y al final en lugar de salir uana
mosca aparece un insecto benéfico. b) Depredadores, cuando son
insectos de mayor tamafio que las moscas minadoras y que atacan an
forma violenta a las plagas (victimas o presas) succiondndoles 1la
sangre o consumiéndoles los tejidos. c¢) los patégenos, Jue son
microorganismos como virus, bacterias y hongos que causan la
muerte de la plaga.

El control bioldgico se divide en dos tipos:

1. El control bioldgico natural se refiere a los enemigos
nativos, que tienen las plagas en su ambiente natural y qua
regulan sus poblaciones por varios afos. De esta manera la
Liriomyza existia en Costa Rica, desde hace varios afics y que
sus poblaciones eran afectadas por esos insectos benéficos,
pero que varios factores pudieron eliminar muchos de =stis
insectos benéficos y esto permitid que la plaga gt
desarrollara con mucha facilidad.

2. El control biolégico aplicado, donde existe una mayor
participacidn del hombre, para favorecer la efectividad de
los enemigos naturales de la plaga.

Debido a la importancia del control bioldgico de Liriamvza
Sp, en Costa Rica se realizan trabajos;y por parte del Ministeric
de Agricultura y Ganaderia, con el apoyo de la Escuela de Biolagia
de la Universidad de Costa Rica y el Centro Agrondmicao Tropical e
Investigacidn y Ensefanza.

La informacién que se tiene es preliminar, se puede sefialar
que en Costa Rica, existen enemigos naturales de Liriom zay sie ha
encontrado una avispa diminuta Oenonogastra sp y unas dos sspecies
mas de parasitoides (avispas negras pequefas) que estan aor
identificarse, ademas se ha observado chinches redavidos comiendo
adultos de Liriomyza y en ciertas ocasiones durante e} mes de
octubre (mes mas lluvioso del afo), adultos de Liriomyza muertos ¥
pegados a las hojas, probablemente daRados por irongost,
mencionan parasitismos mayores al 20% ¥ en algunas ocasione-s hasta
del 40% en Tejar y San Rafael de Oreamuno de la provircia de
Cartago; asi como una menor parasitacion de Liriomyza en Tisrra
Blanca y Potraro Cerrado.

*1rabajos del Ing. Guillermo Sibaja Ch. de la Direccidn de
Banidad Vegetal del M.A.G. y del MSc. Roysr Meneses del Carvic
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En paises como Estados Unidos, Francia, Colombia y Peri se
crian en laboratorios los parasitoides (pequefias avispitas) vy
luego se liberan al campo para disminuir las poblaciones de
Liriomyza sp. Entre los parasitoldes mas mencionados en esos
paises estan: Diglyphus beqine, Chrysocharis sp, Hemiptarsenus
semialbiclava y Opius dissitus. Ademads por las grandes ventajas
del control biolégico, en esos paises se fomentan las practicas
que favorecen la eficiencia del control biolédgico de Liriomy=za.

Debemos proteger los insectos benéficos, que tenemos en la
actualidad, con practicas de cultivo como: mantener cerca del
cultivo malezas floreadas, evitar el uso excesivo de insecticidas,
no aplicar insecticidas en las malezas para suministrar en estas
refugios naturales para los parasitoides y utilizar productos
especificos en el momento que sea necesario.

Cuando visitemos un campo y veamos muchos enemigos naturales,
evitemos recomendar insecticidas, pero si no es posible tomar esa
decisién, debemos usar insecticidas especificos, que combatan la
plaga y hagan poco dafo a los parasitoides, como son la ciromazina
(Trigard) a S0 g/200 litros de agua y la abamectina (Vertimec) 350
cc/200 litros de agua.

Desde los inicios de 1989, se realiza divulgacién sobre 1la
existencia del control biolédgico de Liriomyza en Costa Rica; sin
embargo en una encuesta que se realizé en febrero de 1990 a 130
agricultores, ninguno menciona la existencia de tan valioso
recurso en el control de esta plaga.

B. El uso de trampas, en la captura de Liriomyza sp-

Después de evaluarse mas de 30 insecticidas, no se lograo el
control esperado de la plaga. Au4n los praoductos mads eficaces,
debian aplicarse a intervalos de cuatra dias para combatirla
eficazmente.

Ante esta situacién se iniciaron las investigaciones,
orientadas a disminuir el uso de insecticidas. FPar esa razon se
iniciaron los trabajos con trampas en este insecto para detectar
la presencia de adultos y definir una estrategia de control.

Dos elementos se tomaron en cuenta para la utilizacion de las
trampas: la eficiencia de captura y la facilidad de adquirirlas
por parte del agricultor. En relacién a Liriomyza, se han
utilizado trampas de pegamento (Sticken), de color amarillo vy
ligeramente verdes. Estas trampas se usan para disminuir _las
infestaciones de Liriomyza y para decidir el uso de insecticidas
(Parrella y Jones, 1784 y Raman, i784).



Las trampas que se mostraron de uso mas practico fueron los
galones plasticos, con un sostén de madera, porque soportan los
vientos fuertes. A estas trampas se les debe colocar externamente
grasa transparente de vehiculo de las marcas “ﬁenzail 707", "Agip
30" o "L and M".

La experiencia con el uso de trampas, nos indica que éstas
deben ser col.cadas a la siembra, en el borde del terreno para que
nos indique el lugar de donde provienen las infestaciones. 8i la
infestaciéon aumen .a, se debe incrementar el numero de trampas en
el sector por donde aparece mas plaga. Algunos agricultores como
en Pacayas, utilizan hasta mas de 20 trampas/ha.

For otra parte se puede adelantar en forma preliminar, que
cuando en un terreno se presentan 100 adultos/trampa/semana, la
poblaciédn empieza a ser importante y a justificarse el uso de
insecticidas.

En la actualidad, en algunas comunidades, tanto agricultores
como algunos colegas, han desestimulado el uso de las trampas, sin
ninguna justificacidn; pues la experiencia nos ha mostrado que con
un buen mantenimiento de éstas, (con trabajo decidido), se puede
disminuir las infestaciones en los terrrenos, ya que las capturas
al inicio son m&s altas y luego disminuyen.

En aquellas comunidades que tienen mas tiempo de usar trampas
y donde se han utilizado en una mayor cantidad por hectarea, en
lugar de presentarse los cultivos en situacién de desastre, mas
bien los daRos de la plaga han disminuidao, como sucede en la
comunidades de Pacayas, Zarcero y San Antonio de Escazd.

En consecuencia, debemos de estimular a un mayor nimera des
agricultores de las zonas afectadas para que se integren a -esta
campafia y no fomentar una dependencia excesiva al uso de
insecticidas, pues éstos dan una solucién momentanea y cuando se
presente la resistencia a los mismos, los problémas serian mucho
mas graves. Desde finales de 1989 el agricultor Victor Monge de
Llano Grande de Cartago utiliza trampas de arrastre que consiste
de marcos de madera, rodeados de pldstico a los cuales se les
agrega grasa o aceite y al final de los marcos se cuelgan tiras de
plastico. Estas trampas se pasan por el cultivo todos los dias
para que remueva las plantas y muchos "moscos" mueren al quedar
adheridos al plastico. Eata practica se estd generalizando entre
muchos agricultores de Cartago y Alfaro Ruiz de Alajuela.

€. Combate gquimjico

Aptes de emperar las evaluaciones con insecticidas, se
procedid a realizar una encuesta que se desarrolld del 20 de junio
al 5 de julio de 1989 en Cervantes, Pacayas, Tejar, San Rafael,
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Cipreces y Paraiso de Cartago. Se entrevistaron a 45 agricul taores
en total. Las preguntas se orientaron hacia la existencia del
problema, la fecha de aparicién del dafo, los cultivos afectados,
los insecticidas utilizados, plaguicidas con mejor resul tado, usao
de mezclas y algunas otras alternativas de contral.

Como resultado de la entrevista que se realizd a los
agricultores, se encontrd que el 100%Z (N=45) utiliza control
quimico y que han usado 25 tipos diferentes de insecticidas,
siendo la mayoria del grupo de los fosforados, carbamatos vy
piretroides. Los agricultores sefialan que solo el 5&% de 1los
insecticidas usados mostrd buenos resul tados. Los agricultores
han notado gque 1la abamectina, ciromazina y cartap afrecen
resultados satisfactorios. Por tener un altoe precio 1los dos
primeros insecticidas son poco utilizados; el cartap es usado por
un 81% con buen éxito. Un 42%Z de los agricultores entrevistados
utilizan mezclas de insecticidas, de éstas las menos légicas son
cuando participan dos insecticidas del mismo grupo (por ejemplo el
uso de dos organofosforados). Un 11%Z de 1los agricultores le
agregan al insecticida: canfin, carbolina, formalina, jabdn azul
y azul de tefir.

Como el ciclo de vida del mosquito tarda mi&s o menos 20 dias,
los productos que se usan para controlarlo, deben de cumplir con

cierta especificidad y de acuerdo a la cantidad de mosquitos que

hayan en,.la plantacidn se debe de tomar en consideracién, 1la
frecuencia de aplicacidn. Ante un periodo de presién de la
infestacidgn se hace necesario aplicaciones- semanales.

Es necesario el muestreo de adultos mediante el uso de
trampas de, color amarillo intenso con pegamenta, antes de tomar
decisiones de contreol quimico.

De acuerdo a los productos evaluados hasta el momento, se
consideran los siquientes:

Abamectina a razon de SO mililitros en 200 litros de agua;

.este producto ha resultado eficaz principalmente en papa, apio vy

lechuga; es de accion translaminar no sistémico, esto hace que las
aplicaciones deben cubrir completamente la planta. El producto es
recomendado contra las larvas de los minadores y el adulto muere
si tiene contacto directo con el producto.

Ciromazina 73 P.M. a razon de 350 gramos en 200 litros de
agua, el producto ha resultado eficaz principalmente en apio,
cebolla y remolacha; controla larvas dipteras minpadoras, es -un
compuesto que actua interrumpiendo el ciclo biolégico del minador
especificamente sobre las hormonas del crecimiento y es de efecto
sistémico en la planta.



Cifluthrin, insecticida piretroide sintéticao ng sistéaict,
eficaz por contacto, carece de accion de prafundegd lo q?a
significa que' la sustancia activa no penetra en el tejido dg ?a
planta, con un réapido efecto inicial y residual;dgd prolongaca, fa
amplio espectro de acciodn. LLa dosis apropiada es dé_ EZ5
mililitros en 200 litros de agua. Ha resultado eficaz en apioc vy

lechuga.

Cartap, insecticida tiocarbamato de amplio espectro.
Recomendado principalmente para el control de insectos chupadores
y taladradores en general, sin embargo ha sido eficaz contra
Liriomyza sp. en papa, apio y lechuga a una ddsis de 3500 gramos en
200 litros de aqua.

Tiocyclam, el principio activo tiocyclam—hidrogenoxalato
actua por via estomacal y por contacto, se absorbe por las hojas y
las raices y es traslocado acropetalmentey es recomendado contra
insectos masticadores, chupadores y minadores, una vez ingerido el
producto 1los insectos dejan de comer. Ha ofrecido buen control
contra Liriomyza sp en papa, apio y remolacha. Dosiss 200 g en 200
litros de agua.

La mezcla paratiéon metilico (Penncap M) con decametrina en
désis de 300 y 125 mililitros en 200 litros de agua ha dado buenos
resultados en papa vy apio. El Penncap M es un ingecticida
microencapsulado cuya '"suspensiéon floable” de microcapsulas
poliméricas suspendidas en agua hace que cuando la pelicula de
agua se evapora, el ingrediente activo empieza a liberarse ef
forma lenta y asi continda mientras queda producto en el interiar
de 1la microcapsula; el tiempo que tarde en liberarse el
ingrediente activo esta en funcién del tamafio de la microcdpsula y
de las condiciones climatolégicas. Se recomienda usarlao para el
control de insectos chupadores y masticadores. La decametrina que
es un piretroide actia sobre el insecto por contacto y par
ingestién, no tiene accidn por inhalacién, tiene ademis
caracteristicas lipofilicas; no es sistémico y es de amplioc
espectro de accidén.

El pyrazefos es un fungicida protector sistémico—curativo,
recomendado para el control de Qidium en frutales, csreales,
hortalizas y ornamentales. Es absorbide por las partes verdes de
las plantas Y conducido en sentido acropetal. Tiene
caracteristicas insecticidas y ha dado muy buen resultado nara el
control de Liriomyza sp en lechuga; la dosis recomendada = de 2950

militros en 200 litros de agua.
Los productos descritos se mencionan en el cuadro 4.
Debido a la resistencia creada por el insecto 2x los

insecticidas, es conveniente no usar un insecticida (muchc menos
mezclas de insecticidas) durante periodos prolongados: 1a  as

_15_
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conveniente hasta el momento es el uso de trampas de color
amarillo intenso con pegamento y si existe una gran presiéon de
infestacidn usar insecticidas. Ante la presencia de la plaga en
cantidades menores a veces no es conveniente el uso de
plaguicidas, porque puede verse adun mas disminuida por los
insectos benéficos.

Es necesario recordar también que al usar estos productos hay
que considerar un periodo de espera de aproximadamente dos semanas
desde la ultima aplicacién a la cosecha.

COMBATE DE (iriomyza sp.

Programa Oficial del Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
emitido en diciembre de 1989.

En vista de que la plaga Liriomyza es un problema nacional de
gran importancia, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, sefala
el plan de manejo integrado de la plagai; el cual debe ser acatado
en toda su extensionj por los técnicos y agricultores. El manejo
de 1la plaga, debe variar segin la importancia del insecto por
zana.
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Insecticidas eficares en papa, apio, lechuga, cebolla

y remolacha en Cartago; Costa Rica, junio a noviembre de 1969,

Cuadro 4.
Nombre hhmu:e ]
Genérico Comercial
abamectina Vertimec
1,8% CE
ciromazina Trigard
cifluthrin Baytroid
cartap Padan
S0 PS
tiocyclam— Evisect S
hidrogenoxa—
lato
paration Penncap M
metilico + + Decis
decametrina
pyrazofos Afugan
30 L

Grupo Modo de accidn Precic  dosis/
Toxicoldgico actual estafion

[ S
Derivado produci- Faraliza al in— 14700/1 20 cc

do por un micro-
organismo del
suelo

Regulador de
crecimiento

Firetroide

Tiocarbamato

Organoazufrado

Organofosforado
+ Piretroide

Organico

secto a nivel de
GABA desde los
nervios terminales

Interrumpe el ci-
clo biolégico del
minador, actua so-
bre las hormonas
del crecimierito

0330/Kg 50 g

Absorcidn directa 3568/1
y rapida atraves

de la cuticula del

insecto al cantacto

125 ce

Por contacto y
acrcign estomacal

1408/Kg O g

La nereistoxina pa— 2800/Kg
raliza al insectn

por blogqueo sobre

los ganglios en el

SNC

D0 g

Contacto e inges~ 478,40/1 ¥ cc
tidn + -

1937,75/1 135 cc

Contacto e inges~ 1345,75¢1 250 oo
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A. Zonas de eavar infestacion:

Se caracterizan porque las capturas de Liriomvza, son mayores
a 1000 adultos/trampa/semana y las poblaciones de 1los enemigos
naturales son bajas. Esta situacidn se ha presentado durante mas
tiempo en Tierra Blanca, Llano Grande, Fotrero Cerrado y Cot.

1. Utilizar medidas de combate {guimico y con trampas) durante
todo el periodo vegetativo.

2. Después de la cosecha, destruir los rastrojos. En el cultivo
de papa, tan pronto la cosecha esté formada se debe hacer la
destruccidn del follaje.

3. Se deben utilizar en los alrededores de los cultivos, desde
la siembra, trampas de color amarillo (mejor tipo galdn
plastico), a las que se aplican grasa transparente de
vehiculo como Fenzoil 707 L & Agip 30; estas trampas se
colocan cada 30 m. Si la infestacidén de Liriomyza aumenta,
se colocan mas trampas dentro del terreno, que deben
mantenerse mientras 1la infestacidn permanezca, si ésta
disminuye se dejan sélo las trampas del borde. Todos los
agricultores deben cumplir con este programa. Una
alternativa adecuada es caminar con trampas de barrido
impregnadas con grasas, con estructuras que remueven el
cultivo para ir capturando grandes cantidades de insecto.

4, Como complemento al uso de trampas, se recomienda el control
guimico. Los insecticidas no se deben usar a intervalos
menores de 7 dias y s&lo a las dosis recomendadas, no hacer

mezclas de ellos.

Se puede usar s6lo cualquiera de los siguientes insecticidas:

Insecticida gsis/estafion
1. Vertimec 1.8 C.E. 50 cc
2. Trigard 90 g
3. Fadan 50 F.S.. 500 g
4. Evisect 200 g
Al inicio empezar con Fadan vy Evisect (para bajar

poblaciones) en agusllas fincas donde recobra importancia el
control biolégico, se debe aplicar solo Vertimec & Trigard, cuando

sea necesario.

_18_
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Captura de 100 a 1000 adultos de Liriomyza /trampa/semana.
Esta situacién se ha mantenido mAds en Cipreces, Santa Rosa y
San Fablo de Ureamuno.

Disminuir el uso de trampas por &rea, limitar éstas al borde,
colocandolas aproximadamente cada 60 m y si aumentan las
poblaciones, seguir las indicaciones de altas infestaciones.
Eliminar residuos de cosecha, para aevitar focos de
infeatacion

Usar solo Vertimec (50 cc/estafién) 6 Trigard (SO g/estaﬁ@n),
para permitir el incremento de las poblaciones de enemigos
naturales.

Zonas de baja infestacidn

Santa Cruz de Turrialba, 8San Rafael de Oreamuno, Guarco Yy
Pacayas de Alvarado. Capturas menores de 100 adultos de

Liriomyza/trampa/semana. '

En estas zonas fomentar las practicas que favorecen
el control bioldgico, como mantener en los alrededores de los
terrenos malezas floreadas, usar sdlo insecticidas
especificos g _no usarlos, en las otras plagas (polilla de la
papa y del repollo), usar feromonas y aplicar insecticidas de
amplio espectro para otras plagas sdlo si_es necesario y en
focos o parches.

En estas zonas se recomienda el uso de una trampa por finca
para muestreo de las poblaciones de Liriomyza, en caso de que
éstas aumenten seguir las indicacidnes de infestacidn media.

otr aci

Usar trampas amarillas, dentro y alrededores de los
invernaderos y destruccién de residuos de cosecha (enterrar o

quemar); para disminuir las poblaciones de Liriomyza, evitar
el uso excesivo de insecticidas.

Debido a 1la alta capacidad de desarrollar resistencia por
esta plaga, se deben utilizar métodos de control, donde se
reduzca el uso de insecticidas de amplio espectro y de grupos
tradicionales (piretroides, carbamatos y orfanofosforados) y
fomentar practicas de proteccién y evaluacion de enemigos
naturales (malezas floreadas alrededor de cultivos, aplicar
insecticaidas sdlo si es necesario vy usar productos

especificos, que sdlo atecten la plaga Yy no a los
parasitoides).
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C@n las trampas se debe realizar un buen hantenimiento.
limpieza semanal y aplicar grasa transparente de vehiculo
Penzoil 707 L y Agip 30.

En ciertos cultivos, se recomienda también usar productos que
protejan estas plantas de las enfermedades, favorecidas por
el dafo de Liriomyza.

En caso de aparicién de o*ras plagas en sus cultivos,
cansultar a los técnicos de la COMISION DE Liriomyza, para
una recomendacidn adecuada.

No sobredosificar, ni mezclar insecticidas, ni usar éstos a
intérvalos muy frecuentes.

ESTRATEBIA PARA LA TRANSFERENCIA DE TECNOLOBIA
EN EL COMBATE DE LA PLAGA DE Liriomyza sp.

La estrategia de extensiéon, que se ha realizado hasta el

présente, comprende los siguientes aspectgs:

a)

b)

c)

Visita de campus_ infestadas. Desde febrero de 1989, se noto
la presencia como plaga de la mosca minadora de las hajas,
Liriomyza sp. En ese entonces, atacando cultivos de hoija
como el apio y la lechuga. San Isidro de El Guarco fue el
sector que recibid por primera vez el azote del mosquito.

A pesar que se le did toda la atencitn a esta zonay a los
agricultores afectados a los cuales se les ayuda con
recomendaciones, estas no tuvieron el efecto deseado y la
plaga se extendid a toda la regiéon de El Guarco, productora
de hortalizas de hojas.

Recomendaciones _iniciales. Se recomendd en un inicio

insecticidas de amplio espectro, tales como: Orthene, Dibroén,
Dipterex, Ambush, Cymbush, etc.

Asesoramientn y capacitacion. Ante la situaciédn sumamente
grave, se s«0licitd la ayuda de Sanidad Vegetal, gquienes
iniciaron alguna investigacidon en fincas de la regidn de
Guatuso. En la propiedad de José Rafael Gonzalez, se evalud
el producto cyromazina con buenos resultados, ya gque bajo la

poblacién de aduitos y mejord el control bioldgico.

Al extenderse la plaga en toda la zona del Valle de Cartago,
el servicio de extensidén alertd a los productores de_papa Y
otros cultivos de altura sabre la posible invasion del

mosquito a esas regiones.



La investigacion por parte del Departamento qe Entamolngia de
la Direccitén de Investigaciones Agricolas, siguid, en la zsna
de Oreamunc en donde los ataques eran severos y los dafios
cuantiosos. Se evaluaron unbs 50 insecticidas, de los ;uales ;
se seleccionaron los siguientes: Vertimec, Trigard, Evisect,
Fadan, Baytroid, Penncap, Decis, y Afugadn en lechuga. ¢

- &

ayuda de las Direcciones de Investigacidén y Extensidon y de

Agrle
En el mes de julio, la Direccidn Regional de Cartago, con la [ Mﬁe(
Sanidad Vegetal, realizd en distintas localidades de Eartago,éﬁf

Progsyyy

charlas sobre Liriomyza, transfiriendo los resul tados ‘“é:f.m" 3
logrados hasta esa fecha. Se dieron charlas a lod <= ﬁﬂnm“ ¢
agricultores en LLlano G6Grande, Tierra BElanca, Cot, San )
Gerardo, Pacayas, Cervantes, O0Oreamuno, Paraiso, Guatuso, hean < <

Tablén, Tejar, Orosi, La Flor, El1 Yas, etc.

[ 4
Una asistencia de &30 agricultores en estas charlas reveld el
intereés de los mismos por conocer resultados de investigacion ¢

para el control de la plaga.

e

El objetivo de los cursos, fue informar a los agricultores
sobre el uso de insecticidas especificos, gque no afectan a
los enemigos naturales de las plagas. Se recalcd en el alto
costo de dichos pesticidas, lo que hacia dificil su
adquisicién por parte de los agricultores, 1lo que trajo como
consecuencia su baja control.

o~

-

Los agricultores comprendieron que la nueva plaga era el

producto de 1la resistencia a los insecticidas de uso
corriente en la zona, y de la desaparicién de los enemigos ¢
naturales, que en aotro tiempo ejercian un adecuado control de 0
las poblaciones de Liriomyza sp, manteniéndolas a un nivel
aceptable, sin dafo fuerte a los cultivaos.

-

~

~
-
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El personal de extension ampliod el asesoramiento a un grupo
mayor de agricultores y se planificaron dias de Demostracisn
para lograr una asistencia numerosa y demostrar los sistemas
del manejo de la plaga, utilizande el centrol cultural,
bioldgico y quimico. El primer Dia de Demostracion se lleveé
a cabo en el mes de octubre con asistencia de 350 ' \
agricultores en Tierra Blanca.

v

[ NP
o,

Ly

Se sefald a los agricultores los distintos métodos de control
integrado: uso de trampas, control quimicec y se divulgd el
buen uso de agrogquimicos. Para poder tener un nivel alta de
enemigos naturales en el cultivo. Posteriormente se hizo un ‘
dia de campo en LLano Grands con 170 asistentes, con la
colaboracidn de UPANACIUNAL y otro en Facayas con 100
agricultores visitantes. En total &20 agricultores
asistieron a charlas en la zona norte. % generalizéd el uso
de trampas en papales y cebollales de la zona. Par medio de

\

N
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d)

e)

la radio, prensa y la televisién, se abarcd la poblacidn de
agricultores de todo Costa Rica, ya se han recibido 1llamadas
y solicitudes para charlas en Alajuela, San Antonio de Belér,
Escazl, Zarcero y otras zonas donde 1la Liriomyza s ha

~@xtendido.

También se capacitd a los prof-sionales, para lo cual se
realizé un seminario en el Instituto Tecnoldgico de Costa
Rica en el mes de diciembre con la asistencia de 45
profesionales del MAB, de los Bancos, Casas Comerciales;
Cooperativas, UNA, Instituto Tecnolégico y Universidad de
Costa Rica. En esta ocasidn se capacitd al maximo al
personal responsahle de la transferencia de tecnologia, a fin
de que participen en la asistencia técnica adecuada para
lograr una mayor presencia y apoyo técnico para los
productores y homogenizar los métodos de control de la plaga
en toda la regidn afectada.

Después se tuvo la visita del Dr. Richard Linquist, de la
Universidad de Ohio, quién asesord al personal de Extension
Agricola y a los agricultores lideres de la regidn.

Visita personal. En diciembre de 1989, la estrategia que se
planificéd, fue la visita a finca, la relacion directa con el
agricultor, la asistencia masiva y de gran alcance.

Fara cumplir con el objetivo se dividid 1la zona en 14
sectores debidamente ubicados y sefialados, los cuales son
atendidos por un profesional, quien tiene que contactar con
50 agricultores, dar la asistencia, promover reuniones con
los agricultores de la zona, discutir resul tados, etc.

Este plan esta desarrollandose y en un mes de iniciado se han
atendido 700 agricultores, con la visita directa al campo.

Edicién de boletines. Se han distribuido 3000 ejemplares

sobre 1 uso de trampas, control bioldgico Yy guimico,
division de las zonas de trabajo vy telafonos de los

extensionistas.

Subsidio de pruoductos. Como ayuda el MAG esta subsidiando
Ybé- productos: Vertimec, Trigard, plasticos, galones vy
grasas para facilitar v bajar el costo del contral de la
plaga en toda la + ion.
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CLAVE PRELIMINAR PARA LA IDENTIFICACION DE LOS
PARASITOIDES DE LIRIOMYZA EN COSTA RICA

Dr Paul Hanson
Escuela de Biologia
UCR

Esta clave solo 1ncluye algunos de 10s generos que deben ocurrir como para-

s1toides de Liriomyza en Costa Rica, aquellos que he visto estin 1ndicados
con * Después de revisar mds especfmenes y por eso agradecerfa el présta-
mo de especfmenes que los usuarios de esta clave encuentren

Con muchas venas en la ala anterior 2 Ichneumonidae
Con pocas venas en la ala anterior

(Eulophidae) 4

Venacion como 1lustrado Ichneumonidae* __f’/;n Braconidae
Venac16n como 1lustrado (Braconidae) 3 —

Mandibulas separadas Oenonograstra*
Mandibulas no separadas Opius* Oenonogastra

Escutelo con 2 setas, vena submargenal
con 2 setas dorsales

Escutelo por 1o menos con 4 setas, vena Vena postmargenal
submargenal con mas de 2 setas 7

Ala anterior con 2 o 3 bandas oscuras b
Closterocerus Vena estig-
ena
Ala anterior sin bandas oscuras 6 submargenal
Funicula
con 2 Segmen S Chr‘ySOChaNS
Vena postmargenal mas corta que vena [:!ffl:}; D1
estigmal sin peciolo entre torax y 1 9lyphus
abdomen Chrysonotomyia

Vena postmargenal mas larga que vena
estigmal con peciolo entre torax y
abdomen Chrysocharis *

Zagrammosoma

Notaul: (ranuras en torax) 1ncompleto,

color totalmente oscuro D1glyphus*
Notaula

Notauli completo cuerpo con color
amarillo Zagrammosoma



F18. 1 Promedio anual de Precipitacion en mm

Zona norte de Cartago 1972-1989
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F16. 2 Promedio Mensual de precipitacion en mm
Zona norte de Cartago. 1988-1989
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F16.3 Promedio mensual de temperatura en ¢
Zona norte de cartago. 1988-1989
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