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Presentacion

El sector de ganaderia bovina en Costa Rica es una actividad relevante para el pais, tanto en términos
socioecondmicos, como también en cuanto a la generacién de emisiones de gases de efecto invernaderoy a la
captura de carbono. La mayor fuente de emisiones asociada a la ganaderia es la fermentacién entérica (que
representa el 18,5% del total de emisiones netas a nivel nacional), la que en Costa Rica corresponde casi en su
totalidad a la ganaderia bovina. La fijacién de carbono es realizada por bosques secundarios y arboles aislados
dentro de las fincas de ganaderia bovina, contribuyendo casi con el 70% del secuestro de carbono del pais. Por
otro lado, es importante recalcar la gran diversidad de condiciones que presenta el sector, al ser dependiente de
los procesos biolédgicos asociados, las condiciones climdticas y las decisiones de los ganaderos, por lo que toma
particular relevancia la planificacién y apoyo de parte de iniciativas en pos de aumentar la productividad y la

mitigacion de gases de efecto invernadero (GEl).

El sector tiene claro que las dos vias para lograr la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero son la
mejora en la calidad de la alimentacidn y los procesos de mejoramiento genético, mismos que propiciardn una
eficiencia productiva y consecuentemente ambiental. Este documento servira de guia para lograr la via de la
mejora genética en el hato costarricense; con el compromiso de todos los actores e instituciones se mencionan

en el presente documento.

En cuanto a la expectativa se espera de este Plan Nacional de Mejoramiento Genético del Ganado Bovino para
Costa Rica 2022-2034 sea considerado un apartado de la Estrategia para el Desarrollo de la Ganaderia Baja en

Carbono para Costa Rica.

Agradezco de manera especial a todos los que colaboraron en el proceso.

Sr. Miguel Mena Cerdas

Presidente

Corporacién Ganadera (CORFOGA)
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Resumen Ejecutivo

El presente Plan relne las acciones requeridas para establecer en el pais un crecimiento paulatino en la mejora
genética del hato bovino costarricense. Se ha identificado la necesidad de regular y normar los procedimientos
relacionados a la implementacion de programas de mejoramiento genético, para garantizar que se presente un
progreso genético en miras de procurar un aumento en la productividad y rentabilidad de forma sostenible en

el sector ganadero a nivel nacional y propicie la reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero.

La definicidn de los objetivos y actividades del presente Plan fueron identificados como el punto de partida en la
ruta a seguir gracias a la contribucion de un equipo de trabajo de cardcter interinstitucional. Se obtuvo como
producto una sintesis de las necesidades que se presentan en el drea de la mejora genética para abarcar las

demandas de los sistemas productivos primarios, la industria y el consumidor.

Actualmente se encuentra en curso la implementacion de la Estrategia para el Desarrollo de la Ganaderia Baja
en Carbono (EDGBC), el cual tiene como objetivo contribuir al alcance de los objetivos nacionales de desarrollo,
asi como los de neutralidad en carbono y mitigacién de los efectos negativos del cambio climatico. Por lo anterior,
el presente Plan busca contribuir desde el aporte genético del hato nacional a lograr el cumplimiento de generar
un aumento en la productividad y rentabilidad, disminuir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl),

aumentar el secuestro de Carbono y mejorar la adaptabilidad a la inestabilidad climatica, pilares de la EDGBC.

No obstante, el progreso genético se alcanza en el tiempo, luego de una serie de procedimientos definidos de
manera clara y correctamente dirigidos; esto implica un acompafamiento técnico a los productores para
fortalecer sus capacidades en las dreas correspondientes a genética y reproduccién, con el entendido que los
aspectos nutricionales y sanitarios son imprescindibles para la eficiencia reproductiva y la expresién de su
potencial genético. La implementacion de técnicas reproductivas, las cuales tienen un costo asociado, es una
realidad en las fincas ganaderas de nuestro pais y esencial para continuar con la produccién nacional, de manera
tal que se presenta la necesidad de contribuir al sector ganadero con acciones que guien al productor en el
aprovechamiento del uso de estas y procurar de forma paralela una mejora genética de cara a lograr alcanzar los

objetivos de la EDGBC.
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La implementacién del Plan Nacional para el Mejoramiento Genético del Ganado Bovino en Costa Rica se
realizard mediante un Plan de Accidn en el cual se establecen metas y actividades a corto, mediano y largo plazo.
Las mismas, proponen recurrir a un conjunto de estrategias y herramientas para planificar, regular, normar, dar
acceso a financiamiento, establecer, promover e implementar programas y proyectos en miras a mejorar la
genética de los hatos bovinos, asi como fortalecer las capacidades técnicas en materia de genética a los
productores, instituciones publicas y privadas, técnicos, investigadores y el sector industria. Se busca que el
mejoramiento genético sea un area para incorporar en los planes de accién de las labores a realizar en las

diferentes instituciones del pais vinculadas al sector pecuario, con énfasis en el ganado bovino.

Se incluye un andlisis de riesgos el cual identifica los factores que presentan mayor probabilidad de generar
dificultades para el desarrollo de actividades con el fin de alcanzar el cumplimiento de las metas establecidas. El
objetivo de identificar los factores radica en dar un seguimiento y control para evitar que los riesgos negativos
se materialicen y establecer asi las medidas preventivas del caso. Ademds, se incorporan acciones de mitigacién

como un plan de contingencia para disminuir los efectos negativos.

De esta manera, se traza una ruta a seguir para definir los requerimientos en temas institucionales, técnicos,
tecnoldgicos, financieros y comerciales, cuyo planteamiento se realiza con una vision de cara a una

transformacion de necesidades a oportunidades reales, tangibles y al alcance para el sector ganadero.
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Antecedentes

Segun el Censo Agropecuario realizado en el 2014 (INEC 2015), Costa Rica cuenta con un total de 37 171 fincas
con ganado bovino, de las cuales el 71,3% declaran su actividad principal la produccién ganadera. Este estudio
permitid estimar el hato ganadero reportando para ese afio, un total de 4 380 cabezas de bufalos y 1278 817
cabezas de ganado vacuno. No obstante, segun la Encuesta Nacional Agropecuaria del 2019, el INEC (2020)
reporta un incremento del 27,7% en la cantidad de ganado vacuno para un total de 1 633 467 cabezas. A pesar
de que no se cuenta con estadisticas en el sector bufalino, se evidencia un aumento en la cantidad de animales

destinadas a la produccién pecuaria vacuna.

El monitoreo de este incremento resulta de suma importancia no solo en términos de produccidon y economia
sino también a que Costa Rica asumié el compromiso de convertirse en una economia descarbonizaday con cero
emisiones netas al afio 2050 (MINAE 2019) y para ello es necesario considerar que el sector agropecuario
contribuye con el 37% del total de las emisiones del pais, siendo la ganaderia responsable de cerca del 23% de
las emisiones brutas de Gases de Efecto Invernadero (GEI) (EGBC 2015). Dentro de dicho sector se encuentra la
ganaderia vacuna y bufalina, por lo que debido al incremento del hato vacuno nacional resulta necesario dar
especial atencién a este sector. Al ser una actividad fundamental para el desarrollo econémico, social y ambiental
en nuestro pais, se debe aumentar la produccidn tanto de carne como de leche, con menos emisiones de GEIl por

kg de carne y/o de leche. (EGBC 2015).

Se han creado diferentes mecanismos, todos vinculados entre si, para lograr el compromiso de ser un pais
carbono neutro. Se disefié una Estrategia para la Ganaderia Baja en Carbono (EGBC) con el objetivo de lograr una
ganaderia mas eficiente garantizando la obtencidn de materia prima de calidad, aprovechando el potencial de
mitigacién de las fincas y contribuyendo a su vez, a la aspiraciéon nacional de lograr una ganaderia eco-
competitival, es decir con balances de carbono favorables y de rentabilidad creciente. Para lograrlo, se enfatiza
en obtener mayor productividad y rentabilidad, menores emisiones de GEI, mas secuestro de diéxido de carbono

y mayor adaptabilidad a la inestabilidad climatica. (EGBC 2015).

La EGBC (2015) establece siete cambios para obtener una ganaderia mas ecoeficiente. Entre ellos se encuentra
el fomento de innovaciones genéticas en el ganado que implique mayor rentabilidad, aunque esto pudiese
implicar alguna reduccién de la produccién por animal. Reorientar la ganaderia a pequefia escala, en las cuales

predominan las razas cebuinas, por sistemas de calidad para producir mas carne y leche por animal, con una

! Eficiencia econdmica que le permite a un productor competir con sus productos en los mercados y al mismo tiempo produce
menos emisiones de GEIl por unidad de producto que un escenario de referencia. (MAG 2016)
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alimentacion basada en pastoreo. Y avanzar hacia una ganaderia mas intensiva, dependiente de pastosy forrajes
mas nutritivos y digestibles. Resulta necesario, desde un punto de vista genético, poner especial atencion a estos
tres cambios que se han propuesto, debido a que tienen una implicacién directa en las razas que conforman el

hato nacional, segln su sistema productivo y ubicacidn geografica, considerando su potencial genético.

Las Acciones Nacionalmente Apropiadas de Mitigacién en ganaderia (NAMA-ganaderia) son una de las
herramientas para llevar a cabo la EGBC. Entre la priorizacidn de alternativas para contribuir a la mitigacidn, se
establecié que la mejora genética tiene un aporte significativo por medio del potencial de adaptacién y su
impacto en productividad; no obstante, se requiere realizar mayor investigacion con objetivo de reducir las
emisiones de GEI. Por otra parte, la NAMA-ganaderia reconoce la existencia de una limitada disponibilidad de
materiales e insumos de material genético vegetal y animal, necesarios para la correcta implementacion de las
medidas y tecnologias asociadas a este tema. Por lo anterior, indica textualmente que “en la EGBC se considera
el desarrollo de un programa para la investigacion, transferencia de tecnologia y difusién para la ganaderia baja
en carbono a través del PITTA-Ganaderia, para generar conocimientos y material genético animal y de cultivos”.

(MAG 2016)

Aunado a estas acciones a nivel nacional, los Estados Miembros de las Naciones Unidas aprobaron en el aino 2015
la Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sostenible, la cual cuenta con 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible que se
interrelacionan entre si. Se persigue poner fin a la pobreza, proteger el planeta del cambio climatico y mejorar
las vidas y las perspectivas de las personas en todo el mundo. Si bien no son juridicamente obligatorios, en Costa

Rica se han establecido marcos nacionales para el logro de estos. (ONU 2015)

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible 2015-2030 que tienen una vinculacidn con el sector agropecuario y deben

considerarse para la planeacién de estrategias son los siguientes:

e Obijetivo #1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas y en todo el mundo.

e Objetivo #2: Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricion y promover la
agricultura sostenible.

e Objetivo #3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar de todos a todas las edades.

e Objetivo #5: Lograr la igualdad de género y empoderar a todas las mujeres y las nifias.

e Objetivo #8: Promover el crecimiento sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno y productivo y el
trabajo decente para todos.

e Objetivo #12: Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles.

10
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e Objetivo #13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

e Objetivo #15: Proteger, reestablecer y promover el uso sostenible de los ecosistemas terrestres, gestionar
sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener e invertir la degradacion de las
tierras y detener la pérdida de biodiversidad.

o Objetivo #17: Fortalecer los medios de implementacidén y revitalizar la Alianza Mundial para el Desarrollo

Sostenible.

La Direccion de Cambio Climatico (DCC) del Ministerio Nacional de Ambiente y Energia (MINAE) desarrollé un
mecanismo denominado el Programa Pais de Carbono Neutralidad (PPCN), el cual reporta inventarios de GEl y
demuestra acciones de reduccidn, remocién de emisiones y la carbono neutralidad. En este programa, se
establece “critico” en el sector 3 correspondiente a Agricultura, la emision de GEl producto de la fermentacién
entérica de todo tipo de animales, asi como las tierras de cultivo (DCC 2018a). Ademas, el acuerdo de Consejo
de Gobierno 2007-2020 inscrito en el Acta No 56 del 1 de agosto del 2007, vigente a la fecha, solicita a todas las
instituciones publicas e insta a los gobiernos locales e instituciones auténomas, elaborar y poner en ejecucion
un Plan de Accidn de corto, mediano y largo plazo con metas claras que contemple los cinco ejes de la Estrategia
Nacional de Cambio Climatico, asignando al MINAE el papel de entidad coordinadora y de seguimiento a todos

los esfuerzos.

El Plan Nacional de Descarbonizacién 2018-2050, decretado de interés publico y nacional en el 2019 mediante el
decreto ejecutivo N° 41561, integra entre sus ejes de descarbonizacidn a la ganaderia bovina, para disminuir las
emisiones de metano por la fermentacién entérica y manejo de excretas, asi como la disminucidn del éxido
nitroso debido a la fertilizacion de los pastos (DCC 2018b). Es de suma importancia considerar que en la actividad
ganadera existe la opcidn de captura y conservacion de carbono a través del manejo de pasturas, conservaciéon
de suelos, bosques y sistemas silvopastoriles, sin embargo, estas condiciones no eximen a la ganaderia de la

responsabilidad de implementar practicas y tecnologias para disminuir la emision de GEI.

El Plan de Descarbonizacion impulsa que el sector ganadero contribuya a la descarbonizacion mediante el uso
de prdcticas eficientes y la captura de carbono en fincas, la proteccién de servicios ecosistémicos y la generacién
de resiliencia. Ademas, determina que para el 2050 la actividad pecuaria utilizara la tecnologia mas avanzada
para llegar a tener una agricultura sostenible, competitiva, baja en carbono, resiliente y que tenga los mas bajos
estandares de contaminacidn. Para lograr lo anterior, entre sus actividades establece la consolidacién de la EGBC,

como la politica para descarbonizar el sector y se promovera un enfoque de ganaderia eco-competitiva.

11
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La NDC 2020, integra las politicas en materia climatica que Costa Rica implementara en el periodo 2021-2030 y
representa el compromiso voluntario que asume pais en el marco del Acuerdo de Paris. En el eje agropecuario
asume el compromiso de desarrollar sistemas agroalimentarios altamente eficientes que generen bienes de
exportacion y consumo local bajos en carbono y consolidar un modelo ganadero basado en la eficiencia
productiva y disminucion de gases de efecto invernadero. Por lo anterior, la prioridad se direcciona en una
transformacion del sector productivo por medio de la adopcion de tecnologias de reduccidn de emisiones y de

politicas y practicas adaptativas.

Se han establecido 8 contribuciones, las cuales deben implementarse entre 2022 — 2030, las cuales implican
incorporar medidas de adaptacién y resiliencia a nivel de finca y procesamiento, aumentar los niveles de carbono

en suelo (COS), generar estudios sobre impactos derivados del cambio climatico y establecer un plan sectorial

de adaptacion al cambio climatico. Se establece para el 2030, el 70% del hato ganadero y el 60% del drea dedicada
a la ganaderia implementaria sistemas productivos bajos en emisiones y que incorporan medidas de adaptacién

y resiliencia. (NDC 2020).

Es por este motivo que la Corporacidon Ganadera en su misidn por contribuir a la maximizacién de la rentabilidad
econdmica, social y ambiental de la cadena cdrnica bovina de Costa Rica de forma sostenible, incorpord en su
Plan Anual Operativo 2020 “Incluir el Plan Nacional de Mejoramiento Genético dentro de la Estrategia de
Ganaderia Baja en Carbono”. De esta manera, al realizar una mejora genética progresiva en el hato bovino
nacional, se contribuye a disminuir las emisiones de GEI de forma sostenible, aportando desde la base genética
bovina a los planes, programas y estrategias politicas del pais para alcanzar los compromisos nacionales en

materia de ambiente.

12
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Misidn

Establecer los lineamientos, objetivos y estrategias a seguir para contribuir desde la base genética a la

implementacion de la Estrategia Nacional para la Ganaderia Baja en Carbono en Costa Rica.

Visidn

Que el Plan Nacional sea identificado como la herramienta que contribuye al progreso genético del hato bovino

nacional en concordancia con la Estrategia Nacional para la Ganaderia Baja en Carbono de Costa Rica.

Lineas de accidn

1. Alinear politicas y estrategias interinstitucionales actuales con metas de aumento de productividad,
rentabilidad y descarbonizacidn.

2. Instauracion de un proceso de mejora genética de las caracteristicas de importancia econdémica del
ganado bovino destinado para produccién de carne, leche y doble propdsito.

3. Proteccién y distribucion del material genético identificado superior.

4. Formular mecanismos financieros dirigidos a la implementacién de tecnologias que contribuyan a la
mejora genética y reproductiva bovina y bufalina.

5. Capacitacidon sobre la importancia de la mejora constante de la genética bovina.

13
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Objetivo General

Contribuir desde la base genética, a la implementacidn de la Estrategia para la Ganaderia Baja en Carbono,
gue promueve una ganaderia eco-competitiva, para brindar un producto de calidad a los diferentes actores

de la cadena.

Objetivos Especificos

1. Establecer los roles institucionales necesarios para la implementacién del Plan Nacional de
Mejoramiento Genético que contribuya al ordenamiento del progreso genético, a la optimizacién de
los recursos disponibles y a la transparencia del mercado.

2. Establecer normas, reglamentos, directrices que contribuyan a la consolidacion del Plan Nacional de
Mejoramiento Genético y al fortalecimiento de Registros Genealdgicos.

3. Contribuir a la seleccién de individuos con caracteristicas genéticas superiores que contribuyan a
mejorar razas productivas, que mejoren la calidad de la carne?, adaptadas al clima y resistente a
enfermedades tropicales.

4. Disponer de material genético superior, a un costo competitivo, que le permita al productor hacer
uso de las tecnologias reproductivas disponibles® y adecuadas a su sistema de produccién para el
incremento de su rentabilidad.

5. Contribuir, desde la base genética, a generar atributos deseables* para el consumidor nacional e

internacional de productos cdrnicos, en su decisién de compra.

2 Calidad comprende caracteristicas organolépticas, de terneza, inocuidad, composicidn nutricional.
3 Monta Natural, Inseminacién Artificial, Transferencia de Embriones, Fertilizacidn in vitro.
4 Suavidad, nutricion, ganaderfa sostenible, alimentacidn a base de pasturas y forrajes.
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Marco de Referencia

Implementar un programa de mejoramiento genético para ganado bovino contribuye a que los productores
seleccionen los mejores animales como reproductores para que la progenie producto de su apareamiento sean
animales con caracteristicas funcionales que permitan la rentabilidad del sistema. Abarca (2020) sugiere un
biotipo animal para las condiciones costarricenses, de tamafio mediano competitivo, adaptado a climas
tropicales cuyas caracteristicas productivas permitan un equilibrio entre calidad y precio que permitan
rentabilidad. La ganaderia eco-competitiva busca fomentar la cria y produccidon ganadera con animales
resilientes al clima, adaptados a la variabilidad del clima tropical, altas temperaturas y humedad relativa asi como
al cambio climdtico, con habilidad para el pastoreo de especies forrajeras tropicales, precoces
reproductivamente con el fin de gestionar la salida al mercado en un menor tiempo y procurando una mejora en

la eficiencia de conversién alimenticia disminuyendo los costos de produccion.

Un mejoramiento genético del ganado bovino por medio de la seleccidn de razas puras, asi como el uso de cruces
y encastes busca en el sector primario obtener una mejor eficiencia econémica por unidad de drea producida.
En el sector industrial, promueve la comercializaciéon de productos cérnicos y lacteos de mejor calidad en el
mercado nacional e internacional, ofreciendo a los consumidores alimentos de origen animal de alto valor
biolégico, de mejor calidad, de forma sostenible y amigable con el ambiente. Asimismo, se genera una
produccién primaria con menor huella de carbono en términos de productividad, producto de la reduccién de

emisiones de GEl y el incremento en la captura de carbono, eficiencia productiva y rentabilidad.

Los programas nacionales de mejoramiento genético son la principal fuente de informacién y evaluacién genética
de los animales en un determinado pais. Identificar la poblacidn nacional y obtener informaciéon de su
variabilidad, tamafio, distribucidn, propdsito, etc., es una herramienta fundamental para establecer procesos de
mejora segun los objetivos establecidos en los diferentes sistemas productivos en concordancia con los

lineamientos nacionales. (Elzo et al. 2002)

Las caracteristicas y rendimientos del ganado estan influenciadas por el factor genético (genes que se heredan)
y el factor ambiental (aspectos no genéticos, externos, que influyen en el crecimiento, reproduccion y
mantenimiento de los animales). Las caracteristicas de importancia econémica en la produccién bovina
intervienen no un gen, sino para que se exprese una misma caracteristica intervienen muchos genes, por lo que
la identificacion de la variabilidad genética presente en el pais, es de suma importancia para iniciar un proceso

de mejora genética. (Montafio y Martinez 2010)
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En materia técnica, para garantizar un buen desarrollo en la implementacién de un programa para mejorar
genéticamente un hato es imprescindible implementar el uso de identificacién de los animales siendo el uso de
rastreabilidad oficial una herramienta que garantiza la rastreabilidad individual de los animales y a su vez permite
abrir las puertas hacia la comercializacién a nivel internacional. Seguidamente, la calidad y cantidad de la
informacién en los registros de control (genealdgico, productivo, reproductivo, sanitario, nutricional, de manejo
y financiero) permite conocer el estado actual e histdrico del ganado lo cual permite evaluar la evolucién del
hato. Los registros deben registrar informacién completa, precisa y util en funcidn de los criterios y objetivos de
seleccion de cada raza, registrando las caracteristicas de interés incluyendo lo factores no genéticos para realizar
los ajustes pertinentes (grupos de manejo o alimentacidn, précticas reproductivas, tipo de parto, fechas de

medicidon o manejo, definicion de épocas ambientales, entre otros).

Es indispensable contar con un Registro Genealdgico completo y fidedigno de cada raza, el cual asiente la
informacién genealdgica veraz de cada individuo, con identificaciones Unicas, se le brinde un estricto control
genealdgico y esté actualizado. Se deben implementar Programas de Mejoramiento Genético, los cuales
generalmente son implementados por las Asociaciones de Criadores de razas puras, u organismos
gubernamentales o no gubernamentales. Los programas deben establecer los criterios a evaluar a evaluar y

brinden resultados que permitan ser utilizados como herramientas a los productores para la toma de decisiones

Montafio y Martinez (2010), mencionan que entre los objetivos de los Registros Genealdgicos se encuentra el
“proporcionar la informaciéon necesaria para programar apareamientos que permitan optimizar la mejora
genética y fijar o mejorar las caracteristicas importantes sin incrementar la consanguinidad”. Por su parte, Los
programas de mejoramiento genético son una herramienta de identificacion de las caracteristicas genéticas de
las razas analizadas, permiten predecir lo valores genéticos y con ello identificar los animales con superioridad
genética y caracteristicas deseables segun el sistema productivo de interés. De manera tal que, al integrar estas
dos herramientas, permite contribuir y apoyar al productor ganadero en la toma de decisiones a corto plazo
(seleccién de reproductores, reemplazos, definir los empadres), mediano (seleccién de reproductores, definicién
de lineas genéticas) y largo plazo (orientacidn estratégica de la explotacidn y tipo de productos a obtener). El fin
ultimo es manejar el riesgo asociado a la toma de decisiones, establecer metas y objetivos que le permitan ser
eco-competitivos, optimizar los recursos, reducir costos, mejorar rentabilidades, incrementar utilidades y
mejorar eficiencias productivas lo cual contribuye a la politica de descarbonizacién nacional. aumentar

ganancias.
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Capitulo I. Roles institucionales para la implementacién del Plan Nacional de Mejoramiento Genético.

La implementaciéon de acciones que contribuyan a lograr una mejora genética en el hato bovino nacional requiere
una eficiente capacidad de gestion por parte de las instituciones involucradas. El pais cuenta con organizaciones
e instituciones publicas y privadas especializadas es educacién, sanidad, transferencia de tecnologias,
financiamiento y comercio, las cuales implementan planes, programas y proyectos, cuyas labores son cruciales

para ejecutar las actividades que conllevan los programas de mejoramiento genético.

A continuacién, se presentan las instituciones o actores cuyas labores institucionales seglin sus diferentes

competencias y capacidades, se ha identificado intervienen en la produccién agropecuaria nacional.

Cuadro 1. Identificacion de actores involucrados en la mejora genética del hato bovino y nacional.

Actor de la cadena Rol institucional Area de enfoque

o Definicidn de politicas en el drea de ganaderia.
MAG e Promover la mejora genética del ganado bovino
en los planes regionales de ganaderia.

Ente rector de la
ganaderia en Costa Rica.

e Transferencia tecnoldgica.

MAG-DNEA -, s L ) Transferencia tecnoldgica.
e Propagacién del material genético mejorado.
e |mplementacién de proyectos.
MAG-INTA e Servicio de Laboratorio molecular. Investigacion, apoyo y
e Propagacion del material genético mejorado. transferencia tecnoldgica.
e Transferencia tecnoldgica.
e Regulacién de importacién y exportacién de
material genético (germoplasma y animales en
pie).
e laboratorio de Salud Reproductiva. Aplicacion efectiva de la
MAG-SENASA y g picact .
e Prevencién de enfermedades con el uso de normativa en sanidad.

material genético.
e Sistema de Trazabilidad.
e Certificaciones de cuarentena animal.

e Ensefianza sobre técnicas reproductivas y
INA mejoramiento genético.
e Transferencia tecnoldgica.

Educacién, investigacion y
transferencia tecnoldgica.

e Ensefianza sobre técnicas reproductivas y

mejoramiento genético.
e Desarrollo de investigaciones. Educacion, investigaciony
e Transferencia Tecnoldgica. transferencia tecnoldgica.
e laboratorios sobre tecnologias reproductivas y

genética molecular.

Universidades
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CORFOGA

CNPL

Laboratorios de
reproduccidn y
mejoramiento
genético

Proveedores de
material genético

Asociaciones de
ganado de raza
pura

Asociacién de
criadores de
bufalos de Costa
Rica
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Propagacion del material genético mejorado.

Identificacion de animales genéticamente
superiores.

Programas y Proyectos de Mejoramiento
Genético y Evaluacién reproductiva.
Transferencia Tecnoldgica.

Apoyo en proyectos y trabajos de investigacion.
Propagacion del material genético mejorado.
Transferencia tecnolégica.

Anilisis reproductivos y gendmicos de material
genético.

Generacién de base de datos respecto a la
condicion reproductiva de los individuos
evaluados y sus caracteristicas geo-climaticas.

Importacion y exportacion de material genético
en pie y/o conservacion y/o comercializacién de
germoplasma en condiciones de
criopreservacion.

Aporte de informacion genémica y/o
evaluaciones genéticas del germoplasma
importado o exportado.

Transferencia electroénica.

Propagacion del material genético mejorado.

Realizar y actualizar un inventario del ganado
puro de registro y sus diferentes encastes.
Implementacion de programas de mejoramiento
genético.

Incentivar la participacién en programas de

mejoramiento genético.

Promover la evaluaciéon reproductiva del ganado.
Facilitar informacién y capacitaciones a los
asociados.

Propagacion del material genético mejorado.

Realizar y actualizar un inventario de bufalos,
Sus razas y sus encastes de los asociados.
Apoyo en programas y proyectos.

Promover la implementacion de evaluaciones
reproductivas, programas de mejoramiento
genético y tecnologias reproductivas.

Implementacion
programas y proyectos.

Transferencia tecnoldgica.

Desarrollo de capacidades
en las organizaciones.

Organizacion sector
ganadero.

Generacion y divulgacion
de la informacidn.

Representacion sector
ganadero.

Investigacion.

Comercio.

Difusion de material
genético.

Comercio.

Transferencia electronica.

Organizacion sector
ganadero.

Organizacion del sector
bufalero.

Apoyo en proyectos.

Transferencia tecnoldgica.
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Asociaciones y
Camaras de
ganaderos

Subastas

Plantas de
procesamiento

PITTA-ganaderia

FITTACORI

INDER

SBD

Cooperativas
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Implementacién de programas y proyectos para
sus asociados.

Apoyo en programas y proyectos.

Transferencia tecnoldgica.

Promover la implementacion de evaluaciones
reproductivas, programas de mejoramiento
genético y tecnologias reproductivas.
Propagacion del material genético mejorado.

Promocion de animales o material genético
obtenido en los programas de mejora genética.
Promover y realizar subastas genéticas.

Ofrecer incentivos por diferenciacién en calidad.

Organo coordinador del CONITTA.

Identificar en conjunto con otras instituciones
del sector, las necesidades de investigacion y
transferencia de tecnologia en la cadena
agroalimentaria.

Priorizar y planificar las necesidades
identificadas segun los recursos disponibles.
Dar seguimiento y evaluar las actividades
desarrolladas.

Ente financiero del SNITTA.

Contribuir al desarrollo agropecuario del pais a
través del fomento de la Innovaciény la
Transferencia de la Ciencia y la Tecnologia
Agropecuaria.

Brindar financiamiento a proyectos de
investigacion y transferencia de tecnologia
agropecuaria.

Brindar apoyo técnico a nivel regional para la
realizacién de proyectos productivos de los
ganaderos.

Brindar créditos para facilitar el acceso a
tecnologias reproductivas y de mejoramiento
genético.

Brindar financiamiento para promover el
desarrollo de la micro y pequefia empresa.
Dar asistencia técnica a sus beneficiarios.

Promover y facilitar la implementacion de
mejoramiento genético a sus beneficiarios.
Generar incentivos para fomentar la transicion
hacia un hato mejorado genéticamente en

Representacién de
ganaderos a nivel
regional.

Comercio.

Comercio.

Fomento para la
implementacion de
proyectos de
investigacion y
transferencia de
tecnologia agropecuaria.

Fomento y financiamiento
para la implementacion
de proyectos de
investigacion y
transferencia de
tecnologia agropecuaria.

Fomento y financiamiento
de planes de negocios.

Fomento y financiamiento
de planes de negocios.

Fomento y financiamiento
para la implementacion
de programas de
mejoramiento genético.
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miras a alcanzar la eco-competitividad de sus
beneficiarios
e Dar asistencia técnica a sus beneficiarios.

Resulta necesario conocer si las acciones y el ordenamiento existente de las instituciones pueden apoyar un
proceso para promover el mejoramiento genético bovino. El cuadro anterior evidencia que mejorar la genética
del hato bovino nacional, es un proceso lejos de recaer en un determinado ente, debe integrar a todos los actores
involucrados de manera tal que se establezcan acciones, las cuales pueden ser ejecutadas mediante colaboracién
interinstitucional o bien estableciendo roles especificos a entes determinados mediante consenso de los actores
involucrados, segln su respectivo rol en el dmbito correspondiente a la ganaderia y su ordenamiento

(normativa).

A continuacidn, se definen metas y acciones cuyo cumplimiento contribuye a establecer los roles institucionales
identificados que son requeridos para implementar el Plan a nivel nacional sobre la mejora genética del sector

bovino en Costa Rica.
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Cuadro 2. Metas y acciones para establecer roles institucionales requeridos para implementar el Plan Nacional de Mejoramiento Genético.

Accion

1. Fortalecer la capacidad de

gestiéon de los actores
involucrados en el proceso
de mejoramiento genético

bovino.

Meta Indicador Actividad
1. Establecer mesas de didlogo a nivel de
autoridades politicas para el ordenamiento
1. Parael 2022, generar al menos un »
acuerdo uge establezca el 2. Un acuerdo emitido, ” pr.o.ceso. i
ordenamie:to de los atores publicado y divulgado con los 2. Ident|f|c_ar oFras geonpes o a_ctores_que no
dentificados segtn Ios roles / actores identificados y sus fueron incluidos en primera instancia en el
, 8 respectivos roles y/o presente Plan.
gestiones  que les  sean gestiones 3. Alinear politicas y planes institucionales para
determinados. evitar duplicidad de labores y promover la
colaboracién interinstitucional maximizando
la gestidn de los recursos disponibles.
1. Diseflar para cada actor (de forma individual
2. Al menos una hoja de ruta para 1. Una hoja de ruta con el plan o en conformacion de subgrupos segun roles

cada drea de trabajo definida
segln el ordenamiento de roles,
para el periodo 2022-2023.

de accidon trazado para
cumplir los roles asignados.

similares) un plan de accién para cumplir con
las gestiones vinculadas al mejoramiento
genético bovino.

2. Revision de registros
genealdgicos por parte
de un ente competente.

1. Realizar al menos un informe para
cada asociaciéon de criadores de
ganado del pais, para el 2027.

1. Un informe emitido para cada

asociacion criadores de ganado
del pais.

1. Realizar una supervision de los registros y
emitir un informe seguln lo estipulado en los
decretos N° 19 400y 23 685.

3. Consolidar una base de
datos
caracter nacional.

informatizada de

1. Crear para el 2025, un repositorio /
base de datos nacional de los
resultados genéticos y gendmicos
que resguarde la confidencialidad de
los propietarios de los animales.

2. Crear para el 2025, un portal web
donde se pueda acceder a la base
de datos resguardando la
confidencialidad de los propietarios
de los animales.

. Un repositorio / base de datos de

caracter nacional con resultados
genéticos que resguarde la
confidencialidad de los
propietarios de los animales,
creado y administrado por un ente

definido.

. Un portal web donde se pueda

acceder a la base de datos
resguardando la confidencialidad
de los propietarios de los
animales, creado y habilitado.

1. Identificar los laboratorios que realicen gestiones
relacionadas al analisis de la informacion genética
bovina.

2. Alinear esfuerzos interinstitucionales para la
cooperacion en la recopilacion tanto de la
informacién ya existente como el compromiso de
incluir futuros resultados por generar.

3. Unificar en una base de datos de resultados
genéticos a nivel nacional, resultados genéticos
de los bovinos nacionales que sean gestionados

por los laboratorios, resguardando Ia
confidencialidad de los propietarios de los
animales.
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4. la base de datos resultante sirva como una

herramienta de gestidn, consulta y referencia.

. Disefiar un mecanismo para brindar informacion

acerca de los resultados contenidos en dicha base
de datos nacional resguardando la informacion
confidencial.

Promover la mejora
genética del ganado
bovino en los planes

regionales de ganaderia
del MAG, INTA e INDER.

Implementar talleres
para el fortalecimiento
de capacidades de los
diferentes equipos
técnicos de las

instituciones.

1. Para el 2024, incluir en al menos 5
planes regionales, acciones que
contribuyan a la mejora genética
bovina.

1. Cumplir con el 100% de las
sesiones o talleres que contenga
cada programa de capacitacién,
durante el periodo 2021-2034.

2. Generar documentos técnicos de
apoyo para los programas de
capacitacién, durante el periodo
2021-2034.

1.

Listado de documentos de
Plan de accién elaborados.

Listado de las sesiones o

talleres impartidos.

Listado de documentos

generados y publicados.

. Disefiar un plan de accion para contribuir a la

mejora genética bovina de al menos las

principales regiones socioecondémicas.

. Incluir en cada plan regional un estudio de las

caracteristicas regionales de cada tipo de
produccion bovina, la disponibilidad de material
genético superior en la zona, revision de modelos
de financiamiento y las acciones a seguir para que
los productores puedan iniciar/ continuar un
proceso de mejora genética bovina con el apoyo
institucional correspondiente.

. Disefiar un plan estandarizado de capacitaciones

técnicas en  Mejoramiento  Genético vy
reproduccién a funcionarios del MAG, INTA,
INDER y CORFOGA que brinden la asesoria a
productores de ganado bovino, estandarizando
conceptos, metodologias y criterios.

. Disefiar documentos técnicos disponibles para

consulta.

Los documentos deben contener informacién
sobre: a) -los pasos a seguir para realizar un
programa de mejoramiento genético bovino. b)
técnicas para mejorar la eficiencia en
reproduccion bovina. c) normativa vigente.
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Equipar laboratorios para
analisis reproductivos.

Articular 'y consolidar
apoyos técnicos de los
centros  especializados
en reproduccion vy

mejoramiento genético.
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1. Equipar al menos 2 laboratorios
zonas

regionales ubicados en
estratégicas, para el 2024.

1. Generar al menos una publicacién

al afio de indicadores nacionales
actualizados y/o niveles de
referencia a partir de los
resultados obtenidos del material
genético, en el periodo 2023-
2034,

1. Listado de los laboratorios de

analisis e investigacion

consolidados y/o robustecidos
con insumos, equipo Yy/o

instalaciones.

1. Listado de documentos generados

y publicados obtenidos del apoyo
técnico interinstitucional para la
generacién  de
resultados.

analisis vy

1. Consolidar a nivel nacional, un laboratorio para

ganaderia de bajura y uno para la zona de altura.

. Robustecer las capacidades institucionales en

términos tecnoldgicos, operativos y de insumos,
para realizar la supervision, fiscalizacion vy
certificacion del material genético bovino (ADN,
semen, embriones y/o tejidos necesarios con la
finalidad de realizar estudios genéticos,
reproductivos y de sanidad).

. Alinear politicas y planes institucionales para

evitar duplicidad de labores y promover la
colaboracién interinstitucional maximizando la
gestién de los recursos disponibles.

. Introducir modalidades destinadas a facilitar el

acceso y utilizacién de material genético bovino o
biotecnoldgico en virtud de acuerdos justos y
equitativos para el almacenamiento y uso de
recursos genéticos bovinos. (FAO) (Disponer de
material a bajo costo).

. Elaborar procedimiento para reponer el material

genético bovino y biotecnoldgico tomado de los
bancos de germoplasma.

. Examinar las implicaciones y el impacto respecto

al acceso a los recursos genéticos bovinos vy
biotecnoldgicos y los beneficios de su uso sobre
los ganaderos. (FAO)

1. Garantizary promover el apoyo técnico a nivel

institucional e
generaciéon  de

interinstitucional para la

informacién.  (involucra
también el recurso humano por medio de
practicas profesionales, trabajos finales de
graduacién, proyectos de investigacion de
cara a la cooperacion interinstitucional.)



Apoyar a los programas
de conservacion de razas
bovinas en peligro de
extincion para proteger
el acervo genético.

Identificar la situacién

actual nacional
referente a los recursos
genéticos bovinos
disponibles.

1. Generar para el 2024, al menos un

mecanismo de accidn que apoye a
planes, programas y proyectos
para la conservacion de razas en
peligro de extincién.

Generar para el 2023, un estudio
diagnostico de la situacion actual
referente a los recursos genéticos
bovinos disponibles a nivel
nacional como punto de partida
en el proceso de mejora genética.

2.

1

2.
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Listado de
realizadas

publicaciones
(notas técnicas,
investigaciones  cientificas vy
estudios técnicos) que se generan
de las investigaciones
relacionadas con el mejoramiento
genético bovino.

. Listado de mecanismos de
accion  establecidos 'y en
ejecucién para apoyar a la
cantidad de planes, programas,
proyectos o mecanismos
institucionales identificados.
Listado de elementos difundidos
en diversos formatos (notas
técnicas, publicaciones,
entrevistas, videos,
capacitaciones, actividades de
difusion, etc.)

Un estudio nacional elaborado y
publicado de la situacién actual
de las razas bovinas y sus cruces
utilizadas en Costa Rica.

Realizar una revision de planes, programas vy
proyectos en materia de reproducciéon vy
mejoramiento genético vigentes en el pais.
Crear un mecanismo de accién y ejecutarlo para
cada plan, programa o proyecto que tenga por
objetivo(s) conservar razas de bovinos en
peligro de extincién.

Difundir la importancia de proteger el acervo
genético de las poblaciones bovinas de cara a
tener los recursos genéticos disponibles para
promover la seleccidén y mejoramiento genético

Realizar un diagndstico de la situacion actual
referente a las razas bovinas y sus cruces
utilizados en el pais. Implementar mecanismos
necesarios: censos, encuestas, informes de las
asociaciones de criadores puros, informes de las
asociaciones de ganaderos, proyectos de
investigacion, andlisis regionales.

Realizar un diagndstico de los estudios
genéticos bovinos que se han realizado y se
realizan en el pais. Sefialar: las razas estudiadas,
los entes responsables de esas investigaciones,
el objetivo de los estudios y sus principales los
resultados.
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10. Alinear direcciones de
programas y/o unidades
de organizaciones para
efectuar un trabajo en
red.
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Crear para el 2024, un sistema de
registro informatico que vincule la
informacién obtenida a través de
las tecnologias implementadas
por los programas de las
diferentes organizaciones.

Unidad o} repositorio
informatico desarrollado vy
habilitado que integra
programas de distintas
organizaciones.

Realizar un diagndstico de la situacion de la
exportacion, importacién, y comercializaciéon de
recursos genéticos bovinos. Considerar:
animales en pie y germoplasma. Incluir el
estudio de la posibilidad de abrir nuevos
mercados a nivel nacional e internacional.
Establecer el valor y la importancia de los
sistemas de produccién locales.

Evaluar el impacto y cumplimiento en las
necesidades econdmicas, sociales, ambientales
y de demanda de mercado de los programas y
proyectos de desarrollo de razas que se
encuentren vigentes.

Determinar los efectos de la utilizacion de los
recursos genéticos bovinos a la contribucion y
necesidades de las comunidades ganaderas.

Maximizar el uso de las diferentes tecnologias
utilizadas en el sector realizando una base de
datos que vincule y permita realizar un
seguimiento de aspectos relevantes de salud
animal y ajustar los objetivos de mejora en
consecuencia.



Capitulo Il. Establecer normas, reglamentos, directrices que contribuyan a la consolidacién del Plan Nacional de Mejoramiento Genético y al

fortalecimiento de Registros Genealdgicos.

El desarrollo de politicas y la planeacién organizacional de las
instituciones gubernamentales y no gubernamentales, publicas o
privadas presentan significativos cambios al implementarse estrategias
nacionales que enrutan al pais hacia el logro de nuevas metas
establecidas. Surge asi, la necesidad de revisar la legislacién, planes,
estrategias y politicas vigentes e identificar las obligaciones y

compromisos actuales a nivel nacional e internacional.

La importancia radica a su vez en determinar las oportunidades y los
vacios con el fin de robustecer el marco legal recomendando los medios
0 mecanismos para mejorar la situacién actual. Es posible que se

presente la necesidad de recurrir a un analisis de expertos respecto la

capacidad o posibilidad de realizar reformas a la legislacién, de manera
tal que sea posible accionar dentro de un entorno de politicas favorable
para alcanzar los objetivos relacionados con la gestion de los recursos
genéticos para su conservacidon y utilizacién para el mejoramiento
genético bovino. De esta manera, se logra establecer, mantener y

fortalecer el marco institucional y asignar responsabilidades.

A continuacidn, el cuadro 3 presenta las metas y actividades por realizar
para identificar tanto la normativa vigente como las oportunidades de
robustecer el marco legal en lo concerniente al uso, conservacion,

mejora y fomento de las razas bovinas.

Cuadro 3. Metas y actividades para accionar la gestion de los recursos genéticos bovinos dentro del marco legal nacional.

Accion Meta
1. Generar parael 2022 un

documento de revisidon

1. Un documento de revisidon

Indicador

Actividad Responsable

1. Conformacion de un equipo

técnico para realizar un

1 Revisar Ia lesislacion del de la legislacién INTECO, MAG,
- Revisarialegisiacion de de marco legal elaborado y proceso de revisién, analisis,
vinculante a la SENASA,
ambito ganadero publicado reporte y divulgaciéon de
regulacién nacional en CORFOGA,

materia de uso,

informacidn.



2.
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Creacion de normas

técnicas, reglamentos,
leyes o decretos que

permita robustecer el

1.

conservacion, mejora,
fomento y
comercializacién de los

recursos genéticos.

Generar para el 2024, un
pronunciamiento acerca
de las leyes, reglamentos,
decretos y/o  normas

técnicas que se necesiten

1.

Listado de documentos
generados (decreto,
ley, reglamento, norma,

entre otros), publicados

Realizar una revision de

todas las leyes, decretos,

reglamentos, directrices,
normas, estandares
nacionales e

internacionales,
relacionadas con el sector.
Identificar oportunidades vy
barreras que intervienen en
materia de uso,
conservacion, mejora,

fomento y comercializacién

de los recursos genéticos.

Difusiéon de la normativa
vigente vinculada a la
reproduccién y
mejoramiento genético
bovino.

Generar la normativa
pertinente que permita
llenar los vacios y
aprovechar las

oportunidades

ACADEMIA,
INDUSTRIA.



marco legal en o
concerniente al uso,
conservacion, mejora,
fomento y
comercializacién de los
recursos genéticos o

biotecnoldgicos.

crear y/o actualizar para
asegurar el ejercicio legal
en lo concerniente al uso,
conservacion, mejora,
fomento y
comercializacion de los
recursos  genéticos o

biotecnoldgicos.

O eéen proceso

publicacién.

Plan Nacional:para el Mejoramiento Genético del
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de

correspondientes al uso,
conservacion, mejora,
fomento y comercializacion
de los recursos genéticos o
biotecnoldgicos,
identificados en los
productos generados de la
meta de revisién del marco
legal del sector ganadero.
Comunicar las
responsabilidades que han
quedado sin atencién segun
la normativa vigente
(decreto, ley, reglamento,
norma, entre otros).
Establecer nuevas
responsabilidades a entes o
instituciones, que se
encuentren  debidamente
formuladas y delimitadas
segln la nueva normativa

por implementar.
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Regular la importaciény

exportacion del
material genético
bovino 0

biotecnoldgico.

Generar para el 2024, una
actualizaciéon al decreto
que regule laimportaciony
exportacion del material
bovino o}

genético

biotecnoldgico.

Decreto elaborado o
actualizado y publicado
por el ente

correspondiente.

Revisar, actualizar  y/o
elaborar un reglamento que
regule la importacion vy
exportacion del material
genético bovino o
biotecnoldgico (tanto semen
como embriones)
Incluyendo: consideraciones
sanitarias y  bioldgicas,
identificacion del material y
trazabilidad, que se
encuentren  debidamente
registrados y reglamentar
controles a establecimientos
que elaboren, importen,
almacenen, desalmacenen,
fraccionen, transporten vy
comercialicen el material
genético bovino o
biotecnoldgico.

Presentar ante la corriente
legislativa el proyecto para

su aprobacién

SENASA



Estandarizar
procedimientos de

laboratorios.

Establecer una
regulacién de los

registros genealdgicos.

Establecer para el 2025
una estandarizacion de los
procedimientos y/o
criterios de referencia para
los analisis de la genética
molecular y  material

biotecnoldogico en  los

laboratorios.

Elaborar para el 2024, una
actualizacion en lo
concerniente a registros
genealdgicos de las razas
bovinas segln lo

estipulado en la normativa

vigente.

Plan Nacional:para el Mejoramiento Genético del

Documento elaborado vy
publicado o en proceso de

publicacién.

1. Decreto elaborado o

actualizado y publicado
por el ente

correspondiente.

Revisar/Compilar la
metodologias, técnicas
empleadas y procesos de los
diferentes laboratorios que
realizan anadlisis de la
genética molecular y
material biotecnolégico con
el fin de emitir
recomendaciones u
observaciones importantes
que puedan afectar los
resultados o su correcta
interpretacién. (por un ente

auditor)

Actualizar la reglamentacién
de registros genealdgicos,
segln lo estipulado en los

decretos N° 19 400y 23 685.

MAG

Ganado Bovino de Costa Rica, 2020-2034.

Asociaciones

de
de

puro.

criadores

ganado
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Capacitacion
técnica  en lo
concerniente a
normativas,
politicas y campo
de accién a los
actores
involucrados en el
proceso de mejora

genética bovina.

1.

Realizar durante el periodo
2023-2034, al menos una
capacitaciéon técnica anual
en lo correspondiente a la
legislacion, convenios,
pronunciamientos, etc.
gue se emita y actualice
para conocimiento

general.

1.

Listado
actividades/talleres

generados

de 2.

Y 3,

documentos emitidos y

divulgados.

Realizar  un plan de
capacitaciones a nivel
regional y nacional sobre la
normativa y controles acerca
del uso, conservacion,
mejora, fomento y
comercializacion de  los
recursos genéticos.
Implementar el plan de
capacitaciones generado.
Participar en diferentes
medios de comunicacion,
emitir capsulas informativas
y documentos para divulgar
en redes sociales
informacién sobre el uso,
conservacion, mejora,
fomento y comercializacién

de los recursos genéticos.

MAG

INTA

SENASA

CORFOGA

CNPL

Asociaciones
de criadores
de ganado

puro

Academia.



Capitulo lll. Contribuir a la seleccion de individuos con caracteristicas genéticas que contribuyan a
mejorar razas altamente productivas, que mejoren la calidad® de la carne, adaptadas al clima y resistente

a enfermedades tropicales.

Entre los lineamientos politicos vigentes la Estrategia para la Ganaderia Baja en Carbono promueve un
incremento en la produccién de carne y leche por unidad de area a base de pastoreo. Sin embargo, la
productividad de los animales depende de varios factores entre ellos la alimentacién, practicas de manejo,
sanidad, factores ambientales, la adaptacidn de los animales a los constantes cambios ambientales y la genética.
Esta seccion se enfoca en las caracteristicas genéticas que deben ser de especial interés al momento de

seleccionar los animales que seran parte del hato productivo de una finca.

Para lograr el incremento en la produccidn por unidad de area, la ENGBC hace especial énfasis en la tasa anual
de nacimientos, la edad a la que se alcanza el peso para sacrificio, edad a la que se alcanza aptitud reproductiva,
edad de descarte de las vacas de produccién, volumen de produccién de leche y el intervalo entre partos.
Asimismo, al promover una produccion a base de pasturas, se persigue que los animales que conformen el hato
nacional tengan la capacidad de realizar un mejor aprovechamiento del material forrajero ofrecido, ademas se
podria considerar la transicién hacia la seleccidn de animales de un menor tamafio debido a las diferencias en

cuanto a la cantidad de emisiones de metano por fermentacién entérica.

La informacidn estadistica disponible en Costa Rica respecto a ganaderia no provee datos acerca de la
composicion racial de los animales. Sin embargo, en investigaciones realizadas por diferentes universidades, asi
como la informacion registrada en diferentes softwares ganaderos, se evidencia que se puede ubicar unidades
productivas especializadas en una sola raza, asi como con las que producen con animales de distintos grados de

encaste de diferentes razas.

La eleccién de una o mas razas bovinas y/o cruces para la produccidn de carne, leche y/o crias es una decisién
crucial que recae Unicamente en cada productor ganadero bovino. Esta decision puede verse influenciada por
temas culturales, aspectos fenotipicos, indicadores productivos, reproductivos y de calidad del producto final,
asi como experiencias anteriores o estudios comparativos disponibles de las diferentes razas. No obstante, en el
presente capitulo se propone la realizacion de una serie de actividades que en su conjunto permite poner a
disposicion del publico en general y ganaderos, la informacion basica necesaria respecto a las consideraciones

recomendadas para hacer una eleccidn de raza bovina que se ajuste al logro de objetivos de la ENGBC.

5 Calidad comprende caracteristicas organolépticas, de terneza, inocuidad, composicidn nutricional.



1.

Cuadro 4. Metas y acciones necesarias para contribuir a la seleccién de caracteristicas en busca de una mejora genética encaminada hacia la obtencion de

una ganaderia eco-competitiva.

Accion

Mejorar los esfuerzos de las
Evaluaciones Genéticas del

ganado bovino.

1.

Meta

Establecer evaluaciones

genéticas en la ganaderia

bovina de carne y leche,
durante el periodo 2022-2034,
para la identificacién genética
que facilite los procesos de

seleccion.

Indicador

Listado de programas vy/o

proyectos de evaluaciones

genéticas bovinas a nivel
nacional que se encuentren
activos.

Informe anual de cada

evaluacién genética bovina a

nivel nacional.

1.

Actividades
Dar continuidad al Programa Nacional

de  Evaluacion y  Mejoramiento
Genético. (Corporacién Ganadera)

Dar continuidad con las Evaluaciones
Genéticas (Universidad Nacional-CNPL)
Robustecer la confiabilidad de los
resultados de los programas vy
proyectos de mejoramiento genético
aumentando la cantidad de animales
evaluados.

Efectuar la incorporacion de mas razas
bovinas a los programas y proyectos ya
existentes.

Complementar el uso de evaluaciones
genéticas con las  evaluaciones
gendmicas.
Promover la implementacién de
programas y proyectos de
Mejoramiento Genético a nivel nacional
entre las asociaciones de criadores de
ganado puro o entes publicos, evitando

la duplicidad de labores.



2.

Generar herramientas
técnicas estandarizadas para
la implementacion de
programas y proyectos de
mejoramiento genético

bovino.

Formular durante el periodo
2022-2034, al menos una guia
anual correspondiente a los
pasos para realizar
mejoramiento genético bovino
adaptado a los lineamientos de

la descarbonizacién ganadera.

1.

Plan Nacional:para el Mejoramiento Genético del
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Listado de documentos

elaborados y publicados.

Involucrar a las asociaciones de
criadores de ganado puro para
participar de los procesos de mejora
genética.

Elaborar un informe anual que
considere: cantidad de razas evaluadas,
tamafio de la poblacion, rasgos
evaluados y parametros nacionales que
puedan ser disponibles al publico
resguardando la confiabilidad de los

datos de los propietarios.

Formular guias/manuales sobre el
mejoramiento genético de ganado
bovino, mediante el uso de razas puras.
Formular guias/manuales sobre el
mejoramiento genético de ganado
bovino, mediante el uso de
cruzamientos.

Definir los criterios de seleccidon para
cumplir los objetivos de las fincas seguin
sistema productivo y se adapten a los

lineamientos de la descarbonizacién
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Promover el uso de registros

en las fincas ganaderas.

35

1.

Impartir al menos 5 actividades 1.

anuales para el fomento del

uso de

registros,

mediante

Listado de actividades virtuales o

presenciales

region.

realizadas

por

1.

ganadera. Considerar:  produccion
utilizando sistemas de alimentacién a
base de pastoreo y aspectos
fenotipicos, genéticos y ambientales
que permitan generar una ganaderia
eco-competitiva.

Generar un documento de referencia a
partir del diagndstico elaborado en el
capitulo I, que priorice las razas
utilizadas en el pais que serdn
productivas y que mejoren calidad
(carne/leche) para las condiciones de la
ganaderia en Costa Rica.

Promover el uso de indicadores
genéticos apropiados para
complementar la  caracterizacién
fenotipica como base para la toma de
decisiones en seleccién. Considerar
aspectos, productivos, ambientales,

econdémicas. (FAO)

Impartir charlas / talleres / seminarios /
dias de campo / escuelas de campo en

todas las regiones del territorio nacional



Promover planes,

programas, proyectos e
investigaciones de razas o
seleccion de rasgos que
generen informacion acerca
de rendimientos productivos
y obtencion de productos de
mejor calidad (carne/leche) y

se adapten a los

1.

charlas, talleres y material de 2.

divulgacién, durante el periodo

2022-2034.

Ejecutar al menos 1 plan,
programa, proyecto o
investigacion nueva al afio
informacion

que genere

genética alineada a la
descarbonizacion ganadera,

durante el periodo 2023-

2034.
Fortalecer técnica,
tecnoldgica y/o

1.

Plan Nacional:para el Mejoramiento Genético del
Ganado Bovino de Costa Rica, 2020-2034.

Listado de recursos elaborados y
divulgados a nivel regional vy

nacional.

Listado de planes, programas,
proyectos, investigaciones y/o
practicas de graduacién, nuevos
formulados y en ejecucion.

Listado de planes, programas,
proyectos, investigaciones vy/o
practicas de graduacién vigentes
fortalecidos técnica, tecnoldgica

y/o financieramente.

2.

promoviendo la importancia y uso de
los registros como herramienta de
analisis y toma de decisiones.

Promover la  adopcion de la
identificacion individual oficial.

Participar en diferentes medios de
emitir

comunicacion, capsulas

informativas 'y documentos para
divulgar en redes sociales informacion
sobre la importancia y uso de los
registros como herramienta de analisis

y toma de decisiones.

Formular planes, programas, proyectos,
investigaciones y/o practicas de
graduacion para el uso, conservacion,
mejora, difusién y comercializacion de
los recursos genéticos adaptados a los
lineamientos de la descarbonizacion
ganadera.

Robustecer con recurso humano,
técnico, tecnoldgico, informatico y/o
financiero los

planes, programas,
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5.

lineamientos de la

descarbonizacion ganadera.

Plan Nacional para el Mejoramiento Genético del

Ganado Bovino de Costa Rica, 2020-2034.
financieramente
anualmente al menos 1 plan,
programa, proyecto 0
investigacion vigente al afio
que genere informacion
genética alineada a la
descarbonizacion ganadera,
durante el periodo 2023-

2034.

1. Realizar al menos cinco

actividades anuales mediante

Fortalecer las capacidades

técnicas de los productores.

37

cualquier recurso o}

mecanismo estandarizado

proyectos, investigaciones y/o practicas
de graduacion que se encuentren
vigentes para el uso, conservacion,
mejora, difusién y comercializacion de
los recursos genéticos adaptados a los
lineamientos de la descarbonizacion
ganadera.

3. Determinar las tendencias y los factores
impulsores del cambio que puedan
afectar a la base genética de los
sistemas de produccion.

4. Realizar en el 2028 una evaluacién de
las tendencias productivas, ambientales
y socioecondmicas de los recursos
genéticos y biotecnoldgicos bovinos.

5. Promover la formacion de

recurso

humano técnicamente capacitado

segln las necesidades identificadas en

materia de investigacién y educacion.

Listado de actividades,

1. Establecer una linea base de |las
charlas, talleres, dias de
capacidades técnicas de los criadores de
campo, escuelas de campo,
ganado para la implementacion de

generados y listado de



disponible para fortalecer las
capacidades de los
productores en el ambito de la
mejora genética %
reproduccién, durante el

periodo 2022-2034.

documentos

divulgados.
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emitidos

Y

programas de mejora genética en sus
hatos.

Transferir a los productores ganaderos a
través de diferentes mecanismos de
extension, los  criterios  técnicos
estandarizados sobre el mejoramiento
genético mediante razas puras, cruces y
los criterios de seleccidon que se adapten
a los lineamientos de la descarbonizacién
ganadera para cumplir los objetivos de las
fincas segun sistema productivo
Participar en diferentes medios de

comunicacion, emitir capsulas
informativas y documentos para divulgar
en redes sociales informacién sobre el
mejoramiento genético mediante razas
puras, cruces y los criterios de seleccién
para cumplir los objetivos de la finca
segln sistema productivo y se adapten a
los lineamientos de la descarbonizacién

ganadera.
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Capitulo IV. Disponer de material genético superior a un costo competitivo, que le permita al productor hacer uso de las tecnologias®

reproductivas disponibles y adecuadas a su sistema de produccion para el incremento de su rentabilidad.

Cuadro 5. Metas y actividades necesarias para permitir a los productores ganaderos bovinos disponer de material genético superior a un costo competitivo.

Accion

Fortalecer las capacidades
técnicas en cuanto al uso
de las biotecnologias

reproductivas disponibles.

Meta

Implementar al menos 3

actividades por aflo, para

fortalecer las  capacidades
técnicas en cuanto al uso de las
biotecnologias

durante el periodo 2021-2034.

reproductivas, 2.

Indicador

Cantidad de charlas y eventos de
formacion/ aprendizaje impartidos
en las diferentes regiones del
territorio nacional entre la
cantidad de eventos programados.
Listado de publicaciones o
informacion divulgada a través de

diferentes medios.

5 Monta Natural, Inseminacién Artificial, Transferencia de Embriones, Fertilizacidn in vitro.
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1.

Actividades
Informar y promover la diferencia vy

complementariedad entre el uso de
biotecnologias de la reproducciéon y la
implementacion de programas de
mejora genética para conseguir un
progreso genético en el tiempo.

Capacitar a los productores a nivel
uso de estas

nacional sobre el

tecnologias  (MN, 1A, FIV, TE,

conservacion de semen bovino,
criopreservacioén, entre otras).

Capacitar y actualizar a los equipos
técnicos de las instituciones acerca de
las biotecnologias de la reproduccién

disponibles a nivel institucional.
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4.

Participar en diferentes medios de
comunicacion, emitir capsulas
informativas y documentos para
divulgar  informacion  sobre el
mejoramiento  genético vy las
biotecnologias de la reproducciéon
disponibles en el pails y su
implementacion. Considerar: ventajas,
usos, desafios, costos, y aspectos de
bioética de ser necesarios.

Promover la asistencia técnica a
productores en lo referente a
biotecnologias reproductivas
disponibles y su relacion con la mejora
genética.

Disefiar un mecanismo y ejecutarlo
para dar seguimiento técnico a los
productores que implementen las
diferentes técnicas reproductivas y/o
un programa de mejoramiento

genético.
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2. Crear una Unidad Nacional

3.

Plan Nacional para el Mejoramiento Genético del
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de Recursos

bovinos.

Establecer
estratégicas

obtencidn,

41

genéticos

alianzas

para

analisis

la

Yy

1.

Crear para el 2024, la Unidad
Nacional de Recursos

Genéticos Bovinos.

Generar alianzas que permitanal 1.

menos 3 planes, programas o

proyectos para analizar y/o

conservar el material genético

2.
3.
4,
1. Unidad Nacional de Recursos
Genéticos Bovinos debidamente
creado y en funcionamiento. 5,
7.
8.
Listado planes, programas vy
1.

proyectos de  cooperacion

interinstitucional emitidos,

aprobados y en funcionamiento

Delegar en una sola unidad las labores
consultivas a nivel nacional de los
recursos genéticos bovinos.

Dar seguimiento del cumplimiento del
Plan Nacional de Mejoramiento
Genético.

Informar a los interesados la gestion vy
avances realizados.
Coordinar la comunicacion y
colaboracién interinstitucional.
Preparacién de materiales escritos de
comunicacién e informes.

Crear una red de expertos nacionales e
internacionales.

Gestionar uso, conservacién, mejora
genética, considerando  aspectos
sanitarios y bioldgicos, identificacion
del material y trazabilidad, de material

genético o biotecnoldgico.

Examinar acuerdos internacionales
existentes que tienen efectos en el uso,

desarrollo y conservacién de recursos



preservacion de material
genético o}

biotecnoldgico.

Facilitar el financiamiento
para la adopcion de la
mejora en la reproduccion,
mejoramiento genético
bovino y desarrollo de

investigacion en el drea de

cara a los lineamientos de

bovino, durante el periodo 2024-

2034.

Implementar para el 2023, al
menos 1 mecanismo  de
financiamiento para
investigadores en las tecnologias
reproductivas y genéticas que se

adapten a los lineamientos de la

descarbonizacién ganadera.
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/ alianzas estratégicas

establecidas.

Cantidad de mecanismos

financieros elaborados,
aprobados y disponibles a los
productores e investigadores.

Cantidad de investigadores vy
productores beneficiados/
cantidad de beneficiarios

esperada.

genéticos bovinos y/o biotecnoldgicos.
(FAO)

Establecer alianzas entre el sector
privado y publico para obtener y/o
material

preservar genético vy

biotecnoldgico, analizando,
asegurando y resguardando la calidad
bioldgica, aspectos genéticos, vy
trazabilidad del material.

Ofrecer germoplasma de genética
superior  tanto nacional  como
internacional a través de diferentes
mecanismaos, con evaluaciones

reproductivas y genéticas.

Realizar un diagndstico sobre los
intereses del sector en adoptar un
mecanismo financiero para
implementar un  programa de
rastreabilidad, mejoramiento genético
y/o uso de biotecnologias

reproductivas.
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la descarbonizacion

ganadera.
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2.

Implementar para el 2023, al
menos 1 mecanismo de
financiamiento para productores
interesados en implementar
programas de mejoramiento
genético vy biotecnologias
reproductivas que se adapten a
los lineamientos de la

descarbonizacion ganadera.

Desarrollar mecanismos financieros
gque permitan la  adopcién e
investigacion de las tecnologias
reproductivas y genéticas, buscando la
mayor accesibilidad a estos recursos.
Implementar y dar seguimiento al
mecanismo financiero desarrollado
para la adopcion e investigacion de las
tecnologias reproductivas y genéticas.
Apoyar a los sistemas ganaderos por
medio de los financiamientos
disponibles para permitir y mejorar el
acceso al mercado y adicién de valor a
sus productos.

Asistencia técnica (bajar lo que esta en
amarillo)

Promover la adopcion de los
mecanismos financieros para
implementar programas de
mejoramiento genético, biotecnologias
reproductivas y  desarrollo  de
investigaciones en el drea de

reproduccion y mejoramiento genético
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bovino que se adapten a los

lineamientos de la descarbonizacion

ganadera.
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Capitulo V. Contribuir desde la base genética, a generar atributos deseables’ para el consumidor nacional e internacional de productos

carnicos, en su decisién de compra.

Accion

Generar informacion acerca
de la contribuciéon genética
para destacar los atributos
deseables  demanda el

mercado.

1.

[\ [} ]

Ejecutar  al menos 1
investigacion anual sobre los
atributos genéticos
demandados por los mercados
meta, durante el periodo

2023-2034.

Indicador

1. Cantidad de estudios e
investigaciones
generados y publicados
/ cantidad de estudios e
investigaciones

planificadas.

7 Suavidad, nutricién, ganaderia sostenible, alimentacion a base de pasturas y forrajes.
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1.

2.

Actividades
Generar investigaciones cientificas, tesis y/o

estudios técnicos sobre los atributos deseables
exigidos por el mercado nacional e
internacional para carne/leche a producir en el
pals.

Realizar investigaciones acerca de los genes
gue contribuyen a mejorar los atributos
deseables de la carne/leche.

Desarrollar estudios sobre los aportes de
calidad de carne y leche brindan diferentes
razas de ganado.

Elaborar un estudio para evaluar el
rendimiento comparativo de las razas en
diferentes sistema productivos y
agroecoldgicos. Considerar la interrelacién de

la caracterizacion fenotipica, y molecular segin



Proveer a los diferentes
grupos de interés, de
informacion veraz y
oportuna acerca de los
atributos de calidad de los
productos alimenticios de

origen bovino.

Incentivar mediante
mecanismos de
reconocimientos

(certificaciones) , la adopcion
de  practicas  ganaderas
alineadas a la
descarbonizacion ganadera y
consumo de productos de
origen animal alineadas a la

descarbonizacion de la

economia.

Implementar al  menos 1
campafia cada 3 afios con
informacién dirigida a
consumidores de alimentos de
durante el

origen  bovino,

periodo 2024-2034.

Desarrollar para el 2026, un
mecanismo (certificacién)
sostenible que promueve la
produccion 'y consumo de
alimentos que generen un
menor impacto ambiental.

A partir del 2027, implementar

el mecanismo de

reconocimiento desarrollado.

Plan Nacional:para el Mejoramiento Genético del

1. Campafias
ejecutadas/campafias

planificadas.

Propuesta de uno o mas
mecanismos a nivel de
procesos en produccion
primaria (certificaciones),
elaborado aprobado.

Mecanismo de

reconocimiento

aprobado e
implementado /
mecanismos de

reconocimientos

propuestos.

Ganado Bovino de Costa Rica, 2020-2034.

los rasgos funcionales vy la valoraciéon

econdmica.

Implementar campafias dirigidas a
consumidores respecto a los atributos de
calidad presentes en la carne/leche de Costa

Rica.

Elaborar el mecanismo (certificaciéon) que
garantice el uso de practicas ganaderas
alineadas a la descarbonizacién.

Inclusion de atributos deseables de la carne y
leche dentro de un estdndar nacional;
visibilizado por medio de sellos o etiquetados.
Incentivar en el sector industrial el uso del
sello/etiqueta en los  productos se

comercialicen en los mercados nacionales y/o

internacionales.
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Desarrollar sistemas
estandarizados que
evallen y garanticen una
mejor calidad de
produccion de leche vy

carne.
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Estandarizar los sistemas de
clasificacion de calidad de

canalesy leche, para el 2026.

Cantidad de sistemas o
mecanismos aprobados
o implementados /
cantidad de sistemas o
mecanismos

formulados y en

proceso de ejecucion.

Promover el desarrollo de nichos de mercadoy
reforzar los procesos que afiaden valor a los

productos primarios.

Identificar los sistemas de clasificacion
utilizados en la actualidad.

Promover la creaciéon e implementacion de
sistemas de clasificacion de canales y leche.
Estandarizar los sistemas de clasificacion de
calidad de canal y leche para garantizar la

imparcialidad del proceso.



Barreras para la implementacién de un Plan Nacional para el Mejoramiento Genético del Ganado Bovino

en Costa Rica.

Las actividades propuestas para adoptar el Plan Nacional para el Mejoramiento Genético del Ganado Bovino en

Costa Rica tienen asociadas diferentes barreas que impiden ejecutar programas y proyectos para mejorar

genéticamente el hato nacional en miras a contribuir a la descarbonizacién del pais. Las barreras identificadas se

categorizaron en tres areas: técnicas, econémicas y culturales.

Cuadro 6. Barreras técnicas, econdmicas y culturales que impiden implementar el Plan Nacional para el
Mejoramiento Genético del Ganado Bovino en Costa Rica.

Barreras

Causas

W[ IES

Entidades
responsables

Capacidad
técnica

Técnica

Escaso recurso humano y
multiples tareas.

Disparidad en la
disponibilidad de recursos
institucionales/servicios
técnicos entre distintas
areas rurales.

Capacidad de
gestion/responsabilidades
administrativas previas.

Falta de conocimiento del
personal técnico.

Convenios
interinstitucionales para
aumentar el recurso humano
y la capacidad de gestion.

Contribuir al fortalecimiento
de las organizaciones
ganaderas mediante
proyectos/capacitaciones
técnicas, entre otras.

Capacitar y actualizar al
personal técnico.

MAG
INTA
SENASA
CORFOGA
CNPL

INA
INDER

Asociaciones y
camaras de ganaderos
(Ley 218).

FUNDECOOPERACION.

Empresas privadas.

Desconocimiento
dela
importancia
técnica-
financiera del
Mejoramiento
Genético por
parte del
productor

No se tiene acceso a la
asesoria técnica.

Ideas preconcebidas
respecto al mejoramiento
genético y al costo de
implementacion.

Poco interés de los
actores involucrados.

Manejo desintegrado de
los componentes del
sistema productivo
(nutricidn, sanidad,

Disefiar e implementar un
plan de capacitaciones a los
productores.

Evidenciar y divulgar la
necesidad e importancia
productiva-econdmica de los
procesos de mejora
genética.

Establecer mecanismos
econdmicos que faciliten la
adopcién de las practicas
enfocadas en el

MAG

INTA

SENASA
CORFOGA
CNPL

INA
Asociaciones y

cdmaras de
ganaderos.
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reproduccion,
mejoramiento genético).

mejoramiento genético
bovino.

FUNDECOOPERACION
SBD

Bancos

INDER

ONG's

Objetivos de
seleccidn
inalcanzables

Falta de claridad por
parte del productor de lo
que se busca mejorar.

Poca o nula asesoria
sobre la correcta
implementacion de un
programa de
mejoramiento genético.

Fortalecer la asesoria técnica
en cuanto a mejoramiento
genético y evaluacion
reproductiva.

Dar seguimiento a los
servicios de asesoria técnica
brindado a los productores.

Definir claros objetivos de
seleccidn y criterios de
seleccién medibles.

Unidad Nacional de
Recursos Genéticos
Bovinos.

MAG

INTA

SENASA

INA
CORFOGA
CNPL
Universidades

Asociaciones y
camaras de
ganaderos.

Empresas privadas.

Consanguinidad
en el hato.

Falta de registros de
genealogias.

Llevar un control sobre la
correcta administracion
de los registros
genealdgicos.

Uso de registros
genealdgicos.

Aplicar lo estipulado en los
decretos de traspaso de
registros genealdgicos,
estatutos y
reglamentaciones de las
Asociaciones.

Asociaciones de
criadores de ganado
bovino.

MAG
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Politicas y
legislacién
desactualizadas.

Creacioén de
nueva
legislacidn.

Vacio legal.

A nivel politico: revision,
redaccidn de reglamentos
técnicos y decretos.

Unidad Nacional de
Recursos Genéticos
Bovinos.

MAG

SENASA

CORFOGA

Consultores externos.

Integracion de

Desconocimiento de las
actividades desarrollan
cada organizacion /
institucion en su plan de
accion.

Establecer lineas de trabajo
claras especificas.

Presentar informes
periddicos acerca de las
labores realizadas y sus
avances.

CORFOGA en su labor
de integracion de
actores y rendicion de
cuentas.

Cada actor en su labor

Econdmica

actores. . . de rendicién de
L, . Divulgar los estudios en
Comunicacién deficiente. cuentas.
curso para dar a conocer las
- labores que se realizan, asi . .
Duplicidad de labores e q ! Unidad Nacional de
. ., como los resultados de .
informacion. o Recursos Genéticos
estudios finalizados. )
Bovinos.
Mesas de didlogo.
Incent|~var alianzas de Bancos y entidades
pequefios productores para o e
accesar a diferentes
Costos de tecnologias. MAG
servicios de Servicios de t loi
, rvici n i . .
asesoria, € cdos t'e ecnologias Disefiar un mecanismo INTA
) X repr iv . . .
asistencia Ielg ° tuc' asy financiero que permita
técnica, material aboratorios poco incentivar a los productores | SENASA

biotecnoldgico
para la
reproduccidn y
mejoramiento
genético.

accesibles
econdmicamente.

el uso de toros
reproductores con
evaluaciones genéticas y
reproductivas.

Crear convenios entre
instituciones para disminuir
los costos y contribuir al
desarrollo de micro,

Universidades

CORFOGA

CNPL

INDER
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pequenos y medianos
productores.

Asociaciones y
camaras de
ganaderos.

Retribucion
econdmica lenta
debido al tiempo
que demora la
obtencioén de
resultados.

Condicidn propia de la
tecnologia.

Documentar avances en
finca y respaldar con
documentacidn oficial.

Bancos y entidades
financieras.

Universidades
INTA
CORFOGA

CNPL

Incremento de
los costos de
produccién.

Aumento del costo de
produccién: mano de
obra, alimentacion,
servicios veterinarios,
evaluaciones genéticas y
gendmicas, costo del
germoplasma a utilizar.

Evaluar el impacto que
ejerce la mejora genética
sobre las utilidades y analisis
de rentabilidad.

Universidades
MAG

INTA

SENASA
CORFOGA
CNPL

Proveedores y
empresas privadas.

Bancos y entidades
financieras.

Dindmica
econdmica del
negocio.

Oscilaciones en los
precios de mercado de
ganado bovino y materias
primas para su
produccion.

Tendencia irregular en los
precios de venta de
carne, leche y sus
subproductos.

Impulso a la ganaderia
empresarial.

Bancos y entidades
financieras.

CORFOGA
CNPL
MAG
SENASA
INTA

Universidades
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Pagos por
calidad de
producto.

Irregularidad del pago por
calidad o compensaciones
econdmicas por la falta
de estandarizacién de
sistemas de clasificacion
de calidad en el sector
industria.

Desinformacion del
productor.

Precio de la carne
nacional compite con los
precios de carne y leche
importada.

Generar un sistema nacional
de clasificacién de calidad.

Publicacion de los sistemas
nacionales de clasificacion
de calidad.

Campafias de divulgacion.

Control y seguimiento de los
reglamentos/procedimientos
para la importacion de carne
y leche.

MEIC
MAG
SENASA
Industrias
CORFOGA
CNPL

Otros entes gremiales

MAG
INTA
SENASA
INDER
Mejorar las condiciones de LU
Corto plazo para competitividad del sector CCSS
desgravacion Condiciones imperantes empresarial de Costa Rica
arancelaria total | en el mercado. (Farga§ soFlaIes, accesos a CORFOGA
en leche. financiamientos, tasas de
interés, etc.) CNPL
Céamara Nacional de
Agricultura 'y
Agroindustria
Otros entes gremiales
Sector empresarial.
Mecanismos Politica y sistemas Impulsar la creacién de una Sistema Bancario

financieros poco
adecuado al nivel
empresarial

financieros de Costa Rica.

Desconocimiento de las
fuentes, montos y

politica financiera acorde al
sector empresarial
agropecuario.

Nacional.

Organismos Estatales.
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agropecuaria del
productor.

condiciones de
financiamiento.

Diseflar mecanismos
financieros adecuados al
nivel empresarial para
incentivar su desarrollo y
crecimiento.

Entes financieros divulguen
sus lineas de financiamiento.

MAG

CORFOGA

CNPL

Camara Nacional de

Agriculturay
Agroindustria.

Situacién econémica

Universidades

distribuidores de
material
genético.

politica ganadera
(Estrategia de Ganaderia
Baja en Carbono).

diversificar su producto y
brindar valor agregado
adecudndolo a los objetivos
nacionales.

. MAG
nacional. Consolidar planes
estratégicos que involucren | |NTA
L, Situacion fiscal a nivel la mejora genética dentro de
Disminucidén de . S
nacional. las labores institucionales. SENASA
presupuesto de
Ia:s |r?st|tUC|ones Regla fiscal vigente. Considerar en los INDER
publicas. S
presupuestos institucionales
. . CORFOGA
Falta de compromiso con | el rubro o partida para
los aspectos relacionados | mejoramiento genético. CNPL
con la mejora genética.
Entidades gremiales
MAG
INTA
SENASA
" Incorporar a las empresas en L
Intereses Empresas genéticas no
. . . . el proceso.
econdémicos de han sido consideradas ni CNPL
empresas sensibilizadas en el .
Ofrecer la oportunidad de
genéticas y proceso de generacion de : CORFOGA

Entidades Gremiales

Proveedores de
material
biotecnoldgico.

Universidades

INA
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Analisis de riesgos

Se realizd un plan de gestidn de riesgos con el objetivo de aumentar la probabilidad y el impacto de los eventos
positivos, disminuir la probabilidad y el impacto de los eventos negativos y adoptar estrategias de respuesta ante
los posibles acontecimientos que puedan presentarse durante la ejecucion del Plan Nacional para el

Mejoramiento Genético del Ganado Bovino en Costa Rica.

Se exponen los eventos que pueden llegar a producirse y tienen un efecto sobre el cumplimiento de las metas
establecidas en el presente Plan. El enfoque del analisis es preventivo mas que correctivo, debido a que se espera
que, durante el seguimiento y control, se identifiquen las causas de los riesgos antes de que se materialicen,
logrando accionar previo a que se comprometa el cumplimiento de las metas. No obstante, si fuese el caso que
se produzcan estos factores, se plantean acciones que permiten reaccionar de forma correctiva para mitigar el

impacto negativo sobre el logro de las metas.

Con el fin de priorizar los riesgos identificados se determinaron dos escalas, una de ellas establece las
probabilidades de ocurrencia en el tiempo y la segunda calcula el impacto. La categoria “bajo” hace referencia a
dado el caso de presentarse el riesgo, este no tendria consecuencias relevantes para la ejecucion del Plan
Nacional y la categoria “alto” implica graves consecuencias para el cumplimiento de las metas establecidas en el
Plan Nacional (Figura 1). Asi, se genera la matriz que categoriza cada riesgo segun su relevancia para priorizar
sobre las decisiones operativas, financieras y administrativas para su mitigacién o plan de contingencia (Figura

2). Se obtiene como resultado, 5 categorias para los riesgos: insignificantes, bajos, moderados, medios y altos.

Probabilidad de ocurrencia Impacto
Bajo 0-30% Bajo 0-20%
Medio 31-70% Medio 20-40%

Figura 1. Escalas utilizadas para categorizar los riesgos.
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Bajo
Bajo Insignificante Moderado
Medio Medio
Alto Moderado

Figura 2. Matriz para la categorizacién de cada riesgo.

Se identificaron 4 estrategias de respuesta para tratar los riesgos:

a) Transferir: Implica traspasar o entregar a un tercero la responsabilidad de solucionar los efectos que
genere el riesgo si se presenta.

b) Eliminar: Hace referencia a eliminar un determinado riesgo en el momento en que se identifique con el
fin de evitar que se lleve a cabo y genere las consecuencias previamente identificadas. Se realiza cuando
se trata de un riesgo muy elevado.

c) Asumir: Se procede a ejecutar el Plan de contingencia en el momento en que se presente, debido a que
el impacto que tiene sobre el cumplimiento de metas no afecta de forma significativa.

d) Implantar medidas para mitigarlo: Se implementan acciones como medidas alternativas a las actividades

establecidas en primera instancia para la ejecucién de las tareas y el cumplimiento de las metas

determinadas.

Durante el control de riesgos, es necesario analizar las medidas planteadas con el fin de identificar la aparicion
de nuevos riesgos o que se presente algin cambio en la importancia o impacto de estos, es imprescindible tener
presente que un riesgo puede tener una o mas causas e impactos. Si se presenta un cambio a menor grado de

importancia implica que se podria guardar el margen de los recursos a utilizar, para gestionar otras contingencias.

A continuacion, el cuadro 7 presenta el Plan de Gestién del Riesgo.
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Cuadro 7. Plan de gestidn de riesgos durante la ejecucién del Plan Nacional para el Mejoramiento Genético del Ganado Bovino en Costa Rica 2021-2034.

Plan de Gestidn del Riesgo

Plan Nacional para el Mejoramiento Genético del Ganado Bovino en Costa Rica 2021-2034.

Nombre
Fecha

del Plan

Marzo 2021.

Declaracidn del Riesgo

Ambito

Legal

Riesgo

Desacuerdo a
nivel
interinstitucional
en el
establecimiento
de roles.

Restricciones para
la recopilacién de
resultados
genéticos
generadosy la
incorporacion de
futuros
resultados.
Restricciones para
hacer publica una
base de datos
nacional de
resultados
genéticos e
indicadores
nacionales.

Efecto/Consecuencia

1. Duplicidad de labores.

2. No ejecucién de
labores

Datos nacionales de
referencia deficientes.

Informacion inaccesible
para tomar decisiones.

Probabilidad
de ocurrencia

Baja

Media

Baja

Impa

Medio

Medio

Alto

cto

Estrategia de
respuesta

Categoria

- Plan de contingencia
del Riesgo NBENC!

Definir responsables.

Generar
convenios/acuerdos
para establecer
responsabilidades si

Medio Asumir

se ejecuta entre dos o

mas responsables.

Generar convenios
para suministrar
informacién
respetando las
propiedades
intelectuales.

Medio Mitigar

Moderado

Periodicidad de

Responsable .
seguimiento

Por definir
segun
establecimiento
de roles.

Bi anual.

Por definir
segln
establecimiento
de roles.

Por definir
segun
establecimiento
de roles.
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Normativa que
imposibilite el
uso,
conservacion,
fomento, mejora,
investigacion y
comercializacion
de los recursos
genéticos y
biotecnoldgicos.

Prohibicion para la

utilizacion de los recursos

genéticos y
biotecnoldgicos

Baja

Alto

Moderado

Restricciones
legales para
generar y/o
actualizar
normativa
permitente que
permita llenar los
vacios
identificados.

Resta oportunidades
para mejoras a nivel

nacional e internacional.

Baja

Medio

Técnica

Fallaen la
creacion,
administracion y
mantenimiento
del portal web.

No se genera
informacion publica via
portal web.

Baja

Medio
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Por definir
segln
establecimiento
de roles.
Se procede a ejecutar
las actividades dentro
del marco legal Por definir
. vigente, asumiendo la segln
Asumir ., o
reduccién en la establecimiento
eficiencia del de roles.
cumplimiento de
metas.
Se publica la
informacion mediante
paginas web de los
diferentes Por definir
Mitigar responsables,.se . seg'un'
genera un repositorio | establecimiento
de informacion y se de roles.

divulga mediante
notas o informes de
caracter publico.
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G

Incapacidad
organizacional
para implementar

Impide medir el impacto
de la adopcion de las
tecnologias en el sector.

Alto Moderado

Se ejecutan los
planes, programas y
proyectos dentro de

Alto I

i .

planes, programas | Impide apoyar al Baja

y proyectos | productor en el proceso

regionales y/o | de transicion e

nacionales. implementacion.

Desconocimiento

técnicoy

profesional que

imposibilite Baja adopcion de

capacitar tecnologias por parte de Media

productoresy los productores.

generar

informacion

técnica.

Poca o nula

disponibilidad del | Imposibilidad de

equipo e investigar y/o certificar Media

infraestructura aspectos reproductivos y

laboratorial y de | genéticos.

investigacion.

Falta de registros

o certificaciones | Imposibilidad de generar

para determinar | una linea base.

el estado de los Desconocimiento del !
Media

recursos
genéticos
disponibles en el
pals.

punto de partida lo que
afecta la medicién del
impacto.

Alto I

las capacidades de Por definir
. cada organizacién. Se segln
Asumir g g' . Anual
fomenta la establecimiento
colaboracion de roles.
interinstitucional para
maximizar el uso de
recursos.
Por definir
Fortalecer y aumentar cealn
Mitigar las capacidades g. ) Anual
. establecimiento
técnicas.
de roles.
Crear convenios
interinstitucionales. .
Por definir
Desagregar .
- o segun
Mitigar responsabilidades o
, ) establecimiento
segln capacidad y
o, de roles.
especializacion de los
laboratorios actuales.
Analizar toda la
informaciéon que se .
.q Por definir
pueda recopilar para cealn
Asumir generar una linea g. .
establecimiento
base. Desconocer las
de roles.

caracteristicas de los
recursos genéticos
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Desacuerdo en la
definicidn de los

Impide establecer una

nacionales también es
un punto de partida.

Implementar

o hoja de rutay dar una estrategias que Por definir
criterios de uia al productor que solventen los seguin
seleccion para g . P g Medio Alto Mitigar g. .

contribuya a los desacuerdos que establecimiento
adoptar los ; : o
) ) lineamientos de impiden el avance del de roles.
lineamientos de la o
o descarbonizacion. Plan.

descarbonizacion.
Desacuerdo en la
definicion de Seleccionar los
indicadores Dificulta Ia indicadores genéticos Por definir
genéticos o, . . . considerados segun

) estandarizacién en los Baja Medio Mitigar ) o
apropiados como o - apropiados que establecimiento

criterios de seleccién.

base para la toma generen mayor de roles.
de decisiones en impacto econdmico.
seleccion.
Bajo o nulo Dificulta la identificacion Implementar el Por definir
monitoreo del de oportunidades . . mecanismo de segun

o . P Y Baja Alto Moderado Mitigar . g. : Anual
cumplimiento de | riesgos que afecten el monitoreo establecimiento
metas. cumplimiento de metas. establecido. de roles.

Revisién anual de
Deficiente posibles actores que Por definir
comunicacion Dificulta la maximizacion ) : : . uedan involucrarse segun
9 y g Medio Bajo Bajo Mitigar P g. ) Anual

colaboracién en la gestion de recursos. en los planes, establecimiento
interinstitucional. programas y/o de roles.

proyectos vigentes.
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Desinterés por
estandarizar

Impide el fomento de la

Alto I

Generar proyectos
pilotos o estrategias

h I

: .

5|stgr.nas‘otle diferenciacion de la Alto
clasificacion de L
calidad del produccion.
producto final.
Escasos recursos
para la Impide documentar
elaboracién de punto de partida,
diagndsticos, ejecucién e impacto de Medio
informes y las tecnologias de
recopilacion de interés.
informacion.
Falta de recursos
por parte de los
productores para Impide adopcion de
la . Alto
. . tecnologias
Financiera implementacion
de
recomendaciones.
Limitacidn de
recursos para | Impide medir el impacto
implementar de la adopcion de las
planes, tecnologias en el sector.
programas, Impide apoyar al Baja
proyectos e | productor en el proceso

investigaciones
regionales y/o
nacionales.

de transicion e
implementacion.

Alto Moderado

gue permitan Por definir
" implimentar estos segln
Mitigar .p g. .
sistemas por un establecimiento
periodo de tiempo de roles.
para evaluar su
impacto.
Apoyo en -
POy ., Por definir
colaboracion ,
- ) o segln
Mitigar interinstitucional para o
. -, establecimiento
maximizar la gestion
de roles.
de recursos.
Unir esfuerzos parala
captacion de recursos Por definir
- su suministro segln
Mitigar Y g. .
responsable entre | establecimiento
productores de roles.
comprometidos.
Se ejecutan los
planes, programasy
proyectos dentro de
las capacidades de Por definir
. cada organizacion. Se segun
Asumir .
fomenta la establecimiento
colaboracion de roles.

interinstitucional para
maximizar el uso de
recursos.
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Escaso o nulo
apoyo financiero
a los sistemas
ganaderos para

Impide adopcién de

Unir esfuerzos parala

) Alto Alto
accesar al tecnologias
mercado por
medio de créditos
o microcréditos.
Fluctuacion en los . ) .
Inestabilidad financiera
pagos al ganadero o
gue impide sostener la
y en los s Alto Alto
. adopcién de una
precios/costos de ,
g tecnologia
produccion.
Escasa
participacién de | Baja adopcion de
productores en tecnologias por parte de Medio Medio
las los productores.
capacitaciones.
Desinterés social .
or aspectos aUe Impide promover una
P P q diferenciacion del Bajo Medio
generen valor al i
. producto final
producto final.
. Ideas
Social .
preconcebidas
acerca del Baja adopcion de
mejoramiento tecnologias por parte de Bajo Medio
genéticoy el los productores.
costo de
implementacion.
Desinformacién Se muestra un mercado
or parte del con un crecimiento lento . .
porp Medio Medio

productory de la
industria de la

y baja en la productividad
tanto para los
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establecimiento
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sean de mayor interés
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Mitigar informacién para o
. . , | establecimiento
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mejora genética y
sus beneficios.

productores como para
la industria.

tanto tedricas como
practicas.

Ambiental

Promover planes,
programas,
proyectos e
investigaciones de
razas o seleccion
de rasgos que
generen
informacion
acerca de
rendimientos
productivos y
obtencion de
productos de
mejor calidad
(carne/leche) y se
adapten a los
lineamientos de la
descarbonizacién
ganadera.

No cumplimiento de las
metas ambientales, tanto
las establecidas en las
NDC como las sefialadas
en los escenarios de la
Estrategia de Ganaderia
Baja en Carbono

Medio

Alto

Mitigar

Fortalecer las
acciones de
alimentacion del hato
ganadero para
contribuir con la
reduccion de
emisiones de gases de
efecto invernadero
por esta via.

Por definir
segln
establecimiento
de roles.
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Anexos

|.FODA

Durante los talleres interinstitucionales impartidos en la Corporacidon Ganadera en el 2019, se realizé un analisis
de las barreras (Cuadro 6) y se disefié un FODA. Este listado de fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas
que afectan de forma positiva o negativa la eventual implementacion y desarrollo del Plan Nacional de
Mejoramiento Genético, fue utilizado en el andlisis de riesgos (Cuadro 7) del presente documento. A

continuacién se presenta el FODA:

FORTALEZAS DEBILIDADES

1. Acceso a tecnologias reproductivas modernas.
1. Evaluaciones genéticas desde hace 17 afios | 2. Limitado andlisis genéticos a nivel nacional.
2. Proyectos de investigacion en genética y 3. Capacitacidn a los productores.
reproduccién 4. Deterioro del equipo e ihstala_ciongs_del Banco de
3. Laboratorios especializados y certificados 22 dEE it {Instalam?ne_s|n5uf|t:|entes}.
. 5. Poco recurso humano (técnico).
4. Banco de germoplasma establecido (INTA- - )
6. Dependencia financiera.
SENASA) 7. Acceso restringido a los productores.
5. Profesionales con experiencia en 8. Competencias de las cdmaras y asociaciones para
diferentes especialidades impactar al ganadero
6. Convenios interinstitucionales 9. Poca asistencia a las actividades de divulgacian.
i i i
‘s , 1. Cultura de los productores.
1. Implementacion de tecnologias modernas. . . bi
2. Vinculacién con la Estrategia para la 2. R_ES'StfanC'a B Cam_ —
Ganaderia Baja en Carbono en CostaRica. | 3- >ltuacion economica.
3. Precios competitivos a favor del productor | 4. Regulaciones legales. (cuidado: no
(en comparacion a genética comprada por malinterpretar).
las instituciones vinculadas). 5. Ingresode material genético no
4. Necesidad de aumentar la rentabilidad. formal.
2. Cremlmlento el 6. Regulaciones sobre la calidad del
6. Regulaciones legales. : e
e = . material genético.
7. Financiamiento (Lineas especiales). . .
7. Baja empresarialidad del sector.

Figura 3. Diagrama de Fortalezas, Debilidades, Oportunidades y Amenazas para la implementacion del Plan
Nacional de Mejoramiento Genético.
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Glosario®

Ambiente. - Todas las condiciones externas (no genéticas) que influyen en la reproduccién, produccién y
caracteristicas de la canal del ganado. Si en las evaluaciones genéticas no se consideran los efectos
ambientales sobre el mérito fenotipico de manera adecuada, se reduce la precisién en la estimacién del

valor genético y el mejoramiento subsecuente.

Asociacidon de Criadores. - Organizacidon que registra la informacidn genealégica y productiva de animales y
promueve las evaluaciones genéticas de los animales de la raza. Estas asociaciones también regulan el

registro de animales y promueven la raza.

Bos indicus. - Subespecie de ganado bovino. También se le llama Cebu.

Bos taurus. - Subespecie de ganado bovino. Con frecuencia se le refiere como “europeo”. Las cruzas Bos indicus

x Bos taurus son fértiles y expresan cantidades importantes de heterosis.

Caracteristicas de relevancia econdmica (CRE). — Caracteristicas que tienen importancia econémica directa para

los productores.

Conformacidn. - Descripcién de la forma de partes del cuerpo de un animal.

Confiabilidad (de la seleccidn). - Correlacidn entre el valor genético real (no conocido) de un animal y un valor

genético predicho en una caracteristica. Con frecuencia se conoce como “exactitud”.

Consanguinidad. - Apareamiento de animales emparentados en mayor grado que el promedio de la poblacién.
La consanguinidad reduce la proporcién de pares de genes heterocigéticos en los descendientes y
aumenta la proporcion de pares de genes homocigdticos; aumenta la frecuencia de manifestacion de
defectos genéticos causados por genes recesivos. La consanguinidad puede aumentar la prepotencia en

caracteristicas con herencia simple o altamente heredables.

Conversion alimenticia (eficiencia alimenticia). - Cantidad de alimento consumido por unidad de peso ganado o

produccién de carne o leche por unidad de alimento consumido.

Cruzamiento. - Apareamiento de animales no emparentados.

8 Montafio y Martinez (2010).

67



Plan Nacional para el Mejoramiento Genético del
Ganado Bovino de Costa Rica, 2020-2034.

Diferencia Esperada en la Progenie (DEP). - Diferencias esperadas en la progenie de un reproductor, relativas a
caracteristicas productivas como peso al destete o peso al afio. El valor de la DEP de un reproductor
expresa, en kilogramos de peso o centimetros de circunferencia escrotal. Las DEPs se estiman a partir del
mérito fenotipico de un individuo y todos sus parientes. Se estiman como la mitad del valor genético y se

expresan en las unidades en las que se mide la caracteristica (kg, cm, etc).

Evaluaciones Nacionales de Ganado. - Evaluaciones de ganado de raza pura para calcular el mérito genético

estimado en una poblacién de animales.

F1.- Individuo resultante del apareamiento de un toro puro con hembras puras de otra raza.

Fenotipo. - La expresion visual o medible de una caracteristica como peso al destete, ganancia posdestete o

intervalo inicio del empadre-parto. El fenotipo esta determinado por el genotipo y el ambiente.

Gen.- Un gen es un segmento de la molécula de ADN, localizado en un sitio especifico (locus) de un par de
cromosomas. Hay dos copias de cada gen en cada célula diploide de un animal. Sélo un gen de cada par se
trasmite al azar a la progenie a través del gameto. La secuencia de nucleétidos uUnica de cada gene
determina su papel biolégico especifico. Muchos genes codifican para la secuencia de amino acidos de un

producto proteico. Otros generan productos que controlan eventos metabdlicos.

Genoma. - Todo el conjunto de ADN, caracteristico de los individuos de una especie.

Genotipo. - Los dos alelos presentes en un locus en un individuo.

Heredabilidad. - La proporcién promedio de la diferencia ente animales, medida u observada, que se trasmite a
la descendencia. La heredabilidad para las diferentes caracteristicas puede variar entre cero a uno. Entre
mayor sea la heredabilidad para una caracteristica, mayor es la precisidon con la que se predice el valor

genético a partir del comportamiento productivo y mayor es la respuesta a la seleccion.

Marcador genético. - Secuencia especifica de nucledtidos facilmente detectable y que puede usarse para

identificar diferentes alelos en un locus.

Objetivos de seleccidn. - La meta del programa de seleccion, por ejemplo producir carne de alta calidad al menor

costo. También puede incluir una lista de las caracteristicas que se consideran como criterios de seleccidn
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para alcanzar la meta. Los objetivos pueden diferir entre criadores debido a los recursos genéticos y fisicos

disponibles y el mercado particular de cada criador.

Pedigri. - Diagrama con los nombres de los ancestros de un animal, generalmente sélo de las 3 a 5 Ultimas
generaciones. La informacién de pedigri se usa para establecer relaciones genéticas entre individuos para

usarlas en evaluaciones genéticas.

Raza. - Animales con origen e historia de seleccion comunes. Los animales de una raza tienen caracteristicas

fisicas que los distinguen de otras razas o grupos de animales de la misma especie.

Raza pura. - Animal con ascendencia conocida en alguna de las razas reconocidas, elegible para ser registrado

en los libros oficiales de dicha raza.

Raza sintética. - Raza que resulta del cruzamiento estabilizado de otras razas.

Seleccion. - Eleccion de algunos animales y eliminacidn de otros como padres de la siguiente generacion. Eleccion

como padres de animales con mérito genético estimado superior para caracteristicas de interés.

Tendencia genética. - Estimador del cambio anual en el mérito genético de los individuos de una raza para una
caracteristica. Se calcula a partir de las diferencias promedio en valor genético estimado de animales

nacidos en una serie de afios adyacentes.

Valor econémico. - Ingreso neto en un hato por unidad de cambio (kilogramo o unidad porcentual) en una

caracteristica de importancia econdmica bajo seleccidn.

Valor econdmico relativo. - Cambio en el ingreso neto en una empresa ganadera por unidad de cambio en el

mérito genético de una caracteristica.

Valor genético. - Mérito genético heredable de un individuo, es decir, el valor de un individuo como padre. Las
predicciones genéticas se expresan como diferencias en la progenie. Debido a que cualquiera de los padres
contribuye con la mitad de los genes de cualquiera de los hijos, la diferencia en la progenie de un individuo

es la mitad del valor genético.

Valor genético estimado (VGE). - Una estimacién del valor genético real de un animal para una caracteristica
con base en la informacién de esa misma caracteristica, y algunas veces de caracteristicas correlacionadas

genéticamente, en el individuo y en parientes cercanos. El VGE es una manera sistematica de combinar la
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informacién productiva disponible del individuo y de sus hermanos y descendientes. El VGE generalmente

se expresa como Diferencia Esperada en la progenie.
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