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" El cerdo no es chancho, chancho es el que lo cria como tal "

L. C. Pinheiro Machado

Algunas consideraciones sobre el manejo y utilizacién
de los remanentes de granjas porcinas.

1 Introduccion.

1-1 Aspectos generales.

Todo productor de cerdos, en la época actual y en el futuro, independientemente del
tamafio de su granja, debera enfrentar varios retos, entre ellos, dos son fundamentales :

- ser competitivos
- producir en armonia con el ambiente

Con respecto al primer punto, el productor para enfrentar con éxito la apertura de mercados,
debe ser muy eficiente, es decir, su granja debe tener una alta productividad, (producir a
mercado mas de 20 - 22 cerdos por hembra por afo), reducir los costos de produccién y
producir un cerdo con calidad de canal acorde con las exigencias del mercado actual. Todo
esto implica, el uso de la mejor tecnologia disponible, siempre y cuando su uso sea rentable.

En relacién con la produccion de cerdos en armonia con el ambiente, en éste punto es
fundamental reconocer, que todo productor de cerdos tiene una responsabilidad moral con la
sociedad actual y las generaciones futuras de preservar el ambiente y que este aspecto debe
ser mas importante aun que la misma aplicacion de las leyes y reglamentos que norman en la
actualidad la produccion de cerdos en el pais.

1-2 Marco legal sobre permisos de ubicacion y funcionamiento de granjas
porcinas

Este aspecto como se explicé seréa tratado por funcionarios del Ministerio de Salud, con mayor
amplitud. Un listado de algunas leyes y reglamentos que tienen relacién con la produccion de
cerdos y el ambiente son:

A - Constitucion Politica
- Derecho de los consumidores (Articulo 46)
- Derecho a la salud (Articulo 21)
- Derecho al patrimonio (Articulo 89) y sobre la explotacion
racional de la tierra (Articulo 69)
- Derecho a un ambiente sano (Articulo 50)

Fuente: Ley organica del ambiente comentada, 1998 Fundacion Ambio, San José, Costa Rica.



B - Leyes relacionadas

- Ley General de Salud N° 5395 del 30 de oct. 1973

- Ley de Conservacion de Vida Silvestre N° 7317, del 21 de
nov. 1992

- Ley Orgénica del Ambiente N° 7554, 26 de oct. 1995

- Ley Forestal N° 7575

C - Reglamentos.

- Reglamento sobre granjas porcina, decreto N° 32312 - S del 26 de abril 2005
Establece requisitos de:
- ubicacion y funcionamiento
- requisitos de tenencia de cerdos
- trAmite de permisos
- plazos, etc.

* Reglamento sobre vertido y rehuso de aguas residuales N° 26042 - S MINAE, 19 junio,
1997.

* Reglamento general para otorgamiento de permisos de funcionamiento N° 33240 — S,
23 de agosto del 2006

« Reglamento para tramite de visado de planos para la construcciéon, decreto N° 27967. Julio
1999, alcance 44, Gaceta 130

* Reglamento a la Ley Forestal, decreto N° 25721 — MINAE, 17 de octubre de 1996.

» Reglamento de aprobacion y operacion de sistemas de tratamiento de aguas residuales
N° 31545 — S Gaceta 246, 22 de diciembre del 2003.

1 - 3 Instituciones con participacion en la conservacién del ambiente.

Segun el Manual de Mecanismos de Proteccion Ambiental, publicado por el CIVCO - 1998
Instituto Tecnolégico de Costa Rica, mas de 15 instituciones u organismos tienen competencia
en la legislacion ambiental. Entre ellas, las siguientes instituciones:

1- Sala Constitucional.

2- Contraloria General de la Republica.

3- Ministerio Publico.

4- Procuraduria Ambiental y de la Zona Maritimo Terrestre
5- Contraloria Ambiental (MINAE)

6- Tribunal Ambiental Administrativo (Organo de desconcentracion MINAE).
7- Consejos Regionales. (Adscrito al MINAE).

8- Secretaria Técnica Nacional Ambiental (SETENA).

9- Defensoria de los Habitantes.

10- Ministerio de Salud.

11- Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

12- Ministerio de Transportes.

13- Municipalidades.

14- Ministerio del Ambiente y Energia.

15- Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos.



2 - ¢Qué son los remanentes de granjas porcinas?

El término remanente es sin6nimo de desecho y se usa para indicar que tiene un potencial uso
y no es un desperdicio, incluye las heces y orina de los cerdos, méas el alimento que se
desperdicia de los comederos, el agua de lavado y la que se derrama de los bebederos

3 - ¢Por qué los remanentes pueden contaminar?

Son varios los posibles efectos o formas de contaminacién, que un mal manejo de los
remanentes puede producir, entre ellos los siguientes:

« Excesiva cantidad de nutrientes (nitratos, zinc, fésforo, etc.) o de materia organica que
ocasionan un desbalance en los sistemas ecoldgicos.

» Presencia de microorganismos patégenos.

« Presencia de impurezas téxicas (pesticidas).

» El contenido de solidos complica los sistemas de filtracién y tratamiento del agua.

e Mal sabor y olor del agua.

4 - ¢Qué se busca con un buen manejo de los remanen  tes?

Con un buen manejo o un sistema apropiado de utilizacién de los remanentes en una granja
porcina, buscamos:

* Mejorar la limpieza y sanidad de los cerdos y con ello obtener un mejor rendimiento
productivo.

« Evitar las molestias por malos olores y proliferacion de moscas.
» Sacar algun provecho de ellos, por ejemplo producir abono, biogas, carne, etc.
e Cumplir con la legislacioén vigente para garantizar el funcionamiento de la granja.

5 - Factores que afectan la produccién de remanent  es.
Algunos de los factores que afectan el volumen o produccion de remanentes son:
5- 1 - Cantidad de cerdos

Légicamente hay una relacion entre el nimero de cerdos y la cantidad de remanentes
producidos, a mayor cantidad de cerdos hay mayor produccién de remanentes.

5-2 - Distribucion por tamafio de la poblacién de cerdos en la granja.
Debido a que la produccion de heces y orina esta en relacion al tamafio de los cerdos.
5-3 - Tipo de alimento utilizado.
A mayor calidad del alimento hay una mejor digestibilidad y por consecuencia una
menor produccién de heces, por el contrario, los alimentos muy fibrosos producen un mayor

volumen de heces.

5-4 - Clima. (temperatura y humedad relativa)



Debido a que el clima influye en el consumo del alimento y del agua.
5-5 - Tipo de bebedero utilizado (chupeta vs pila).

Con relacién a la cantidad de agua que se puede derramar.
5-6 - Sistema de limpieza.

Si se lava una o dos veces al dia o cada dos dias, si se lava con bomba de alta
presion, si hay piso enrejillado con fosa, si se recogen las heces con cepillo y pala, etc.

De acuerdo a una evaluacion realizada por el PITTA - Cerdos, con la colaboracion de la
Escuela Centroamericana de Ganaderia y el Instituto Tecnolégico de Costa Rica, se
determin6 que por cada cerdo existente en la granja de la ECAG, la cual tiene corrales con
piso sélido de concreto, cuando se lava con manguera una vez por dia, se gasta de 16 a
20 litros por animal y con dos lavadas por dia de 25 a 30 litros por cerdo.

5-7 - Algunas practicas de manejo.

Uso de cama (burucha) en las maternidades, la cual debe tratarse cuando se
cambia. También la utilizaciéon de goteo para refrescar a cerdas lactantes en clima caliente
aumenta el volumen de agua a tratar.

6 - Produccion de heces y orina.

En el cuadro 1 se presenta la informacion sobre la produccion de heces y orina de acuerdo a la
clase de cerdo

Cuadro N° 1. Produccion Total de Estiércol.

CLASE TAMANO KG KG/DIA % HUMEDAD
Lechén 16 1.04 91
Cerdo crecimiento 30 1.9 91
Cerdo engorde 68 4.4 91
Cerdo finalizacion 920 5.9 91
Cerda gestacion 125 4.0 91
Cerda y camada 170 15.0 91
Verracos 160 5.00 91

Adaptado de Midcost Plan Service MLUPS-18. Los valores son heces y orina Unicamente.



En promedio se estima que la cantidad de heces y orina producida por un cerdo de 90 kg de
peso vivo, es de 3,5 kg = 2 galones = 0.00335 m*

7 - Componentes de las heces de ganaderia.

En el siguiente diagrama se presenta esquematicamente la degradacion que sufren las heces
de los cerdos.

COMPONENTES DE LAS HECES

HECES DE GANADERIA

— ™

Materia seca Agua
(solidos)
Volétiles No Volatiles
(organicos) (inorganicos)
Biodegradables No biodegradables

Del esquema se puede concluir la importancia que tiene utilizar programas de alimentacién
ajustados a los requerimientos, que contengan la menor cantidad posible de sustancias o
nutrientes no biodegradables como el fosforo, nitrégeno, cobre, zinc, etc. y de utilizar un
sistema apropiado de aprovechamiento o tratamiento de los remanentes, para evitar la
contaminacion.

8 - Composicién nutritiva de la cerdaza.

Varios factores afectan el valor nutritivo de la cerdaza, entre ellos la composicion de la racién,
el sistema de limpieza y la cantidad de agua utilizada en el lavado, el sistema de separacion de
los sélidos, etc.

En el Cuadro N° 2, se presenta un resumen sobre la composicién quimica de cerdazas
compuestas recogidas de los corrales y la obtenida de un separador, e acuerdo a la dieta
utilizada segun la etapa productiva.



Cuadro N° 2:

Composicion Quimica de Cerdaza de Diferentes Etapas Productivas, Cerdaza Compuesta y Obtenida del Separador
(base seca)*

NUTRIENTE
Etapa Humeda | Proteina Extracto Cenizas FND FAD CNE Calcio Fésforo Cobre
Productiva d Cruda Etéreo % % % % % % mg/kg
% % %

Inicio 80.51 26.92 7.10 14.28 28.42 7.96 23.26 2,51 0.19 1160.5
Desarrollo 78.67 26.27 9.83 15.97 30.89 9.81 17.02 3.36 0.21| 445.04
Engorde 78.55 23.38 6.74 d 16.44 37.04 11.35 18.24 2.96 0.22| 427.64
Gestante 80.73 16.49 3.85 20.34 40.20 15.54 19.11 3.93 0.29 725.30
Lactante 72.52 15.80 8.64 20.08 30.65 11.79 16.22 5.01 0.27| 920.60.
Tipo de
Cerdaza
Compuesta 72.10 18.75 10.90 19.29 32.77 12.69 18.24 4.45 0.25 741.71
Separador 78.82 14.69 4.42 9.25 68.65 29.93 4.66
Fuente: Camacho, 1998

*Excretas provenientes de animales alimentados con una dieta a base de maiz y soya




9 - Alternativas de manejo o de utilizacion de los remanentes.

Las posibilidades de utilizar un determinado sistema de tratamiento o de aprovechamiento de
los remanentes en una finca, dependen de varios factores, entre ellos los siguientes.

9-1 Facilidades existentes
a- topografia de la finca.
b- Area disponible.
c- Ubicacion de la finca.
d- Disponibilidad de agua.

e- Clase de suelo y nivel friatico

9-2 Tamario de la granja (cantidad de remanentes )

9-3 Las necesidades u oportunidades de producir un determinado producto

(el biogas, bioabono, lumbricultura, alimentacién de novillos, etc.).

10 - Sistemas de manejo o utilizacion de los reman  entes.
Hoy en dia en Costa Rica, el productor de cerdos dependiendo de sus necesidades vy
posibilidades tiene una gran gama de alternativas para el manejo o utilizacion de los

remanentes de la granja, producto de las experiencias que han ido desarrollando los propios
productores y algunas instituciones publicas y privadas. Entre ellas tenemos las siguientes:

10-1 Manejo de remanentes.
- Recoleccion de sdlidos a pala (pequefia granja)

- Uso de separador de sélidos
- Piso enrejillado con fosa.

- Uso de tanque séptico para granja pequefa



- Uso de reactores
- Uso de lagunas integradas - anaerd@bicas,
facultativas y aerébicas

- Separador y lagunas

- Separador y lagunas con plantas acuaticas
- lechuga acuatica
- lirio acuético
- azolla

- Uso de algun aditivo para mejorar las

caracteristicas de los remanentes, ej enzimas

10-2 Utilizacion de los remanentes bajo el concepto de que los deshechos o remanentes no
son un desperdicio sino un material del cual se puede sacar algun beneficio.

- Produccién de abono
- lumbricultura
- compostera, etc.

- Alimentacion de novillos (mientras no haya una disposicion
sanitaria que los prohiba)

- Produccién de biogas.
- Lagunas con peces (tilapia ).
- Produccién de patos (pequefia granja )
En la préactica lo que mejor funciona es la combinacién de varios sistemas, como por ejemplo,

uso de un separador para producir abono con los sélidos o para alimentacion de novillos
integrados a dos o tres lagunas que tienen plantas acuaticas.
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