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PRESENTACION

En DIECA se continua trabajando con la conviccién
de consolidar esta publicacién como un canal de
informacién de temas agricolas disponible para el
sector azucarero; y para este numero se ha logrado
recopilar informacién y trabajos importantes de
interés y actualidad en el dmbito azucarero costarri-
cense.

Para esta ocasién en la Seccion Editorial se estan
compartiendo los resultados de una serie de talleres
de consulta realizados con el objetivo primordial de
conocer la opinién de los beneficiarios de los servi-
cios de DIECA, asi como sus principales inqui-
etudes y necesidades de demanda tecnolégica que
requieren que DIECA atienda prioritariamente
dentro de su campo de accién. Se estd incluyendo
un importante articulo que informa de la situacion
que se ha dado en la Regién de Guanacaste con
relacion a los efectos de El Nifio, y las acciones
propuestas para tratar de mitigar los efectos negati-
vos de esta condicién climatica. Finalmente se
incluye en esta seccion una interesante nota sobe la
operacién del Fondo Rotativo de Semilla que opera
en la Regién Sur.

El lector podrd encontrar y analizar en la Seccién de
Articulos Cientificos los importantes resultados
publicados sobre el trabajo de investigacion que se
ha desarrollado en la Regién Sur con madurantes en
cafia de azdcar.

La Seccién de Notas técnicas expone informacién
sobre un importante mamifero conocido popular-
mente como taltuza, los dafios potenciales que
ocasiona al cultivo de la cafia y las alternativas para
convivir con este roedor.

Esperamos que este numero cuente con la aproba-
cién de nuestros lectores y cumplan sus expectati-
vas. Reiteramos nuestro agradecimiento a los
colaboradores que aportan su material para ser
incluido en esta publicacion periédica.

Ing. Agr. Erick Chavarria Soto.
Coordinador Comité Editorial.
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Seccion Editorial

Demandas tecnolégicas desde
la perspectiva del productor
costarricense de cafia de aziicar

Introduccion

No hay duda que el tema de la
competitividad resulta fundamen-
tal de ser abordado, alcanzado y
satisfecho en los  tiempos
actuales, sobre todo y muy parti-
cularmente en el contexto de la
globalizacién y la apertura comer-
cial, virtud de que repercute
directamente en el éxito de las
agro empresas, y con ello, en el
desarrollo humano del medio
rural.

Es en la actualidad y desde hace
ya bastante tiempo imperativo y
estratégico mejorar y construir la
competitividad sobre bases
sélidas y perdurables para encarar
con posibilidades reales de éxito la
globalizacién y la apertura de
mercados, para lo cual se deben
aprovechar e instaurar ventajas
competitivas con el objeto de
enfrentar los dindmicos y profun-
dos cambios econdémicos, comer-
ciales, tecnolégicos, culturales y
sociales que vienen sucediéndose,
y de lo cual la agroindustria
azucarera no esté ajena y tampoco
exenta.

Michael Porter (2007) en sus

argumentaciones sobre el tema,
es concluyente y contundente al
juzgar las explicaciones tradicio-
nales que por lo general se dan en
torno a la competitividad de un
pais, al asegurar que la misma
“no tiene que ver con el tipo de
cambio, con el costo de la mano de
obra, con un balance comercial
positivo, con el nivel de intervencién
gubernamental ni con las tasas de
interés. La competitividad se trata
de otra cosa y para afrontar correcta-
mente sus desafios es necesario un
muy buen liderazgo, tanto en el
ambito privado como en el pablico.”

Siendo aun maéas especifico
respecto al tépico referido pero
aplicado puntualmente al sector
agricola, el mismo autor expresa
que “...la ventaja competitiva no
viene de los recursos, sino de la
capacidad de emplearlos de manera
productiva.” El tener tierra, mano
de obra y capital no determinaré
la rigueza tanto como la habilidad
para usarlos de una manera
productiva.” Es entonces de
acuerdo con la visién de ese autor,
en la integracion, la articulaciéon y
la movilizacién combinada de los
recursos, voluntades y habili-
dades disponibles donde esta la

Marco A. Chaves Soleral

posible férmula que pueda condu-
cir al abordaje del nuevo entorno
productivo con alguna posibilidad
de éxito (IICA-MAG 1998).

El concepto de competitividad
empresarial es muy variable en
sus contenidos, pero puede sin
embargo ser concebido y concep-
tualizado de acuerdo al criterio de
numerosos autores, como “la
busqueda de la eficacia y la efectivi-
dad que las diferentes empresas,
entidades empresariales, corpora-
ciones y unidades productivas
realizan en procura de posicionarse
como las mejores en sus activi-
dades, rubros o dreas de gestion
comercial, superando a otros
posibles  competidores”; esto
aplicado en nuestro caso a la
agroindustria azucarera. Se habla
de competitividad empresarial al
hacer referencia a las diferentes
estrategias y métodos que las
diversas entidades comerciales
desarrollan con el fin no sélo de
obtener los mejores resultados,
sino también de que estos se
posicionen como los mejores en la
actividad a la cual se dedican. Se
define y entiende entonces como
competitividad, a “/a capacidad de
una organizacién publica o privada,

1 Ingeniero Agrénomo, MSc. Gerente. Departamento de Investigacion y Extension de la Cafia de Azicar (DIECA-LAICA), Costa Rica.
E-mail: mchavezs@laica.co.cr. Teléfono (506) 2284-6066 / (506) 2284- 6067.
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lucrativa o no de mantener sistemati-
camente ventajas comparativas, es
decir sus habilidades, recursos,
conocimientos y atributos que le
permitan alcanzar, sostener y mejo-
rar una determinada posicién en el
entorno econémico”  (http://ww-
w.definicionabc.com/negocios/-
competitividad-empresarial.php).

La competitividad tiene como
elementos bésicos y fundamenta-
les la eficiencia y la eficacia en
todos los ordenes, sea en el
ambito productivo, tecnolégico,
administrativo, comercial, econé-
mico o social, lo cual en el caso
exclusivo de la agroindustria
azucarera y muy particularmente
en la produccién primaria estan
claramente definidos:

Alcanzar altas productividades
agricolas  expresadas  en
tonelajes  satisfactorios de
cafia (>90 tm/ha)

e Que los tallos de cafia indus-
trializables contengan altas
concentraciones de sacarosa
extraible 'y recuperable al
momento de su cosecha y
procesamiento (>112 kg/t
cafia)

+ Laproductividad de azlcar por
unidad de area debe ser supe-
riora 10 t/ha

* Rendimientos agroindustriales
preferiblemente crecientes vy
sostenibles en el tiempo

¢ Maximizar la producciéon de
materia prima de alta calidad:
cafia limpia y fresca

¢ Maximizar la calidad del pro-
ducto final y sus derivados

*  Reducir y minimizar los costos
de produccién implicitos

+ Eliminar y/o mitigar posibles
impactos ambientales negati-
VoS

+  Optimizar los beneficios socia-

les y la rentabilidad econémica
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Como se infiere de todo lo ante-
rior, son muchos los retos vy
desafios que para un productor de
cafia, sea persona fisica o juridi-
ca, existen en la actualidad en el
pais para pretender alcanzar un
nivel de competitividad aceptable,
lo cual debe ser previsto y tenido
en cuenta.

En el caso particular de Costa
Rica acontece que a diferencia de
otras naciones azucareras, aun
geograficamente muy cercanas,
las diferencias  estructurales,
funcionales y operativas de sus
agroindustrias son muy amplias,
por cuanto hay condiciones
biéticas y abidticas especiales
que las diferencian y determinan
en sus resultados y capacidades.
Algunas de esas particularidades
se anotan seguidamente:

a) Hay en el pais seis regiones
productoras de cafia bien
tipificadas y diferenciadas que
poseen  condiciones  muy
desiguales, atin a lo interno de
las mismas, lo cual dificulta y
limita las generalizaciones
debiendo por ello procurar y
acudir a las soluciones espe-
cificas; lo cual se proyecta
ineludiblemente al manejo
agronémico de las mismas.

b) La planta de cafia se cultiva en
el pafs desde los cero metros
hasta los 1.550 msnm y no
apenas en zonas bajas meno-
res a 500 msnm como acon-
tece en naciones cercanas.
Esta condicién determina los
criterios de manejo y la dura-
cién del ciclo vegetativo de la
planta el cual llega hasta los
24 meses en la seccién mas
alta.

c) Desde la perspectiva edafo
climatica y como resultado de

d)

f)

lo anterior, las condiciones
productivas son muy diversas
y heterogéneas en todos los
sentidos: tipos de suelos,
clima, relieve, disponibilidad
de agua, luz, temperaturas,
humedad, viento, manejo.

La capacidad de la cafia de
azlcar de expresar todo su
potencial genético intrinseco se
ve fuertemente impactada ante
lo disfmil de los entornos, tanto
positiva como negativamente,
lo cual se manifiesta en la
productividad agroindustrial.

Las tipologfas de Productores
Independientes (1-1.500 t) son
muy variables y heterogéneas,
teniendo presencia de un
segmento importante de pe-
quefios, medianos y grandes
productores que marcan dife-
rencia. En la Zafra 2014-2015
se registraron oficialmente en
las néminas de LAICA un total
de 7.552 entregadores (BER-
MUDEZ y CHAVES 2014).
Adicionalmente existen actual-
mente 13 Ingenios activos
ubicados en las seis regiones
productoras de azlcar, cuya
capacidad nominal y
tecnolégica de procesamiento
y fabricacién es muy disimil en
todos los sentidos.

Las condiciones productivas,
los potenciales y las capaci-
dades reales de eficiencia
agroindustrial son igualmente
muy variables, virtud de existir
limitantes  biéticas determi-
nantes en algunos entornos
productivos, marcados por
situaciones como las siguien-
tes: topografia quebrada (has-
ta 30%) que impide meca-
nizar; areas de cultivo muy
pequefias que se contraponen
a las economias de escala;

niveles de lluvia muy elevados
(+4.000 mm) o contraria-
mente limitados (<1.200 mm)
tanto en cantidad como en
distribucién; zonas con muy
baja luminosidad (<4 horas);
temperaturas minimas prome-
dio altas (+19°C) que no
favorecen la maduracién de los
tallos; suelos de o6rdenes,
propiedades y caracteristicas
fisico-quimicas extremas
(Vertisoles, Andisoles, Molli-
soles, Ultisoles, Inceptisoles,
Entisoles) que repercuten en
su manejo y se traducen en
costos y eficiencia productiva;
condiciones  contrarias a
favorecer y promover la
concentracién de sacarosa
durante la cosecha (lluvia y
temperatura); viento fuerte;
cercania de poblados que
generan conflicto; limitantes
en la disponibilidad de agua e
infraestructura  para  riego
(Pacifico Seco); problemas con
el drenaje (Zona Norte);

g

mecanizacion limitada; in-
fraestructura vial deficiente
que eleva costos; largas
distancias a puntos de recibo
y procesamiento (+20 km);
baja inversion y  uso de
tecnologia; patrones patologi-
cos y fitosanitarios muy diver-
sos que determinan la presen-
cia de plagas y enfermedades
importantes; presencia dife-
rencial de malezas; condi-
ciones de manejo tecnolégica-
mente muy variables que van
desde alto uso de tecnologia
hasta agricultura més orienta-
da al sustento familiar.

Las diferencias sefialadas
obligan a generar tecnologias
especificas y muy particulares
para cada condicién producti-
va, casi “a la carta”, lo cual
desgasta y encarece los
programas de investigacién e
innovacién haciéndoles perder
concentraciéon en actividades
de alto valor agregado. El caso

de las variedades de cafia
constituye un buen ejemplo,
siendo necesario liberar peri6-
dicamente clones promisorios
para cada condicién particular
de cultivo, lo que no resulta
facil de resolver.

h) En definitiva el entorno pro-
ductivo de la cafia de azlcar
en Costa Rica condiciona de
manera  determinante el
aprovechamiento de recursos
fundamentales como son las
economfas de escala, la
capacidad de mecanizar activi-
dades y procesos, poder
impactar y reducir los costos
de produccién, impulsar la
inversion en tecnologia de alto
retorno, limita incurrir en la
incorporacién de  criterios
productivos y administrativos
basados en la eficiencia,
impide planificar e intervenir
la gestion productiva, entre
otros.

Es claro que algunas localidades y productores tienen control y gozan de ventajas competitivas como es disponer
de alta luminosidad (+8 horas), temperaturas convenientes, contar con agua e infraestructura para riego, suelos
fértiles no problematicos (Mollisoles e Inceptisoles), disponer de capacidad y equipo mecanizado, aplicar madu-
rantes, incorporar economias de escala, tener planificacion y control de buena parte del sistema productivo;
esos tienen la capacidad y obligacién de ser eficientes. Sobre el tema mucho se ha escrito y comentado, como
lo acredita CHAVES SOLERA (2006, 2010ab, 2012abc, 2013, 2014ab, 2015ab).

La enorme variabilidad, heterogeneidad y disparidad de los sistemas y condiciones productivas del pafs, obligan
necesariamente a conocer de manera puntual y desagregada la problematica existente en cada regién, zona y
localidad productora de cafia de azlcar, con el objeto de poder organizar y planificar de manera seria y respon-
sable los programas de investigacién, informacion, capacitacion, servicio y transferencia de tecnologia. La identi-
ficacién objetiva y correcta de problemas y limitantes define el marco de demandas, en este caso tecnolégicas,
que debera ser considerado al momento de definir los programas institucionales de atencion al productor de
cafia; al menos en el caso de DIECA asf se opera.
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Objetivo General

El presente articulo procura identificar y exponer de manera desagregada y especifica por regién productora,
los asuntos de caracter tecnolégico y productivo que de acuerdo al criterio personal de los agricultores de cafia
de azlcar consultados, consideran afectan sensiblemente su gestién productiva y deben por ello ser consider-
ados y abordados en los programas de investigacién y transferencia tecnolégica desarrollados por el sector
azucarero nacional.

Objetivos Especificos
Se establecen como fines puntuales en el campo tecnolégico y afines los siguientes:

a) Adquirir una vision representativa de la situacién tecnolégica genérica y regional que mantiene el segmento
de produccién primaria del pafs.

b) Conocer cuales logros, factores o acciones son consideradas como “Exitos” sectoriales.

c) Determinar los asuntos que el agricultor de cafia califica como problemas, limitantes o “Rezagos” a su
gestion productiva en el campo.

d) Establecer los tépicos que se estiman “Oportunidades” que deben ser promovidas con el fin de impulsar el
desarrollo productivo.

e) lIdentificar los topicos que mayoritariamente preocupan al productor por su impacto productivo o por su
potencial de aprovechamiento.

Metodologia

Con motivo de la imperiosa necesidad de contar con metas y objetivos institucionales formulados con base en
las demandas surgidas del sector azucarero y el analisis de sus estrategias, se procedié hace algin tiempo con
la formulacién del Plan Estratégico del Departamento de Investigacién y Extension de la Cafia de Aziicar

(DIECA) para cubrir el periodo 2015-2021 (7 afios), el cual constitufa la continuacién del anterior (2010-2015).

El trabajo inici6 desde el afio 2014 con una primera etapa, mediante el desarrollo de 9 Talleres de Trabajo
realizados en las 8 regiones productoras que se han definido como representativas para la atencién técnica, en
donde participaron productores, dirigentes y técnicos aportando sus razonamientos respecto al accionar del
Departamento en la cadena de valor de la cafia de azlcar. Se aprovecharon los Comités Técnicos Regionales
de Caiia (COTER) como instrumentos de consulta (CHAVES SOLERA 2015a).Los participantes externaron y
manifestaron sus criterios y opiniones personales respecto a los éxitos, rezagos y oportunidades que enfrenta
actualmente la produccién de cafia de azucar.

Es por esta razén que los resultados expuestos en el presente documento forman parte de la gestién institucio-
nal desarrollada por el sector azucarero por medio de DIECA, con el calificado apoyo y liderazgo del Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA), orientado a la formulacién del “Plan Estratégico
DIECA 2015-2021”, en un nuevo intento para definir y fijar lineamientos institucionales en materia tecnoldgi-
ca, orientados a procurar alcanzar crecimiento productivo sobre sélidas bases cientificas.

Los temas fueron propuestos y sugeridos libremente por los participantes de acuerdo con su conocimiento,
experiencia y sensibilidad respecto al grado de impacto en la gestién realizada por DIECA, los cuales se clasifi-
caron como siguiente:

Hitos o éxitos: todos los temas, asuntos o acciones que DIECA realiza o ha realizado y que ha marcado un
impacto positivo en el sector azucarero.

Rezagos: son los temas, asuntos o acciones que DIECA ha realizado, no ejecutado o sigue realizando pero
ha sido deficitaria en sus resultados.
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- Oportunidades: los temas, asuntos o acciones en las que se considera que DIECA deberia de participar
activamente y que no se han realizado antes o se ha sido deficiente.

En el Cuadro 1 se presenta un detalle de los aspectos principales vinculados a los 9 Talleres de Trabajo realiza-
dos entre el 18 de julio y el 19 de setiembre del 2014 en las 8 regiones y localidades cafieras declaradas como
mas representativas. A los mismos fueron estratégicamente convocados e invitados miembros de Juntas
Directivas de las Camaras de Productores de Cafia, Productores Independientes destacados, técnicos agrico-
las de Ingenios Azucareros y representantes sectoriales. El Gltimo Taller se realizé con la participacién del
personal técnico-profesional de DIECA regionalizado o que forma parte de los equipos nacionales de especia-
listas.

CUADRO 1
Detalles logisticos del estudio de identificacion de Demandas Tecnolégicas
realizado por DIECA. Afio 2014.

Participacion
Regién/Zona Lugar Fecha Cantén Distrito | Convo- | Asis- %
cados |tentes

Guanacaste*

- Este Sala reuniones SENARA, 22-07 | Cafas Cafias 21 16 76,2
Cafias

- Oeste Sala reuniones Azucarera 18-07 | Carrillo Filadelfia 22 13 59,1
El Viejo

Puntarenas Instalaciones Azucarera 13-08 | Puntarenas | Puntarenas 16 9 56,3
El Palmar

Zona Norte Instalaciones Ingenio 28-08 | San Carlos | Florencia 18 6 33,3
Quebrada Azul

Valle Central

- Grecia Sala Sesiones 04-09 | Grecia San José 32 18 56,3
Coopevictoria R.L.

- San Ramoén | Instalaciones Club Jardines | 05-08 | San Ramén | San Ramoén 15 10 66,7

Turrialba Sala reuniones Camara 27-08 | Turrialba Turrialba 26 19 73,1
Productores

Zona Sur Rancho Camara de 07-08 | Pérez San lIsidro 27 22 81,5
Productores Zeledén

DIECA Sala reuniones 19-09 | Grecia Santa 21 21 100
DIECA Gertrudis

Total 198 134 | 67,7

Promedio 22 15 66,9

Zona Este: Abangares, Bagaces y Cafias. Zona Oeste: Carrillo, Liberia, Nicoya y Santa Cruz.
Fuente: LAICA 2015a.

Como se infiere, la diversidad de criterio y representatividad de los participantes a los Talleres fue
alta, lo que aporta credibilidad y objetividad a los resultados obtenidos.
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Resultados y discusién

a) Asistencia y participacion

El Cuadro 1 revela una asistencia final total del 67,7%
virtud de la presencia de 134 personas de las 198 en
principio convocadas a participar. Se observa una
aportacion diferencial entre regiones, siendo la
relaciébn més alta entre personas convocadas y que
realmente asistieron para la Zona Sur, donde la
presencia de participantes fue de un muy satisfacto-
rio 81,5%; le siguieron la Zona Este (Cafias, Bagaces
y Abangares) de Guanacaste con un 76,2% y Turrial-
ba con una cobertura del 73,1%. Por el contrario, la
menor participacién se verific en la Zona Norte con
apenas un 33,3%, antecedido por el Valle Central
(Zona de Grecia) con el 56,3% y Puntarenas también
con el 56,3%. Destaca la consulta realizada al
personal técnico-profesional de DIECA donde la
participaciéon fue del 100%. La media de partici-
pacién por Taller fue de 15 personas lo que puede
calificarse como aceptable pues favorecié un debate
mas amplio y abierto.

b) Opinidn sobre el Sistema Productivo

En los Cuadros 2, 3, 4 y 5 se comentan seguida-
mente los resultados obtenidos a partir de las
opiniones externadas por las 134 personas que
emitieron criterio sobre los tépicos abordados:

b.1) Hitos o Exitos

Los reconocimientos externados por las personas
entrevistadas se orientan a establecer sefialamientos
muy puntuales sobre elementos tanto genéricos
como muy especificos vinculados con el sector
azucarero, y que percibe como positivos y contributi-
vos a su labor productiva. Los asuntos nombrados
van desde el modelo institucional productivo y de
comercializacién establecido por LAICA, como
también la figura operativa de DIECA en el campo
tecnolégico. Igualmente se citan asuntos vinculados a
los sistemas de pago, de cooperacion, econémicos y
juridicos, entre otros. En total se nombraron en
frecuencia variable 17 asuntos que fueron calificados
como Hitos o Exitos.
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En lo tecnolégico las respuestas van muy en concor-
dancia con la situacién, las caracteristicas del entor-
no y las necesidades mas perentorias de cada zona
productiva, motivo por el cual son en algin grado
muy particulares y especificas. Entre ellas destacan
regionalmente asuntos relacionados con: a)
institucionalidad del modelo LAICA-DIECA vigente,
tecnologfa cafiera y transferencia y capacitacién en
Guanacaste; b) variedades, capacitaciéon y control
biol6gico en Puntarenas; c) variedades, muestreo de
madurez del cultivo y control biolégico en la Zona
Norte; d) control biolégico, variedades y transferencia
de tecnologfa en el Valle Central; e) variedades, semi-
lla'y preocupacién por la mejora continua en Turrial-
ba; f) variedades, semilla y control biolégico en la
Zona Sur. El equipo profesional de DIECA exhort6
entre sus opiniones preferencialmente elementos
vinculados al modelo operativo vigente, la calidad del
personal y servicios prestados por ese Departamento
y las variedades disponibles, como los hitos mas
relevantes y significativos.

Una valoracién integral de todo lo anterior (Cuadro 2)
permite inferir sin mayor problema que hay elemen-
tos comunes que son reconocidos como verdaderos
éxitos y logros con que cuenta la agroindustria
azucarera y el productor de cafia actualmente para
desarrollar su gestién, entre los cuales destacan por
su prioridad los cinco siguientes: 1) Control Biolégico
de plagas (17,4%), 2) Variedades disponibles
(13,5%), 3) Programa de Transferencia y Capa-
citacion dirigido al productor de cafia (11,6%), 4)
Existencia de DIECA como institucién de servicio
especializada (9,6%) y 5) Modelo institucional del
sector liderado por LAICA (7,7%), entre otras 12 més.
Esos cinco asuntos implicaron el 59,8% del total de
opiniones obtenidas lo que demuestra su elevada
concertacion.

CUADRO 2

Ubicacién de las opiniones aportadas por los entrevistados segiin tema genérico.

Exitos Rezagos |Oportunidades Total

No. Topico / Asunto No. % No.| % | No. % No. %
1 Variedades 7 13,5 8 148 | 3 56 | 18 |11,3
2 Plagas/Control Biolégico 9 17,4 4 | 7,4 3 5,6 16 (10,0
3 Cultivo/Manejo/Précticas 1 1,9 5194 7 113,0 13 | 8,1
4 Transferencia/Capacitacion 6 11,6 4 | 7,4 1 1,8 11 | 6,9
5 Suelos/Conservacioén 4 | 7,4 6 |11,1 10 | 6,3
6 Ecologia/Clima 4174 5 9,4 9] 5,6
7 Semilla 2 3,8 2137] 5 9,4 9| 5,6
8 Informacién/Documentacién 3 5,8 21 37| 4 7,4 9| 5,6
9 Institucional DIECA 5 9,6 2137 2 3,7 9| 5,6
10| Agua/Riego/Drenaje 1 1,9 3156] 3 5,6 7| 4,4
11| Institucional LAICA 4 7,7 11]1,8 1 1,8 6| 3,8
12| Crédito 1 1,9 3] 56 1 1,8 51| 3,1
13| Costos de Produccién 5193 51 3,1
14 | Fertilizacion/Nutricién 111,8 4 7,4 51 31
15| Tecnologifa 2 3,8 11]1,8 1 1,8 4 | 2,5
16 | Agroquimicos/Malezas 2 3,8 2| 3,7 4 | 25
17| Convenios/Cooperacién 2 3,8 2 3,7 4 | 2,5
18| Economia/Administraciéon 2 3,8 1 1,8 3118
19| Cosecha/Mecanizacién Corta 111,8 2 3,7 311,8
20| Sistema de Pago 3 5,8 3118
21| Quemas 11]1,8 1 1,8 21 1,3
22| Diversificacién/Valor Agregado 1,9 1 1,8 2113
23| Cultivo Tejidos in vitro 1,9 1] 0,6
24 | Mano de Obra 11]1,8 1| 0,6
25| Otro 1 1,8 1| 0,6

Total 52 | 100 | 54 | 100 | 54 100 | 160 | 100

La valoracion y calificacién realizada por las 134 personas consultadas parece muy justa, sensata y
razonable virtud de responder a asuntos que no cabe duda son ventajas e importantes logros de la
agroindustria azucarera costarricense.
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b.2) Rezagos o Limitantes

Este capitulo resulta importante y muy revelador ya
que identifica y evidencia los asuntos que mas limitan
la gestion del productor de cafia, motivo por el cual
merece especial atencién.

Manteniendo la misma linea de anélisis del punto
anterior, puede concluirse que los rezagos y/o
limitantes identificadas en el campo tecnolégico van
también estrechamente asociadas a la situacion
vigente, las caracteristicas particulares del entorno
productivo y las necesidades mas apremiantes de
cada localidad cafiera. Entre regiones destacan
tépicos relacionados con: a) en Guanacaste los altos
costos por concepto de corta, carga y transporte
(CAT) de la materia prima al ingenio, las necesidades
de riego y la carestia de contar con nuevas variedades
de cafia; b) en Puntarenas los problemas con plagas
(jobotos), las dificultades para controlar malezas en
condiciones de secano y la limitada vida atil de las
variedades existentes; ¢) en la Zona Norte se denun-
cia no contar con gufas de cultivo que incluyan costos
asociados, la indisponibilidad de semilla de calidad y
no disponer variedades mas selectivas a condiciones
limitantes; d) en el Valle Central se cita la carencia de
instrumental para medir las variables clima, realizar
mas investigacion sobre preparacién de suelos y la
necesidad de impulsar la realizacién de practicas
para su conservacion, y ademas, no contar con una
plataforma de informacién accesible; €) en Turrialba
el mayor problema es la escasez de mano de obra
calificada, la necesidad de contar con més infor-
macién sobre las condiciones de fertilidad de los
suelos del lugar y establecer més semilleros en la
zona; f) en la Zona Sur se solicita realizar practicas de
conservacién de suelos, también se denuncia el alto
costo de la semilla y las implicaciones e impacto de
los altos costos asociados al pago de las cargas
sociales. Por su parte, el equipo profesional de
DIECA identificé sus limitantes la falta de capa-
citacién que tiene, la necesidad de incrementar los
indicadores de productividad nacional y la carencia
de un laboratorio donde realizar andlisis de laborato-
rio de investigacion.

Las cinco limitantes més nombradas en el pafs por el
sector productor estdn menos concentradas y con
frecuencias mas bajas en relacion a la variable ante-
rior, siendo las siguientes : 1) Variedades disponibles
(14,8%), 2) Altos costos de produccién (9,4%), 3)
Practicas de manejo del cultivo (9,4%), 4) Problemas
con plagas (7,4%) y 5) Problemas con el clima
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(7,4%), entre otras 19 mas. Esos cinco tépicos
significaron el 48,49 del total de opiniones recaba-
das. Es interesante notar la permanente insatisfac-
cién del productor de cafla por las variedades
sembradas, lo cual resulta I6gico pues siempre se
aspira a clones de mayor calidad.

Tal como se indicd, la mayoria de las limitantes
indicadas son muy particulares y propias de cada
region y localidad, razén por la cual deben ser nece-
sariamente atendidas en la misma dimensién.

b.3) Oportunidades

Este importante y determinante acépite podria
considerarse como la recomendacién y sugerencia
que los entrevistados externan sobre lo que se debe
hacer a futuro, con el objeto de procurar por una
parte atender sus problemas y limitantes particulares
aprovechando las ventajas y capacidades que el
sector y DIECA posee. Por ello, su valoracién resulta
de muy preciado valor virtud del origen de las
propuestas.

Con fundamento en las recomendaciones planteadas
por los técnicos y los productores de cafia puede
aseverarse que las oportunidades de mejora y
crecimiento aplicables en el campo tecnol6gico estéan
directamente ligadas y asociadas a los problemas,
limitantes y capacidades de cada localidad producto-
ra. Segun regién cafiera las principales sugerencias
indicadas fueron las siguientes: a) en Guanacaste
producir més semilla mejorada, implementar proyec-
tos de mitigacién, adaptacion y servicios ambienta-
les, como también aumentar el conocimiento en la
eficiencia en el uso del agua; b) en Puntarenas
disponer mas area para producir semilla de calidad,
planificar la produccién de semilla y aumentar las
medidas de control del joboto; ¢) en la Zona Norte se
propone capacitar en materia de contabilidad bésica
de costos, impulsar programas informativos sobre
labores del cultivo y promover el control de madurez
entre productores; d) en el Valle Central se sugiere
promocionar los analisis de suelos, desarrollar
tecnologias viables para mecanizar la cosecha, e
investigar acciones de adaptacién al cambio climéti-
co; e) en Turrialba se sugiere establecer semilleros en
convenio con agricultores, realizar anélisis de suelos
para valorar e interpretar el estado de fertilidad e
incorporar y desarrollar programas de agricultura de
precisién; f) en la Zona Sur se plantea investigar los
impactos del cambio climatico, revisar lo concer-

niente al agotamiento prematura de variedades y plantaciones y buscar opciones crediticias con tasas de interés
favorable. El equipo profesional de DIECA recomendé hacer gestiones para contar con una finca experimental en
la region de Guanacaste, implementar los registros de costos/ingresos en el sector productor y establecer una
red meteorolégica que integre y articule la zona cafiera nacional.

Las cinco oportunidades mas claras de mejora nombradas por los productores consultados fueron las siguien-
tes: 1) Cultivo y manejo de plantaciones (13,0%), 2) Estudios de suelos, su fertilidad y su conservacion (11,1%),
3) Estudios de impacto y mitigacién climética (9,4%), 4) Produccién de semilla de calidad (9,4%) y 5) Generar
més informacién y documentacion (7,4%), entre otras 20 mas. Esos cinco asuntos significaron el 50,3% del total
de opiniones recibidas.

b.4) Areas de gestién
Con el objeto de comprobar y dimensionar por su contenido y su fondo los temas abordados y citados con una

mayor frecuencia, independientemente de su caracter, fuera como éxito, rezago u oportunidad, se presenta en el
Cuadro 2 una valoracién integrada de los 25 tépicos identificados y nombrados por los entrevistados.

De acuerdo con ese criterio, los asuntos mas citados estén vinculados con las siguientes areas: 1) Variedades de
cafia (11,3%), 2) Plagas y control biolégico (10,0%), 3) Cultivo y su manejo (8,1%), 4) Capacitacién y Transferen-
cia de Tecnologia (6,9%), 5) Suelos, su fertilidad y su conservacién (6,3%), 6) Clima (5,6%), 7) Semilla y semille-
ros (5,6%), 8) Informacién y documentacion (5,6%), 9) Institucional referido a DIECA (5,6%) y 10) relacionados
con el agua (disponibilidad, captura, riego, drenaje) con un 4,4%,. Esos 10 asuntos significaron apenas el 6,3%
de todas las 160 participaciones, pero representaron y concentraron el 69,4%, de las opiniones emitidas lo que
es muy demostrativo de su relevancia.




CUADRO 3

Detalles caracterizacion del sistema productivo y tecnolégico en las regiones de
Guanacaste (Zona Este y Oeste) y Pacifico Central (Puntarenas). Afio 2014.

CUADRO 4

Caracterizacion del sistema productivo y tecnolégico en las regiones de Valle

Central (Zona Este y Oeste) y Zona Norte. Afio 2014.

Region No. Exitos Rezagos Oportunidades
Institucional DIECA-LAICA (la Altos costos corta-carga- Produccién de semilla mas
1 existencia de un marco de trabajo transporte; regulaciones de limpia, mas area y sistema
en instituciones y sus aportes) transporte de secano
Tecnologias que favorecen el Riego Proyectos de mitigacion,
incremento de los rendimientos adaptacion y servicio ambiental
Controladores bioldgicos de plagas Financiamiento desfasado; Banca Captura (Cosecha) de agua
Guanacaste para el Desarrollo
Zona Oeste Importancia de la actividad Innovacion en cosecha Plataforma en informacién
4 azucarera en el sector agricolay mecanizada
economia nacional
5 Nivelacion de terrenos (eficiencia Mecanismos de transferencia Gestidn de proyectos que
del riego por gravedad) al pequerio productor articulen actores y esfuerzos
6 Sistema de pago por calidad Subutilizacién de variedades Asociacion de cultivos
generadas
1 Cooperacion entre instituciones Nuevas variedades Ampliar cobertura de servicios
del sector e ingenios técnicos
2 Transferencia de tecnologia Desorganizacion usuarios del Conocimiento en eficiencia
agua variedades tempranas en el manejo del agua
para secano
Guanacaste 3 Sistema de pago por calidad; Control biolégico de plagas Difusién de casos exitosos
Zona Este puntualidad en pagos de manejo de plantaciones
4 Control biolégico Quemas; utilizacién de mano Uso de informacién de nuevas
de obra variedades
5 Capacitacion a productores Desarrollo de planes de Mejora en la cosecha
fertilizacion mecanizada
6 Calidad personal técnico de DIECA Crédito-Banca para el Uso de productos en
Desarrollo alimentacion animal
1 Programa de variedades Control de jobotos Areas para produccion de
semilla
2 Capacitacion y transferencia Manejo de malezas en Planificacion y produccion
secano de semilla
3 Control bioldégico Estudios vida util de Control bioldgico de jobotos
Puntarenas variedades
4 Convenios de intercambio de Pruebas de variedades segun Ajuste de paquete
variedades manejo y zonas tecnoldgico al desarrollo
del cultivo
5 Promocién y diversificacion de Equipamiento para medir Pruebas de madurantes
productos clima no herbicidas
6 Reproduccién plantas por Cultivo Crédito adecuado Manejo de suelos
de Tejidos in vitro
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Region No. Exitos Rezagos Oportunidades
1 Variedades disponibles Guias de cultivo con costos Contabilidad bésica de costos
asociados a labores de cultivo
Muestreo Indices de Madurez No uso de semilla de calidad por Programas informativos
2 previo a la zafra sector productor mediaticos o mensajeria de
labores de cultivo
3 Manejo integrado de plagas Ser mas selectivo en las variedades Promover entre productores los
Zona Norte seleccionadas (suelo, zona, cosecha) muestreos de [ndice de Madurez
4 Seguridad de la actividad cafera Obtencion de curvas de madurez e Estaciones meteorolégicas
informar regionales integradas
Mensajeria de recordatorio de Evaluacion agricola de zona ; finca Investigar en conformacion de
5 actividades y labores de productores en pequefios grupos surcos y cantidad de semilla al
fondo del surco
Evaluacién de agroquimicos Obtener variedades para dos Hacer alto en el camino y
6 primeros tercios del periodo de revaluar la capacitacion
cosecha
1 Control bioldgico de plagas Précticas de conservacion de suelos Promocionar andlisis de suelos
2 Progenitores con mayor Preparacion de suelos Estudios de fertilizacion liquida
variabilidad al suelo
3 Capacitacion y transferencia de Uso racional de herbicidas Manejo de plagas
Valle Central tecnologia
i el 4 Semilla de calidad Manejo de plagas Establecer plan piloto de
agricultura de precision
5 Comercializacién de productos Ajuste paquete tecnoldgico a Caracterizar molecularmente
necesidades del cultivo material genético
6 Altos costos de produccion Alternativas de Valor Agregado
1 Variedades Instrumentos para medir el clima Desarrollo de tecnologias para
(red de datos) mecanizar cosecha
2 Control biolégico Técnicas de mecanizacion de Investigar acciones de
labores adaptacion al cambio climético
3 Coordinacién con actores y Plataforma de informacién Nuevas técnicas y productos
divulgacién accesible para fertilizar en época seca
Valle Central 4 Capacitacion grupal Mas visitas a productores en finca Mejoramiento genético asistido
(Grecia) con marcadores moleculares
5 Trampeo de abejones Promover trampas de luz para Investigacién en quemas y
abejones divulgar resultados
6 Investigacion en herbicidas y Més divulgacién de resultados de Técnicas de conservacion de
coadyuvantes investigacion con herbicidas suelos
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CUADRO 5 CONCLUSIONES

Caracterizacion del sistema productivo y tecnolégico en las regiones de

Turrialba, Zona Sur y DIECA. Afio 2014. : .
Con base en lo anotado puede concluirse lo siguiente:

1) Lacompetitividad es un concepto multivariado muy complejo y determinante que no es facil de satisfacer
Regién No. Exitos Rezagos Oportunidades y alcanzar, virtud de que muchos de los factores y elementos que lo conforman e intervienen trascienden
el control del sector azucarero y el agricultor.
1 Buenas variedades Mano de obra escaza Establecer semilleros locales en 2) No hay duda en reconocer que la consulta directa al productor es la mejor forma de identificar una ne-
convenio con productores cesidad, un problema, una limitante y definir a partir de ello el marco de demandas por atender.
2 Preocupacioén por mejora Es necesario andlisis e interpretacion Més anélisis de suelos con 3 La Ope.raCi,én ‘?‘e los Comités Técnicos REgiQnales (COTER) r(?slu”é, ,Ser un muy positivo y Va”0§01m5tru'
ontinta de suelos interpretacion correcta mento ms’utuuonal representativo y dg’fermmante en Ig |dent|,f|caC|on de las qefmandas tecnolégicas; lo
cual se ve fortalecido por su constitucién. Deben seguir apoyandose y fortaleciéndose.
3 Sistema de pago Establecer semilleros en zona de Aplicar agricultura de precision 4) La calidad de las 134 personas entrevistadas fue elevada y muy representativa virtud de su experiencia,
) San Juan Norte conocimiento y vinculacién con la produccion de cafia de azlcar, lo que aporta credibilidad y confiabili-
Turrialba 4 Capacitacion y transferencia Falta capacitacién sobre tema costos Se requiere programa de dad a los resultados e inferencias generadas.
y manejo de proyectos fertilizacién para la zona 5) Qued6 evidenciado a partir de los resultados obtenidos que las limitaciones y problemas del productor
5 Existe informacién sobre el Variedades se agotan en cuarta soca Implementar registros de cafa trascienden en mucho el tema tepno_légico, aunque ind(_efectiblemente lo afectan e impactan.
. . 6) Las demandas tecnolégicas varian significativamente entre regiones y aln entre zonas y localidades de
tema de los agroquimicos econémicos - o ' . ] 0 .
una misma regién, lo que obliga a establecer planes y programas de contingencia y solucién muy especi-
6 Comercializacion de LAICA Productores no dan importancia Abonos verdes ficos. Resulta obvio manifestar que las demandas de los productores varian a lo interno de las regiones
a capacitacion virtud de la capacidad de inversién, conocimiento, caracteristicas del entorno productivo y uso de
1 Buenas variedades Précticas de conservacion de suelos Investigar impacto del cambio tecnologia, entre otras. Es definitivo que en esta materia no se puede partir de generalidades y extrapola-
climéatico ciones. o . _
B Programa de semilla Alto costo de la semilla Agotamiento prematuro de 7) En Cu:anto a ||m|’Fan’Fes de caracter y naturaleza no tecnolégica los asgn‘;os citados por Ios‘ productores
plantaciones de cafia como prmqpales, .fue_ron por su fr_ecue.ncl|a entre otros los siguientes: 1) presencia de cuota y
extra cuota, 2) precios de liquidacién final insuficientes y 3) altos costos de produccién.
J Control bioldgico excelente Altos costos en cargas sociales Opciones de crédito con tasas 8) Los tres "Exitos" més sefialados por las personas entrevistadas como logros institucionales, fueron los
favorables siguientes: 1) Tecnologia de Control Biolégico, 2) Variedades comerciales disponibles y 3) Programas de
4 Organizacién de DIECA Cambio climético Capacitacion en preparacion Capacitacion y Transferencia de Tecnologfa disponibles para el agricultor.
Zona Sur (Programas) de suelos 9) Los "Rezagos” méas nombrados y sentidos de manera genérica fueron por su parte: 1) Necesidad de dis-
5 Credito Fortalecer Programas de DIECA Practicas de conservacion de poner de mejores vanedade.s,, 2) F?r.esenlqa de plagas probleméticas y 3) Acometida del tema climético
suelos en toda su amplitud (medmmn, m|t|ga0|on). ‘ )
10) Con caracter de "Oportunidad” se estima fundamental y necesario por parte del productor de cafia, el
6 | — Adaptabilidad de las variedades Fortalecer Comisién regional de abordaje y desarrollo de los siguientes asuntos: 1) tépicos vinculados con el manejo agronémico del
a condiciones locales Reactivacion Productiva cultivo, 2) Suelos, fertilidad y su conservacién y 3) Semilla y semilleros.
1 Credibilidad en modelo Capacitacion del personal Finca experimental en 11) La atencion y resolucion de muchas de las limitantes indicadas como rezagos requiere de tiempo, recur-
operativo DIECA Guanacaste sos, consistencia y continuidad en las medidas institucionales aplicadas que deben ser visualizadas y
2 Personal técnico, calidad de los Incremento de la productividad Registros de costos/ingresos aplicadas en esa misma dimension. El apoyo financiero es determmant?' .
- . . 12) Algunas de las demandas expresadas son de carécter coyuntural y mediatico, otras de méas largo plazo
Servicios y respuesta inmediata y ViSién de futuro.
Variedades disponibles Disponibilidad de laboratorio Establecer red meteorolégica 13) Al integrar las 160 opiniones recabadas como més relevantes y valorar por su fondo y contenido la
3 para andlisis de jugos muestras de frecuencia de citacién de los tépicos enunciados, se encontr6 la siguiente relacién de prioridad cuya
DIECA cafa representatividad alcanzé un 69,4% de opiniones: 1) Variedades de cafia, 2) Plagas y control biolégico,
Productos bioldgicos Registros de costos/ingresos Comportamiento de plagas vs 3)ICU|tiV0 ysu manejo, 4) Capacitacion y TranSfere”Cia de T_ecnologl'a, 5) SUEIOS y su conservacion, 6)
4 ambiente, cultivo y cambio CI|m§, 7) Semilla y sem|I|erlos, 8) |n_formacu§n y dogumentac@n, 9) Institucional referido a DIECA y 10)
dimatico rglamonados con el agua ‘(d|slpon|blll|dad, Captura, riego, dren.aje). - .
14) Virtud de su relevancia y significancia resulta imperativo canalizar y materializar en proyectos especificos
> Marco juridico Deficiente uso del agua Distritos de riego las inquietudes y necesidades expresadas por los técnicos y productores.
6 Investigacion focalizada y Investigacién asociada a temas Socios y alianzas en regiones
regionalizada ambientales
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e azucar de la variedad NA56-42 en segundé
ufa en Guanacaste, Costa Rica."

. .y T

Acciones precisas en pro de la declaratoria de emergencia
durante el 2014 y las respectivas actividades realizadas en
la Regién de Guanacaste.

Ing. Agr. Alvaro Angulo Marchena®

Ing. Agr. Manuel Rodriguez Rodriguez?

RESUMEN

Se presenta la secuencia cronolégica de las diversas acciones y recomendaciones de caracter técnico y ejecuti-
vas realizadas por las diferentes organizaciones del sector azucarero, LAICA y la CAmara Productores de Cafia
de Guanacaste, previa a la declaratoria de emergencia por la sequia en el Pacifico Seco y posterior a la misma.
Ademas se presentan los resultados del diagndéstico realizado en las fincas afectadas por la sequia en Guanacas-
te y Puntarenas. Se cuantificé el area afectada por cantones, y los diversos grados de afectacién por estrés
hidrico en las plantaciones de cafia de azlcar. Se evidencié claramente los dafios por el estrés hidrico sobre la
produccién de cafia y azlcar en las diferentes unidades productivas, siendo diagnosticadas como afectadas
7.273 hectéreas (has), de las cuales resultaron con pérdidas 418,28 has. La estimacién econémica por concep-
to de toneladas métricas (tm) de cafia de azlcar no producida por efecto de la sequia es de alrededor de 33.046
tm, lo cual en términos econémicos resulta en pérdidas impresionantes de hasta ¢3.116,6 millones por concep-
to de azicar y miel.

INTRODUCCION

El Nifio — Oscilacién del Sur (ENOS) se asocia a un
fendmeno oceanico-atmosférico que consiste en la
interaccién de las aguas superficiales del Océano
Pacifico tropical con la atmoésfera circundante. El
ENOS ha sido reconocido por la Organizaciéon Meteo-
rolégica Mundial de las Naciones Unidas (OMM) y la
comunidad cientifica internacional, como un fenéme-
no con la capacidad suficiente para generar trastornos
climaticos, asf como alteraciones significativas en
diversos tipos de ecosistemas tanto terrestres como
marinos.

Consecuentemente las implicaciones que ha generado
el estrés hidrico producto de la sequfa por la escasas
lluvias durante el 2014, preocup6 considerablemente
a entidades publicas y privadas en la regién de
Guanacaste y parte de Puntarenas, por lo tanto
algunos grupos organizados de la regién han gestio-
nado diversas acciones en procura de atender las
diferentes necesidades de los sectores afectados por
esta distorsion climatica.

Procurando atender la emergencia regional de
Guanacaste surgieron diferentes grupos del sector
agropecuario, que se integraron para trabajar ardua-
mente con el propésito de solicitar al gobierno de
turno la declaratoria de emergencia nacional, y asf
disponer de recursos para atender a todos los secto-
res afectados por la sequfa. Por el sector azucarero
LAICA, a través de la Junta Directiva y por medio de su
Departamento de Investigaciéon y Extension (DIECA),
han procurado colaborar y facilitar diversas acciones.

La regién del Pacffico Seco (Guanacaste y Puntarenas)
se ha visto continuamente afectada por fenémenos
naturales climaticos extremos tales como sequias e
inundaciones. El Nifio afecta las condiciones meteo-
rolégicas de algunas regiones donde produce sequia
prolongada y extrema, que a su vez induce graves
afectaciones con pérdidas econémicas importantes en
el Sector Agroalimentario costarricense.

| [
1 Ingeniero Agrénomo, funcionario del Departamento de Investigacion y Extension de la Cafia de Azicar (DIECA), Liga Agricola Industrial de la Cafia de
Azucar (LAICA). Coordinador Regional Cafias. Guanacaste, Costa Rica. E-mail: aangulo@/laica.co.cr. Teléfono (506) 24-94-1129/ (506) 24-94-7555.

2Ingeniero Agrénomo, funcionario del Departamento de Investigacion y Extension de la Cafia de Azicar (DIECA), Liga Agricola Industrial de la Cafia de
Azicar (LAICA). Coordinador Regional Filadelfia. Guanacaste, Costa Rica. E-mail: mrodriguez@/laica.co.cr. Teléfono (506) 24-94-1129/ (506) 24-94-7555.
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El accionar de DIECA se ha orientado precisamente en recomendar acciones de orden técnico relacionado con
la sequia a los productores y entidades de la comisién de emergencia regional. También la CAmara Productores
de Cafia de Guanacaste como organizacién sectorial ha realizado esfuerzos importantes en procura de atender
las demandas de los productores de la region.

ACCIONES PRECISAS EN PRO DE LA DECLARATORIA DE EMERGENCIA DURANTE EL
2014, Y LAS RESPECTIVAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA REGION DE GUANACASTE.

A. PETITORIA LAICA

La Liga Agricola Industrial de la Cafia de Azucar (LAICA) a través de la Direccién Ejecutiva mediante oficio JD
067-2013/2014 del pasado 24 de Julio de 2014 dirigida al Ministro y Viceministro de Agricultura y Ganaderia
(MAG) solicita se emita una Declaratoria de Estado de Emergencia para las zonas afectadas por el impacto nega-

tivo de las anomalfas denominadas “Fenémeno del Nifio" y "Fenémeno de la Nifia", con el propésito y objetivo de
emprender de una forma més &gil y eficiente tales afectaciones en las plantaciones de cafia.

“En efecto, la Junta Directiva de la Liga Agricola Industrial de la Cafia de Azdcar (LAICA), preocupada por la afectacién
que estan teniendo los productores de cafia en diferentes zonas del pafs, debido a los impactos provocados por tales
fenémenos, causantes de sequias e inundaciones, respectivamente, ha promovido la realizacién de estudios de campo
orientados a conocer el estado en que se encuentran las plantaciones de cafia de azdcar, determinando que realmente
el impacto negativo, traducido en pérdidas econémicas, es alto e importante. Adjunto podrd encontrar el resumen del
resultado preliminar de dicho estudio, realizado por nuestro Departamento de Investigacién y Extensién de la Cafia de
Azicar (DIECA). Este asunto, de evidente interés pablico, debe ser atendido con la debida prontitud para evitar que las
consecuencias negativas sean mayores.”

B. PETITORIA CAMARA PRODUCTORES DE CANA DE GUANACASTE
PROPUESTAS PARA ENFRENTAR EL PROBLEMA DE LA SEQUIA EN LA PROVINCIA DE GUANACASTE

La Presidencia y Junta Directiva de la Cadmara de Productores de Cafia de Guanacaste establece lo siguiente
peticion sobre declaratoria de emergencia regional, a través de la siguiente nota.

1. “Declaratoria de Emergencia Regional por sequia.
« Fundamentada en el articulo 57 de la Ley 7818 (Liga Agricola e Industrial de la Cafia de Azlcar)
"Considérense de interés publico la existencia y el mantenimiento de los pequefios y medianos productores
independientes de cafia y de sus organizaciones para la proteccién de sus derechos, establecidas conforme a la
Ley de Asociaciones’.

* Recabar la amplia informacion que hay disponible sobre la situacion climéatica (Fenémeno del Nifio) y su
impacto en la regién, en las instituciones del Estado (Instituto Meteorolégico Nacional, SENARA, MINAE,
Servicio Nacional de Acueductos y Alcantarillados, etc.), para darle sustento y justificacién al Decreto de
Emergencia.

2. Con base en la Ley Nacional de Emergencias y Prevencién del Riesgo N°8488, de 22 de Noviembre de 2005

y su Reglamento, solicitamos que se dicte el Decreto de Emergencia correspondiente y podrian adoptarse
acciones similares a las constantes en los articulos 4 y 5 del Decreto Ejecutivo N°37501-MAG que textual-
mente dicen:
“Articulo 4: Las instituciones publicas o privadas, entidades auténomas o semi-auténomas, empresas del Estado,
municipalidades, asi como cualquier ente u érgano publico, quedan facultadas para realizar donaciones, transfe-
rencias y aportes econémicos dentro del marco legal de referencia que rige cada una de ellas; facultados para
suscribir los convenios, asi como prestar todo tipo de ayuda y colaboracién al Servicio Fitosanitario del Estado, para
atender esta emergencia fitosanitaria”.
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Adecuar dicho articulo a la situacién actual, por
medio de cualquier aporte que se pueda dar y
como ejemplo sugiero: En sustitucion de Servi-
cio Fitosanitario del Estado, promover que las
ayudas a productores para atender la emergen-
cia, se canalicen a través de la Liga de la Cafia y
sus instituciones conexas.

“Articulo 5: Los funcionarios de las Agencias de
Servicios Agropecuarios del Ministerio de Agricultu-
ra y Ganaderia de las zonas involucradas atenderan
con carécter prioritario las acciones que requiera la
atencién de la problematica en mencién”.

Promover una moratoria de pagos en las
instituciones del Sistema Bancario Nacional,
para productores de cafia que estan siendo afec-
tados, con pérdida total o parcial de sus cultivos.
A la vez una instancia gubernamental que
promueva facilidades de pago para la banca
privada, instituciones u otros proveedores de
insumos agricolas, con las cuales dichos agricul-
tores o sus organizaciones tengan cuentas pen-
dientes. Como medida alternativa, via Banca de
Desarrollo o cualquier otra opcién que exista,
que facilite la refundicién de deudas para
quienes demuestren que se han visto afectados
en sus cultivos.

. Es de suma importancia el Decreto de Emergen-

cia solicitado, para que con fundamento a la Ley
7818 se pueda pedir eliminar la baja o nula
produccién entregada en este periodo, para no
afectar la cuota de referencia de los productores,
generando un perjuicio alin mayor.

Promover y concretar, bajo un anélisis serio y
responsable con las instituciones respectivas,
ayuda directa a agricultores productores de cafia
de azlicar y a sus familias, afectados por el
fenémeno climatico.

Preparar desde ya, un plan de renovacién de
cafales en el afio 2015, con coordinacién del
MAG, DIECA y otras instituciones conexas, me-
diante créditos oportunos y accesibles para los
agricultores (ejemplo: atencién dada a la crisis
por la Roya Naranja en el cultivo de cafia de la
Zona Sur).

. Promover y hacer todo lo necesario para concre-

tar la realizaciéon del Proyecto Agua para
Guanacaste, a efecto de mantener una agricultu-

ra estable y productiva en esa regién, ademas del
beneficio para sus habitantes.”

C. LAICA A TRAVES DE DIECA REALIZA UN “DIAG-
NOSTICO REGIONAL EN LAS FINCAS DE CANA DE
AZUCAR AFECTADAS POR LA SEQUIA, EN LA
REGION PACIFICO SECO EN EL 2014”.

El siguiente trabajo fue un esfuerzo institucional para
evaluar el estado de las plantaciones de cafia de
azlcar afectadas por la sequia en el periodo 2014.

Se efectud un diagnéstico entre los meses de julio y
agosto de 2014, siendo ejecutado por parte de los dos
funcionarios de DIECA regionalizados en la regién: Ing.
Agr. Alvaro Angulo Marchena e Ing. Agr. Manuel Rodri-
guez Rodriguez, ademas de la colaboracién y orien-
tacion de la gerencia agricola de la institucion repre-
sentada por el Ing. Agr. Marco Chaves Solera. Asimis-
mo se conté con la colaboracién de tres funcionarios
del Departamento Técnico de LAICA, sefiores Freddy
Hernandez Bermudez, Gastén Wauters Bustos y José
Paulo Bolafios Alpizar. La evaluacién se realizé sobre
438 unidades muéstrales (fincas) y cubrié un é&rea
total de 7.273,96 has, que representan un 11,519, del
érea total nacional de cafia y un 21,10% de la regién
guanacasteca; esto de acuerdo con el area de siembra
estimada actualmente en esa localidad correspon-
diente a 34.479,74 has. Lo anterior ratifica la repre-
sentatividad del area diagnosticada.

Es importante sefialar que la evaluacién se efectud
exclusivamente sobre plantaciones sembradas en
condicién de secano (sin riego). La evaluaciéon de
plantaciones de cafia de azlcar afectadas por la
sequia comprendi6 la zona Este y Oeste de la Regién
Guanacaste, ademas del distrito de Manzanillo,
cantén de Puntarenas en la provincia del mismo
nombre. Es una realidad reconocer y no descartar los
impactos que inevitablemente sufren también algunas
plantaciones a las que se les provee riego en consi-
deracién de los factores directos que intervienen:
disponibilidad de equipo para cubrir areas extensas,
disponibilidad de agua, frecuencia de riegos, lamina
de agua aplicada, textura del suelo, entre otros. En los
cuadros adjuntos se anotan los resultados finales
generales del estudio expuesto en dos vias: 1) afeccién
estimada por cantén productor de cafia y, 2) afeccién
por grado de estrés e impacto provocado sobre la
planta.
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La informacién revela que todos los cantones donde siembra cafia de azlcar fueron afectados por el déficit hidri-
co provocado por la falta de Iluvias (Cuadro 1), pues la afeccién es generalizada con mayor presencia en las
localidades mas cultivadas y donde menor infraestructura y condiciones de riego existen, en cuyo caso destaca
el cantén de Cafias donde el 87,449, correspondiente a 548,7 has del drea muestreada (627,5 has) se reporta
con una afeccién superior al 20%, lo que puede tornarse muy grave de continuar las condiciones de sequfa. En
similar situacién esta el cantén de Abangares, donde 585,0 has (85,5%) se ubican en esa misma condicién; en
Bagaces la afeccion llegé al 90,5% de las plantaciones diagnosticadas. El cantén de Carrillo es también otra 10-20 362157 49,79
zona muy afectada pues el 37,03% correspondiente a 1.483,3 has del &rea muestreada (4.005,5 has) se reporta

Cuadro 2.
Impacto segtin Grado de Afectacién por estrés hidrico

Area (has)

Grado de afectacion Porcentaje

- ) 20-40 323411 44,46

con una afeccién superior al 20%.
> 60 418,28 5,75
Total 7.273.93 100

Cuadro 1.
Afectacion de las plantaciones de cafia de aziicar por estrés hidrico segtin cantén

Descripcion del Grado de Afecta-

irreversible de recuperacién,

tablemente el cambio no se ha

Fincas Area Grados afectacion (%) cién de las Plantaciones: por lo tanto se agrupa en la dado con la consistencia
Cantones muestreadas afectada categorfa de &reas perdidas. debida por lo que el estimado
(has) 10-20 20-40 260 1) 10 a 20 9 afectacién: co- | de pérdida es indudablemente
L rresponde a una condicién de Es importante anotar que el al dia de hoy muy superior.
Carrillo 264 4.00551 | 252223 | 1.404,28 | 79,00 tamiento leve, no se presentan a la merma que tendria la  2) El impacto mayor lo tienen
muertes de tallos en la cepa de plantacién sobre su produc- obviamente las plantaciones
Santa Cruz 41 760,64 401,52 337,12 22,00 la planta. La afeccién es cién normal en condiciones de que carecen de riegoy estan
Nicoya 7 152,50 136,50 9,50 6,50 superable. secano. En el caso de las ubicadas en puntos altos y/o
: ’ : : plantaciones de ciclo planta, poseen suelos con texturas
ZONA OESTE 323 5.774,65 | 3.409,250 | 2.236,90 | 128,50 2) 20 a 40 9 afectacion: co. la medicién se fundamenta en Arenosas.
Cafias 50 627,50 78,80 427,10 | 121,60 rresponde a una condicién de la falla de germinacion (%), _ y
estrés hidrico fuerte con una valorando con ello el &area  3) Plantaciones recién sembradas
Abangares 60 684,56 99,52 471,86 | 113,18 clorosis muy evidente, se correspondiente de perdida, y por tanto en ciclo planta,
Bagaces 3 42,25 4,00 38,25 presenta marchitamiento con para el resto de la area se sufren mas rapido y con mayor
una merma importante del aplica los grados de intensidad el déficit hidrico
Puntarenas* 2 145,00 30,00 60,00 55,00 crecimiento, se observan tallos afectacion ya descritos. por su limitado desarrollo
ZONA ESTE 115 1.499,31 212,32 | 997,21 |289,78 en proceso sistematico de 5 radicular y eventual muerte del
senescencia. La plantacién A manera de conclusion pue- tejido. En el caso de las plan-
TOTAL R. 438 7.273,96 3.621,57 | 323411 |418.28 tiene posibilidad de recupe- den plantearse las siguientes taciones en ciclo de retofio la
Porcentaje 100,00 49,79 44,46 5,75 rarse si dispone de agua inferencias con base en la tolerancia al estrés hidrico es
, , , ' aunque muy posiblemente se informacién recabada: mayqr, lo que se traduce en
* Se refiere a la localidad de Manzanillo tendran reducciones producti- _ pérdida  importante  de
vas importantes. Este nivel 1) Se aprecia a la fecha en que crecimiento vegetatlvp pues el
facilmente puede pasar al finalizo el estudio (11 de esfuerzo_ energético y
La valoracién por zona productora indica que la Zona Este de Guanacaste (cantones de Cafias, Bagaces, Aban- sup_erior si las condicione; de aggsto)lun |n?pacto_ negattj/o P:ae;tlaabdoa“:?d:l:arlrilIc?ldaentraaizse
gares y Puntarenas) esta significativamente mas impactada que la Oeste, pues hay 1.287,0 has de las 1.499,3 lluvia no cambian radical- so~red as p an’EjamT)nes e '
ha diagnosticadas y calificadas como afectadas méas del 20%, lo que representa un significativo 85,83%. Las mente, pues el estrés es cana ce azucar ce la regc'io” 4) Son los pequefios agricultores
pérdidas de area cultivada fueron también superiores al significar un 19,32% correspondiente a 289,8 has. La acumulativo. gua”a?aste% que Zj'aden OSI carentespdi infraes%ructura
Zona Oeste (cantones de Liberia, Carrillo, Santa Cruz y Nicoya) por su parte, reporta 2.365,4 has en el mismo irecciones: a) pérdida tota i de riewo | y
nivel, lo que representa un 40,96%; existiendo 128,5 ha ya perdidas (2,22%). 3) 260 * 9 afectacién: corres- sin posibilidad de rescate de conaiciones de riego 10s que

En el Cuadro 2 queda evidenciado el impacto, considerando que hay de acuerdo con el resultado del diagnéstico
un total de 418,3 has ya perdidas y otras 3.234,1 has para un 50,2% total, en estado de grave afectacién que
podria conducir eventualmente a su pérdida caso las condiciones del clima no cambien, como presumiblemente
ocurrird de acuerdo con los pronésticos emitidos por las autoridades calificadas sobre el tema.

ENTRE CANEROS - 23

ponde a la situacién de estrés
mas severo, con presencia de
una clorosis fuerte con tejido
foliar muerto en toda la cepa
(tallos), es una condicién casi

la plantacion afectada y, b)
plantaciones en estado dife-
rencial de estrés hidrico que
caso avance el periodo seco
por mas tiempo la pérdida
total serd inminente. Lamen-

5)

mas  impacto  productivo
tienen 'y mayor afeccion
evidencia actualmente.

La disponibilidad de riego no
asegura tampoco el poder
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eliminar el impacto provocado
por el déficit hidrico.

6) La magnitud del impacto
productivo tiende cada dia que
pasa sin lluvias a agudizarse,
virtud de que el efecto
estresante y muerte de tejido
es un proceso acumulativo e
irreversible.

7) El impacto provocado por la
sequia es en principio de
caracter productivo agroindus-
trial, lo que inevitablemente
trasciende al plano econémico
y social, con mayor impacto
para el pequefio productor de
cafa.

8) Lo grave de la situacién no es
solo la incapacidad y lo poco
que puede hacerse en el corto
tiempo para contrarrestar los
efectos e impactos negativos
provocados por la sequia, sino
el saber que este serd un pro-
blema creciente y sistematico
que llego para quedarse. El
problema de la “desertifi-
cacién” es una realidad.

9) Como se anot6, se determiné
que a la fecha hay una pérdida
absoluta de 418,3 has
sembradas de cafia, lo cual si
aplicamos y proyectamos una
productividad  agroindustrial
promedio para la regién de 79
t/ha, 105 kg de sacarosa/t y
41,28 kg/t de melaza para la
zafra 2013-2014, se tendria
una pérdida de 33.046 t de
cafia, 3.470 t de azlcar y
1.433 t de melaza. En el caso
donde la afeccion es mas
variable (segmento de
20-40%) y que fuera estimada
en 3.234,1 has, podemos
considerar con buen criterio
una posible pérdida del 20%
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que implicarfa una afeccion
total de 646,8 has, lo que en
produccién implicarfa 58.214
t de cafia, 6.112 t de azlcary
2.524 t de melaza. Integran-
do ambos criterios la pérdida
de produccién se estima en
91.260 t de cafia, 9.582 t de
azlcar que equivale a
191.640 Bultos de 50 kg vy
3.957 t de melaza.

10) La implicacién del impacto
econémico para el Productor
Independiente (62,5%) esti-
mando valores proyectados de
liquidaciéon del azlcar y la
melaza, serfa de ¢19.775,62/t
por concepto de azlcar fabri-
cada y de ¢1.568,63/t por
concepto de miel final. Los
mismos valores cubriendo el
100% serian de ¢31.641,0 y
¢2.509,82, respectivamente,
para un valor integral de
¢34.150,81/1t de cafia.

11) De acuerdo con los valores an-
teriores el impacto regional y
nacional de las pérdidas pro-
vocadas alcanzarfan un esti-
mado de ¢3.116,6 millones.

D. DECRETO DE EMERGENCIA
SOBRE LA SEQUIA.

Se presenta lo concerniente a la
declaratoria de emergencia por la
sequia en Pacifico Seco, ademés
todo lo pertinente al decreto y su
publicacién final en la gaceta.

DECRETO

N° 38642-MP-MAG

“EL  PRESIDENTE DE LA
REPUBLICA, EL MINISTRO DE LA
PRESIDENCIA, Y EL MINISTRO DE
AGRICULTURA Y GANADERIA

En ejercicio de las facultades que
les confieren los articulos 140,

incisos 3) y 18), 146 y 180 de la
Constitucion Politica, artfculos 25
inciso 1), 27 inciso 1), 28 inciso
2), acapites b) y j), de la Ley N°
6227 del 2 de mayo de 1978, Ley
General de la Administracién
Pulblica, y la Ley N° 8488 del 11 de
enero del 2006, que es la Ley
Nacional de Emergencias vy
Prevencién del Riesgo.

Considerando:

1° Que con base en la informacién
cientifico-técnica del Instituto
Meteorolégico Nacional (IMN)
referente a la temporada
[luviosa del afio 2014,
establece déficit significativos
en las cantidades y distribu-
cién de precipitacién a lo largo
del afio, esencialmente en las
regiones de Guanacaste, Paci-
fico Central y parte del Valle
Central.

2° Que tales efectos en la dis-
minucién de la precipitacién
en el afio 2014, el IMN
establece sus causas en la
manifestacion del fenémeno
denominado como “El Nifio”.
Que en el caso de Costa Rica,
este fendmeno esta asociado
con el calentamiento anémalo
de las aguas del Océano Pacifi-
co, lo que produce una
disminucién de las lluvias en la
vertiente Pacifica costarri-
cense y en parte del Valle
Central, asi como la gene-
racion de Iluvias intensas en la
vertiente Caribe.

3° Que las manifestaciones del
fenémeno de El Nifio en el afio

2014, esté relacionado
cientificamente al fenémeno
ENOS (EI Nifio - Oscilacién

Sur) de caracter planetario. El
ENOS se asocia a un fenémeno
oceanico-atmosférico que
consiste en la interacciéon de

las aguas superficiales del
Océano Pacffico tropical con la
atmésfera  circundante.  El
ENOS ha sido reconocido por
la Organizacién Meteorolégica
Mundial (OMM), Naciones
Unidas y la comunidad cientffi-
ca internacional, con la capaci-
dad suficiente para generar
trastornos  climéaticos, asf
como alteraciones significati-
vas en diversos tipos de
ecosistemas tanto terrestres
COmo marinos.

4° Que con base en datos meteo-
rolégicos y registro de lluvias a
cargo del IMN, en agosto del
2014, se establece en
Guanacaste el mayor faltante
de lluvias en donde el déficit
porcentual fue de hasta un 60
(hasta agosto del 2014) con
relacién al promedio anual en
sectores como Liberia y La
Cruz, convirtiéndose la zona
en una de las mas afectadas
por la sequia, que es la més
intensa desde 1950.

5° Con base en la modelacién
cientifica que realiza el IMN se
prevé que el fenémeno de El
Nifio se consolide a final del
afio y en el primer trimestre
del 2015, a pesar de una breve
atenuacién del mismo durante
setiembre-octubre, en conse-
cuencia una mejoria en la
cantidad y distribucién de la
lluvia en las regiones con défi-
cit actual, pero con una proba-
bilidad de retorno a condi-
ciones de EI Nifio en los pri-
meros meses del afio 2015,
provocando una mayor vulne-
rabilidad en las regiones que
presentaron déficit de preci-
pitacion en el 2014.

6° Que los dafios registrados a la
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fecha por las instituciones
vinculadas al Sistema Nacio-
nal de Gestién del Riesgo y los
comités municipales de emer-
gencias, establecen diferentes
intensidades y distribucién
del impacto espacial y tempo-
ral del fenémeno de El Nifio en

Costa Rica, con importantes

repercusiones en la economia,

la salud humana y el medio
ambiente, tales como:

a. Dafios en produccién gana-
dera, agricola, pesca y
apicultura.

b. Deteccién en la variacién y
profundizacién del nivel
freético.

c. Disminucién en los cauda-
les de fuentes naturales y
de captacién de agua para
consumo humano.

d. Dafios ambientales.

Que la vida de la poblacién,
sus bienes y el ambiente, son
parte del interés publico
tutelado por el Estado costa-
rricense, quien debe velar por
su  proteccién, resguardo,
seguridad y en general por la
conservacion del orden social.

Que la Ley Nacional de
Atencién de Emergencias y
Prevencion del Riesgo dispone
que en caso de calamidad
publica  ocasionada  por
hechos de la naturaleza o del
hombre que son imprevisibles
o0 previsibles pero inevitables y
no puedan ser controlados,
manejados ni dominados con
las potestades ordinarias de
que dispone el Gobierno, el
Poder Ejecutivo podré
declarar emergencia nacional
en cualquier parte del territo-
rio nacional, a fin de integrar y
definir las responsabilidades y
funciones de todos los orga-

nismos, entidades publicas, y
privadas y poder brindar una
solucién acorde a la magnitud
del desastre.

9° Que en razén de lo expuesto se
hace necesaria la promul-
gacién de un marco juridico
para tomar las medidas de
excepcién que sefiala la
Constitucién Politica y la Ley
Nacional Atencién de Emer-
gencias y Prevencion del
Riesgo, para hacerle frente a
los dafios y pérdidas ocasiona-
das por este fendmeno meteo-
rolégico y mitigar las conse-
cuencias que ocasioné su
impacto en las diferentes
zonas del pais. Por tanto,

DECRETAN:

Articulo 1°—Se declara estado de
emergencia la situacién generada
por la sequia que afecta los
cantones de Liberia, Tilaréan,
Nicoya, Santa Cruz, Bagaces,
Carrillo, Cafias, Abangares,
Nandayure, La Cruz y Hojancha de
la provincia de Guanacaste, los
cantones de Aguirre, Garabito,
Montes de Oro, Esparza y Cantén
Central de la provincia de Puntare-
nas, y los cantones de Orotina,
San Mateo y Atenas de la provincia
de Alajuela.

Articulo 2°—Para los efectos
correspondientes,  se  tienen
comprendidas dentro de la
presente declaratoria de emergen-
cia las tres fases que establece la
Ley Nacional de Atencién de Emer-
gencias y Prevencién del Riesgo, a
saber:

a) Fase de Respuesta.

b) Fase de Rehabilitacién.

c) Fase de Reconstruccién.

Articulo 3°—Se tienen comprendi-
das dentro de esta declaratoria de
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emergencia todas las acciones y
obras necesarias para la atencion,
rehabilitacién, reconstruccion vy
reposiciéon de la infraestructura,
las viviendas, las comunicaciones
y la agricultura dafiadas y en
general todos los servicios publi-
cos dafiados que se ubiquen
dentro de la zona de cobertura
sefialada en el articulo 1° de este
Decreto, todo lo cual debe constar
en el Plan General de la Emergen-
cia aprobado por la Junta Directiva
de la Comisién Nacional de
Prevencion de Riesgos y Atencién
de Emergencias, para poder ser
objeto de atencién conforme al
concepto de emergencia.

Articulo 4°—La Comisién Nacional
de Prevencion de Riesgos vy
Atencién de Emergencias seré el
6rgano encargado del planeamien-
to, direccién, control y coordi-
naciéon de los programas y activi-
dades de proteccion, salvamento,
atencién, rehabilitacion 'y re-
construccion de las zonas declara-
das en estado de emergencia, para
lo cual podréd designar como
unidades  ejecutoras a las
instituciones que corresponda por
su competencia o a ella misma.

Articulo 5°—De conformidad con
lo dispuesto por la Ley Nacional de
Atencion de Emergencias vy
Prevencion del Riesgo, el Poder
Ejecutivo, las instituciones publi-
cas, entidades auténomas y semi
auténomas, y empresas del

Estado, municipalidades, asf

como cualquier otro ente u 6rgano
publico estan autorizados para
dar aportes, donaciones, transfe-
rencias y prestar la ayuda y cola-
boracién necesaria a la Comisién
Nacional de Prevencién de Riesgos
y Atencién de Emergencias.

Articulo 6°—Para la atencién de la
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presente declaratoria de emergen-
cia la Comisién Nacional de
Prevencion de Riesgos y Atencién
de Emergencias, de conformidad
con la Ley Nacional de Atencién
de Emergencias y

Prevencién del Riesgo, podra
destinar fondos y aceptar do
naciones de entes publicos y
privados.

Articulo 7°—La Comisién Nacio-
nal de Prevencién de Riesgos y
Atencién de Emergencias, para la
atenciébn de esta emergencia
podré utilizar fondos remanentes
no comprometidos de otras emer-
gencias finiquitadas o vigentes,
seglin disponga la Junta Directiva
de este 6rgano.

Articulo 8°—Los predios de
propiedad privada ubicados en el
area geografica establecida en
esta declaratoria de emergencia,
deberan soportar todas las
servidumbres legales necesarias
para poder ejecutar las acciones,
los procesos y las obras que
realicen las entidades publicas en
la atencion de la emergencia,
siempre y cuando ello sea absolu-
tamente indispensable para la
atencién oportuna de la misma,
de conformidad con lo dispuesto
en la primera fase de la emergen-
cia.

Articulo 9°—La presente declara-
toria de emergencia se mantendréa
vigente durante el plazo que el
Poder Ejecutivo disponga, segln
los informes que sean emitidos
por la Comision Nacional de
Prevencién de Riesgos y Atencién
de Emergencias o en su defecto
por el plazo maximo que
establece la Ley N° 8488.

Articulo 10. —Rige a partir del 30
de setiembre del 2014.

Dado en la Presidencia de la
Republica. —San José, a los trein-
ta dias del mes de setiembre del
dos mil catorce.

LUIS GUILLERMO SOLIS RIVERA.
—El Ministro de la Presidencia,
Melvin Jiménez Marin, y el Minis-
tro de Agricultura y Ganaderia,
Luis Felipe Arauz Cavallini. —1
vez. —0. C. N° 15942. —Solicitud
N° 0475. —C-97260. — (D38642-
IN2014066694).

PUBLICADO EN LA GACETA
N°195 DEL 10 DE OCTUBRE DEL
2014”

D. ACCIONES RECOMENDADAS
SOBRE LA EMERGENCIA DE LA
SEQUIA EN GUANACASTE POR
PARTE DE DIECA DURANTE
2015.

Como parte de las acciones
realizadas en el periodo 2014 y lo
que acontece en el 2015 (julio), en
lo particular DIECA ha propuesto
una serie de recomendaciones de
caracter técnico a considerar, para
aquellos sectores productivos de
cafia de azucar afectados por la
sequia:

1. Aquellas fincas afectadas por
la sequia durante el 2014 y
actualmente en una condicién
de extrema de déficit hidrico
acumulado, se recomienda a
los productores que tienen
plantaciones muy afectadas,
no realizar labores de mante-
nimiento al cultivo, evaluar de
forma periédica la capacidad
de retofiamiento de las cepas y
su longevidad.

2. Como parte activa de Comi-
sion Regional de Sequia, que
atiende todo lo concerniente al

decreto de emergencia en Guanacaste, llevo a cabo con el apoyo de DIECA y en conjunto con técnicos del
MAG e ingenios azucareros de la regién, una valoracién técnica de las necesidades de insumos agricolas y
semilla de cafia que requieren los productores afectados, y los posibles proveedores de semilla de varie-
dades con buena adaptabilidad a condiciones de secano.

Entre las variedades de caiia de aziicar de mejor adaptabilidad al déficit hidrico (secano), para aquellas
fincas de productores sin riego en Guanacaste, se recomiendan las siguientes

Variedad
RB 86 7515

B 82333

CP 721210

B 80 689

Cuadro 3.
Variedades comerciales de cafia de aziicar con mayor tolerancia a la sequia.

Tolerancia Déficit hidrico

Tolerancia moderada a la sequia,

Tolerancia moderada a la sequia

Tolerancia media a la sequia

Tolerancia media a la sequia

Observaciones
Se adapta bien suelos secos bajos y de
laderas, madurez intermedia y crecimiento
excelente.
Se adapta bien en suelos francos, sin
floracién y madurez tardia, porte erecto.
Se adapta bien a suelos baja humedad,
francos arcillosos, de madurez precoz
con alta floracion.
Se adapta bien a suelos francos arcillosos,

no florece, de madurez tardia y porte erecto.

Dar seguimiento al proceso de capacitacién con productores de cafia referente a los efectos del cambio
climéatico, puntualmente a lo que concierne al fenémeno ENOS en su fase caliente, para aquellas localidades
de mayor vulnerabilidad a la sequia. Ademés brindar capacitacién a los productores y técnicos sobre el

manejo eficiente del agua de riego en cafia de azUcar.

Atender de manera constante la peticién de algunos productores sobre evaluacién de sus fincas afectadas
por la sequfa, valorando la integridad del cultivo y su productividad de azlcar, esto para efectos de ayudar
a los productores con informes sobre la situacién productiva de sus fincas, ante entidades del sistema
bancario nacional, MAG, Camara Productores de Cafia, CNE y otras.

Realizar analisis comparativo de productividad en las fincas de productores afectadas por la sequfa,
asimismo evaluar el efecto del estrés hidrico en los diferentes suelos cafieros en las respectivas localidades
de los cantones de Abangares, Cafias y Bagaces (zona este Guanacaste). Se encuentra en proceso de eva-
luacién la informacién concerniente a la zona oeste de Guanacaste que comprende los cantones de: Liberia,

Filadelfia y Santa Cruz.

Gestionar en conjunto con entidades del gobierno y privadas (SENARA, MAG, ingenios regién) acciones para

desarrollar proyectos de riego y ampliar la cobertura de areas con riego en las diferentes localidades en

Guanacaste.

Coordinar con los técnicos de ingenios en la regién de Guanacaste la evaluacién de aquellas fincas muy
afectadas por la sequia, valorar el estado de longevidad de las cepas y su capacidad de retofiamiento del
cultivo, en los diferentes sectores productivos afectados por la sequia.
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9. Atender y valorar de manera constante la dinamica poblacional de las plagas de mayor impacto en la cafia
de azlcar, a través de muestreos estratégicos en la regién de Guanacaste, se menciona la labor en las si-
guientes plagas: ratas, chinche de encaje, jobotos y el barrenador comun.

10. En aquellas plantaciones ya establecidas y que no disponen de riego, el manejo del cultivo se recomienda
evitar; renovaciones del cultivo, resiembras, y labores mecénicas en los retofios afectados por la sequia.
En el caso de labores de fertilizaciéon y control de malezas, se recomienda la ejecucion de ambas activi-
dades hasta que las Iluvias se normalicen en cada sector productivo.

11. Valorar aquellas zonas de topografia de pendientes baja donde los suelos retienen mayor humedad, se
recomienda realizar la fertilizacién incorporada a una profundidad < 20 ms, lo cual evita con este roturar
el suelo fuertemente y perder humedad del suelo. En el caso del control de malezas si es posible realizar
el control manual, y si el control es quimico utilizar mezcla de herbicidas nobles, dirigido a las malezas
evitando asi la toxicidad de la cafia.

12. Aquellas fincas de secano que presentan condiciones heterogéneas de textura en el suelo, lo cual también
se manifiesta en el comportamiento del cultivo, por ejemplo en el caso de texturas gruesas y finas (arenas
- arcillas), se recomienda no realizar labores agricolas hasta que se normalicen las lluvias. Particular-
mente el financiamiento del mantenimiento para estas areas extremas queda excluido por parte de los
ingenios y bancos de la region.

13. Las fincas que de alguna manera tienen acceso al riego de forma limitada (bombeo, pozo y rfos) el manejo
del riego se debe priorizar en los siguientes aspectos: utilizar tuberias de compuertas o de tubos flexibles
de polietileno (Polyriego®) que permiten mayor eficiencia de conduccién del agua, ya que reducen las
pérdidas de agua por evaporacion y percolacion; también realizar riegos en turnos de noche para aumen-
tar el area regada en la finca, en el caso de texturas arcillosas y franco arcillosas realizar el riego por surcos
alternos.

14. Como medida radical se recomienda en toda la regién evitar realizar siembras de nuevas éareas del cultivo
de cafia de aziicar, principalmente en aquellas fincas de productores independientes de los tres ingenios
de Guanacaste que no disponen de riego (zonas topogréficas altas y bajas).

15. Se recomienda para aquellas fincas que posean posibilidades (areas de depresién) construir reservorios
de agua en sus predios en la época de lluvias, realizar estas obras con el apoyo de entidades del estado:
CNE, SENARA, MINAE, INDER, MAG.

16. Si persiste la condicién de sequia en la regién de Guanacaste es evidente un gran dafio en las plantaciones
de cafia de azlcar, principalmente en aquellos sectores con mayor déficit hidrico (zona rojas), se
recomienda realizar evaluaciones periédicas para valorar el estado plantaciones (capacidad de
retoflamiento), y su justificacién para invertir en el mantenimiento del cultivo.

E. Acciones realizadas por la Comisién Nacional de Emergencia y el Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG)

1. La Comisién Nacional de Emergencias, el Comité Regional de Sequia y el Ministerio de Agricultura y Gana-
derfa (MAG), como parte de sus acciones proceden en el mes de julio de 2015 a la entrega de insumos
agricolas a los productores de cafia previamente identificados como afectados por la sequia (diagnostico
regional fincas), entre los insumos que suministran estan fertilizantes: 10-30-10, 26-0-26, y urea azufrada,
ademas de herbicidas Karmex®, terbutrina.
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2. Se tiene previsto para el afio 2016 la entrega de la semilla de cafia de azlcar, a los productores afectados,
los proveedores de la semilla seran los tres ingenios de la region (CATSA, Taboga y Azucarera el Vigjo); el
compromiso de cada ingenio es facilitar 2.700 toneladas de semilla de las variedades recomendadas, la
cual seréa para los correspondientes productores de influencia de cada ingenio.

3. Ademas se realizan gestiones de los representantes del gobierno con el sistema bancario nacional, para
ayudar en prorrogas y facilidades de pago a los productores que poseen obligaciones financieras relaciona-
das con los cultivos afectados por las sequia.




Fondo Rotativo de Semilla (FRS): Un gran
logro para los cafieros de la Regidn Sur

Introduccion

A raiz de la emergencia fitosanitaria declarada por el
Estado el 6 de octubre de 2008 bajo el Decreto Ejecu-
tivo No. 34791-MAG, con motivo de la presencia de la
roya naranja (Puccinia kuehnii) en la Regién Sur
(figura 1), se logré implementar una serie de medidas
y acciones conjuntas a través de recursos y apoyo
brindados por el Ministerio de Agricultura y Gana-
deria (MAG) y del Servicio Fitosanitario del Estado
(SFE), complementadas con la estructura técnica e
institucional de LAICA-DIECA, CoopeAgri R.L. y
Cémara de Productores de Carfia de la Zona Sur, con
el objeto de abordar esta emergencia y tratar de dar
solucién a la crisis productiva presentada en las areas
cafieras de los cantones de Pérez Zeledén y Buenos
Aires. Una de estas acciones fue la compra de semi-
lla de variedades recomendadas que fuesen resis-
tentes y/o tolerantes a la enfermedad. Es a raiz de
esta necesidad y por acuerdo de la Comisién para la
Vigilancia de Plagas y Reactivaciéon Cafiera de la
Regién Sur que se crea en el 2009 el Fondo Rotativo
de Semilla (FRS) cuya cobertura es a nivel regional y
con el que se logra poner a disposicién de los produc-
tores de esta regiéon materiales genéticos de calidad y
en la cantidad requerida para sus siembras.

Importancia de establecer semilleros

La semilla de cafia de azlcar de alta calidad utilizada
para el establecimiento de una plantacién de cafia
debe provenir de campos de semilleros manejados
Unicamente para ese fin. Por eso NO se aconseja
técnicamente utilizar como semilla de cafia aquel
material proveniente de areas comerciales, ya que se
aumenta el riesgo de introducir factores extrafios a la
nueva plantacién (plagas y/o enfermedades). En el
establecimiento de semilleros de calidad, debe
utilizarse semilla basica sometida previamente a un
tratamiento hidrotérmico y/o preferiblemente el uso

Ing. Julio César Barrantes Moral
Ing. Oldemar Navarro Acufia?
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Figura 1. Roya Naranja (Puccinia kuehnii)
en cafa de azicar.3

de material reproducido a través de técnicas de
cultivo in vitro.

El potencial genético productivo de cada material,
solamente puede llegar a manifestarse a partir de la
utilizacion de semilla de 6ptima calidad. Esta
permite, ademas de asegurar la pureza varietal, una
mejor condicién reproductiva de los materiales,
influyendo en un mayor vigor de las areas estableci-
das y minimizando el riesgo de contaminacién con
enfermedades, plagas y malezas que limitan la
capacidad productiva de las plantaciones. |

1 Coordinador Regién Sur. Liga Agricola Industrial de la Cafia de Azlcar. Departamento de Investigacion y Extension de la Cafia de Azicar.

Teléfono: (506) 2771-3739. E-mail: jbarrantes@laica.co.cr

2 Gerente del Departamento Agricola. CoopeAgri R.L. Teléfono: (506) 2738-2284. E-mail: onavarro@coopeagri.co.cr
3 Chavarria, E.; Barrantes, J. C. 2009. Situacién de la roya naranja (Puccinia kuehnii) en Costa Rica. 2007 - 2009. In: Memorias XVII Congreso Nacional
Azucarero de ATACORI (CD-ROM). 2 - 3 Septiembre del 2009. Colegio de Ingenieros Agrénomos. Moravia, San José. Costa Rica.
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Fondo Rotativo de Semilla (FRS)

Consecuencia de la mencionada crisis fitosanitaria
presentada en las plantaciones de cafia de la regiéon
se iniciaron esfuerzos interinstitucionales para afron-
tar la problematica. Estas acciones fueron lideradas
por las organizaciones regionales ligadas al sector
(DIECA - LAICA, CoopeAgri R.L. y la Camara de
Productores de Cafia de la Zona Sur), con el apoyo
directo y decidido del MAG y del SFE. Entre las mdl-
tiples acciones estratégicas que se implementaron,
se inicia la reproduccién de semilla de cafia de las
variedades recomendadas permitiendo desarrollar un
amplio y ambicioso programa de semilleros béasicos,
semi-comerciales y comerciales, que comprendia
ubicar los mismos en puntos geograficos estratégicos
de la regién para facilitar un cambio varietal bien
planificado.

Con la finalidad de mantener un servicio constante de
préstamo de semilla todos los afios y aprovechando
los recursos obtenidos a través de la declaratoria de
emergencia; en 2009, la Comisién para la Vigilancia
de Plagas y Reactivacién Cafiera de la Regién Sur
toma el acuerdo de crear el Fondo Rotativo de Semilla
(FRS), el cual vino a fortalecer el esquema de présta-
mo de semilla que ya implementaba CoopeAgri R.L. y
en menor escala DIECA desde afios atras. La cober-
tura del FRS es a nivel regional (Pérez Zeledén y
Buenos Aires) y se logran poner a disposicién de los
productores cafieros semilla con altos niveles de
calidad y en la cantidad requerida, reproduciéndose
las principales variedades comerciales recomenda-
das y tolerantes a roya naranja (P. kuehnii); esto bajo
un proceso agil y oportuno que exitosamente imple-
menté el Area Agricola de CoopeAgri R.L., con el
apoyo de DIECA en las etapas iniciales de reproduc-
cién in vitro, y con la supervisién de la Comisién de

Reactivacion local. Estos procesos de reproduccion
de semilla se realizaron apegados a las recomenda-
ciones técnicas contenidas en el Protocolo:
“Recomendaciones Técnicas para el Establecimiento
y Manejo de Semilleros Béasicos de Cafia de Azlcar en
Costa Rica”, publicado en 2008 por DIECA.

Para la creacién del FRS se recurre a aportes
econémicos del MAG y del SFE con un capital inicial
de 340.069.800 millones de colones, con lo cual se
compraron 12.626,46 toneladas de semilla comercial
y semi-comercial. Adicionalmente, dicho fondo fue
capitalizado nuevamente entre el 2010 y 2011 con
62.970.000 millones de colones y la compra de
1.673 toneladas de semilla semi-comercial, alcan-
zando asf un valor total de 403.039.800 millones de
colones y 14.299,46 toneladas de semilla.

A Diciembre del 2014 el FRS ha beneficiado a 763
productores de la regiéon y ha facilitado 22.894
toneladas de semilla. Actualmente el servicio de
préstamo de semilla se realiza a un plazo de tres
afos; pagaderos en tres tractos iguales para cubrir el
equivalente al valor designado a la semilla (25.000
colones/tonelada), el cual es aprobado todos los
afios por la Comisién para la Vigilancia de Plagas y
Reactivacion Cafiera de la Region Sur. Las recupera-
ciones anuales permitiran capitalizar el fondo y tener
la oportunidad de prestar méas semilla a otros clien-
tes; manejandose a través de una contabilidad
independiente que maneja el Area Agricola de Coope-
Agri R.L. En el proceso de recuperacién posterior a la
presencia de roya naranja (P. kuehnii) la demanda de
semilla se incrementé significativamente, Illegando a
tener su pico maximo en la zafra 2009 - 2010 con
una demanda de 12.626 toneladas y 295 beneficia-
rios, tal como se muestra en la figura 2.
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Fuente: Departamento Agricola de CoopeAgri, 2014.

Invernadero de aclimatacion

Un aspecto muy relevante e importante de mencionar,
es el hecho de que en el 2012 se establecié un inverna-
dero para la aclimatacién de variedades reproducidas
por cultivo de tejidos in vitro en La Finca “La Presa”
propiedad de CoopeAgri R.L. ubicada en Pefias
Blancas de Pérez Zeledén, financiado con Fondos de
Transferencias del MAG por un monto de 28 millones
de colones. Para la ejecuciéon del mismo se tuvo el
apoyo en disefio del Ing. Erick Chavarria Soto de
DIECA, asi como del Departamento Agricola de Coope-
Agri R.L. en toda la logistica de ejecucién de la obra.
El mismo ha permitido aumentar la cantidad de mate-
rial reproducido de manera in vitro; garantizando la
sostenibilidad de este esquema de produccién de
semilla de calidad y cantidad en la regién. El material
inicial ha sido aportado por la Unidad de Biotecnologia
de DIECA y la aclimatacion se realiza a nivel local en
dicho invernadero. El mismo tiene un area de 200 m?y
ha contribuido a aumentar el volumen de material
disponible para establecer semilleros basicos, con una
capacidad anual de alrededor de 32.000 plantas. Este
invernadero inici6 operaciones el 12 de setiembre de
2012 (Figura 3).

Figura 3. Invernadero de aclimatacion.

Invernadero de Aclimatacion de Yariedades,
Fefias Blancas, Perez Zeleddn.

Material in vitro para establecimiento
de semilleros basicos

El material in vitro requerido para el establecimiento de
los semilleros bésicos de cafia de azlcar, esta consti-
tuido por almécigo de pléantulas debidamente enraiza-
das y listas para ser sembradas en el campo. Estas
plantulas han sido sometidas a un riguroso proce-
dimiento de reproduccién por medio de la técnica del
Cultivo de Tejidos in vitro en la Unidad de Biotecnologia
de DIECA, asegurandose la pureza de los materiales
genéticos a multiplicar. El proceso se inicia con la
recoleccion del material vegetativo a reproducir,
continda con la reproduccion en el laboratorio donde
se realiza la diseccion y siembra del material, luego se
pasa a la etapa de aclimatacién la cual consiste en
ubicar las plantula en un invernadero para este fin que
propicia el fortalecimiento del sistema radical de las
plantas y finalmente se prosigue con la fase de campo.
En el caso de la Regién Sur, la etapa de aclimatacion se
realiza en el invernadero mencionado.

Esquema de reproduccidn
a nivel regional

La obtencién de semilla comercial de alta calidad
debe cumplir con todo un proceso sistematico de
multiplicacién pre - establecido, en el cual se
apliquen estrictas medidas fitosanitarias y de calidad
enmarcadas dentro de la propuesta del Programa de
Produccién de Semilleros Basicos recomendado por
DIECA (Alfaro et al 2007)*, e implementado con gran
éxito en la Regién Sur por la Seccién Agricola de
CoopeAgri R.L. En el mismo se recomienda en una
etapa inicial el establecimiento de un semillero
obtenido a partir de cultivo de plantas in vitro, que
proveera el material inicial necesario para establecer
los semilleros basicos, los cuales suministraréan a su
vez la semilla necesaria para establecer los semille-
ros semi — comerciales y comerciales de cada varie-
dad reproducida. Este esquema manejado con suma

4 Alfaro, R. Chavarrfa, E. Chaves, M. 2007. Protocolo: Recomendaciones técnicas para el establecimiento y manejo de semilleros bésicos de

cafa de azucar en Costa Rica. San José, Costa Rica
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rigurosidad y sistematizaciéon se ha > Cultivo de Tejidos in vitro
convertido en el principal medio para

abastecer el mencionado FRS del cual l
se abastecen la mayorfa de producto-
res cafleros de Pérez Zeledén vy Semillero basico
Buenos Aires (Figura 4).
‘ Seleccién _>l<_ Tratamiento Térmico ‘
Simillero basico
Figura 4.
Esquema de reproduccion ‘ Seleccion ‘—} 4—‘ Tratamiento Térmico ‘
de semilla, Regi6n Sur.

Semillero basico Semicomercial

|

Fuente: DIECA, 2007. Semillero Comercial

)

Plantacion Comercial

Indicadores productivos

Los indicadores agroindustriales de la Regién Sur de las Gltimas diez zafras nos permiten obtener un panora-
ma muy real de los resultados logrados en el proceso de recuperacion durante el periodo posterior a la zafra
2007 - 2008, en la que aconteci6 la aparicién de la roya naranja (P. kuehnii), y sobre todo permite analizar el
impacto de la sustitucion de variedades sustentado muy eficientemente por el programa de semilleros. Como
se menciond, se hara referencia y comparaciones respecto a la zafra 2007 - 2008, afectada severamente por
la enfermedad y comparéndolo con las siguientes 6 zafras, periodo que comprende desde el afio 2008 al 2014
(Figura b).

Figura 5. Comportamiento agroindustrial de la Region Sur. Periodo 2003-2014.
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Para lo que se refiere al rendimiento agricola (toneladas cafia/ha) es evidente el crecimiento obtenido mejo-
rando sustancialmente productividad de campo, con un incremento de 21,9 tonelada/ha (48,45%) en el perio-
do analizado (zafra 2007-2008) respecto a la Ultima zafra (2013-2014), reflejando un claro incremento lineal
de la productividad de campo. En lo que a rendimiento industrial se refiere, durante el intervalo que va del
afio 2004 al 2014, se observa un comportamiento ligeramente ciclico para este indicador, lograndose en la
Ultima zafra analizada un rendimiento con 122,9 kg/t; no obstante no se muestran caidas abruptas en el
rendimiento industrial logrado, lo que evidencia que los materiales genéticos establecidos en el proceso de
recuperacion poseen caracteristicas industriales sobresalientes producto de una adecuada evaluacién y selec-
cion.

Conclusiones

Es evidente y contundente que el cambio varietal, asociado a un adecuado plan de manejo de semilleros, ha
sido el soporte histérico que ha inducido una mejora constante de los indicadores productivos de la actividad
a nivel de la Regién Sur, posterior a la presencia de la enfermedad roya naranja en 2007.

Desde el 2009 se cuenta con un Fondo Rotativo de Semilla (FRS) que inicié con 12.626,46 toneladas de semi-
lla y al cierre del 2014 ha facilitado 22.894,17 toneladas de semilla a 763 productores; y continlia poniendo
a disposicién de los productores diversos materiales genéticos tolerantes a roya naranja en una condicién de
muy alta calidad, en el momento oportuno, garantizando la pureza y calidad de reproduccién de los mismos.

La trazabilidad en la produccién de semilla derivada de reproduccioén in vitro y/o tratamiento hidrotérmico es
una garantia sobre la pureza y calidad de los materiales que se desea reproducir; dichos procesos son realiza-
dos conjuntamente entre DIECA y CoopeAgri R.L.

La Regién Sur posee una ventaja competitiva en materia de semilla, pues la forma en que esta estructurado
para operar el Fondo Rotativo de Semilla (FRS) hace que sea una garantia a muy largo plazo, a la cual los
productores siempre tendrén acceso para obtener semilla en la calidad y cantidad requerida.

La visién de produccién de semilla de alta calidad y trazabilidad es un ingrediente esencial, junto con otros,
para garantizar proyectos de establecimiento de plantaciones que garanticen altos indicadores de produccién
y tengan la oportunidad de generar buena rentabilidad para el productor.
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Seccion de Articulos Cientificos

Evaluacion de diferentes madurantes en el
cultivo de la cafia de aziicar en la regién sur.

Ing. Agr. Roberto Alfaro Portuguez!
Ing. Agr. Julio César Barrantes Mora?
Ing. Agr. Randall Ocampo Chinchilla3

Introduccion

La aplicacion de madurantes
en el cultivo de la cafia de
azlcar es una practica tradi-
cional en el manejo del cultivo
y muy particular cuando
imperan condiciones adversas,
como el clima o cuando se
dispone de cafia inmadura
para iniciar zafra.

Con la aplicacién de estos
productos en pequefias canti-
dades se logra de alguna
forma inhibir, fomentar o mo-
dificar, procesos fisiolégicos en
la planta suficientes como para
lograr mayores rendimientos
industriales. En términos
sencillos la funcién de un ma-
durador, es hacer que la planta
madure en el menor tiempo
posible y que permita prolon-
gar el almacenaje de energia
en los tejidos vasculares del
tallo, para luego ser transfor-
mada en azlcar durante el
proceso fabril (Buenaventura
1986). Tradicionalmente se
han utilizado herbicidas post
emergentes  sistémicos no
selectivos, entre los que desta-
ca el glifosato, el cual al ser un

herbicida de amplio espectro
con efecto graminicida muy
eficaz, penetra en el follaje y
se transloca por el simplasto
junto con los productos ela-
borados de la fotosintesis,
acumulandose en los meriste-
mos apicales, deteniendo el
crecimiento del cultivo y actu-
ando sobre la enzima inverta-
sa acida encargada del
desdoblamiento de la sacaro-
sa en glucosa y fructosa.
Como resultado de lo anterior,
menos sacarosa se desdobla
para crecimiento y se almace-
na en las células, principal-
mente en las del tercio supe-
rior del tallo, forzando asf su
madurez. (Arcila y Villegas,
1995) Sin embargo parte de
la molécula de este herbicida
se transloca a la cepa del culti-
vo acumulandose alli ante la
incapacidad de este de
degradarla, provocando pérdi-
das de las cepas y comprome-
tiendo la longevidad de Ia
plantacién. Ante  esta
situacién se han buscado e
investigado nuevas alternati-
vas de madurantes no herbici-
das como son los productos

hormonales, los cuales actuan
principalmente, inhibiendo el
crecimiento del cultivo y ac-
tuando también sobre las
enzimas que catalizan la
acumulacién de sacarosa (Ni-
ckell y Takahasi citados por
Arcila y Villegas, 1995).

El trinexapac etil (Moddus®) es
un nuevo madurador hormonal
usado en el cultivo de cafia de
azlcar y ha sido comprobado
satisfactoriamente, en dife-
rentes investigaciones sobresa-
liendo al ser este un producto
guimico no herbicida que
proporciona flexibilidad en un
periodo de tiempo muy corto
pero eficiente, al promover una
curva rapidamente ascendente
del contenido de azlcar.
Ademéas no produce efectos
residuales de deterioro en el
cultivo si no que permite la
reanudacién de una actividad
normal de la planta sin que
ocurran efectos adversos en un
plazo prudencial después de la
aplicacién del madurante,
siendo amigable con el medio
ambiente.

1 Ingeniero Agrénomo. Coordinador Programa de Agronomia. Departamento de Investigacion y Extension de la Cafia de Aziicar (DIECA-LAICA), Costa Rica.
E-mail: ralfaro@laica.co.cr. Teléfono: (506) 2494 — 1129, (506) 2494 - 2955, (506) 2494 - 4451 y (506) 2494 - 7555.

2 |ngeniero Agrénomo. Coordinador Regién Sur. Departamento de Investigacion y Extension de la Cafia de Azicar (DIECA-LAICA), Costa Rica. E-mail:
jcbarrantes@laica.co.cr. Teléfono: (506) 8822 - 5385 y (506) 2771 - 3739.
3 Ingeniero Agrénomo. Programa de Agronomia. Departamento de Investigacion y Extension de la Cafia de Azicar (DIECA-LAICA), Costa Rica. E-mail:
rocampo@laica.co.cr. Teléfono: (506) 2494 - 1129, (506) 2494 - 2955, (506) 2494 - 4451 y (506) 2494 - 7555.
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También han aparecido recientemente en el mercado de agroquimicos fertilizantes foliares hechos a
base de fosfitos de potasio, los cuales han venido dando resultados satisfactorios sobre todo en
mezcla con pequefias cantidades de glifosato. Como es sabido el fésforo juega un papel preponde-
rante en la calidad de los jugos ya que se estima, que para obtener una buena clarificacién en los
procesos de obtencién de azlcar se requiere de 300 a 600 mg de P,05 por litro de jugo. También
se menciona que los compuestos fosfatados tienen su influencia en el proceso de la respiracién y en
el funcionamiento eficiente y la utilizacién del nitrégeno y de alli su importancia en el proceso de
maduracién (Buenaventura, 1986).

El fosfito es un &tomo de fosforo combinado con tres de oxigeno (PO3), mientras que el fosfato es un
atomo de fésforo combinado con cuatro de oxigeno (PO,). La diferencia biolégica entre estos dos
compuestos es destacable, aunque quimicamente sean muy similares, por ejemplo el fosfito es mas
activo en la planta al ser més soluble en agua que el fosfato, por lo que es facilmente absorbido tanto
a través de las raices como de las hojas. Por este motivo la respuesta fisiolégica al fosfito puede estar
relacionada con su efecto en el metabolismo del azlcar, con la estimulacién de la ruta del acido
chiquimico o con los cambios hormonales o quimicos internos (Lovatt y Mikkelsen, 2006).

Por otra parte el potasio presente en estos madurantes, es muy importante para obtener un almace-
namiento 6ptimo de sacarosa en el cultivo de cafia de azlcar. Los aportes de potasio mantienen la
actividad de alrededor de 60 sistemas enzimaticos de la planta, incrementando con ello, el flujo
floematico, lo que resulta en un mayor acimulo de azdcares.

En la Region Sur, CoopeAgri cultiva 1800 hectareas de cafia de azlcar y un alto porcentaje de las
mismas, deben ser aplicadas con el herbicida glifosato como madurante para iniciar zafra. Sin
embargo todos los afios se deben madurar los lotes que van a ser renovados para disminuir el dafio
provocado por este herbicida. En |la bisqueda de mejores alternativas de maduracién en esta regién
se plantearon los siguientes objetivos.

Evaluar diferentes productos madurantes no herbicidas respecto al herbicida glifosato en la cafia de
azUcar en la Regi6én Sur.

Determinar la mejor alternativa econémica de los madurantes, no herbicidas, utilizados y evaluados
en el experimento.

El ensayo se establecié en la finca Sonador propiedad de CoopeAgri ubicada en el cantén de Buenos
Aires, provincia de Puntarenas a una altitud de 386 msnm. En el cuadro 1 se presentan los registros
de temperatura y precipitacion vigentes durante el periodo de maduracién y cosecha del ensayo,
donde se nota que se presenté una disminucién paulatina de la precipitacién y en las diferencias de
temperatura (maxima-minima), factores climaticos favorables para un proceso de maduracién ade-
cuado.
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Cuadro 1.
Registros climéaticos registrados en la finca Sonador de Buenos Aires donde se
establecié el ensayo. Periodo octubre del 2013 a enero del 2014.

Precipitacién mensual (mm)

Estacion Oct-13 Nov-13 Dic-13 Ene-14
Volcén 4154 265,8 31,8 72,3
Porvenir 456,6 244,6 55,4 116
Promedio 436,0 255,2 43,6 94,2

Temperatura minima promedio (C)

Estacion Oct-13 Nov-13 Dic-13 Ene-14
Volcéan 20,6 20,5 19,5 18,9
Porvenir 20,0 19,9 18,9 18,3
Promedio 20,3 20,2 19,2 18,6

Temperatura media (oC)

Estacion Oct-13 Nov-13 Dic-13 Ene-14
Volcén 23,6 23,6 23,9 23,9
Porvenir 22,7 22,7 22,9 23,4
Promedio 23,2 23,2 23,4 23,7

Temperatura maxima promedio (oC

—

Estacion Oct-13 Nov-13 Dic-13 Ene-14
Volcén 29,2 29,1 30,0 31,0
Porvenir 20,0 19,9 18,9 18,3
Promedio 24,6 24,5 24,5 24,7

Fuente: Estaciones meterorolégicas de CoopeAgri R.L.

Se seleccioné un lote comercial de segunda soca cultivado con la variedad CP 87-1248 y con
caracteristicas homogéneas en toda su amplitud, luego se marcaron las parcelas dejando una
separacién de 2 metros para luego cortar la cafia presente en las divisiones entre parcelas y un
surco entre los bloques. El disefio fue Bloques completos al azar con tres repeticiones, las
parcelas fueron previamente aleatorizadas y estuvieron constituidas por 5 surcos de 9 m de largo,
separados entre si por 1,5 m. El intervalo entre la aplicacién de los madurantes y la cosecha fue
de 9 semanas.

Los tratamientos evaluados se presentan en el cuadro 2 donde hay un producto hormonal, dos
fosfitos de potasio, dos fosfatos de potasio y un herbicida, el resto de los tratamientos son mez-
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Figura 1.
Equipo utilizado para la aplicacién de los madurantes en las parcelas del ensayo.
Coopeagri 2013.

Cuadro 2.
Caracteristicas de los diferentes tratamientos aplicados a la caifia de aziicar

en este estudio. Coopeagri, 2013.

Trata- Nombre Dosis Caracteristicas Composicion Distribuidor Precio
miento Comercial /ha $
1 Moddus 25 EC 09L Fito regulador Ethil Trinexapac- Ciclo Singenta 41
hormonal hexadiona
2 DP 98 3L Fosfito de 49% N + 37,8% P,05+ ABOPAC 7,8
Potasio 17,5% K,0
3 POTAFOS 45 2L Fertilizante foliar 0% N + 349% P,05 + EUROSEMILLAS 10,67
Quelato (Fosfato 45% K,0
de Potasio) 2% Aminoécidos
49, AzUcares invertidos
(monosacearidos)
0,75% Acidos Fulvicos
4 Techs Spray 1L Fosfato de 0% N + 43,329 P,05 PCD 33,81
Potasio + 46,65% K,0
0-70-10 0,5L Foliar
Complementario
NAIAD 0,5L Foliar
Complementario
5 Cosmo 2 kg Fosfato de 0% N + 32% P,05 + RESUSA 9,78
Madurador Potasio 43% K,0 + ADTA
6 Nutri Phite 1.5 kg Fosfito de 0% N + 48% P,05 + RESUSA 10,45
Potasio 40% K,0
7 Glifosato 0,8L* Herbicida no 3,1
35,6 SL selectivo
. . . . [if LO4L+M 25 E 45 L 21,74
clas de estos productos con el herbicida glifosato. La dosis de glifosato corresponde a 10 ml por & Glifosato 35,6 SL O, oddus 25 EC 0,45 '
tonelada de cafia estimando una cosecha de 80 t cafia/ ha. 5 Glifosato 35,6 SL 0,4 L + NutriPhite 0,75 kg 6.46
Los madurantes se aplicaron, utilizando un marco de metal provisto con 5 boquillas marca Tejeet®
Al 11003 anti deriva, el cual sobrepaso la altura de los tallos de la cafia en cada parcela y la 10 Testigo Sin Madurante
aplicacién se efectué con una motobomba marca Carpi®. La aspersién se realizé evitando al

maximo la contaminacién de las parcelas adyacentes y en la dosificacién se tomé en cuenta el
gasto de agua de cada parcela previa calibracién, el volumen de agua aplicado fue de 152 |/ha.

*Nota: La dosis de glifosato corresponde a 10 ml/t de cafia estimada. Para un estimado de 80
t Cafia/ha

En la figura 1 se presenta la estructura utilizada para la aplicacién de los diferentes productos
madurantes y donde se aprecia el tamafio de la cafia tratada con los mismos.

Para evaluar las parcelas tratadas, previo a la cosecha se recolectaron en cada parcela, 3 muestras
compuestas por 6 tallos molederos y se llevaron al laboratorio en el Ingenio EI General para su
correspondiente andlisis de jugos. Los resultados industriales obtenidos (% Brix, % Pol, % Pureza,
% fibra y Kg azucar/t) fueron promediados para obtener una muestra representativa por cada
parcela y dichos resultados fueron analizados estadisticamente y expuestos en el cuadro 3.
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Resultados

En el cuadro 3 se presenta el resultado del anélisis de varianza realizado a los tratamientos evaluados en este
estudio, observédndose que se presentaron diferencias significativas entre un 3 y un 7% en los dife- rentes
tratamientos con los madurantes, solamente en las variables porciento de Brix , porciento de Sacarosa y el
rendimiento industrial (kg azucar / t).

Cuadro 3.
Resultados del analisis de varianza realizado a los tratamientos evaluados en
este estudio en caiia soca.

% RENDIMIENTO
ANDEVA % SACA- % % INDUSTRIAL
BRIX ROSA PUREZA FIBRA (KG AZUCAR/T)
F. de variacién G.L. CM P (f) CM P (f) CM P (f) CM P (f) CM P (f)
Bloques 3 0,16 1 0,3 |0,17 0,9 1 0,69 | 0,34 20,95 0,27
Tratamientos 9 0,43 0,05 | 0,47 |0,02 1,52 0,3 0,39 1 31,89
Error 27 0,19 0,17 1,2 0,6 15,21
total 39 9,61 9,67 48,9 21,72 760,6
% CV 2,16 2 1,23 4,51 3,57
DMS 1,08 1,01 1,01 1,01 9,59
Tratamientos Medias | Sep | Medias| Sep | Medias Medias | Sep Medias Sep
Moddus 21,15 a 18,98 a 89,72 16,98 114,09
Tech Spray 20,7 ab 18,5 ab 89,37 17,14 111,15 ab
Gilf. + Nutriphite 20,54 ab 18,36 | ab 89,43 17 110,28 ab
Glifosato 20,39 ab | 18,21 | ab 89,28 17,36 108,68 ab
DP 98 20,29 ab 17,95 b 88,51 17,25 107,13 ab
Testigo 20,29 ab 17 b 88,25 17,46 104,47 b
Potafos 20,18 ab 18,04 | ab 89,41 16 111,46 ab
Glif. + Moddus 20 ab 18,27 | ab 89,89 17 110,71 ab
Nutri Phite 20 ab 17 b 88,3 17,29 106,78 ab
Cosmo Madurador 19 b 17,91 b 89,79 17,23 107,57 ab

Las variables industriales (% Brix, % Pureza y % Fibra) no lograron presentar diferencias significativas sufi-
cientes como para influir directamente sobre el rendimiento industrial. Sin embargo al relacionar los porcen-
tajes de pureza y de fibra, con el rendimiento industrial donde su influencia es directa sobre este, es posible
apreciar que se presenté en este estudio un efecto de los madurantes sobre estas variables las cuales induje-
ron en un mayor o menor rendimiento industrial. Por ejemplo con el madurante Moddus® el porcentaje de
pureza fue uno de los més altos y el porcentaje de fibra por el contrario fue uno de los més bajos. Al comparar
ambas variables en el tratamiento testigo se puede apreciar en el cuadro 2 como el porcentaje de pureza fue
uno de los mas bajos y el de fibra uno de los mas altos.
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Porcentaje Brix

En esta variable, el mayor contenido de sélidos totales lo presento el tratamiento con el madurante Moddus®,
el cual presento diferencias significativas en la prueba de medias Tukey 5% solamente con el tratamiento
Cosmo Madurador®, sin presentar diferencias significativas con los demés tratamientos madurantes. Por los
resultados obtenidos es evidente que no se presenté una relacién directa entre un mayor porcentaje de Brix y
un mayor rendimiento de azlcar, reafirmando con ello el papel protagénico de las variables % Purezay % de
Fibra. Ante esta situacién resulta evidente que a pesar de haberse obtenido diferencias significativas en esta
variable no pareciera que los productos madurantes ejercen alguna influencia directa.

Figura 2.
Porcentaje de Brix obtenido en la evaluacién de diferentes madurantes sobre
la variedad CP 87-1248 en la Regi6n Sur.
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En la cafia de azlcar el contenido de sacarosa también es determinante en la obtencién de azUcar por tonela-
da, por lo que los mejores tratamientos madurantes presentaron una relacién directa sobre esta variable y en
la cual como se observé en el cuadro 2 y figura 2 el mejor tratamiento fue el madurante Moddus®, al presentar
diferencias estadisticas con los madurantes Nutri Phite®, DP 98® y el tratamiento testigo
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Figura 3.
Porcentaje de sacarosa obtenido en la evaluaciéon de diferentes madurantes sobre
la variedad CP 87 12 48 en la Regi6n Sur.
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En esta variable el tratamiento con Moddus® 25 EC superé a todos los demés madurantes evaluados inclu-
yendo al tratamiento testigo en més de 9 kg de azlcar / t cafia, cantidad estadisticamente significativa segln
la prueba de medias Tukey 5 % (cuadro 2).

Sin embargo segln esta prueba, a excepcién del MODUSS, no se presentaron diferencias significativas con los
demas tratamientos evaluados, incluyendo al testigo sin aplicacion.

En un estudio realizado en Guatemala donde se evalué el madurante Moddus® a una dosis de 1,3 1/ ha, en
el rendimiento industrial se logré superar al tratamiento testigo en 9,4 kg de azlcar por tonelada, valor similar
al encontrado en este estudio con este madurante y también se superé al tratamiento con glifosato en 1,35
kg de azlcar /t. (Tayunc 2014).

Cabe resaltar el hecho de que los madurantes no herbicidas mas utilizados son los fosfitos de potasio, sin
embargo en este estudio, los tratamientos con fosfatos de potasio aplicados con los madurantes Tech Spray®
y Potafos® presentaron mayores rendimientos industriales que los fosfitos de potasio.

En una investigacién realizada en el Ingenio Taboga en Guanacaste (Conejo y Morera, 2011) donde se evalua-
ron madurantes no herbicidas como Nutri Phite® a una dosis de 1,5 kg/ha, este supero al testigo en 9,11 kg
de azlcar por hectéarea valor muy superior al obtenido en esta investigaciéon de 2,31 kg. Por otra parte el
Cosmo Madurador® logro un incremento en el rendimiento en 1,3 kg de azlcar /tm, muy por debajo al obteni-
do en esta investigacién de 3,1 kg de azlcar / t.

La mezcla entre el madurante Nutri Phite® (fosfito de potasio) y el herbicida glifosato en este estudio no
presenté diferencias significativas, pero logro superar al tratamiento testigo entre 5y 6 kg de azlcar/tm. En
otros estudios como el realizado por Conejo y Morera, 2011, este tratamiento supero al testigo sin madurar
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Uno de los objetivos relevantes de este experimento ademas de obtener diversas opciones como madurantes,
es el de valorar el efecto del herbicida glifosato en la produccién de la cafia a través de las socas, para ello la
cosecha y la produccién de las parcelas es vital, sin embargo en esta cosecha es irrelevante este factor por lo
que se realizara en los cortes sucesivos.

Figura 4.
Rendimiento industrial (kg azicar/ t de cafia) obtenido en las parcelas tratadas con
los diferentes tratamientos madurantes.
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Beneficio econémico

El beneficio directo que se obtiene de la aplicacién de un madurante esta representado por el incremento en
el rendimiento de azlcar recuperable que se obtiene, menos los costos de la aplicacién. Los costos de
aplicacion estan representados por el valor del producto y el costo de la aplicacién, la cual en algunos casos
puede ser el costo de los vuelos, también como en este caso por costo de mano obra ya que los madurantes
son aplicados con equipo manual.

En el cuadro 4 se presentan los resultados obtenidos en la evaluacién econdémica de los diferentes tratamien-
tos estudiados, como se puede observar el costo de los madurantes por hectéarea (producto + aplicacién) es
muy variado desde $2,48 del glifosato hasta $ 36,9 con el tratamiento con Moddus®.

Al valorar las diferencias en los kg de azlcar por hectarea obtenidas respecto al testigo sin aplicacion y su
valor econémico, nos indica después de reducir su costo de aplicacion el beneficio neto logrado con la
aplicacion de cada madurante.

A pesar de que el Moddus® fue el tratamiento més costoso, también fue el que mayor beneficio neto ofrecié
con $210,14 por hectarea, seguido por Potafos® con $141,47, la mezcla con Tech Spray Hi K® propuesta por
la compafifa PCD, logro un beneficio neto de $119,02 y las mezclas con glifosato con Nutri Phite® $118,36 y
con Moddus® $116,92 presentaron beneficios econémicos también importantes.
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Cuadro 4.

Resultados de la evaluacion econémica realizada a los diferentes tratamientos
con madurantes aplicados en este estudio.

Entre los fertilizantes foliares utilizados el comportamiento productivo fue similar con el uso de fosfitos o
fosfatos de potasio.

Precio Costo Rendimiento | Diferencia | Diferencia | Beneficio | Beneficio El mayor beneficio econémico obtenido en este estudio lo presento el madurante Moddus® seguido por
Dosis/ | Madurante total Industrial | industrial | produccién | $/ha del Neto Potafos® y Tech Spray Hi K®, los cuales superaron al tratamiento con el herbicida glifosato y al testigo sin
Tratamiento ha $/ha aplicacién (kg aztcar Azucar Azucar madurante $/ha aplicacién.
$/ha /tm) kg/ha kg/ha
0oL 369 99 62 . 30976 | 210.14 El glifosato en mezcla con otros productos super6 al tratamiento testigo en el rendimiento industrial y en el
Moddus 25 EC : , : 114,09 9,62 885,0 : 0, beneficio econémico.
DP 98 3L 23,4 85,6 107,13 2,66 244,72 85,65 0,05
Potafos 45 oL 21.34 83,6 111 46 699 643 08 225,07 | 141,47 Se requieren al menos més de 3 kg de azdcar por tonelada de cafia para asumir el costo de la aplicacién del
: madurante.
Techs Spray Hi K 1L 18,17
0-70-10 0,5L 6,36 96,07 111,15 6,68 614,56 215,09 | 119,02 El madurante Nutri Phite® fue el Gnico tratamiento en el que el beneficio econémico fue negativo.
NAIAD 0,5L 9,28
Cosmo Madurador 2 kg 19,56 81,82 107,57 3,1 285,2 99,82 18 .
Nutri Phit 1,5 15,67 77,93 106,78 2,31 212,52 74,38 3,55 Recomendaciones
utri Fhite : ’ ' ’ ' ' ' il Es importante continuar con el estudio para evaluar el efecto del glifosato sobre el rebrote de la cafia de azticar
Glifosato 35,6 SL 0,8 L* 2,48 64,74 108,68 4,21 387,32 135,56 70,82 en cortes sucesivos.
Glifosato 35,6 SL+ | 0,4 L +| 21,74 84 110,71 6,24 574,08 200,92 | 116,92 . N . .
Moddus 25 EC 045 L Evaluar nuevas alternativas de productos madurantes tanto hormonales y fertilizantes foliares que eviten el
oddus , uso del herbicida glifosato, en las plantaciones de cafia.
Glifosato 35,6 SL+ | 0,4 L + 6,46 68,72 110,28 5,81 534,52 187,08 118,36
Nutri Phite 0,75 L Evaluar el efecto varietal con los mejores tratamientos en estudios posteriores.
Testigo 104,47

Notas: Precio aztcar/kg: $0,35
Costo ($/ha) aplicaciéon mano obra: $ 62,26
Produccién cafia/ha estimada: 92 t

Referencia Bibliografica

Tipo Cambio: 1$US = ¢530

El tratamiento con el herbicida glifosato presento también un ingreso econémico importante de $70 adiciona-
les por lo que reafirma su aplicacién comercial. Los demés tratamientos con Cosmo Madurador®, DP 98® y
Nutri Phite® los beneficios no fueron tan importantes ya que a pesar de haber inducido en un incremento en
el rendimiento industrial por su costo no lograron impactar econémicamente esta practica.

Con estos resultados se puede asegurar que al menos con 3 kg de azlcar por tonelada de cafia molida es
suficiente para pagar la inversién del madurante.

Conclusiones
El uso de madurantes es una practica de manejo generalizada y cuyo objetivo es el incremento del rendimiento
industrial en plantaciones inmaduras prontas a ser cosechadas

También con la aplicaciéon de madurantes es posible aumentar la productividad por unidad de &rea, e incre-
mentar la rentabilidad del cultivo en aquellas regiones con condiciones climaticas adversas.

Todos los tratamientos con madurante evaluados incrementaron el rendimiento industrial del cultivo.

El madurante Moddus® presenté el mayor incremento de aztcar de 9,62 kg por tonelada de cafia 9 semanas
después de la aplicacién.
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Notas Técnicas

Las taltuzas roedores subterraneos que
provocan daiios al cultivo de la cafia de azicar.

Jose D. Salazar Blancol/, Javier Bolafios Porras2/,Carlos L. Villalobos Méndez3/

Una de las principales acciones que realiza LAICA en
beneficio del sector es la ejecucion de actividades de
capacitacion y transferencia de tecnologia en las diver-
sas localidades cafieras del pais orientadas a informar
y orientar a los productores proponiendo acciones
practicas para resolver las necesidades de los produc-
tores. El 26 de junio del 2014 en Los Angeles de
Grecia, se realiz6 un Dia de Campo en el cual se
trataron diversos temas, entre ellos el Manejo Integra-
do de Plagas y una interesante presentacion teérica y
practica sobre las caracteristicas biolégicas, dafios
provocados y manejo de las taltuzas (Orthogeomys
spp.), incluyendo una valiosa demostraciéon del
método de colocacién de trampas para su captura a
cargo del productor Urbano Arias quien ha desarrolla-
do gran destreza en ello.

Esta actividad fue organizada de manera coordinada
entre LAICA-DIECAy el apoyo de la Cooperativa Victo-
ria y la Cdmara de Productores de Cafia, con el aporte
de una empresa comercial y la hospitalidad del sefior
Vinicio Rojas quien dio las facilidades para utilizar su
finca con este fin. Se reunieron 69 personas entre
productores del lugar y localidades vecinas, asi como
técnicos del sector azucarero de la region.

Figura 1. Los Ingenieros Helberth Barquero (Coope-
victoria) y Carlos Villalobos (LAICA), hicieron una
presentacion teérica y practica a los productores y
técnicos presentes (Fotos: Salazar, 2014).

La taltuza, conocida también con el nombre de tuza o
rata de abazones en razén de unas bolsas que presen-
ta ubicadas al lado de cada una de sus mejillas, es
considerada como una de las pocas plagas vertebra-
das que en la actualidad se encuentran provocando
dafios en el cultivo de la cafia de azucar, principal-
mente en algunas &reas de cultivo en zonas altas de los
cantones de San Ramén, Valverde Vega, Grecia y San
Pedro de Poés, y en varias localidades del cantén de
San Carlos, pertenecientes todos estos cantones a la
Provincia de Alajuela (Villalobos, 2013).

Su vida subterranea con gran adaptabilidad a un siste-
ma de tdneles construidos por sus propios medios,

hace que estas especies se conviertan en un dificil pro-

blema para los agricultores dedicados a las dife-
rentes actividades agropecuarias en varias de las
regiones agricolas de nuestro pais, en razén de la
dificultad que representa la aplicacién de las dife-
rentes técnicas para su combate (Villalobos, 2013).

Es un mamifero perteneciente al orden Rodentia
(roedores) y la familia Geomyidae. Existen seis espe-
cies del género Orthogeomys: cherriei, underwoodi,
heterodus, cavator, hispidus y grandis.

Las cuatro primeras especies se encuentran en Costa
Rica, provocando dafios en diversos cultivos estable-
cidos en las diferentes zonas geograficas donde cada
especie se ubica. La presencia de Orthogeomys
heterodus se registra en las faldas de la Cordillera
Volcanica Central, provocando dafios en cantones del
Valle Central mientras Orthogeomys cherriei es
frecuente en las estribaciones de esa cordillera en el
cantén de San Carlos.

Figura 2. Especies de Taltuzas

Son muy territoriales y agresivas si se les invade;
viven en solitario a excepcién de la época de
apareamiento y aunque su ciclo reproductivo puede
ser durante todo el afio se mencionan dos épocas
como las de mayor nimero de partos, las cuales van
de marzo a junio y de setiembre a diciembre. Por lo
general cada hembra tiene 2 partos por afio con una
cantidad desde uno hasta cuatro crfos.

1 Ingeniero Agrénomo, Programa de Fitosanidad. Jefe de Manejo de Plagas. Liga Agricola Industrial de la Cafia de Azdcar. Departamento de Investigacién y Extension de la

Cafia de Azlcar. Teléfono: (506) 2494-1129. E-mail: jsalazar@laica.co.cr

2 Ingeniero Agrénomo. Coordinador Regién Valle Central (Grecia). Liga Agricola Industrial de la Cafia de Azticar. Departamento de Investigacién y Extensién de la Cafia de

Azlcar. Teléfono: (506) 2494-1129. E-mail: jbolanos@laica.co.cr

3 Ingeniero Agrénomo. Coordinador Regiones San Ramén y Puntarenas. Liga Agricola Industrial de la Cafia de Azlcar. Departamento de Investigacion y Extension de la

Cafia de Azucar.
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Figura 3. Hembra adulta y cria de taltuza (Fotos: Salazar, 2012)

Su sistema de vida se desarrolla
bajo la superficie del suelo en
galerfas construidas por sus
propias garras delanteras vy
dientes, en sistemas de tuneles
primarios y secundarios para
buscar sus alimentos y a profun-
didades desde los 30 y hasta los
60 cm, conectados a sus
madrigueras que pueden encon-
trarse hasta 1 metro de profundi-
dad, en donde ubican varias cdmaras que destinan a sus nidos, despensa y servicio sanitario. Estos sistemas
de galerias pueden llegar a abarcar hasta 300 m? de area y por lo general cuentan con dos o méas salidas para
escapar en situaciones dificiles (Villalobos, 2013).

Métodos de Control

Pese a ser consideradas una plaga, las taltuzas son especies que se encuentran en vias de extincién por lo que
su combate se encuentra regulado por la Direccién Nacional de Vida Silvestre quien emite las directrices para
su captura o eliminacién.

El control de esta plaga no es facil en razén de su habitat de vida, ademas de tratarse de un animal muy astuto,
sin embargo se puede hacer uso de varios métodos integrados como son el control quimico a través de cebos
envenenados, control mecanico mediante el uso de trampas de diferentes estilos, el control biolégico en el que
participan los coyotes, el baho, los sapos, la comadreja y algunas especies de culebras entre otros y el control
fisico mediante la destruccién de las galerias, método que ademéas permite su captura o logra ahuyentarlas.

Figura 4. Vista de los dientes incisivos y garras de este mamifero. Con su boca provoca serios dafios a los
cultivos y con sus patas logra cavar galerias en el suelo (Fotos: Salazar, 2012).

De acuerdo con la dieta preferi-
da, se les clasifica como herbivo-
ros consumiendo principalmente
raices, tallos, hojas y frutos de
multiples especies de valor
econémico para el hombre, ya
sean cultivadas o silvestres segln
la zona en donde cada especie
habita. Entre sus fuentes de
alimentacion se cita: cebolla, papa, zanahoria; repollo, platano, banano, pejibaye, yuca, cafia de azlcar, maiz,
frijol, café, cacao, aguacate y varias especies forestales.

Por su ubicacién geografica y los dafios que ocasiona este roedor a alcanzado condicién de plaga en el cultivo
de la cafia de azUlcar, en razén de provocar pérdidas econémicas considerables para el productor (Villalobos y
Salazar, 2005).

Figura 6. El sefior Urbano Arias, productor de Bajo La Paz de San Ramén,
se ha especializado por varios afios en el estudio del comportamiento de
la taltuza, lo que le ha permitido ser exitoso en la colocacion de trampas y
capturas de este roedor. En la fotografia mostrando la técnica de uso de
las trampas (Salazar, 2014).

Las capturas se llevan a cabo mediante la utilizacién de trampas de dife-
rente estilo y se puede mencionar entre otras la trampa de golpe y la mas
conocida, la trampa “Tipo Volke” que es colocada dentro de la galeria y
sujetada a una estaca para sostener preso al animal una vez que es atrapado
por alguna de sus extremidades. Se ha venido utilizando y obteniendo
también buenos resultados con otro tipo de trampa rustica la cual consiste
en una gasa de alambre galvanizado atada mediante un cordel a una estaca
y ésta a una varilla que se accionard en el momento en que la estaca es
cortada por la taltuza. La eficiencia de este método de control depende en
gran medida de los conocimientos en cuanto al sistema de galerfas y la destreza de la persona encargada de
la colocacién de las trampas (Villalobos, 2006).

Figura 5. Dafio provocado a plantas de cafia de azticar y tiinel hecho por la taltuza (Fotos: Salazar, 2014)
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Figura 7.

Tipos de trampa para la captura
del roedor. Trampa de golpe
(Izquierda) (Monge, 1993)

y Trampa “tipo Volke”
(Martinez, 1982).

s
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