LOS NUTRIMENTOS

Al igual que la materia seca, el contenido de nutrimentos varia en tiempo y en los distintos
organos. En el Cuadro 1 se aprecia la informacion para algunos 6rganos y épocas después de
trasplante. Los frutos presentan contenidos porcentuales mas o menos estables, pero se observa
cémo en el tallo y la raiz, tienden a incrementarse los contenidos.

Esto significa una utilizacion no efectiva (en cosecha) de nutrimentos pero que deben ser
aportados (fertilizacion) para el correcto funcionamiento de toda la planta. Se observa también
la precocidad de estos tomates; a partir del dia 21 después de trasplante, se presentan frutos. Es
notorio también que en el dia 78, cerca de finalizar la fase I, se dan cambios importantes en la
concentracion de varios de los elementos minerales.
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APLICACION

El productor junto con un técnico, pueden construir la curva de crecimiento de sus cultivos en
el invernadero y determinar en qué momentos ocurre una aceleracion o una desaceleracién del
desarrollo de la planta. A su vez se debera poner mucha atencion y aplicar las necesidades de
nutrimentos para mantener el ritmo natural de desarrollo. Esto, junto con la suma de horas de
luz (grados dia) acumulados en esos momentos, también permitira entender el comportamiento
de las plantas en distintas épocas. Cada 15 dias puede recolectarse una planta completa(sacar
la raiz con cuidado) y separarla en sus partes (raiz, tallos, hojas, flores, frutos, residuos de poda),
pesarlas y meterlas en bolsas de papel. Estas se colocan en el horno a 74 C por 48 horas y
luego de dejarlas enfriar al ambiente, se pesan. El resultado es la materia seca y la diferencia
es agua. El dato de materia seca de cada época (tiempo en dias) se puede colocar en una hoja
cuadriculada y se logra una curva similar a la de la figura 1. Los analisis de nutrimentos se hacen
en un laboratorio, con base en una muestra de la materia seca de los diferentes 6rganos de la fase
II. Asi se puede determinar el estado nutricional real y relacionarlo con la apariencia de la planta
y las experiencias de otfos ciclos en cuanto a los rendimientos y, finalmente, ajustar la nutricion.
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La fotosintesis que se lleva a cabo en las plantas, produce carbohidratos que son
distribuidos entre los diferentes érganos de la planta y son empleados en la construccién
y el funcionamiento de los tejidos. Esta distribucion de materia seca, conocida como
“Tasa de Particionamiento’, responde al desarrollo y al manejo del cultivo. Existe una
herramienta para estudiar y expresar este proceso mediante el uso de las curvas de
crecimiento o acumulacién de peso seco. Asi, el término "Analisis de Crecimiento” se
refiere al uso de métodos cuantitativos que describen e interpretan el comportamiento
de una planta creciendo bajo condiciones naturales, semi-naturales o controladas. El
analisis de crecimiento provee entonces la capacidad para interpretar el desarrollo y
el funcionamiento de la planta a través del tiempo, asi como definir los criterios para
elaborar el plan adecuado de manejo agronémico. A lo anterior debe sumarse el
concepto de grados dia, que consiste en la acumulacion de energia como horas de
luz efectiva para la fotosintesis y que también debe registrarse, para poder ayudar a
interpretar algunos eventos del crecimiento vegetal. El término procura traducir el
tiempo cronolégico en tiempo fisiolégico.

TIPOS DE ANALISIS

El analisis de crecimiento se realiza evaluando la acumulacion de materia seca a través
del tiempo en los diferentes 6rganos de la planta, por lo que hay que tomar muestras
(plantas completas) cada cierto tiempo y determinar su peso seco.

Cuando se pretende comparar el efecto de ciertos tratamientos sobre el crecimiento de
las plantas, se emplea el analisis de crecimiento ‘clasico’, que consiste en llevar a cabo
pocos muestreos del tejido vegetal producido a lo largo del ciclo de cultivo, pero se
hacen muchas repeticiones. El analisis ‘funcional’ se utiliza cuando se requiere detallar
el crecimiento. Esta basado en muestreos frecuentes pero pocas repeticiones, y se realiza
mediante una simulacién con funciones matematicas que describan adecuadamente el
desarrollo

Las curvas de absorcion de nutrimentos (ingreso a la planta) son el producto de la
relacion entre el contenido de materia seca y la concentracion de elementos minerales
en los tejidos. Ambos procesos se expresan de manera distinta en diferentes momentos
(etapas) fenoldgicos del desarrollo, como etapa vegetativa, floracion, fructificacion y
envejecimiento.
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Figura 1: curva de crecimiento para el tomate
cherry, Alajuela 2013.

del tomate ‘cherry’ bajo condiciones de
agricultura protegida en funcion del tiempo
fisiologico.

ANALISIS DE CRECIMIENTO

El crecimiento del tomate tipo cherry fue
de tipo sigmoide (en ‘S). Las imagenes
presentan un registro fotografico de la
fenologia para las tres fases durante el ciclo
de cultivo, hasta 145 dias después de la
siembra.

Se han determinado tres fases de desarrollo.
La fase | se caracteriza por una lenta
acumulacion de materia seca en los érganos
(raiz, tallosy hojas). Enlafasell hay unarapido
crecimiento  vegetativo; posteriormente
se diferencian las estructuras florales y se
inicia la fructificacion y la cosecha (el tallo
es el 6érgano que acumula mas asimilados,
a los 719,1 grados dia, dada su funcion de
conduccion y soporte. También en esta fase
hay gran acumulacion en racimos florales a
los 1046,1 grados dia y frutos (esto contrasta
con oftros tipos de tomates, como los de
mesa, cuyas estructuras florales son mas
simples). En la fase lll |a tasa de acumulacion
se estabiliza, tiende a decrecer y coincide con
el inicio de la senescencia (envejecimiento)
de la planta, cuando ocurre una disminucién
en la tasa de formacion de hojas, flores y
frutos, pues concluye la funcion reproductiva
(ver figuras 1y 2).

Figura 2: tres fases del crecimiento

de tomate cherry, Alajuela 2013.

Cuadro 1: contenido porcentual de varios elementos minerales en
algunos érganos y algunas épocas del desarrollo del cultivo

Raiz 266 226

Frutos o AL

N Tallo 204 267 314 366 366
i Frutos o 256 218 39 25 209

Raiz 0.54 0,53 069 0,87 118 249

P Tallo 0,51 0,69 0,59 12 112 1,07
Frutas ) 0,55 03 0,39 038 )

Raiz BECEE 244 0.30 236 0,58 44

K Tallo 570 574 0,29 782 7.26 7.59
Frutos o 332 298 32 320 332

Raiz 0,87 091 1,62 191 308 487

ca Tallo 087 0.79 0,79 a2 | | 1,30
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