DEPARTAMENTO DE INVESTIGACIONES EN FITOPATOLOGIA

Dentro del engranaje de la produccién
agricola, juega un papel importante
la Fitopatologfa, rama de la agricul-
tura que se encarga de estudiar y
controlar 1las enfermedades de 1las
plantas.

El Departamento de Fitoﬁ;tologia del
Ministerio de Agricultura y Ganade-
ria, dentro de 1la parte que le co-
rresponde en la produccién nacional,
trata de solucionar los problemas que
le atafien en 1los diversos cultivos
que la economia nacional se ve obli-~
gada a impulsar,

¥s

Café

Afio a afio se pierden en este cultivo
miles de colones a causa de las en-
fermedades que lo azotan,

Almécigos

Se realizaron dos trabajos de campo
con el fin de lograr un mejor control
del'Cercospora (Chasparria) en las
plantitas de café pequeiias,

En uno de ellos se probaron nuevos
fungicidas, en comparacién con los
mejores hasta esa fecha, En el otro
se estudié 1la interrelacién que pu-
diera haber.en el control de esta en-
fermedad, entre el abonamiento apli-
cado al suelo, el abonamiento foliar
y el uso de fungicidas,

Estos dos trabajos se realizaron en
cooperacién con el Departamento de
Investigaciones en Café.

"0jo de Gallo"

Debido a la importancia que tiene el
encontrar un sustituto para los fun-
gicidas a base de arsénico, ya que
este producto es téxico para el ser
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humano, se continué este afio evaluan-
do nuevos fungicidas én el lahorato-
rio, Tres de ellos tuvieron un com-
portamiento erradicante del hongo en
dichas pruebas, Actualmente se esté
buscando 1la concentracién més baja a
que son efectivos en el laboratorio,
en " base a ella, se evaluaron durante
1973 en el campo.

"Chasparria"

El control de este hongo en planta-
ciones establecidas de café, difiere
un poco del que se realiza en los al="
macigales,

Los resultados obtenidos demuestran
una vez méds, que las formulaciones de
cobre son superiores a los fungicidas
orgénicos, en el control de esta en-
fermedad en plantaciones estableci-
das. Las formulaciones lfquidas de
cobre, Fycol 8 E, Copper Count N, Ko-
cide 404 y Colloidox, dieron el mismo
grado de control que el Kocide 101 y
la mezcla de éste con arseniato.

Cuando en plantaciones en produccién
hay necesidad de controlar dos o tres
enfermedades simulténeamente (Ejem
plo: Chasparria y Rosada o Chasparria
y Ojo de Gallo o las tres juntas) es
preferible aplicar un fungicida de
cobre en mezcla con el Arseniato de
Plomo, reduciendo 1la cantidad normal
del cobre en un 25% y la del Arsenia-
to en un 33%,

"Derrite”

En la actualidad se tiene un método
de control bastante efectivo para es-
ta enfermedad; al presente se estf
realizando un estudio comparativo de
los costos de. tratamiento en rela-
cién con 1los aumentos de cosechs que
se puedan derivar del mismo, Se en-



cuentra este trabajo en su segundo
afio de ejecucién, por 1o que habia
gue recolectar tres cosechas méds, pa-
ra tener un dato méds concreto sobre
este aspecto. A la par de este estu-
dio de costos se estdn evaluando nue-
vos fungicidas en comparacién con el
Difolatdn, que hasta el momentc es el
Gnico fungicida efectivo,

Nemdtodos

En este cultivo la incidencia de ne-
midtodos parédsitos es muy importante.
Se han determinado muchos géneros de
nemdtodos, sin embargo, se considera
que los géneros mds importantes son:
Pratylenchus y Meloidogyne,

La labor de combate de estos parédsi-
tos se ha orientado fundamentalmente
en dos direcciones:

a) Control quimico; y

b) Evaluaciones de poblaciones de
Meloidogyne y Pratylenchus en va-
riedades de café sin injerto y
con injerto de patrén Robusta,.

Banano
Nemdtodos

Los nemfétodos constituyen un factor
limitante para la obtencién de altos
rendimientos. L.os dafios que ocasio-
nan los nemétodos pardsitos en el
cultivo bananero de 1la regién de Po-
coc{ son cuantiosos, Es muy probable
que la estabilidad futura de este
cultivo en esa zona va a depender en
buena parte, del combate eficiente
que se realice para estos microorga-
nismos,
pholus similis, tanto por el tipo de
dafios que causa como por la dindmica
de poblacién que tiene en este cul-
tivo. Datos proporcionados por 3,000
muestras de rafces de banano obteni-
das desde el Rfo Tortuguero hasta el

El més importante es Rado-
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Pacuare, dan fe de 1la necesidad de
realizar un combate adecuado de este
pardsito en un 80% del drea estudia-
da.

Otros géneros de nemétodos importan-
tes son: Helicotylenchus, Meloidogyne
y Rotylenchulus, También aparecen
nemdtodos pardsitos como Criconemoi-
des, Pratylenchus, Tylenchus, Longi~
dorus, Hoplolaimus, Xiphinema, Tri-

chodorus, Paratylenchus, etc,

Con el prop6sito de mejorar las con-
diciones de combate con productos
quimicos se estudié 1la dindmica de
poblacién del nemédtodo R, similis por
dos afios consecutivos, relaciondéndola
con el clima imperante de la zona, De
ese estudio se concluye por el momen-
to que la primera aplicacién de nema-
ticida debe realizarse en el trans-
curso de febrero y la segunda en ju-
1io o agosto.

Cultivos horticolas

Tomate

Durante el presente afio se realizaron
dos ensayos para el control del hongo
Phytophtora infestans en este culti-

vo, por las condiciones ambientales
tan errdticas que existieron este
afto, no se obtuvo ningtin resultado
confiable,

Nemétodos

Los efectos detrimentales ocasionados
como consecuencia del parasitismo por
nemdtodos en nuestros principales
cultivos horticolas, se traduce &fio
tras afio en grandes pérdidas econé-
micas. La investigacién nematolégica
ha sido encaminada este afio hacia el
cultivo del tomate y la papa,

Papa

El Departamento de Fitopatologia por



medio de sus Secciones de Virologia y
Nematologia, trabajé activamente en
el mejoramiento de este cultivo. Se
brindé también una amplia colabora-
cién al Programa de desinfeccién de
la semilla de papa, realizado con el
fin de evitar 1la propagacién de va-
rias enfermedades y de la polilla de
la papa.

Cultivos extensivos

Frijol
La labor dentro de este cultivo se
restringié6 a 1la caracterizacién de

dos nuevas razas del virus del Mosai-
co Rugoso del Frijol, para el cual se
determiné el dmbito de hospederos,
propiedades fisicas,el modo de trans-
misién biolégica de las dos razas y
las relaciones serolégicas de éstos
con el virus del Mosaico Rugoso y
otros virus del grupo de "Cow pea
Mosaic Virus" tales como '"Bean pod
Mottle"”, '"Cow pea Mosaic Virus" de
Arkansas y Trinidad.

La caracterizacién de estas dos nue-
vas razas aumenta el n@mero de virus,

transmitidos por crisomélidos en el
drea centroamericana, constituyendo
la Gnica regién en el mundo con un

nimero tan grande de virus transmiti-
dos por estos insectos.

Mafiz

Los esfuerzos en el campo de la Viro-
logfia fueron dirigidos en dos senti-~
dos:

Evaluacién de materiales enviados
por el PCOMCA a enfermedades

a)

b) Efecto del virus denominado Raya-
do Fino

En el caso del punto a) los materia-
les se sembraron en las estaciones
experimentales: Fabio Baudrit en Ala-
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Jjuela y Enrique Jiménez NiGiiez en Gua-
nacaste, Una semana después de -
la floraciédn fueron evaluadas con ade
cuadas escalas para: Puccdinia sorghi?
Puccinia polysora y Physopella zeae,
Helminthosporium turcicum y Gibbere-
1la,

En el caso de los virus del Achapa-
rramiento y Rayado Fino, no se pudie-
ron hacer evaluaciones debido a la

falta de una adecuada distribucién
del inéculo, en 1los 1lotes en estu-
dio.

Debe hacerse destacar que las condi-

ciones climéticas, en 1las zonas, no
permitié un adecuado desarrollo del
cultivo asi como de las enfermedades
enumeradas,

Observaclones fitopatolb6gicas en
la zona de Guanacaste

La 1incidencia natural de los hongos
Helminthosporium turicum, Helminthos-
porium maydis, Puccinia sorghi,Pucci-
nia polysora, Physopella zeae y Gi-
bberella zeae, ha sido baja por lo
que no se han presentado grados de
ataque considerables <tanto en 1las
siembras comerciales como en el mate~
rial experimental., El1 hongo Curvula-
ria sp. se ha encontrado parasitando
Zf_follaje de variedades comerciales
y experimentales en una escala mode-
rada, dado que la accién de este hon-
go ha sido poco manifiesta, ha creado
la necesidad de iniciar una labor de

investigacién especifica sobre este
patégeno.
Evaluacién del material enviado por

el PCCMCA a enfermedades

Los materiales se sembraron en lag
Estaciones Experimentales Fabio Bau-
drit, en Alajuela y Enrique Jiménez

NGiiez, en Guanacaste, Una semana
después de 1la floracién fueron eva-
luadas con adecuadas escalas para



Puccinia sorghi, Puccinia polysora, laginoidea virens, el virus de la Ho-
Physopella zeae, Helminthosporium Ja Blanca y otros.
turcicum y Gibberella.

Sorgo
Arroz

Observaciones fitopatolégicas

Estudios realizados en las zonas pro-

ductoras de arroz del Pacifico Norte No se presentaron enfermedades que
y Sur y el Atldntico, nos permiten provocaran efecto econémico sobre la
afirmar que la enfermedad de primera cosecha en 4reas comerciales, en 1a
importancia en este cultivo es 1la zona de Santa Cruz se experimenté un
Quema o Pyricularia, causada por el incremento en el drea de siembra con
hongo Pyricularia orizae Cav, Otras rendimientos superiores a cosechas
enfermedades que se presentan en me- anteriores. En sintesis el cultivo
nor escala son las causadas por los present6 una buena condicién fitosa-
hongos: Helminthosporium oryzae, Pe- nitaria durante todo su periodo de
llicularia sp (Sheathblight), Rhyn- desarrollo vegetativo y fructifica-
chosporium sp, Entyloma oryzae, Ustl- cién, :

Servicios prestados a agricultores en los Laboratorios de Fitopatologia y
Nematologia, mediante andlisis de muestras de materiales enfermos

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Andlisis . .
de suelo 47 5 38 6 5 5 3 3 4 2 2 2
Andlisis
de raiz 50 131 4 1 0 1 o 0 1 0 2 1 0 3
Exdmenes
fitopato
l6gicos 19 8 66 93 15 0 6 64 10 18 15 0 20 4 50
1 Café 9 Fresa
2 Banano y plédtano 10 Forestales
3 Hortalizas en general 11 Arroz
4 Frutales 12 Especias
5 Pasto 13 Citrus
6 Tabaco _ 14 Macadamia
7 Cafla 15 Verduras
8 Ornamentales
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CAMPANA CONTRA LA ENFERMEDAD DEL
MOKO DEL BANANO

Desde que se conocié en marzo de 1972
la presencia del 'Moko" (bacteria)
Pseudomonas solanacearum E.F.S.m.) en
Gudpiles, provincia de Limén, por
parte del Director Técnico de la Com-
pafifa Bananera Bandeco, inmediatamen-~
te el Departamento de Fitopatologfia
conjuntamente con el Departamento de
Defensa Agrficola y otros funciona-
rios del MAG y de la Universidad de
Costa Rica se abocaron a este grave
problema,

Largo serfa enumerar en esta Memoria
todo el proceso de accién que se rea-
11z6 para hacerle frente a este deli-
cado asunto. Sin embargo, se pueden
mencionar algunas determinaciones ge-
nerales que fueron importantes.

Se determiné por parte del Departa-
mento de Fitopatologia y de la Facul-
tad de Agronomfa la presencia de la
més virulenta raza de esta bacteria
y que se trasmite también por insec-
tos. E1l Departamento de Fitépatolo-
gia del MAG comprobé que se trataba
de la enfermedad del Moko y de la ra-
za SFR. Lo mismo que el Dr. Luis Se-
queira de la Universidad de Wisconsin
quien es reconocida autoridad en estsa
enfermedad, corrobord los resultados,

fue convocada la Co-
misién Nacional del Banano en la que
tanto los sefiores Ministro y Vice -
Ministro dieron a conocer la noticia
y pidieron amplia colaboracién para
enfrentar 1la crisis que amenaza 1la
produccién bananera, fuente importan-
te de divisas,

Inmediatamente

Inmediatamente se creé 1la Comisién
Técnica de Lucha contra el Moko cuyo
presidente es el Jefe del Departamen-
to de Fitopatologfa del MAG a quien
se le encomendé 1la organizacién de
dicha Comisién, La cual quedé inte-
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grada por funcionarios del MAG, Uni-
versidad, empresa particular, compa-
fifas bananeras, JAPDEVA y Cémara de
Bananeros. ’

Al declararse oficialmente la exten-
sién del Moko en la provincia de Li-
mén, Heredia y Alajuela, se reafirmé
la grave amenaza que representa esta
enfermedad para 1la agricultura del
banano, una de 1las actividades més
importantes de la economfa nacionsal.
En 1la exposicién de motivos a la
Asamblea Legislativa se sefiala que
en 1971 esta actividad produjo casi
$ 40.000.000, aproximadamente 600,000
toneladas de banano exportadas por
Puerto Limén, ademéds dicha actividad,
genera més de ¢ 100,000,000 en sala-
rios a favor de 15,000 trabajadores
que aportan a 1las instituciones del
Estado por concepto de impuestos y
otros cargos por méds de ¢ 25,000.000
anuales. De ahf que el gobierno con-
sideré 1la obligacién de declarar ca-
lamidad pfiblica 1la presencia de esta

enfermedad en 1las provincias antes
referidas.
La Comisidén Técnica de Lucha contra

el Moko se reunié regularmente y es-
tablecié6 1la politics a seguir y en
términos generales se abocéd a todos
los asuntos referentes al problema,
Las compafifas bananeras dieron su am-
plio y decidido apoyo tanto técnico
como econémico. Se confeccioné un
presupuesto con los aportes antes ci-
tados del MAG y empresa particular,
para hacer frente a todas las activi-
dades acordadas; as{ se efectuaron
reconocimientos aéreos y terrestres
de 1las plantaciones bananeras y sem-
brados de guineo cuadrado y plétano;
erradicaciones de guineo cuadrado y
banano enfermos en toda 1la zona
atléntica; una amplia divulgacién so-
bre los diferentes aspectos de la en-
fermedad a través de 1literatura im-
presa, cuias por la radio, la prensa



y televisién. Merece destacarse la
amplia colaboracién que brindaron los
diferentes medios informativos.

Ademds se organizaron y dictaron cur-
sillos directamente en las zonas ba-
naneras tanto para técnicos como para
agricultores. Se incrementé la siem-
bra de semilleros de "Pelipita" un
tipo de guineo cuadrado resistente a
osta enfermedad. Se distribuy6 semi-
11la entre agricultores, principalmen-
te aquellos a los cuales se les erra-
dic6 el guineo cuadrado.

Se establecieron puestos de Cuarente-~
na v se emitieron Decretos Ejecutivos
relativos al problema.

Se logrd el equipo necesario para es-
tablecer un Centroc de Diagnéstico en
la Estacién Experimental Los Diaman-
tes, operado por el MAG.

Se logré contratar un Ingeniero Agré-
nomo que esté recibiendo entrenamien-
to en el Departamento de Fitopatolo-
gfia de la Universidad y del MAG, que
se har4 cargo de ese Centro.

Se nombré un Coordinador General de
la Campafia que ha hecho una excelente
labor. Manteniéndose inspeccién dia-
rie de los focos de infeccién v erra-

dicacién.

Con respecto a 1la erradicacién de
guineo cuadrado en 1la provincia de
Limén, cabe destacar que se erradica-
ron 10,128 cepas y 40.611 plantas.

Se distribuyé entre algunos agricul-
tores herbicida, asimismo concentrado
para la alimentacién de cerdos y més
de 2,000 semillas del guineo "Pelipi-
ta" .

El nGmero de casos
dos en la provincia

de Moko registra-
de Limén,hasta el

31 de diciembre son los sigulentes:

Finca Guajira 59 casos
Finca Kehoe 32 casos
Finca Villafranca 56 casos
Finca Rio Jiménez 26 casos
Valle La Estrella 2 casos

Comigién Nacional de la Papa, Comi-
sién del Virus "Y' del tomate, Comi-
sién Nacional de la Roya del Cafeto.

El Departamento de Fitopatologfa, a
través de la jefatura colaboré am-
pliamente con estas comisiones y dic-
t6 charlas a diferentes niveles en
relacién con el problema de la Roya
del Café en Brasil.

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACIONES EN ENTOMOLOGIA

La organizacién que se ha dado al De~
partamento de Entomologfa, al igual
que su politica, estd acorde con el
sistema de investigacién, establecido
en la Direccién de Investigaciones
Agricolas, que es a corto, mediano y
largo plazo.

esta organizacién, el Departamen-
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to, ha ido regionalizando su personal
técnico y auxiliar para que trabajen
en forma coordinada con los Centros
Agricolas Regionales, con lo cual se
ha logrado mejor aprovechamiento de
este equipo humano y 1los recursos
disponibles, sirviendo asif a los nG-
cleos de agricultores que en las di-
versas zonas agricolas necesitan de





