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Dentro del engranaje de la producci6n

agricola, juega un papel importante
la Fitopatologia, rama de la agricul-
tura que se encarga de estudiar y
controlar laB enfermedades de laB
plantas.

humano, se continu6 este ano eva1uan-
do nuevos fungicidas en e1 1aborato-
rio. Tres de e110s tuvieron un com-
portamiento erradicante del bongo en
dichas pruebas. Actua1mente se esta
buscando 1a concentraci6n mas baja a
que son efectivos en e1 1aboratorio,
en base a ella, se eva1uaron durante
1973 en e1 campo.

.
El Departamento de Fitopatologia del
Minister10 de Agricultura y Ganade-
ria, dentro de la parte que Ie co-
rresponde en la producci6n nacional,
trata de solucionar log problemas que
Ie atafien en los diversos cultivos
que la economi~ nacional se ve obli-
gada a impulsar.

,

it Ch " asparria

El control de este bongo en planta-
clones establecldas de caf~, dlflere
un poco del que 8e rea1lza en 108 al~ ,.

maclga1es.
Cafe

Los resultados obtenldos demuestran
una vez m's, que las formulaclones de
cobre son superlores a log funglcldas
org'nlcos, en el control de esta en-
fermedad en plantaclones establecl-
daB. Las formulaclones Ifquidas de
cobre, Fycol 8 E, Copper Count N, Ko-
clde 404 y Colloidox, dieron el mismo
grado de control que el Koclde 101 y
1a mezc1a de este con arsenlato.

Ano a ano se pierden en este cu1tivo
miles de colones a causa de laB en-
fermedades que 10 azotan.

Alm'cigos

5e rea1izaron ~os trabajos d$ campo
con e1 fin de 1ograr un mejor control
de1'Cercospora (Chasparria) en 1as
plantitas de cafe pequefias.

Cuando en plantaciones en producci6n
hay necesidad de controlar dos 0 tres
enfermedades simultaneamente (Ejem -
plo: Chasparria y Rosada 0 Chasparria
y Ojo de Gallo 0 las tres juntas) es
preferible aplicar un fungicida de
cobre en mezcla con el Arseniato de
Plomo, reduciendo la cantidad normal
del cobre en un 25% y la del Arsenia-
to en un 33%.

En uno de e110s se probaron nuevas
fungicidas, en comparaci6n con 10s
mejores basta esa fecha. En e1 otro
se estudi6 1a interre1aci6n que pu-
ctie~a h~b~r,en e1 control de esta en-
fermedad, entre e1 abonamiento ap1i-
cado a1 suelo, el abonamiento foliar
y el usa de fungicidas.

Estos doe trabajos se realizaron en
cooperaci6n con el Departamento de
Investigaciones en Cafe.

r'Derr1te"

En 1a actua1tdad se tiene un metodo
de control bastante efectivo para es~
ta enfermedad; a1 presente se est~
rea1izando un estudio comparativo de
10s costos de: tratamiento en re1a-
ci6n con 10s numentos de cosecha que
se puedan derivar del mismo. Se en-

"Ojo de Gall~"

Deb1do a 1a 1mportanc1a que t1ene e1
encontrar un sust1tuto para 10s fun-
g1c1das a base de arsen1co, ya que
este product 0 es t6x1co para el ser
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Pacuare, dan fe de la neces1dad de
rea11zar un combate adecuado de este
par~s1to en un 80% del 'rea estudia-
da.

cuentra este trabajo en su segundo
ano de ejecuci6n, por 10 que hab1a
que reco1ectar tree cosechas m's, pa-
ra tener un dato m's concreto sobre
este aspecto. A 1a par de este estu-
dio de costos se est4n eva1uando nue-
vos fungicidas en comparaci6n con e1
Difo1at'n, que hasta e1 momenta es e1
6nico fungicida efectivo.

<-

Otros g~neros de nem'todos importan-
tes son: Helicotylenchus, ~,ieloidogyne
y Rotylenchulu~. Tambi~naparecen
nem'todos par'sitos como Criconemoi-
des, Pratylenchus, Tylenchus, Longi-
dOrus, Hoplolaimus,- Xiphinema:-~"CiiOdOr~_~, Paratylenchus, etc. -Nem'todos

En este cu1tivo 1a incidencia de ne-
m'todos par'sitos es muy importante.
Se ban determinado muchos generos de
nem'todos, sin embargo, se considera
que 10s generos m's importantes son:

Praty1enchus y Me10idogyne.

Con e1 prop6sito de mejorar 1as con-
diciones de combate con productos
qu1micos se estudi6 1a din'mica de
pob1aci6n del nem'todo R. simi1is por
dog aftos consecutivos, re1acion'ndola
con e1 c1ima imperante de 1a zona. De
ese estudio se conc1uye por e1 momen-
to que 1a primera ap1icaci6n de nema-
ticida debe rea1izarse en e1 trans-
curso de febrero y 1a segunda en ju-

1io 0 agosto.

La labor de combate de estos par~si-
tos se ha orientado fundamentalmente
en doe direcciones:

a) Control qu{mico; y

CUltivos horticolasEvaluaciones de poblaciones de
Meloidogyne y Pratylenchus en va-
riedades de cafe sin injerto y
con inj9rto de patr6n Robusta.

b)

Tomate

Durante el presente ana se realizaron
doB ensayos para el control del hongo
Phytophtora infestans en este cultl-
va, par lascondlclones amblentales
tan err'ticas que existieron este
ana, no se obtuvo ningun resultado
confiable.

Banano

Nem'todos

Nem'todos

Los efectos detrimentales ocasionados
como consecuencia del parasitismo por
nem~todos en nuestros principa1es
cultivos horticolas, se traduce auo
trag ano en grandes perdidas econ6-
micas. La investigaci6n nemato16gica
ha sido encaminada este auo hecla el
cultivo del tomate y 1a papa.

Los nem'todos constituyen un factor
1imitante para 1a obtenci6n de altos
rendimientos. Los daftos que ocasio-
nan 10s nem'todos par'sitos en e1
cu1tivo bananero de la regi6n de Po-
coci son cuantiosos. Es muy probable
que 1a estabi1idad futura de este
cu1tivo en esa zona va a depender en
buena parte, del combate eficiente
que se rea1ice para estos microorga-
nismos. E1 m's importante es ~
pho1us simi1is, tanto par el tipo de
danos que causa como par 1a din'mica
de poblaci6n que tiene en este cul-
tivo. Datos proporcionados par 3.000
muestras de raices de banana obteni-
das desde e1 Rio Tortuguero basta e1

~
El Departamento de Fitopatolog{a por
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medio de SUB Secc1ones de V1rolog1a y
Nematolog1a, trabaj6 act1vamente en
el mejoramiento de este cultivo. Se
brind6 tambi~n una amplia colabora-
ci6n al Programa de desinfecci6n de
la semilla de papa, realizado con el
fin de evitar la propagaci6n de va-
rias enfermedades y de la pol111a de
la papa. En el caso de los virus del Achapa-

rramiento y Rayado Fino, no se pudie-
Ton hacer evaluaciones debido a la
falta de una adecuada distrlbuci6n
delln6culo, en 10s lotes en estu-
dl0.

CUltivos extensivos

Frijol

La labor dentro de este cultivo se
restringi6 a la caracterizaci6n de
dos nuevas razas del virus del Mosai-
co Rugoso del Frijol, para el cual se
determin6 el 'mbito de hospederos,
propiedades f1sicas,el modo de trans-
misi6n bio16gica de las dos razas y
las relaciones sero16gicas de estos
con el virus del Mosaico Rugoso y

d "otros virus del gr,upo e Cow pea
" 1 " dMosaic Virus ta es como Bean po

Mottle", "Cow pea Mosaic Virus" de
Arkansas y Trinidad.

Debe hacerse destacar que laB condi-
ciones clim'ticas, en las zonas, no
permiti6 un adecuado desarrollo del
cultivo as! como de laB enfermedades
enumeradas.

Observaciones fitopato16gicas en
la zona de Guanacaste

La caracterizaci6n de estas dog nue-
vas razas aumenta e1 numero de virus,
transmitidos par crisome1idos en e1
'rea centroamericana, constituyendo
1a unica regi6n en e1 mundo con un
numero tan grande de virus transmiti-
dos nor estos insectos.

La incidencia natural de los bongos
Helminthosporium turicum, Helminthos-
porium maydis, Puccinia sorghi,pucci-
nia polysora, Physopella. zeae -y Gi-
bberella zeae, ha sido ba}a par ~
que no se--han presentado grados de
ataque considerables tanto en las
siembras comerciales como en el mate-
rial experimental. El bongo Curvula-
ria sp. se ha encontrado parasitando
er-follaje de variedades comerciales
y experimentales en una escala mode-
rada, dado que la acci6n de este hon-
go ha sido poco manif1esta, ha creado
la necesidad de 1n1ciar una labor de
invest1gaci6n espec{fica sobre este
pat6geno.

Ma:[z

Los esfuerzos en e1 campo de 1a Viro-
logia fueron dirigidos en dos senti-
dos:

a) Evaluaci6n de materiales enviados
por el PCCMCA a enfermedades

Evaluaci6n del material enviado
el PCQ,iCA a enfermedades

b) Efecto del virus denominado Raya-
do Fino

Los materiales se sembraron en las
Estaciones Experimentales Fabio Bau-
drit~ en Alajuela y Enrique Jim~nez
Nunez, en Guanacaste. Una semana
despues de la floraci6n fueron eva-
luadas con adecuadas escalas para

En e1 caBO del punto a) 10s materia-
1es se sembraron en 1a5 estaciones
experimenta1es: Fabio Baudrit en A1a-
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Puccini a Borghi, Puccinia polysora,

Physopella- zeae, Helminthosporium-
turcicum y Gibberella.

laginoidea virens, el virus de la Bo-
ja Blanca y otros.

~Arroz
Observaclones fltopato16g1cas- -

No se presentaron enfermedades que
provocaran efecto econ6m1co sabre la
cosecha en areas comerc1ales, en la
zona de Santa Cruz se exper1ment6 un
1ncremento en el area de s1embra con
rend1m1entos superiores a cosechas
anter1ores. En s!ntes1s el cult1vo
present6 una buena cond1c16n f1tosa-
nit aria durante todo su per1odo de
desarrollo vegetat1vo y fruct1f1ca-
ci6n.

Estudios realizados en las zonas pro-
ductoras de arroz del Pacifico Norte
y Sur y el At14ntico, nos permiten
afirmar que la enfermedad de primera
importancia en este cultivo es la
Quema 0 Pyricularia, causada por e1
bongo Pyricularia orizae Cav. Otras
enfermedades que se presentan en me-
nor esca1a son las causadas por 10s
bongos: He1minthosporium oryzae, Pe-
llicularia sp (Sheathb1ight):-Rhyn-=
chosporium sp, Entylom~ oryzae, Usti-

Serviciob prestados a agricultores en loB Laboratorios de Fitopatolog!a y
Nematolog!a, mediante an'lisis de muestras de materiales enfermos

141 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15

An'11s1s
de suelo 47 5 38 6 1 45 5 3 3 4 2 2 2

Analisls
de raiz 50 131 1 0 1 0 1 2 14 0 0 0 3

Examenes

fitopato
16gicos- 8 6619 93 15 0 6 64 10 18 15 0 20 4 50

9
10
11
12
13
14
15

1
2
3
4
5
6
7
8

Fresa
Fore~tales
Arroz
Especias
Citrus
Macadamia
Verduras

Caf~
Banano y pl'tano
Hortalizas en general
Frutales
Pasta
Tabaco
Cafia
Ornamentales
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CAMPARA CONTRA LA ENFERMEDAD DEL
MOKO DEL BANANO

grade por funcionarios del MAG, Uni-

versidad, empress particular, compa-
fifes bananeras, JAPDEVA y Ca~ara de
Bananeros.

Al dec1ararse oficia1mente 1a exten-
si6n del Moko en 1a provincia de Li-
m6n, Heredia y A1ajue1a, se reafirm6
1a grave amenaza que representa esta
enfermedad para 1a agricu1tura del
banana, una de 1as actividades m~s
importantes de 1a economia naciona1.
En 1a exposici6n de motivos a 1a
Asamb1ea Legis1ativa se sena1a que
en 1971 esta actividad produjo cast
$ 40.000.000, aproximQdamente 600.000
tone1adas de banana cxportadas par
Puerto Lim6n, adem~s rlicha actividad,
genera m~s de ~ 100.000.000 en sa1a-
rios a favor de 15.000 trabajadores
que spartan alas itlstituciones del
Est~do par concepto de impuestos y
otros cargos par m~s de ~ 25.000.000
anua1es. De ahi que ~1 gobierno con-
sider6 1a ob1igaci6n de dec1arar ca-
1amidad publica 1a presencia de esta
enfermedad en 1as provincias antes
referidas.

Desde que se conoci6 en Marzo de 1972
" " ( )la presencia del Moko bacteria

Pseudomonas solanacearum E.F.S.m.) en
Gu'piles, provincia de Lim6n, par
parte del Director Tecnico de la Com-
pania Bananera Bandeco, inmediatamen-
te el Departamento de Fitopatologia
conjuntamente con el Departamento de
Defensa Agricola y otros funciona-
r1os del MAG y de la Un1versidad de
Costa Rica se abocaron a este ~rave
problema.

Largo serra enumerar en esta Memoria
todo el proceso de acci6n que se rea-
liz6 para hacerle frente a este deli-
cado asunto. Sin embargo, se pueden
mencionar algunas determinaciones ge-
nerales que fueron importantes.

Se determin6 par parte del Departa-
mento de Fitopatolog£a y de Is Fscul-
tad de Agronom£a Is presencia de 1a
m's virulenta rsza de esta bacteria
y que se trasmite tsmbien par insec-
taB. El Departamento de Fit6pato1o-
g£a del MAG comprob6 que se trataba
de la enfermedad del Moko y de la ra-
za SFR. Lo mismo que el Dr. Luis Se-
queira de Is Universidad de Wisconsin
quien es reconocida sutoridad en ests
enfermedad, corrobor6 los resultados.

Inmediatamente fue convocada la Co-
misi6n Nacional del Banano en la que
tanto 108 senores Mini8tro y Vice -

Ministro dieron a conocer la noticia
y pidieron amplia colaboraci6n para
enfrentar la crisis que amenaza la
producci6n bananera, fuente import an-
te de divisas.

La Comisi6n Tecnica de Lucha contra
e1 Moko se reuni6 regu1armente yes-
tab1eci6 1a po11tice a seguir y en
terminos generales se aboc6 a todos
log asuntos referentes al problema.
Las compafi1as bananeras dieron su am-
plio y decidido apoyo tanto tecnico
como econ6mico. Be confeccion6 un
presupuesto con loa aportes antes ci-
tados del MAG y empresa particular,
para hacer frente a todas la8 activi-
dades acordadas; as1 se efectuaron
reconocimientos aereos y terrestres
de 1as plantaciones bananeras y sem-
brados de guineo cuadrado y p1'tano;
erradicaciones de guineo cuadrado y
banano enfermos en toda la zona
at1'ntica; una amp1ia divu1gaci6n 80-
bre 108 diferentes aspectos de 1a en-
fermedad a traves de 1iteratura im-
presa, cufias por 1a radio, 1a prensa

Inmediatamente se cre6 la Comisi6n
T'cnica de Lucha contra el Moko cuyo
presidente es el Jefe del Departamen-
to de Fitopatologfa del MAG a quien
se Ie encomend6 la organizaci6n de
dicha Comisi6n. La cual qued6 inte-
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y te1evisi6n. Merece destacarse1.
amplia colaboraci6n que brindaron 108
diferentes medias informativos.

dicaci6n.

Con respecto a la erradicaci6n de
guineo cuadrado en la provincia de
Lim6n, cabe destacar que Be erradica-
ron 10.128 cepas y 40.611 plantas.

Adem's se organizaron y dictaron cur-
si110s directamente en 1as zonas ba-
naneras tanto para t~cnicos como para
agricultores. Se increment6 1a siem-
bra de semilleros de "Pelipi ta" un
tipo de guinea cuadrado resistente a
esta enfermedad. Se distribuy6 semi-
lla entre agricultores, principalmen-
te aquellos a 108 cuales se 1es erra-
dic6 el guinea cuadrado.

Se distribuy6 entre algunos agricul-
tores herbicida, asimismo concentrado
para la alimentaci6n de cerdos y rots
de 2.000 semillas del guineo "Pelipi-
t "a .

El nUmero de casos de Moko registra-
dOB en la provincia de Lim6n,hasta el
31 de diciembre son 10s siguientes:

Se estab1ecieron puestos de Cuarente-
na y se emitieron Decretos Ejecutivos
re1ativos a1 problema.

Finca Guajira
Finca Kehoe
Finca Villafranca
Finca Rio Jim~nez
Valle La Estrella

59 casos
32 casos
56 casos
26 casos
2 casos

Se logr6 el equipo necesario para es-
tablecer un Centro de Diagn6stico en
la Estaci6n Experimental Los Diaman-
tes, operado por el MAG.

Se logr6 contratar un Ingeniero A~r6-
nomo que est' recibiendo entrenamien-
to en el Departamento de Fitopatolo-
g{a de 1a Universidad y del MAG, que
se bar' cargo de ese Centro.

Comisi6h Nacional de la Papa, ~6 II II 1_si n del Virus Y de tomate, ~
si6n Nacional de la Roya del cafeto.

E1 Departamento de Fitopato1og!a, a
traves de 1a jefatura co1abor6 am-
p1iamente con estas comisiones y dic-
t6 char1as a diferentes nive1es en
re1aci6n con e1 problema de 1a Roya
del Cafe en Brasil.

Se nombr6 un Coordinador General de
1a Campafia que ha hecho una excelente
labor. Manteni~ndose inspecci6n dia-
ria de 10s focos de infecc16n v erra-

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACIONES EN ENTOMOLOGIA

to, ha ido regionalizando su personal
t~cnico y auxiliar para que trabajen
en forma coordinada con loa Centros
Agr1colas Regionales, con 10 cual se
ha logrado mejor aprovechamiento de
este equipo humano y los recursos
disponibles, sirviendo as1 a los n~-
cleos de agricultores que en laB di-
verses zonas agr1colas necesitan de

La organizaci6n que se ha dado a1 De-
partamento de Entomo1og1a, a1igual
que su po1ftica, est' acorde con el
sistema de investigaci6n, estab1ecido
en 1a Direcci6n de Investigaciones
Agr1co1as, que es a carta, mediano y
largo plaza.

g

esta organ1zac16n, el Departamen-
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