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DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACIONES AGRICOLAS

El énfasis de la politica en el autoabastecimiento de pro-
ductos basicos de consumo interno, el incremento de los de
exportacion y el fomento de nuevos cultivos, ha determina-
do la definicidén de prioridades en la ejecucién de los pro
gramas de esta Direccién.

Teniendo como objetivo el crear, adaptar y transmitir la -
tecnologia necesaria para aumentar los niveles de produc -
cidén y productividad, se continué con los trabajos de in -
vestigacidén en granos bdsicos (arroz, maiz, sorgo, frijol)
cultivos de exportacién (café, cafia, banano), cultivos de
un gran auge reciente como el algodén y otros de importan-
cia como los horticolas, fruticulas y tubé&rculos como la
papa.

Esta labor la realiz6é la Direccién por medio de sus depar-
tamentos de biometria, agronomia, fitopatologia, entomolo-
gia, café, las estaciones experimentales '"Los Diamantes" y
"Enrique Jiménez Nifiez'" y contd, ademids, con la valiosa -
cooperacidn de numerosos agricultores quienes cedieron te-
rrenos para investigacién.

Mejoramiento Genético

La obtencidn de nuevas variedades de alta produccién, con
resistencia a las principales enfermedades y plagas, cons-
tituye una actividad permanente al igual que la investiga-
cidén en pricticas culturales que favorezcan la expresién -
del potencial genético. :

En arroz se continudé la investigacién para lograr varieda-
des, que en conjunto con la Costa Rica 1113, garanticen un
buen nivel productivo. En soya, se ha seleccionado varie-
dades como Japiter, U-1 y U-10. En relacién con el mejora
miento varietal del frijol de costa se logrd determinar al
gunas caracteristicas Gtiles para la adaptacién de ciertas
variedades a zonas bajas, con grado aceptable de precoci -
dad, tolerancia a la sequia y a la humedad, mostrando al -
mismo tiempo grados satisfactorios de resistencia‘a enfer-
medades y a plagas, completadas éstas con altos rendimien-
tos y facilidad para su mecanizacién. Esto es el caso de
las variedades VC-105, V-41-N, cuyos rendimientos variaron
de 1.8 a 2.7 tons. de grano por hectédrea.

Entre las leguminosas de grano con amplias posibilidades -
de exportacién, se estudid el gandul, que no presenta pro-
blemas agrondmicos serios en su cultivo y que ademds es a-
daptable a varios climas, resistente a la sequia y con -
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trendimientos de unas 2 ton. de grano por hectirea. Entre
las variedades que tienen estas caracteristicas estdn la
64-2V, 64-21V, 64-16A.

En cuanto al frijol comin se evaluaron 450 variedades en
las que destacan las lineas Puebla 152 y S182-Y-714. En
el mafiz se ha hecho hincapié en la evaluacidn y seleccién
de maices de altura, poniendo especial énfasis en precoci
dad, altura de planta y produccidn. Se incrementd la ob-
tencién de semilla de variedades de polinizacién abierta-
como Tico V-1, Tico V-5 (blancos) y Tico V-2 (amarillo),
obteniéndose en los Gltimos afios una produccién de 15 tons
de semilla. En sorgo, se siguidé con los trabajos de mejo
ramiento en el Pacifico Sur especialmente.

En café, se mantuvo en avance seis pruebas comparativas,-
para estudiar la capacidad de produccién de diferentes va
riedades o cultivares de la especie "Ardbica", cinco de
los cuales presentan resistencia a la "Roya del Café'.

En un afin por lograr una mayor productividad por &rea, -
en los {iltimos afios se ha introducido en los experimentos
el cultivar "Catuai'", cruce entre Mundo Novo y Caturra, -
cuyas caracteristicas lo perfilan como un material de ex-
traordinario futuro para la caficultura nacional. Sin em
bargo, conviene estudiar mds exhaustivamente su condicibn
genética, especialmente en lo relativo al porcentaje de

grano vano, el manejo de la planta, las distancias de -

siembra, etc., para tener un mejor conocimiento de su ver
dadera capacidad de produccién. La informacidn actual,

producto de tres cosechas, permite catalogarlo como supe-
rior en un 30%, al Caturra y al Mundo Novo, que han sido-
los cultivares de mas alta produccién en los Gltimos afios.

1 programa de investigacién para el mejoramiento del cul
tivo de la cafia ha introducido, para su evaluacién, hibri
dos y variedades procedentes de las principales estacio -
nes experimentales del mundo. Durante 1977 se recibid hi
bridos de Barbados y de Hawai. Entre los materiales eva-

luados es importante destacar, por su rtamiento agro
némico e industrial, los hibridos-H-57-5174 )y [L-60-14, Jde
los cuales el pais cuenta ya co .000 x Z.OOOvhect%;eas
sembradas, respectivamente. Emwﬁ;mS? » S
C‘w B .33
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Con base en la investigacién realizada en papa con algu -
nas variedades importadas seleccionadas y utilizando préac
ticas culturales eficientes y oportunas, se obtuvo rendi-
mientos experimentales de hasta 40 toneladas por hectédrea.

En relacidn con la yuca, la investigacidn efectuada permi
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ti6 obtener 2 variedades sobresalientes: Mangi y Valencia
de las cuales la primera mostrd resistencia a la roya de -
las hojas. :

En la zona de Alajuela se realizd investigacién con los si
guientes cultivos: guandbana, zapote, guayaba, nance y -
parchita; en la zona Atlintica (Estacién Experimental'Los
Diamantes') en pejibaye y citricos.

Con la investigacién realizada en guanibana se logrd evi -
tar la caida de la fruta con la aplicacién de Benlate. En
cuanto al pejibaye se introdujo nuevas especies y se estu-
dié la biologia de la reproduccidén sexual y su utiliza -
cidn en la produccién de hibridos. Ademds se tiene siete
proyectos en tres diferentes localidades, en los que se es
tudia, para la produccidén de palmito y fruta, todas las ca
racteristicas importantes en relacién con su comportamien-
to agrondmico. : '

Investigacidén fitopatolSgica y Control de Plagas y Enferme-

dades.

En arroz, fueron satisfactorios los resultados obtenidos -
en el Pacifico Seco en el control quimico de la Pyricula -
ria Oryzae; en el Pacifico Sur se continda con Tos traba-
Jjos- en la misma direccidn. Las mediciones de resistencia
varietal a esta enfermedad, practicada en siembras comer -
ciales, mostraron suceptibilidad en la variedad CICA 9, -
reacci6n media y ataques al follaje con buena recuperacioén
en la CICA 7 y ataques tardios a la panicula en la varie -
dad CR 1113. Ademds, se estdn realizando investigaciones
con el hongo Rhynchosporium oryzae, cuya incidencia a ni -
vel mundial esta aumentando. Se evaludé gran nfimero de fun
g}cidas, destacando por su mayor eficacia Hinosan y Kitta-
zin.

En la evaluacidn de insecticidas se obtuvo resultados posi
tivos en el control de "sogata". En la evaluacién de 1la
incompatibilidad de insecticidas clorados y propaniles se
confirmé el efecto fitotdxico de esta mezcla.

En maiz, la investigacidn fitopatoldgica se orients al es-
tudio y reconocimiento de enfermedades de este cultiveo co-
mo royas, Helminthosporium, achaparramiento (en el follaje
y las mazorcas), Diplodia y Fusarium.

En cuanto al control de insectos se investigdé el efecto de
ciertos insecticidas contra gusanos cortadores, jobotos,
gusanos de la raiz e insectos que dafian el follaje. Ademids
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se busca obtener, dentro de las variedades introducidas y
algunas usadas comercialmente, familias de plantas resis-
tentes al ataque de insectos.

También se investigd el efecto de ciertos insecticidas -
clorinados sobre la germinacién de la semilla, determinan
do que generalmente los productos que se usan en mezcla -
con el abono y se aplican en el momento de la siembra, no
perjudican la germinacién.

En café, el Programa Nacional de Prevencién y Combate de
Plagas y Enfermedades, puso espec1a1 énfasis en los aspec
tos de divulgacién de las priacticas agrlcolas y los méto-
dos tecnoldgicos mds avanzados, para prevenir la entrada

tanto de la Roya como de la Broca del Café y su combate,

ante una eventual invasidén de éstas. La Oficina del Café
dio apoyo al Programa, aprobando la suma de ¢2.636.501.40
para personal y compra de equipo.

En relacién al banano, el obJetlvo del trabajo, fue la -
blisqueda de nuevos productos quimicos nematicidas que con
tribuyan a resolver los graves problemas que afrontan las
empresas bananeras, por el ataque de nemitodos, en espe -
cial Radopholus similis que produce dafios en las raices
de las plantas, y el género Helycotylenchus. Ademds, se
prepard un proyecto para realizar en el pals un reconoci-
miento sobre '"Sigatoka negra'" en banano y desplegar una
campafia nacional de divulgacién por los distintos medios
informativos.

En la campafia técnica de lucha contra el '""Moko" del banano
se trabajo en la distribucidén de semilla de guineo ''peli-

pita" resistente al '"moko' en todo el pais,complementada-

con visitas a fincas y colaboracién en 1la errad1cac1on de

esta grave enfermedad en plantaciones de banano y de gui-

neo cuadrado.

En cafia de aztGicar se ha seleccionado hibridos resistentes
al "mosaico'" y a la 'raya roja'.

Ha merecido especial atencidn el control del insecto cono
cido como "polilla de la papa" (Scrobipalpopsis solanivo-
ca), problema que fue enfocado bajo tres aspectos: con -

trol quimico, pridcticas culturales y control biolégico .

En el aspecto fitopatoldgico, el programa de investiga -

cidn se orientdé a la seleccidén de materiales resistentes-
al ataque de Phytophtora infestans.

En 1o que se refiere a la yuca, se estd evaluando, desde-
el punto de vista fitopatoldgico, once variedades importa
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das de Colombia. También se determiné el grado de fitoto
xicidad que producen algunos insecticidas sobre este cul
tivo y la resistencia de las variedades al ataque de trips
al follaje.

En la estacifén experimental '"Los Diamantes" se efectud un
reconocimiento de las enfermedades del follaje del pejiba
ye, habiéndose encontrado que el patbdgeno dominante es
Cercospora sp.

En relacién con el control de insectos fueron efectuados

ensayos para el control de la '"escama nevada'" (Pinnaspis

sp.) que causa problemas en la zona de Zarcero y Alfaro

Ruiz en duraznos y melocotones. Entre los insecticidas -
destacd Supracidad por su eficacia en elcontrol econdmico
de la plaga.

En lo que respecta a enfermedades en las hortali:zas, se
ha obtenido resultados positivos en la investigacidn rea-
lizada en la zona de Alfaro Ruiz, en el combate de las en
fermedades del follaje de la cebolla y la remolacha. -
También se evalud varios insecticidas para el control de
la "polilla del repollo" (Plutella sp.). También se inves
tigé sobre métodos de aplicacidn bajo las condiciones 1lu
viosas de las zonas horticolas y se logrd determinar que
una mayor eficacia se obtiene con el uso de adherentes, -
equipo de alta presidn y un ligero aumento en las dosis -
de insecticidas.

Los ensayos con fertilizantes cubrieron café&, cafia de azl
car, algoddén, hortalizas, maiz, frijoles y papa.

En café, se mantuvo 21 parcelas experimentales. Los re-
sultados indican que el nitrdgeno es el mds importante en
el aumento de la produccidn, con un promedio experimental
de 58% mids en relacidn con el tratamiento sin nitrdgeno.
El uso de férmulas fertilizantes completas, determiné un
aumento de un 30% en el nivel mis alto estudiado (1485
Kg/Ha.); lo que corrobora los resultados de ensayos ante-
riores.

En cafia de azficar, el programa de investigacidén condujo -
experimentos sobre niveles de fertilizantes y variedades

en las zonas de Pérez Zeleddn, Juan Vifias- y Grecia. En
Pérez Zeleddn, para obtener altas producciones fue necesa
rio emplear férmulas completas con nitrégeno, fésforo, po
tasio y azufre, completidndolas con enmiendas a base de
calcio. En Juan Vifias, se ha obtenido significativas res
puestas al nitrégeno, habiéndose podido determinar como
nivel éptimo, la cantidad de 125 kilogramos por hectérea.
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Para la zona de Grecia, sigue constituyendo el fésforo el
elemento limitante para la obtencidén de altas cosechas.

Uno de los logros de mayor significacién de la investiga -
cidn realizada, lo constituy6 los resultados del uso de -
"maduradores", que aumentaron significativamente los con-
tenidos de azlicar por tonelada de cafia. Estos '"maduradores
son sustancias quimicas, que aplicadas al follaje, parali-
zan el crecimiento, aumentan la transpiracidén y aceleran -
la madurez de la caiia.

En algodén, se estudid la respuesta a dosis crecientes de
nitrégeno, fdésforo potasio y azufre en Cartagena y en Libe
ria, Guanacaste. Los esperimentos realizados mostraron u-
na respuesta positiva al fésforo solamente en Liberia. En
ambas localidades el nivel 6ptimo de nitrdgeno fue de 80
Kg/Ha. y hubo respuesta positiva al azufre en cantidades -
de 30 y 60 Kilos de sulfato por hectédrea.

De las hortalizas estudiadas, se ha hecho ensayos con chile
dulce en el Guarco de Cartago. Las aplicaciones de nitrd-
geno y fésforo indicaron aumentos en la produccidn, siendo
mayores con este Gltimo elemento (18 T.M/Ha.) En Zarcero
se obtuvo producciones altas con férmulas completas aplica
das a remolacha, repollo, brocoli, arvejas y calabacin 0
zapallo zuchini.

En maiz se ha determinado niveles apropiados de aplicacién
de nitrégeno, fésforo y potasio. En el frijol, el fésforo
es el que causa las respuestas mids importantes y en la pa-
pa, las pruebas de fertilizantes mostraron respuestas del
cultivo a fésforo y potasio en Copey; a nitrbgeno y fésfo-
ro en Pacayas, y en Llano Grande e Irazl se obtuvo respues
tas erradticas, influencias quizds por la fertilizacién pre
via.

Investigacién en Control Biolégico

Durante 1977, el control biolégico de plagas insectiles re
cibié gran impulso sobre todo por la construccidén del Labo
ratorio de Control Biolégico y por otras actividades como
el Convenio Cooperativo del MAG-OIRSA, mediante el cual am
bos organismos han impulsado la investigacidén en este cam-
po. La participacidn en el Programa Nacional de Fomento -
Algodonero, en lo relacionado con el control biolégico de
plagas como el '"gusano bellotero", permitid reducir los cos
tos de produccién de pardsitos al cambiar de hospedero. -
También se investiga la cria y multiplicacién de un pardsi
to recientemente introducido de México, que ataca al ''picu
do del algoddén'.



37

Se ha investigado, de manera apenas preliminar la posibili
dad del control biolégico de la polilla de la papa (Scrobi
palpopsis solanivora). ;

Otras Investigaciones

En café, se ha realizado experiencias que comprenden el es
tudio de varias priacticas (Sistemas de siembra, formacidn
y manejo de planta, etc) con el fin de conocer su efecto
sobre 1la produccidén, el rendimiento y la calidad de taza.
Es asi como se ha determinado la conveniencia de utilizar

un mayor n(imero de plantas por &drea, la poda alta y un ni-
mero menor de ejes por planta. También se realizé investi
gaciones en injertos y poda de raiz. Ademds se trabajd en
el control quimico de malezas en almidcigo (pre y post-siem
bra) y en café adulto (pre y post-emergencia) amplidndose
el cuadro de suceptibilidad de las malezas a los herbici-
das y el inventario de malezas.

En relacidn con otros cultivos, se ha realizado estudios
de densidad en maices altos y bajos; de &poca y modalidad
de siembra en sorgo y en la obtencién de semilla basica
clonal y almacenamiento y manejo de plantaciones de papa.

Otras Actividades

Se -ha dado un importante servicio a los agricultores y a

los programas de investigacidn con el andlisis de muestras
de suelo y foliares. Ademds, una de las actividades que

mayor importancia tiene para la investigacién, es la asis
tencia a técnicos y agricultores mediante charlas, evacua-

cidén de consultas, visitas, reuniones, dias de campo y cur
s0s cortos.

También, técnicos de los diversos departamentos asistieron
a cursos intensivos para su adiestramiento en maiz,frijoles
y arroz en el CIMMYT y en el CIAT y tomaron parte en las
reuniones anuales del PCCMCA, de Tecnologia Azucarera, y
Cultivo del Arroz, eventos desarrollados en Colombia, Méxi
co, Panamia y Brasil.

Se tomd parte activa en ciertos programas desarrollados por
el CITA, la Comisidn Nacional de Semillas, OFIPLAN, Institu
to Tecnoldgico de Costa Rica, Comisidén para el Pago de la
Cafia tomando en cuenta la sacarosa, Comisidn Nacional de
la Papa, Comisidén del Virus Y del Tabaco y del Tomate y en

la redaccién de 1la nueva Ley de Sanidad Vegetal, y -
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del Reglamento para Plaguidicas, y Sanidad Vegetal.

También se particip6é en reuniones internacionales, como al
gunas auspiciadas por el IICA o bien como representantes
del MAG en las reuniones ordinarias y extraordinarias del
OIRSA, CIRSA.y del Comité Técnico Coordinador de este Glti
mo.

Se colabord en el Programa Nacional para el Desarrollo de
Cultivos Horticolas y en cursos sobre fruticultura y dias
de campo, celebrados en la Estacibén Experim ental Fabio
Baudrit y en el curso sobre Granos Bisicos de la Escuela
de Ciencias Agricolas de la Universidad Nacional.

Para dar apoyo a la asistencia técnica se editaron boleti-
nes divulgativos sobre aspectos entomoldgicos, fitopatolé-
gicos y agronbémicos en varios cultivos y se cooper6 activa
mente con el Departamento de Publicaciones Agricolas en 1lo
relacionado con la edicidén de informacién referente a la
"Roya del Cafeto'".



