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SECCION DE INGENIERIA OBRAS PUBLICAS Y CAMINOS

cCudl es el mejor sistema para Costa Rica de hacer
calles y calzadas?

Los sistemas mdas en boga en varios paises son el empedrado
con adoquines de piedra; el empedrado con ladrillos requemados; el
macadam de piedra quebrads; el adoquin de madera; el asfalto y el
concreto de cimento.

Abogo por el primero, pero no en la forma que se ha adoptado
en los actuales empedrados de ensayo con piedras disparejas en for-
ma y en tamaifio, sino con adoquines cénicos fallados expresamente
para la curva que se desca oblener cnlas calles y en los caminos,
Abogo por este sistema porque, como me esforzaré en demostrarlo, es
en Costa Rica el mas barato, el mds durable, el mas préctico y per-
fecto de todos.

Antes, conviene 4 mi propésito, hacer patentes los defectos in-
herentes 6 econémicos, de los demds sistemas,

El empedrado con ladrillos 1equemados produce calles admira
bles, de relativamente poco ruido y de larga duracién y seria el siste-
ma ideal, tanto para las calles de una ciudad, como para los caminos
carreteros en los campos, si no se tropezara aQui, con dos inconve
nientes graves, para no decir imposibilidades, para su obtencidn eco-
némica. La fabricacién de esta clase de ladrillos necesita como base
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una arcilla refractaria que se mezcla con fundentes, En un horno
especial de alta temperatura los fundentes unen intimamente los ele-
mentos refractarios de esta clase de arcilla, formando un conjunto in-
destructible de enorme dureza, sin que la alta temperatura necesaria
funda 6 ablande la arcilla y por consiguiente sin que el ladrillo se
tuerza ¢ pierda la perfecta regularidad necesaria 4 un buen enladrilla-
do, Todas nuestras arci//las son fusibles. No conozco en el pafs,
por lo menos 4 nuestro alcance econémico, ninguna arcilla refractaria.
De esto resulta que la fabricacién de ladrillos duros para calles es
aquf imposible.

Importar esta clase de ladrillos serfa tal disparate, que mejor
es no discutir siquiera este punto.

Es lastima que no tengamos la clase de arcilla conveniente,
porque mejores empedrados no existen. En Holanda todas é la ma
vor parte de las calzadas en los campos son hechas con ladrillos re
quemados y prestan admirables servicios durante muchos afos, con
pocos gastos de refaccién,

Pero son, lo repito, una imposiblidad e¢condmica en Costa Rica.

Los adoguines de #nadera son otro :mpedrado magnifico pa-
ra las ciudades, aunque no para los campos. Tienen en su favor
grandes ventajas, ningfn polvo, ni ruido, ni barro en el invierno.
Pero su fabricacién demanda una instalacién costosisima que no baja
ria de 150,000 colones. No se puede emplear sino maderas que ac-
tualmente son aquf de altisimo precio. Serfa necesario empezar por
hacer plantaciones de especies apropiadas. = Adem4s ninguna madera
por buena que sea resistiria sin ser periédicamente injectada, el doble
efecto de nuestras épocas de gran humedad y de bastante calor.

La formacién de una calle con adcquines de madera, serfa
pues muy cara y no menos caro su mantenimiento en buen estado.

Creo absolutamente utépica la idea de algunos de dotar nues-
tras calles de este revestimiento, bajo muchos conceptos ideal.

Quedarfa ademds en pie el problema de un buen material para
las calzadas campestres.

El concreto de cemento bien hecho es otro revestimiento de los
mejores experimentados hasta ahora en otras partes, pero 4 la condi-
cién de ser absolutamente bueno el concreto y bien hecho.  Amébas
cosas som wmposibles en la practica en Costa Rica Para un concreto
absolutamente bueno la primera y esencial condicién es de tener ma-
terial perfecto y para un concreto econdmico de tener este material
propio. El cemento tiene que importarse 'y sélo esto deberia ha-
cer barrar el cemento de la lista de los materiales posibles para ca.
lles y calzadas por antiecondmico, pero lo peor del caso es que no
tenemos en el pafs piedra conveniente para producir un concreto
durable y fuerte y menos buena arena. Nuestra piedra reducida 4
pedazos menudos no es bastante dura y la arena de rios es redonda
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usada por las aguas y es 4 todas luces inconveniente. Se puede ha-
cer buen concreto para resistir 4 una presién aun foerte, aun 4 vibra-
ciones regulares, pero no al golpe menudo, recio y repetido que sufre
un pavimento; mucho menos con el sistema de llantas angostas que
concentran su accién destructiva en una linea angosta, en vez de re-
partiria sobre una superficie ancha, anulando as{ esta accién destruc-
tiva en gran proporcién, con liantas anchas.

Adem3s la cubierta de concreto necesita en las calles, apoyar-
se con firmeza y seguridad sobre unos cimientos adecuados de piedra
menuda de notable espescr, perfectamente aglomevados, todo lo cual
hace de este sistema probablemente el mds impropio y el mds costoso
de todos.

Otro inconveniente son las reparaciones que son dificiles y
nunca pueden hacerse tan perfectas que no dejen sefiales que como
parchones muy feos y de color distinto dejarian el aspecto general
de las calles, al cabo de algunos afios, realmente horrible.

El macadam de piedra quebrada es en sf un excelente sistema,
pero tiene aqui el mismo defecto sefialado para el concreto; falta de
dureza de nuestra piedra en general cwando estd veducida d pedazos
menudos. De alli resulta un desgaste sumamente ripido que en el
invierno transforma las calles en lodazales y en el verano produce
una capa espesa de polvo que el viento fuerte de esa estacién movili-
za, envolviendo toda la ciudad en una perpetua nube de polvo impo-
sible de dominar por los riegos mds constantes, polvo que contribuye
mucho 2 hacer nuestras ciudades tan antihigiénicas como lo son.

El desgaste ocasiona ademds reparaciones repetidas con el
gran gasto consiguiente. Hacer aqui calles con macadam, es hacer
un trabajo de Penelope, que nunca queda concluido. Es para nues-
tras condiciones el mdsinestable de los sistemas y aunque de primer
costo inferior, finalmente es el méds caro de todos.

E! asfalto no conviene 4 nuestro clima; se ablanda demasiado
con el calor del sol de medio dia que cae sobre él en rayos casi per-
pendiculares. Ademds es un material que no tenemos aquf; impor-
tarlo seria para el objeto que nos ocupa impropio y un error econd-
mico completo.

Ninguno de los defectos apuntados tiene el sistema de ado-
quines de piedra, labrada especialmente en la exacta forma que nues-
tras calles necesitan.

No es preciso para fabricarlas instalaciones de gran costo; 4 la
verdad no se necesita instalacién de ninguna clase. Estos adoquines
nunca se han podido hacer con mdquinas en ningtin pais, ni en Bélgi-
ca donde todo trabajo que es posible hacer mecdnicamente se hace



382 BOLETIN DE FOMENTO

asf, con suma perfeccién y economia. El adoquin de piedra tan em-
pleado allf y con tan magnificos resultados, se kace exclusivamente d
la mano.

Se necesita, es cierto, hombres peritos en esta clase de trabajos,
pero el aprendizaje no es dificil.  Con sélo traer de Bélgica algunos
peones maestros, muy pronto se podria formar en Costa Rica cuadri-
llas de peones hébiles, que producirfan estos adoquines con rapidez y
economia. -

Esto tendrfa la enorme ventaja de evitar toda compra fuera del
pafs; el material y el trabajo serfan neta y exclusivamente nacionales,
lo que significa que el gasto no empobrecerfa de un centavo el con-
junto de la Nacién. Serfa ademéds un elemento de trabajo nuevo, en
el cual se podrian ocupar un gran ntmero de hombres en las dpocas
de menos ocupacion.

La piedra que tenemos para este objeto es excelente; adoqui-
nes enteros bien tallados y ajustados no se desgastan pronto aun
cuando no son de excesiva dureza, ni las calles asi empedradas se des-
componen con el trifico. La forma lijeramente cénica que tienen
consolida al contrario el conjunto bajo el efecto de la presién que ex-
perimentan al pasar encima las carretas cargadas. Un enladrillado
de estos adoquines, forma una béveda indeformable.

La colocacién es sencilla bajo la direccion de hombres acostum-
brados & este trabajo; no necesita rellenos, ni es preciso después,
mantener constantemente cuadrillas numerosas de holgazanes como
las que actualmente es necesario ocupar en las calles empedradas con
el absurdo sistema de las piedras redondas y desiguales.

Cuando los adoquines son bien hechos, Ta calle forma una su-
perficie bastante rugosa para asegurar la estabilidad del pie de los
animales, porque nunca se pone, resbaloso como el concreto, y bas-
tante unida y pareja para que el trifico sea facil y suave.

Todo consiste en hacer el trabajo completo bien hecho, tanto
la fabricacién de los adoquines como su colaocacién en las calles y ca-
minos y por consiguiente, en el caso de adoptar 6 DE TANTEAR este
sistema, serfa preciso confiarlo 4 hombres expertos fraidos expresa-
mente pava divigir ¢l trabajo; de lo contravio sevia un nuevo fracoso
Seguro. :

El sistema recomendado tiene en su favor todas las ventajas
posibles:

Es mds econémico que cualquier otro; el gasto que ocasiona-
re no sale del pais; es pues un gasto fecundo para la Nacién y no co-
mo muchos, un gasto que la debilita,

El trifico es ficil, agradable.

No produce ni polvo en el verano; ni lodo en el invierno.

El trabajo una vez bien hecho es definitivo, es un capital firme,
estable, real.

Con este sistema se suprimirfan las nueve décimas partes de
los gastos de reparacin de calles y se harfa innecesario ej riego.
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El aspecto es limpio y correcto.

En fin, el sistema es higiénico y centribuirfa grandemente 4
mejorar el estado sanitario general.

Creo que merece estudiarse y tantearse EN DEBIDA FORMA,

J. E. van DER Laat
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SECCION DE AGRICULTURA

Nuestras milpas

I. Debemos emplear exclusivamente semilla buena

¢Por qué tenemos aqui en Costa Rica cosechas de maiz tan
raquiticas, en comparacion con las muy grandes cosechas que en otros
paises se obtienen de una misma superficie?

{Serd que nuestras tierras son menos fértiles, ¢ nuestro clima
menos favorable para este grano? Nadie que conozca las condiciones
climatéricas y de suelo que mds convienen al maiz, puede admitir
esto. Estamos, para producir cosechas crecidas, en iguales y proba-
blemente en mejores condiciones, que la mayor parte de la América
del Norte.

Y sin embargo, alli se obtiene del equivalente de una manza-
na (7056 metros cuadrados), normalmente 4o fanegas de mafz, algu-
nas veces mucho mas y aqui nos contentamos con obtener de 4 4 10
fanegas,

Debemos pues investigar con alguna atencion, cuéles pueden
ser los motivos de tan enorme diferencia en las cosechas. Es impor-
tantisimo para el pafs, siendo el mafz una de las bases alimenticias
de nuestro pueblo.

Me propongo demostrar, que es posible, y hasta ficil, cambiar
esta triste inferioridad, eprovechindonos de la experiencia de los demds
y aplicando en Costa Rica los procedimientos que en otras partes dan
resultados tan satisfactorios.

Y que no vengan los eternos enemigos del progreso agricola,
aqui disfrazados bajo el nombre, de ninguna manera merecido, de
practicos, decirnos que todo esto es nada mas que teorfa, muy buena
en otros paises, pero no aplicable en Costa Rica.

Séame permitido de una vez para todas, observar en beneficio
de la parie inteligente de nuestros agricultores, que no se dejen guiar
por palabras huecas de pacotilla y de relumbrén, como son los de Zeo-
vizanltes y prdcticos, que no hay, ni puede haber jamas, antagonismo
entre la leoria verdaderamente cientifica v la buena prictica por la sen-
cilla razon. que esta teorfa no es el producto de la imaginacién més 6
menos fértil de los agrénomos, sino la condensacion de muchos tanteos
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practicos, hechos en un gran niimero de lugares diferentes: cuando en
muchas partes de condiciones diversas, se hacen experimentos de me-
jora en algtin producto agricola y que resulta que siempre, en todo
lugar, ciertos procedimientos resultan muy favorables, dando grandes
cosechas, que otros, al contrario dan malos resultados, cosechas raqui-
ticas, es muy fundado en razén sacar de alli la consecucncia que es
necesario adoptar los primeros. '

Pues en esto consiste la tan combatida teoria, en sacar una
conclusién racional de la prdctica repetida y bicn  estudiada por hom-
bres expertos en la materia.

Es de este modo que el mundo progresa; si no hubiera teoria,
es decir, si no hubiesen hombres que estudien las causas de los buenos
y malos resultados, que ven en la practica agricola corriente de los
pueblos, para aconsejar los que tienen un efecto favorable y poner en
guardia 4 los agricultores contra los que producen efectos funestos.
ning(n pueblo hubiera salido del estado salvaje.

LLos agricultores que rechazan la teorfa, tal como la acabo de
definir, es decir. la sintesis de muchos resultados obtenidos en la prictica,
demuestran una incapacidad intelectual completa, cuando son sinceros.
Porque es de advertir que muchos no lo son, cuando tantcan de enga-
fiar al pueblo agricola sencillo. con sus grandes alardes de sentido
comun, esforzindose en hacerle creer, que una cosa es la teorfa cienti-
fica y otra diferente la practica.

Hace cincuenta afios, todas las casas en los campos costarri-
censes, se edificaban exclusivamente de adobes. La experiencia ha
demostrado después, con triste clocuencia, que tales construcciones
son aqui peligrosisimas.  Algunos hombres mas cuerdos, empezaron
4 cambiar el sistema de construcciones y tantearon lo que llamamos
aqui el bahareque y otras construcciones de madera. [a experiencia
demostrd lo acertado de estas innovaciones. las casas asi construidas
resisten 4 los temblores mucho mejor que las construidas de adobes.
Experiencias recientes y futuras, mejorardn todavia el modo de cons-
truir. Pues bien, condénsanse estos resultados y he aqui la teorfa. EI
que después se obstinara 4 construir su casa de adobes, éste es un
imbécil, semejante 4 los que aqui se titulan orgullosamente los prac-
ticos en agricultura. El que asimismo, muy impropiamente por cier-
to, se llama practico, no es méas en efecto que un hombre que no
quiere admitir como valiosa la experiencia de los demds mejor instrui-
dos y sdlo la suya propia, que ni siquiera se ha tomado nunca la mo-
lestia de observar con atencidn.

Que los lectores del Boletin me dispensen esta digresion, que
he crefdo necesario hacer: que deien los prdcticos. incrustados como
moluscos en su concha de incorregible rutina.  Por suerte, para su
porvenir, la gran mayorta del pais agricola, empieza & comprender que
es andando, no quedando inmévil, que uno puede progresar.
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Las causas principales de las malas cosechas en nuestras mil-
pas son miltiples. los examinaremos sucesivamente en nuestro Bo-
letin.

Hoy me concretaré 4 una de estas causas, tal vez la principal;
LA MALA SEMILLA.

Digo probablemente la principal, porque atin  suponiendo que
la tierra sea bien rica y perfectamente preparada, la cosecha que pro-
viene de una semilla deficiente, no puede ser jamas satisfactoria.

Si existe entre nuestra gente una rutina funesta, es esta de
emplear siempre para semilla, lo que no sirve para la venta, é por lo
menos la primera que se encuentra 4 su alcance, mayormente, si la
pueden conseguir barata. Uno de estos dias, estaba dirigiendo la
siembra de un pequefio campo de papas y naturalmente, habia esco-
gido para sembrar, papas de las mds perfectas en forma, tamafio y
buen estado.  Se acercaron algunos amigos agricultores del campo.
Que gasto mds grande ¢ inutil, me dijeron, estd haciendo Ud: ;no sa-
be que para semilla de papas se puede conseguir muy barato, tuber-
culitos menudos, gue precisamente para cste objeto se venden?

N. 1.

La primera mazoreca es sumamenie mala; Ja segunda s mala también; ia tercera ss buena, se ven a la derecha las
matas que respectivamenie han producido .

La buena¥semilla es la base indispensable de toda buena co-
secha.  Sin ella resultan improductivos todos los gastos de cultivo y
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de abono.  Véase el grabado ntmero 1 que representan tres mazor-
cas de maiz, la primera malisima, tiene muchos defectos, los granos
no estin en ella como debieran encontrarse, en hileras regulares bien
apretadas; la punta no tiene granos, ¢ alguno que otro deficiente. l.o
mismo la base es media desnuda y angosta. En esta mazorca, el na-
mero de granos es de 40 4 50 ojo menor de lo que serfa, si estu-
viera completamente cubierta y en filas bien cerradas. Con esta
clase de semilla, se obtendrdn matas raquiticas, que daran mazorcas
probablemente peores todavia que la semilla.  En mil matas de esta
clase, produciendo cada una, una mazorca. la cosecha sera por consi-
guiente de 40 4 50 ojo menos, que si se hubiera empleado una ma-
zorca de zgual tamafio pero bien cubierta.

Al lado de las 3 mazorcas, se ve en el grabado las tres matas
que respectivamente ha produc1do la semilla de cada uno de ellas. La
segunda mazorca es algo mejor que la primera y se ve en el grabado
que la ha producido una planta mas fuerte, pero no por esto es buena
semilla; en esta mazorca los granos son mds numerosos, pero en la
punta faltan, lo que mermara mucho la cosecha.

La Gltima mazorca es muy superior. Los granos son nume-
rosos, las dos estremidades bien llenas. Produjo una mata mucho mas
fuerte y fecunda.

La diferencia de cosecha obtenida en un mismo terreno, y con
un mismo cultivo, de la tercera mazorca comparada con la primera,
es 4 lo menos de 8 4 uno, es decir, que si con la semilla de la prime-
ra mazorca, se hubiesen cosechado 3 fanegas, en el mismo terreno y
con los mismos gastos de Cultl\o se hubieran cosechado 24, con la
semilla de la tercera.

Pero no es suficiente al escoger el maiz para semilla, conten-
tarse del examien de la mazorca aislada. Ll agricultor que quiere
obtener los mejores resultados, debe seguir un plan fijo. que voy & ex-
poner lo mas claramente posible. Este plan consiste en las siguientes
operaciones y cuidados.

En primer lugar, no comprard Nuxca para semilla, maiz desgra-
nado por hermoso que sea.

Observard con atencidén sus propias milpas, 6 las otras del
mismo lugar & de lugares de iguales condicicnes; marcard las
mejoras matas y de ellas exclusivamente, rejuntard & comprard las
mazorcas.

Una vez en posesién de mazorcas que proceden de buenas
matas, fuertes y sanas, que han dado mazorcas llenas y gr andes, lo mas
posible sin defectos, y ademés, que han produc1do dos ¢ tres mazorcas
cada mata, (una no es suficiente), procederd 4 hacer entre estas ma-
zorcas, una eleccion definitiva.

Para acertar en esta eleccion, es indispensable tantear la fuer-
za germinativa de los granos de cada masorca, porque la apariencia
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engafia. Dos mazorcas iguales 4 la vista, pueden ser de valor muy
diferente como semilla.

El grabado ntmero 2, indica claramente de que modo se hace
esa eleccion, En el centro, se ve un aparato sExciLLe, que més adelante
explicaré, que sirve para juzgar del valor y de la vitalidad de los granos.
En este aparato, dividido en un gran nimero de cuadritos, se colocan
50 6 granos de cada mazorca., en un cuadrito que lleva el mismo
nimero que la mazorca respectiva.

N. 2.

Aparato de germinzcion

De los dos tados se ven las mazorcas colocadas en frente de
sus niimeros 6 en un orden determinado.

El aparato de germinacidn, se compone como lo indica el gra-
bado némero 3, de un pedazo de tela blanca, gruesa, rayada, con algtn
lapiz 6 con pintura, en cuadros pequefios. Esta tela, se coloca sobre
una caja llena de aserrin mojado, bien apretado. Se ascgura la tela
en su lugar con algunas tachuelas; sobre una tela de 70 centimetros
por 1mzo, dividida en cuadritos, puede uno muy bien colocar la semi-
lla de 100 mazorcas, es decir, lo suficiente para sembrar 3 manzanas
por lo general.
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Un hombre ¢ una mujer, con tal que sean cuidadosos, pueden
asi colocar en cajas germinadoras de tanteo, en un dia, las semillas
de 600 mazorcas, es decir, suficiente para sembrar 30 manzanas de
milpa. Se ve que el gasto no es grande y qué provechoso el resulta-
do. ; Habra trabajo alguno mejor remunerado que ése?
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N. 3

Tela de germinacidn

Ahora conviene saber juzgar de los resultados obtenidos en
la caja germinadora.

Las dnicas mazorcas que deben emplearse para semillas, seran
las de los cuales los granos tanteados en la caja germinadora, habran
dado & la vez, brofes v raices fuertes.

Véase el grabado nimero 4.

Los granos marcados 3, dieron vastagos débiles y ninguno
, ; . ) Wt s
echo ralces vigorosas. Desecliados. Ellote 1. tiene una vegetacion ‘algo
débil todavia y es mejor también apartarlo.
El lote 2 es un buen ejemplo de germinacidén vigorosa, tienc
buenas raices y buenos vastagos.
Para mejor comprender el resultado de estos tanteos vy su
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enorme importancia, {ijense nuestros lectores en los grabados N? 5 y
N? 6. El primero tiene dos lotes malos 2 y 3. y dos buenos 1y 4.

N- 4.

Resultado de las pruebas de germinacion; el lote 3 malfsimo; el [ote 1 algo débii; el lote 2 magnlfico

Los resultados se ven en el grabado N? 6, dos matas débiles
y dos vigorosas, que corresponden exactamente & las pruebas de ger-
minacién de los 4 lotes del grabado N? 5.

La seleccién del maiz para semilla, no debe pues limitarse 4
escoger 4 la vista la semilla la mas perfecta posible y procedente de
buenas matas, sino que debe completarse, con las pruebas de germi-
nacion que dan certidumbre, casi completa de buenos resultados.

1] trabajo es sencillo: los pequefios aparatos de germinacién,
cuestan poco y pueden seguir sirviendo muchos afios y los resultados
son, por el contrario, magnificos.

Si todos nuestros agricultores siguiesen estos consejos, la co-
secha del maiz en Costa Rica se duplicaria: como se ha duplicado en
los Estados Unidos y en otras partes, donde antes de la aplicacion de
esta scleceion completa, se obtenian tambien pobres rendimientos.
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;Cuanto no significaria para nuestro pais, una cosecha de maiz
mejorado en esa escala?

[. B, vax vrr Laar

N. 5.

Resultado de las pruebas de germinacidn . Dos lotes males 2 y 3; dos buenos 1 y 4, En el rabade N. 5

s& veh las matas que respectivamente han producidoe,



302 BOLETIN DE FOMENTO

N. 6.

Estas matas provienen de los jotes respectivos cal grabado N, 5. Sen ilia de germinacién defectuosa
en aigdn sentido produciria infaliblementie matas malas

Recomiendo también la lectura de nuestro boletin popular N, 11
titulado «la seleccién del maiz». J. V.

II. Experiencias en Bélgica sobre las papas

Hace veinte afios se recomendaba cortar las flores de las pata-
tas, para impedir la formacién de las bayas y semillas, Las sustancias
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absorbidas por éstas debfan y podfan contribuir 4 una mayor forma-
cién del tubérculo, aumentando rendimiento.

Se hicieron publicas varias experiencias favorables 4 dicha
préctica; pero como quiera que otra serie de experiencias no se han
presentado suficientemente concluyentes, hoy no suele recomendarse
la supresidn de la flor.

El agrénomo Bauwens, en un trabajo reciente relatando las
nuevas experiencias verificadas en el cultivo de [a patata, sefiala un
ensayo llevado 4 cabo en Aertrycke con dos variedades de tubérculos.

La primera variedad llamada waé/z ha producido por drea las
cosechas siguientes:

Tubérenlos grandes Tubéreulos pequefios Total
Cortando la flor.... 2573 61 318’5 kgs.
Sin cortar la flor... 2375 61 268’5,
Diferencia............. 20 o) 20 .

El exceso de rendimiento, cortando la flor, es, pues, de 20 kgs.
por drea, ¢ sea 2,000 kgs. por hectdrea.
La segunda variedad es de flor blanca; ha producido:

Tubérculos grandes Tubérculos pequeilios T'otal

Cortando las flores 288 61 349  kgs.
Sin cortar las flores 264’3 57's 323 "
Diferencia.............. 23’5 3's 27 "

También aquf la experiencia decide 4 favor de cortar las flores,
siendo al aumento de produccién de 27 kgs. por drea, 6 2,700 kgs.
hectdrea.

M. Bauwens no pretende de ningin modo generalizar la con-
clusién que deriva de estos ensayos; para hacerlo es necesario multi-
plicar las experiencias; sobre todo en especies de mucha florescencia.

En estos géneros de ensayos, las experiencias positivas favora-
bles 4 la supresién de las flores, hacen mayor valor que las contrarias,
en las que el cortar la flor no da aumento de cosecha; puesto que estos
resultados negativos se pueden interpretar de dos maneras:

1?7 La supresién de las flores no produce efecto en las co-
sechas;

2% En las condiciones de la experiencia los tubérculos no han
aprovechado 6 no han podido aprovechar el suplemento de alimenta-
cién proporcionado por la supresién de las flores.

La experiencia no nos autoriza para que nos inclinemos 4 nin-
guna de las dos soluciones.

Se puede, pues, aconsejar la supresion de las flores, con mis
razén en las variedades que presentan una florescencia abundante;
nosotros afadimos que debe hacerse en los cultivos de campo en los
cuales los tubérculos no pueden disponer de una alimentacién tan
abundante como en las huertas.
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I11. Las enfermedades del banano

El banano tenia antes la reputacidén de ser una de las plantas
mas faciles de criar, mas exentas de enfermedades y tal vez merecid esta
fama mientras no se cultivd en la enorme escala actual.  Pero con esta
planta resulté lo que es regla general con todas las plantas.  Culti-
vadas en grandes plantaciones necesariamente en condiciones artifi-
ciales que en mucho contrarian su naturaleza, contraen toda clase de
enfermedades antes desconocidas, Lo mismo resulta en la cria de
los animales; sus grandes aglomeraciones son mucho mas expuestas
sufrir que los ejemplares aislados.

#

Enbarcadero de bananaos en Costa Rica

La causa principal de este cambio desfavorable en la fuerza v
vitalidad de los seres acumulados, es siempre nna misma, es que la
higiene no marcha 4 la par de las causas de enfermedad y de conta-
gio. En las aglomeraciones la suma de precauciones higiénicas in-
dispensables al mantenimiento de la salud debe aumentar en propor-
ciones MULTIPLES, no Gnicamente en proporciones iguales a la impor-
tancia de estas aglomeraciones,

Esta regla raras veces se observa y de alli tantos males y
tantas pérdidas. tantas pesquizas cientificas costosas v generalmente
intitiles en la prictica.
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En los bananales la causa principal de la enfermedad (disease}
no es otra. Que se sanea el suelo v se ponga la plantacién en condi-
ciones higiénicas y se criaran plantas sanas y productivas.

¢Seria esto muy dificil?; creo que no, sin necesidad de muchos
examenes que mas bien tienen interés cientifico que practico, tenemos
de las causas generales de las enfermedades en las plantaciones, un
conocimiento suficiente para aplicar remedios eficaces.

Estas causas principales son:

La acidéz del suelo; clertas fermentaciones putridas que abun-
dan en los terrenos nuevos, tropicales; la falta de drenaje y aireaciéon
del suelo; la poca atencién dada 4 la seleccién de las semillas; la fal-
ta de actividad microorganica en el suelo; la presencia de toxinas
producidas por las deyecciones de las mismas plantas; un desequili-
brio en los elementos de la nutricidn.

Examinemos detalladamente cada una de estas causas de la
enfermedad, que sino destruye todavia totalmente los bananales, dis-
minuye mucho su productividad. Dejemos para hacer esto, 4 un
lado, las investigaciones cientificas; no importa para nuestro objeto,
que segln el Doctor M¢ Kenny la causa sea un hongo que penetra en
la mata por las raices: & segiin el Doctor E. Smith una bacteria y
simultineamente un hongo que llamé Fusarium cubensis; también se-
gtn M. ]. Barer y M. Cousin, Director de la Agricultura en Jamaica,
una enfermedad bacteriana; todo esto no son mds que ¢fectos de nna
misma causa, la falta de un sistema comipleto de vida higiénica para el
banano. Mientras no se quite la causa del estado antihigiénico
seguiran hoy los estragos de las enfermedades va observadas y ma-
flana aparecerdn otras nuevas, mas temibles, hasta concluir finalmente
con las plantaciones en muchos lugares.

St al contrario se comprende la necesidad de una mayor aten-
cidén & la higiene general, las plagas actuales talvez no desapareceran
del todo, pero quedarin como una malaria endémica sin causar mayo-
res dafios.

La primera causa es la acidéz del suelo: casi se puede asegu-
rar que en g9 casos sobre 100 ¢l suelo donde, en Costa Rica, apare-
ce el «disease» es NErTarmeNTE Actpo.  Esta acidez, proviene general-
mente de las fermentaciones patridas y va en intensidad 4 la par de
estas fermentaciones; asi se explica que no solamente en Costa Rica,
sino en muchos otros paises tropicales, las frerras nuevas reciente-
mente desmontadas no son capaces de dar buenas cosechas de plan-
tas sensibles 4 la acidez del suelo. El banano es una de ésas.  El
Journal del Departamento de Agricultura, de Victoria (Australia), en
su niamero de febrevo del presente afio dice:  En los distritos donde la
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caida de agua llega & 335 pulgadas & mds, las tierras nuevas necesitan
para desacidificarse y permitir cualquier cultivo una exposicion al sol
de dos 6 tres afios. £/ suelo es invariadlemente dcido.  Las semillas
en el sembrado empiezan & crecer, pero muy pronto, aun cuando se
abonen amphamcnte con nitrégeno, potasa y acido fosforico, empiezan
a-sufrir y no llegan & dar cosecha.

El dnico vemedio es quitar la acidéz del suelo con cal, de esta
manera muy pronto se mejoran y constituyen suelos de admirable fer-
tilidad».

Corregir la acidez del suelo es pues el primer cuidado higié-
nico indispensable. Con sélo cal, un gran nimero de bananales en-
fermos volverian 4 su estado normal, las plantas teniendo fuerza y
estando en buenas condiciones para resistir el ataque de los hongos
y bacterias dafiinos que ahora las dominan.

Es facil asegurarse si un suelo es dcido.  Basta remojar con
agua una parte tomada como muestra ¢ introducir en la papilla for-
mada un papel de fornasol. Si el papel se pone rosado el suelo es
4cido. La aplicacién de la cal debe hacerse EN CANTIDAD SUFICTENTE
para quitar por completo la acidez, y de vez en cuando, cada afio, es
necesario volver 4 examinar el suelo, no sea que nuevas fermentacio-
nes putridas hayan producido nueva acidez.

Otras causas de la mala salud de {as plantas son la falta de
eficaz drenaje y la poca aireacion del suelo. No insistiré en la ne-
cesidad del drenaje que es de todos conocida. Los gastos que se ha-
gan para drenar son siempre reproductivos; pero fay buen v mal drena-
7e.  El de zanjas abiertas desaguan el terreno, pero no lo permeabi-
lizan ni lo airean como el drenaje con tubos cubiertos. Muchos con-
funden el drenaje verdadero con los desagtlies y de alli que algunos
se admiran de no obtener de los grandes gastos hechos en drenes las
ventajas que los agrdénomos atribuyen 4 esta operacién.  Creen ha-
ber drenado en el verdadero concepto de la palabra sus tierras; no
han hecho mas que desaguarlas.

[Las zanjas abiertas no son una medida de completa eficacia
higiénica como lo serfan los drenes cubiertos.  No ejercen ninguna
accion fisica de mejoramiento y de saneamiento sobre el suelo.

Para airear el suelo de los bananales se ha creido dtil em-
plear los arados, pero segin noticias que tengo, con muy poco €xito,
1.0 QUE ERa DE PREVERSE. Los arados destruyen gran niimero de las
raices del banano y como lo hacia observar en el Boletin de Fomen-
to N?4 el botdnico don Carlos Wercklé csta poda en los monocotili-
doneas es muy dafiina.
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Para obtener pues una buena y permanente aireacién del suelo
de los bananales. es necesario adoptar el drenaje verdadero, en reem-
plazo de los drenes abiertos gue desagunan pero no airean ni sanean el
suelo.

la poca atencidén dada 4 la seleccion de las semillas es otra po-
derosa causa de la propagaciéon de las enfermedades en los bananales,

Muchas veces se utilizan como semilla vastagos de plantacio-
nes abandonadas por causa de enfermedad. Se escogen es verdad
matas al parecer sanas, pero no lo son mias que en apariencia, llevan
4 Tas nuevas plantaciones los gérmenes del mal.

Ademas retofios de matas viejas en mal estado, no pueden dar
plantas vigorosas. Para los bananos como para todas las plantas es
cierto el adagio «de tal palo tal astillax.

Esta tendencia general en Costa Rica de emplear para semilla
lo que no sirve es sumamente deplorable, pero en el pueblo ignorante
se comprende. [ inexeusable en las grandes plantadores del banano
que deberian estar al tanto de tan cemental principio agricola.

Serfa necesario una excrsiva scveridad en la plantacién de
bananales nuevos.  Cada vistago dcberia pasar por una sespeccion
uanuciosa, ademis de haber sido obtenido de matas frondosas y en
perfecto estado.

En muchos suelos nuevos de Costa Rica hemos podido obser-
var, sino la falta completa de microorganismos, porlo menos s estado
letdryieo.  No tienen esta actividad que contribuye 4 la fertilidad
del suelo. tan poderosamente que se puede decir que es un ele-
mento esencial de su fertilidad.

La causa es. ademas de las malas condiciones de acidez,
y de aireacion anteriormente indicadas. la falta de 4cido fosférico 11-
BRE en el suelo.

Seria pues muy conveniente que en los bananales se usaran
ampliamente los abonos fosfatados, por los dos principales efectos
que producen, dar vida y actividad al mundo de las bacterias atiles y
provocar la formacién de racimos mds hermosos y de mas ntimero de
manos.

La presencia de foxinas en el suelo procediendo de las deyec
ciones de las mismas plantas. es una causa de enfermedad dificil de
remediar.  Por esto no conviene resembrar antes de un descanso de
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varios aflos, viejos bananales: pero se puede abreviar mucho el tiempo
de espera cultivando estas tierras en vez de dejarlas simplemente en po-
trero. Escdjase una leguminosa adecuada al clima y condiciones del
lugar que se cultive con abonos minerales, cal, potasa y acido fosfo-
rico, y al cabo de dos afios, tres 4 lo mis, el suelo habrd transforma-
do en productos inofensivos las toxinas del hananal y permitird la re-
plantacién del terreno con bananos, sin peligro.

Con abonar regularmente los bananales con los abonos mine-
rales indicados, se puede contrarrestar muchos afios el efecto de las
toxinas porque estos abonos ejercen sobre ellas una accion transfor-
madora enérgica.

La dltima y no la menos grave causa de enfermedad en los
bananales, es el desequilibrio que su activisima vegetacién y grandes
cosechas producen en la parte soluble directamicute asimilable de los
elementos de la nutricidn en el suelo.

Estos elementos solubles son siEMPRE Escasos y nunca suficien-
tes para satisfacer la demanda antinatural de una plantacion exclusioa
de bananos. Al cabo de pocos afios, talvez al cabo de dos afios, lasre-
servas acumuladas son insuficientes para las exigencias de la planta, sea
en todos, sea en uno de estos elementos y es bien sabido que la falta
6 escasez de un solo elemento equivale a la falta 6 escasez, de todos.
Los diversos factores de la alimentacién vegetal trabajan juntos en
armonioso acuerdo, st uno de ellos se agota, los demas se inutilizan
en la misma proporcidn.

Seria pues conveniente de restituir al suelo cada afio 4 lo me-
nos lo que la cosecha exportada le quita y ademds. de tener en cada
finca grande, carios lotecilos repartidos en foda su extension en los
cuales se aplicarian elementos separados, sirviendo sus resultados de
guia segura para conocer las necesidades del bananal.

Que se deje, pues, de gastar grandes sumas en pesquizas teod-
ricas y tanteos aventurados, para aplicar lo que la experiencia ha en-
seflado ser aplicable 4 lodas las plantes.  Lsto es sentido comin; lo
demas es trabajar sin rumbo, navegar sin brajula v no puede condu-
cir sino al desastre, al naufragio.

1oL vax per Laat
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I1V. Bananales

Bananal costarricense

Abonos parva el banano.—Tratar de abonos en un escrito"agri-
cola dedicado 4 centroamericanos, es entrar en el campo de la teoria
pura; sélo el hortelano entre el gremio de agricultores, ha hecho uso
de fertilizantes para conservar y mejorar la productividad de sus tie~
rras; fuera de €l, ni el productor de cereales, ni el duefio de ingenios,
de cafetales, de plantaciones de cacao, etc, han dado en utilizar si-
quiera sea el despojo de sus productos para devolver al terreno lo que
las cosechas extraen. Al volverse improductiva una plantacién se
abandona; el terreno vuelve 4 su primitivo estado de monte virgen,
que al cabo de algunos aiios se vuelve 4 utilizar. Lo mismo pasa con
las plantaciones de bananos. Nadie en aste ramo ha averiguado en—
tre nosotros, si el uso de los abonos que el comercio ofrece serfa pro-
vechoso para mejorar 6 conservar durante mds tiempo la fertilidad del
suelo. Sin embargo, en dia no lejano habr4 de pensarse en adoptar
esta mejora en nuestros procedimientos agricolas: el banano, por una
parte, no dispone de una drea muy extensa propia parasu cultivo, ya
que las tierras han de ser solamente de composicion adecuada sino
que también han de estar cercanas 4 los puntos de embarque; no es
producto esa fruta que soporte largos transportes, y por otra parte, su
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consumo aun dispone de enormes mercados & donde extenderse. De
allf se deduce que las tierras verdaderamente propias para el cultivo
llegardn 4 valer sumas tan enormes que ya no podrd pensarse en su
abandono siquiera momentaneo, para que por obra de la naturaleza
sola recuperen su fertilidad Tal cosa pasa ya en las islas Canarias
en donde la hectérea de terreno para banano alcanza hasta $ 8000.00
oro de valor. Por lo tanto conviene dar algunas ideas sobre la com—
posicién de las diferentes partes de la planta del banano y sobre las
substancias que como abonos habrdn de usarse, si el previo ensayo
sefiala beneficio con su empleo.

Cabe sefialar aqui, ya que de teorfas se trata, que la de los abo-
nos parece deber sufrir un cambio en lo futuro: estamos acostumbra-
dos 4 decir que el cultivo de las plantas agota el suelo, esto es que las
cosechas van extrayendo poco 4 poco, hasta hacerlos desaparecer, los
alimentos de la planta contenidos en la tierra. Los abonos, dice la
teoria hasta hoy aceptada, son las substancias por medio de las cuales
se reponen estos alimentos que con las copsechas se llevan fuera de la
tierra. Pero, resultando verdaderamente inesperads, por numero-
sos y variados anlisis practicados por la seccién de suelos del De-
partamento de Agricultura norteamericano, se comprueba que en
la parte liquida de las tierras (llamada humedad) siempre hay disuel-
tas las mismas cantidades de esos alimentos! LLa humedad de una tierra
rica, la de una tierra pobre; el agua extraida de uaa tierra nueva como
la procedente de un suelo agotado, contiene la misma proporcién de
nitrégeno, da potasa, de dcido fostérico, etc. Se deduce de esto
que no es el alimento el que puede jamds faitar para las plan-
tas cultivadas. Para explicar la imposibilidad de efectuar ciertos cul-
tivos en determinados casos, asi como la de repetir el mismo cultivo
indefinidamente en el mismo suelo, el profesor Whitney, uno de los
que han llevado 4 cabo estas investigaciones, supone que las plantas
expelen substancias téxicas que, acumuldndose en el terreno, acaban
por provocar un envenenamiento para la misma planta; estas supues-
tas substancias tienen propiedades muy variables, segin la planta que
las produce, segin el suelo, etc. Unas no diadan sino 4 la misma plan-
ta que las produce; otras son perjudiciales para otras plantas. Con tal
teorfa los abonos ya no influyen como alimentos sino como remedios,
ellos destruyen las toxinas, asi como con el tiempo y la ocupacién del
terreno por otros vegetales, se agotan las que hicieron imposible la
vida de la planta que primitivamente ocupara ese terreno. Para
Whitney, bajo este concepto, las substancias orgénicas tendrian espe-
cial importancia por la propiedad que poseen de fijar (hacer insolubles)
estas toxinas, impidiendo asf su efecto nocivo. De ahf los efectos ad-
mirables de los abonos verdes de las plantas leguminosas sembradas
para enterrarse cuando han alcnnzado cierto grado de desarrollo.

~ Cuando el estudio citado haya adelantado y que algo préctico

pueda derivarse de él, tal vez reserve agradables sorpresas para el
agricultor. Por ahora hemos de concretarnos 4 seguir la labor de los
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sabios como una muy interesante curiosidad, sin apartarnos tcdavia
de las préicticas confirmadas por la experiencia, (1)

(1) Nota de la R. R.—Tiene mucha razén el autor de desconfiar de
la teoria exclusiva de Witney. ILa esperiencio diaria parece
no estar de acuerdo con ella aunque contenga una pirte de
verdad indiscutible, que es la preseneia en el suelo de toxinas
producidas por las deyecciones de las plantas. En lo que pro
bablemente errd, es en atribuir 4 los abonos el papel exc/usivo
de remedios. En un suelo sano la accién de Jos abonos apro-
piados produce siempre excelentes resultados. Tampoco es
cierto que todos los liquidos de los suelos ricos 6 pobres, ten—
gan la misma composicién invariable. Basta para convencerse
de ello, de analizar el liquido de un mismo suelo abonado con
abonos solubles y sin abonar. Los agricultores deben descon-
fiar de estas teorfas nuevas, exclusivas y atenerse 4 ia realidad
pa:pable de los hechos, que ensefia que para que una planta
produzca mucho, tiene que alimentarse bien, debe encontrar en
el suelo no el alimento estrictamente necesario, sino una wer-
dadera abundancia; a lo menos debe haber en el suelo, de cada
uno de los elementos necesarios, el doble de lo que pueda ob-
serbar la planta de lo coutrario no se obtiene de ella todo el
producto posible.

La planta del banano conti¢ne una enorme proporcién de agua,
ligeramente variable segtin los érganos que se consideran. La parte
que queda después de la evaporacién del agua, es el extracto seco en
el que se encuentran las substancias minerales y orgénicas de la
planta:

Agua Extracto seco
Tallo.. ... ... ... ..., 92.25 7.75
Hojas ...... ... .oooo0 oo 8o.12 19 88
Raquis del racimo . ... ......... 92.83 7.17
Bananos ...... ... ... ... 75.35 24.65

Tallo Hojas Raquis Fruta
Substancia nitrogenada ......... 2.92 8.48 8.24 8.91
Azticar deuva .. ..o L. Lo 11.81
AzGcar de cafa...... ......... 4.55 278 2.16 4 50
Almidén y andlogos. .. ... ..... 31.15 16,21  17.09 13.27
Materias grasas. .. ......... ... 1.91 4.73 3.63 1.54
Celulosa...... ............... 23.81 2682 28.64 2282
Cenizas (deducido el acido carbé-

nico) .. ....... Ce e 12.27 1398 1682  33.78

Residuo (por diferencia) ... ._... 23.39  27.00  23.42 3.37

ICO.00 100.00 100,00 100.00
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Acido fosférico. . .. ... .. ... 0.406 0.400 0.829 0.259
Potasa _...... ... ... ._...... 6.548 2.759 10.982  2.287
Cal ... 2,401 4.793 1.209 0,226
Magnesia ....... ... .. ... .. : o.660 0770 0516 0.488
Soda. ... ... ... L L. 0.292 ©.176 0O.114 0.143
Oxido de hierro.. ... ... ... 0334 0218 0272 0.047
Acido sulfdrico................ 0.275 0.333 0.726 0,061
Cloro. ... ... ... ... ..._._. 0062 0O.JII 0.077 0.031
Silice .. ... L. 1.257  4.076 0.075 0.109
Arena ...._..... ... ... .. .. _. 0.053 0.047 2.025 0135

12,298 13.983 16.825  3.786

Estos andlisis copiados senalan los elementos que contiene la
planta; en cuanto 4 las proporciones no se han de considerar como
rigurosamente invariables; al contrario, varfan entre limites bastante
apartados, segln la variedad, la edad de las plantas, los terrenos, etc.,
hasta los métodos de andlisis que todavia no han alcanzado ni unifor-
midad, ni absoluta perfeccién son causa de que cuantas veces se estu-
dia un vegetal, otras tantas se hallan nidmeros diferentes entre las
partes que lo componen.

La deduccién que puede tirarse es que la planta hace gran
consume de nitrégeno y potasa, y esos elementos contenidos princi-
palwerte en el racimo, son precisamente los que salen de la planta-
cién, ya que las hojas y tallos quedan en el terreno y después de po-
drirse devuelven sus componentes. :

Hay que preocuparse, ademds, de la presencia del 4cido fusf6-
rico, en el terreno, pues ese elemento tiene gran influencia en la fruc-
tificacién. La cal que con frecuencia falta en los suelos tropicales, ha
dado buenos resultados con su empleo en los guineales de Jamaica.

Son, pues, cuatro los grupos de substancias fertilizantes que
conviene examinar:

1*—Fertilizantes que proveen de nitrégeno.
2¢—Abonos fosfatados.
3%—Abonos potisicos.
4?—Abonos calcireos,

Numerosos materiales que constituyen desperdicios de indus-
trias, podrian utilizarse en Centro América, como abonos para repo-
ner el nitrégeno, la potasa, el dcido fosférico exportados del terreno
con las cosechas, pero como no es atin costumbre de recoger tales ma-
teriales para su utilizacién, resulta que al querer emplear abonos
habremos de importarlos de los mercados extranjeros. Esto complica
el asunto y obliga 4 mayor minuciosidad en la eleccién de las substan-
cias que se han de emplear: hay un gasto suplementario, el del flete,
y para aminorar €ste es preferible elegir, de manera general, los abo
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nos concentrados, es decir, substancias que en el menor volimen con-
tienen mucho nitrégeno é mucha potasa 6 mucho 4cido fostérico. (2)

(2) Nota de Is R. R.—Es lo que ha hecho el Departamento de Agri-
cultura de Costa Rica en favor de sus agricultores. Todos los
abonos traidos y puestos actualmente 4 la disposicién de todos
4 precio de costo son los mds concentrados que se fabrican; re-
sultan por esa razén muy econdmicos cnando se tiene en cuen-
ta su porciento de elemento eficaz, el tnico yue tiene impor-
tancia.

Ademids, siendo sales puras no hay dificuitad alguna para
abonar con acierto; con conocimiento de lo que se estd hacien
do y en exacta proporcién con las necesidades del terreno, de
las plantas y de la importancia de las pérdidas que el suelo ex-
perimenta por las cosechas,

19—A bonos nitrogenados. —Por medio de los nimeros del cua~
dro de anilisis y suponiendo una produccién de 300 racimos de man-
zana y por afio, con un peso medio en cada racimo de 20 kilogramos,
se llega 4 calcular que la cantidad de nitrégeno que se extrae del sue-
lo es de 72 kilogramos aproximadamente. Este nitrégeno puede de-
volverse al terreno con materias muy variadas; unas son de naturaleza
mineral, otras pertenecen al mundo orgédnico. Las primeras son sales
que produce la industria quimica y que se caracterizan por su gran
solubilidad en el agua y la rapidez de sus efectos. Por causa de su
primera propiedad han de emplearse por pequefias cantidades 4 la vez
y con alguna frecuencia. Esto implica un suplemento de gastos, por
uno parte, y muchas precauciones en su empleo en paises como las
costas centroamericanas en donde por un largo periodo del afio las
lluvias son tan abundantes. Esto, agregado al precio bastante fuerte
que las sales nitrogenadas alcanzan en nuestros mercados, hace que su
emples no sea de aconsejarse por ahora. Los abonos nitrogenados de
naturaleza orgénica presentan la gran ventaja de no estar expuestos &
perderse indtilmente en las aguas del suelo. Antes de ser solubles,
han de podrirse para emplear el término corriente, y esta putricién se
efectia despacio, dando lugar 4 las plantas para aprovechar el nitré-
geno formado, sin que la aguas se lleven considerables proporcio-
nes. (3).

(3) Nota de la R. Ri—El #étrato de soda una de las sales mds gene-
ralmente empleada para dar nitrégeno 4 las plantas tiene real-
mente el defecto de perderse en parte darante la estacidn
lluviosa, por esta razén conviene darlo en pequefia cantidad y
solamente en el principio de la vegetacién, pero para esto es
infinitamente superior & los abonos orgdnicos y aunque uno
tuviese abundancia de los tltimos, es siempre muy conveniente
y provechoso usarlo con la debida discrecidn.

Pero si el nitrato de soda tiene este defecto, no lo tiene el
sulfato de amoniaco sal més rica en nitrégeno que el nitrato de
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snda y que no se pierde por las aguas. Su efecto es mucho
mds rdpido que el efecto de los abonos orgdnicos y general-
mente para plantas de rdpido crecimiento como los bananos,
mucho més eficaz  Los abonos orgdnicos son especialmente
indicados para plantaciones cuya cosecha no es anual, ni
importante.  Su transformacién en el suelc es generalmente
demasiado lenta para dar 4 las plantas de rdpido crecimiento
todo el alimento disponible ex exceso, que su completo desarro-
llo exije. Hay que utilizar todos los abonos orgénicos que
uno puede recoger, pero al mismo tiempo conviene no prescin-
dir de los abonos quimicos mds inmediatamente aprovecha-
bles.

Las substancias que ¢l comercio ofrece como abonos nitrogena
dos orgdnicos son:

I.a sangre seca y pulverizada ¢n forma de harina.

La carne en ¢l mismo estado.

l_as substancias cérneas (cucrnos, pezuas).

Desperdicios de cuero. trapos de lana, plumas, pelos.

Los guanos.

La sangre seca contiene en término medio 10 4 13 ojo de ni-
trogeno, es, pues, un abono bastante rico; su accidén sobre la vegeta-
cién se deja sentir pronto, pero tamb’én dura poco. Siempre que su
precio y gastos de transporte no resultaren excesivos, es este un abo-
no que bajo todos conceptos conviene al guineal. A una manzana de
terreno de condiciones ordinarias habria de agregdrsele una cantidad
de 720 kilogramos cada ain, teniendo cuidado de enterrar ei abono,
porque simplemente regado en la superficie del suelo se enmoheceria
v habria desperdicios de gases nitrosenados. Esta observacién se
aplica 4 todos los abonos de raturaleza orgédnica.

La carne, comn abono, se presta 4 las mismas observaciones
hechas para la sangre; se senala particularmente con la mira de indi-
car la utilidad de los animales muertos en las explotaciones agricolas,
los cuales descuartizados convenientemente y enterrados en los cam-—
pos, enriquecen la ti=rra en lugar de infectar la atm4sfero como cuan
do se abandonan simplemente 4 la orilla de un camino.

Las substancias cdrneas y los desperdicios de cuero, pelo, etc.,
contienen hasta 17 ojo de nitrégeno y son de descomposicién muy
lenta. tardando en notarse sus efectos, pero durando éstos por largo
tiempo. En Europa estas substancias se reducen 4 polvo para su
empleo por los agricultores; por desgracia su precio es demasiado ele.
vado para que dé lugar 4 su importacidn.

Los guanos son excrementos de aves marinas acamulados en
cavernas de ciertas costas  As{ han venido & constituir verdaderas
minas explotadas hoy activamente.  Su riqueza en nitrégeno varfa
considerablemente, pero en término medio, ella es de 6 4 1o ofo. In-
fluyen pronto sobre la vida de las plantas y su empleo es de recomen-
darse para Centro América, ya que nuestros mzrca los podrian conse
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guirlo directamente del Perd, en donde hay depésitos considerables,
con reduccién de fletes y otros gastos.

A los guanos se asemejan los excrementos de las gallinas que
no faltan en ninguna explotacién. Cuando las aves dvermen en galli-
neros susceptibles de barrerse periédicamente, conviene, pues, juntar
el excremento y, agregado 4 los demds desperdicios que en la finca se
producen, utilizarlo como fertilizante de la tierra.

Abonos fosfatados.— El dcido fosférico que el banano consume
tiene, en cuanto 4 la cantidad, una importancia relativa bastante pe-
quefia, pero como quiera que este elemento desempefia preponderan—
te papel en la florescencia y fructificacién de las plantas, es conveniente
averiguar, por una parte, si el suelo lo contiene, y por la otra preocu-
parse de restituir la pepuefia proporcién que las cosechas prelevan.
Experiencia muy digna de emprenderse serfa la de ensayar el aumen-
to de tamaifio del racimo con la aplicacién de abonces fosfatados en los
guineales que por el prolongado cultivo rinden ya una fruta pequefa

y mala. (4)

(4) Nota dela R. R.—Uno de los papeles principales del 4cido fos-
térico en los terrenos de Costa Rica es de favorecer la vida mi-
croorgéanica que muchas veces no estd en buenas condiciones.
En los suelos tropicales la excesiva acidez y el exceso de fer-
mentaciones en el suelo, hacen que las bacterias no tienen la
actividad que deben normalmente tener, resultando de este es-
tado de casos que no pucden sancar el suelo. El suelo enfevmo
produce plantas enfermas.  Serfa muy importante que en los
bananales, especialmente en los donde se nota enfermedad (di-
sease) se averiguara si el suelo no estd demasiado 4cido y en
este caso darles primero cal para neutralizarlas y después 4cido
fosférico para hacer revivir la vida microorgédnica que la acidez
hubiere contrariado 6 tal vez hasta medio destruido.

Ademds, aunque existiera en el suelo mucho 4cido fosférico,
esto no estd generalmente en un estado direclamente asimila-
ble. La planta no puede aprovechar sino la muy pequeia can-
tidad que los fenémenos naturales mobilizan en el suelo y esta
cantidad nunca es suficiente aun en los suelos mis ricos en 4dcido
fosférico, de alli la absoluta necesidad de dar 4 las plantaciones
este dcido en una forma directamente € inmediatamente utiliza-
bles y en suficiente abundancia.

Las substancias que es costumbre utilizar como abonos fosfata-
dos son 4 principales:

Los huesos.

Ciertos minerales que se encuentran en la naturaleza.

Residuos que produce la industria del hierro.

Los mismos guanos ya citados, pero que por existir en partes
expuestas 4 las iluvias han perdido su riqueza en nitrégeno y concen—
trdndose en cuanto al elemento fosférico.



406 BOLETIN DE FOMENTO

Los huesos contienen, entre sus componentes, el fosfato de cal
que forma la mitad de su peso. El fosfato, sometido 4 la accién de los
acidos que la humedad de! suelo y la savia de las plantas contienen,
va soltando muy poco 4 poco el dcido fosférico que pasa ya en una
forma soluble al cuerpo del vegetal. Los huesos pueden emplearse
después de pulverizarlos simplemente para facilitar su mezcla con la
tierra. Su accibén en tal forma es lenta, pero duradera. Para facilitar
la pulverizacién los huesos han de hacerse hervir en agua con lo que
se separa la grasa y la gelatina que los impregna. Hay que advertir
que el grado de pulverizacién influye enormemente sobre la accién del
abono: un polvo fino ofrece gran superficie de contacto 4 los 4cidos
del suelo y de la planta, con lo que la asimilacién del abono se acelera;
los fragmentos gruesos no son atacados sino poco 4 poco, con lo que
la influencia del abono se hace casi imposible.

El polvo de huesos se vende en los mercados europeos y nor—
teamericanos 4 precios variables, como sucede con toda mercaderfa,
pero en término medio se paga 4 rez6n de 6 centavos oro por unidad
de dcido fosférico. Un lote que se garantice contener, por ejemplo,
27 oo de dcido fosférico, valdrd 27 x 6, $ 1.62los cien kilos. Para su
importacién ha de tenerse en cuenta, como siempre, que no siendo
abono muy concentrado, se paga una proporcién considerable de flete
intitil; por lo que aquf se senalan los huesos més bien como substan—
cias que deberia el agricultor utilizar siempre que los tuviese 4 mano
(vecindad de mataderos, animales muertos).

Los fosfatos naturales, nombre que se aplica & los minerales
ricos en Acido fesférico se explotan activamente en Norte América, en
Algeria, Francia y Bélgica. Contienen fesfato de cal en la forma tri-
calcica, es decir, en Ja que tres partes de cal estin combinadas con
una de 4cido fosférico, el cual bajo esta forma es insoluble en ¢l agua
y por consiguiente muy dificilmente utilizado por las plantas. Por eso
tales minerales sirven, sobre todo, para la fabricacién de los superfos—
Jalos no siendo aconsejable su empleo directo sino en ciertos suclos
acidos, como son los de los pantanos recién secados.

Los superfosfatos citados son productos de la industria quimica
que, tratando una materia fosfatada (huesos, fosfatos minerales) por
un acido (el sulfiirico en general) obtiene un 4cido fosférico mucho
mds soluble en el agua. Es esta, una clase de abono muy buena; de
accién pronta 4 la vez que duradera y de importacién ventajosa, pues
en ellos el dcido fosférico se encuentra bastante concentrado.

Cierta clase de hierro, procedente de minerales ricos en fésforo,
contiene este elemento, lo que lo hace impropio para la fabricacién del
acero. Actualmente, para quitarle ese defecto, se somete el hierro &
una reaccién con la cal, de lo que resulta, como residuo, un fosfato de
cal llamado escoria de defosforacién 6 escoria Thomas y que ha con-
seguido una gran boga como abono fosfatado. Su 4cido fosférico es
soluble y por consiguiente su accién pronta. Las escorias contienen
una proporcién muy variable de 4cido fostérico desde 7 ojo hasta 35 ofo.
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Como con su empleo se introduce en el terreno una notable propor-
cién de cal, elemento que en muchas tierras tropicales hace falta, su
empleo es de aconsejarse.

Los guanos fosfatados tienen una composicién variable, llegan-
do algunas veces 4 dosificar hasta 88 ojo de fosfato de cal. Estos son
los que por su grado de concentracién convienen particularmente para
importarse. Esta clase de abono se explota con mucha actividad en
varias islas del Pacifico y algunas partes de la costa del Pert. 3Siendo
su composicién tan variable, el analisis quimico ha de preceder, mas
que nunca, & su compra. {5)

(5) Nota de la R. R.— En Costa Rica conviene emplear exclusiva-
mente el fosfato de cal doble 6 concentrado que tiene doble
cantidad de dcido fosforico soluble en agua, hasta 43 ojo. Este
es el que el Departamento de Agricultura importé y aconseja
4 todos.

Abonos potdsicos—La potasa es elemento muy importante en
el cultivo del banano, como puede deducirse del cuadre de anilisis
que figura en una pagina anterior. Y no sélo es considerable la can-
tidad de potasa que el banano consume, sino que, por la influencia
que este elemento tiene en la calidad de Jos frutos, su presencia en el
terreno ha de preocupar muy particularmente al frutero. La potasa,
dice el sabio agrénomo Wagner, aumenta el sabor, la riqueza en fé-
cula y facilita la conveniente maduracidn de la fruta. Por fortuna pa-
ra el agricultor centroamericane, nuestros suelos, de origen volcénico
en gran parte, contienen inagotables reservas de potasa, y salvo en
casos muy especiales, no es la cantidad total de la potasa que consu-
me la planta la que hay que reponer, sino una pequefna fraccién, la

parte soluble que de manera inmediata influye en el vigor de la vege-
tacién. {6)

(6) Nota dela R. R. — En esto estd completamente equivocado el
autor. La potasa se encuentra en efecto en nuestros suelos en
gran abundancia, algunas veces. pero en un estado tal que no
la pueden utilizar las plantas. Es necesario movilizarla, trans-
formarla ripidamente para que sea dtil y como esto seria mdis
costoso aqui que el empleo de abonos de potasa inmediatamen-
te asimilables, el uso de estos dltimos se impone.

Debe uno prescindir casi por completo, en la prictica, #¢ /a
potasa natural del suelo, considerarla solamente como una bue-
na reserva y ttil ayuda accesoria y dar 4 las plantas en potasa
asimilable bajo forma de sulfato 6 de cloruro todo lo que su
desarrollo y produccién necesita y quita al suelo y aun el pri-
mer afio doble de esta cantidad.

Entre las substancias que en el pais mismo pueden conseguirse

y utilizarse como abono potésico, estdn las cenizas, resultado de la in-

cineracién de los vegetales. La composicién es muy variable, llegan-

do en algunos casos la riqueza en potasa hasta 30 o[o y en otros ba-
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jando hasta 7 6 1000 Se ha de advertir que las cenizas que han
servido para fabricar lejia 6 las expuestas & abundantes lluvias, si
bien contienen principios Gtiles para las plantas, como cal, 4cido fos-
férico, ya no poseen la potasa que ha pasado 4 formar la lejfa 6 se ha
disuelto con la iluvia.

Las sales comerciales utilizables como abonos potdsicos son
bastante numerosas: ¢l cloruro de potasio, ventajoso por los precios
bajos que alcanza en los mercados curopeos, pero algo delicado en su
empleo por ser bastante cdustico; ademds viene 4 veces mezclado con
sal de cocina que sblo para el cocotero es beneficiosa, siendo muy da-
fiina para el banano asi como para las demds plantas cultivadas. El
sulfato de potasio, algo méas caro que cf anterior, pero sin el inconve-
niente de quemar las plantas, conviene particularmente para los terre-
nos ricos en cal, en los que su accién es muy duradera; en los terrenos
desprovistos de cal, las lluvias lo disuelven demasiado pronto. El
sulfato de potasio forma parte de la cazni/a, un mineral activamente
explotado en Alemania y que se remite como abono potdsico § todas
pattes del mundo.

El nitrato de potasa 6 salitre, sal cara y de aplica i6n delicada
por su gran solubilidad, no es recomendable como abono de los gut-
neales,

El carbonato de potasa, que también alcanza precios elevados
y tiene interés sélo para los suelos desprovistos de cal y ricos en ma-
teria orgamca como es ¢l caso de muchas rozas recientes de nuestros
busques \rlrgenes en tales casos la accidn del carbonato de potasa es
pronta y enérgica.

Abonos calcareos.—5i el previo andlisis del sue'o es atil € in-
dispenaable para la aplicacién racional de los abonos, « <to es particu-
larmente clerto en lo que concierne 4 Ja cal.  Cuando la cal existe en
proporcién conveniente en el terreno, no hay necesidad de preocupar-
se de ella, siempre habrd lo suficicnte para las necesidades de la ve-
getacién.  Si el terreno estd completamente desprovisto de este ele-
mento, entonces ha de pensarse en agregarlo, pues seytn H. H. Cou-
sins, quimico al servicio del Gobierno de Jamaica, su accién sobre ¢l
banano es muy marcada y favorable, cosa que no estd de mis hacerlo
notar, acontece con casl todos los cuitivos & los que se aplica la cal,
es gque este elemento influye & manera de un estimulante de la nutri-
cién, provoca reacciones quimicas con la potasa, favorece la descom-
posicién de las materias orhdnicas que quedan después en una forma
més apta para servir al alimento de las plantas, Por tales propieda-
des se dice que la cal agota pronto la fertilidad de los suelos, y su
adicién ha de hacerse en proporciones bien calculadas.

La tnica substancia cuyo transporte es de aconsejarse como
abono calcdreo, es la misma cal, salvo cuando se tengan muy 4 la ma.
no depésitos de conchas marinas. En cuanto 4 la piedra de cal (car-
bonato de calcio) se emplea previa calcinacién que facilita su reduc-
cién 4 polvo. En los suelos completamente desprovistos de calcéreo,
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la adicién de unos 20 quintales de cal viva es suficiente para una man-
zana, siendo la tierra de consistencia silicea come la generalidad de
los suelos bananeros centroamericanos. La accién de esos 20. quinta-
les dura tres afos, después de los cuales se hace necesario repetir la
operacién. :

A bonos generales.—Los cuatro grupos de substancias fertilizan-
tes estudiados en las lineas anteriores, son denominados por unos:
abonos quimicos, por ser la industria quimica su proveedora, y abonos
especiales por otros, por su composicién que comprende esencialmen-
te uno de los principios necesarios para la nutricién del vegetal.

Hay otros materiales usados como abonos desde tiempos muy
remotos; en su composicién compleja ellos comprenden tanto el 4zoe
como el dcido fosférico y la potasa. De alli el nombre de abonos ge-
nerales que se les da. '

El principal es el abono de establo que, como es bien sabido,
estd formado por los excrementos del ganado mantenido en caballeri-
zas 6 establos, y que en la limpieza diaria que se da 4 los locales, se
va amontonando en un lugar determinado, mezclado con los desper—
dicios de zacate. La estabulacién no es préctica corriente en la re-
gion bananera, por lo que es poco el abono de esa naturaleza que se
puede obtener y sélo de paso se citari.

Del basurero convenientemente establecido en las fincas bana-
neras podria sacarse un abono andlogo al de establo y m4s abundante;
el compost, mezcla de cuanto desperdicio puede salir del hogar y de
sus dependencias: estiércol de Ja caballeriza, de los gallineros, ceniza
de la cocina, chingaste del café, fragmentos de huesos, residuos de le-
gumbres, hierbas arrancadas de los patios, etc. etc.  Establecido el
basurero en un lugar alto para que las lluvias no lo encharquen, im-
permeable y también protegido contra el exceso de agua como se pu-
diera, se logra cada afio una cantidad de abono nada despreciable y
de empleo ventajoso para el guineal.

Abonos verdes. — Recibe esta denominacidn, el método, cada
dia mds generalizado, de sembrar ciertas plantas que una vez llegadas
4 la florescencia, se cortan y se entierran en el mismo lugar donde
crecieron. Las plantas generalmente elegidas con tal objeto, poseen
por una parte rafces que profundizan hasta capas del terreno adonde
no alcanzan las raices de las plantas cultivadas, como el banano, que
arraigan tan superficialmente, En esas capas profundas hay potasa,
dcido fosférico que absorbe la planta—abono y con su cuerpo lo resti-
tuye 4 las capas superficiales en donde el banano puede aprovecharlo.
Por otra parte, se atribuye 4 esas plantas para abono la propiedad de
absorber el nitrégeno del aire que fijado en su cuerpo viene 4 enri-
quecer el suelo absolutamente como si se agregase sangre, nitrato 6
otra substancia de las citadas entre los abonos nitrogenados.

Dadas las condiciones actuales del trabajo en la regién bana-
nera centroamericana: carestia de jornales, dificultad de transportes,
ausencia completa de la préctica necesaria para la utilizacién de los
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abonos quimicos, etc. etc., por este sistema de fertilizacién de las tie-
rras serfa conveniente principalmente las mejoras en este concepto.
Un saco de semillas, por caro que sea, vale mucho menos que cente-
nares de kilos de salitre; su transporte es mucho menos gravoso que
el de carretadas de estiércol. La aplicacién de tal abono no exige ni
la mis elemental nocién de quimica, no hay peligro de cometer exce-
sos. Los abonos verdes conservan la humedad en el terreno durante
el verano, aflojan las tierras demasiado barrosas y dan cuerpo 4 las
demasiado arenosas.

Tres plantas principales pueden recomendarse para su cultivo
como abono verde: el cow pea (literalmente frijol de vaca), especie de
choreque de desarrollo rapido y vigoroso, muy popular en Norte
América en donde pueden conseguirse semillas en casa de cualquier
negociante del ramo; el bushel, es decir, los 36 litros, valen alrededor
de 5 pesos oro, y esa cantidad alcanza para la siembra de una manza-
na. El naturalista sefior Pittier de Fdbrega, la preconizé para abonar
los cafetales en Costa Rica y pronto adquirié gran boga allf.

El velvet bean (frijol aterciopelado) es planta ya ensayada en
la costa atidntica hondurefa. lLos senores Vaccaro, duefios de una
linea de vapores fruteros y poseedores de una bonita huerta de naran-
jos en las cercanfas de La Ceiba, acostumbran sembrar velvet beans
entre las hileras de naranjos.

La soya, originaria de China y bastante cultivada en las partes
meridionales de los Estados Unidos, no ofrecerfa, sin duda alguna,
grandes dificultades para su aclimatacién en Centro América. A su
gran valor como abono verde ella une la buena calidad de sus semi-
llas para la alimentacién del hombre.  Contrariamente 4 lo que pasa
en las demds leguminosas alimenticias como el frijol, arveja, etc., ésta
contiene poca fécula, por lo que los médicos Ja preconizan como ali-
mento para los diabéticos. Dejando fructificar la planta, se consegui-
ria fertilizar el suelo con muy poco desembolso.

Las tres plantas citadas pertenecen 4 la familia de las legumi-
nosas que tiene otros muchos representantes en la flora espontdnea
centroamericana, los c/oregues, muchos utilizados en los jardines gua—
temaltecos; el jiguilite (indigofera) abundante en las arenas de la cos-
ta Norte hondurefa; la morita (mimosa) que infecta los potreros en
la misma regién. Todas esas leguminosas son convenientes para la
prictica de los abonos verdes, siempre que sus semillas puedan ad-
quirirse con abundancia y facilidad.

Ha de advertirse que todas las plantas recomendadas para
abono, necesitan sol abundante para su conveniente desarrollo; es,
pues, en el momento de resembrar el guineal que este procedimiento
se puede aplicar. También debe recordarse que esas leguminosas,
como todo vegetal, consumen también alimentos del suelo para su
desarrollo: 4cido fosférico, potasa, cal; esos elementos agregados bajo
la forma de abonos quimicos, s{ hacen demasiada falta, comunican
gran vigor 4 la planta para abono verde y con el cuerpo de ésta vuel-
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ven & incorporarse al terreno para beneficio de la planta cultivada que
ulteriormente venga 4 ocuparlo.

JorGeE GaRrcia Saras

—_— ——r— - ——

V. Cuidados importantes en las plantas portado-=
ras de semilla en los tabacos

Como el cultivo del tabaco en nuestro pais es una de las ocu-
paciones mas lucrativas, con todo y ser la rutina la cuotidiana conse-
jera del agricultor que 4 esta suerte de actividad consagra sus afanes,
creo oportuna esta circunstancia para desde las columnas de la meriti-
sima publicaciéon «Boletin de Fomento» decir algo sobre la reproduc-
cién cientifica 4 los tabacaleros progresistas.

Sahido y bien comprobado estd que de la buena semilla de-
pende la buena clase de los vegetales en general; verdad satisfecha
hasta la evidencia en el tabaco. Este principio axiomatico, atendido
en primer término donde quiera que la agricultura ha salido de sus
pafiales, es no obstante, desconocido entre nosotros. Aqui por una
economia mal comprendida se hace la primera «corta» del tabacal; y
de la segunda, cuando ya la mata ha cumplido la ley natural, se dejan
dos 6 tres <htjos» que florezcan y autofecundicen para recoger 2 su
tiempo las capsulas portadoras de la semilla con que se harin los se-
milleros venideros. Como es natural, la simiente no tiene, con tal
procedimiento, la vitalidad que ha menester, y de aqui que suceda con
frecuencia que no nazca la semilla 6 que venga a la vida para morir
al contacto, apenas, de los agentes exteriores. Es por esto, precisa-
mente, por lo que me he resuelto 4 dar los siguientes consejos a los
agricultores tabacaleros—sobre las plantas porta%emlllasﬁconvenudo
del beneficio inmediato que se reporta;

19— Conviene seleccionar las plantas mas vigorosas para por-
tasemillas;

—No trasplantarlas; lejos de eso, dejarlas en el semillero y
tenerlas bien cultivadas.

3?—Durante el primer periodo de crecimiento quitarles las
primeras hojas (de abajo para arriba) conforme vayan amarillando; &
medida que van siendo mayores se siguen quitando mas y mas hojas
hasta dejar 4 las plantas 4 6 6 (hojas), segiin la pujanza de la «mata»,
a fin de que la savia que pudiera alimentar 4 las hojas suprimidas
ascienda a vigorizar las flores que se han de trasformar en el fruto que
se busca;
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49— Llegado el momento de Ia floracidon, antes que la Natura-
leza se encargue de la autofecundacion, debe el tabacalero adelantar-
se, cortar las flores de unas mafas bien llenas de polen y sacudirlas
discretamente sobre otras flores de las bdien wmaduras que estén en

Flotes cubiertas para evitar |a facundacién inconveniente

aguarda del principio fecundante. De este modo se hard una fecun-
dacién tan completa que después se comprobard en las capsulas her-
mosas y llenas de vida. Este procedimiento artificial sc presta admi-
rablemente para hacer, 4 voluntad, los cruzamientos que sc cstimen
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de conveniencia, por otra parte. Ichese la rutina de casa, dése la
bienvenida 4 los procedimientos y métodos modernos que en materias
agricolas nos traen el rejuvenecimiento y la independencia, y veremos
4 nuestros campos levantarse majestuosos, soberbios y envidiables,
sobre las ruinas del presente para alcanzar gloriosos sélido y perdu-
rable bienestar.

Aperarpo Quesapa Cracdx

San Miguel, Naranjo, agosto de 19171,

VI. Ensayos sobre el empleo de los abonos quimi=
cos en el cultivo del café

“El Diario de Centro América” publica en su nimero de agos-
to del presente ano un resumen de ua articulo del sefior Gustavo Hel-
mrich que por sus cardcteres de ensayo préctico y de correcta teorfa
consideramos ser de gran interés para nuestros agricultores.

Los resultados obtenidos en los ensayos del sefior Helmrich en
los cafetales de Guatemala, confirman lo que hemos en varias ocasio-
nes publicado en el Boletin; principaimente este hecho fundamental de
que sin humus en el suelo de los cafetales, no dan resultados los aho
nos quimicos y por otra parte que el humus 6 abonos orgénicos aisla-
dos tampoco pueden dar los resultados completos que se obtienen
con los armoniosos efectos de ambos combinados.

. Los ensayos 4 los cuales se refiere en su trabajo el sefior
Helmrich se verificaron en la finca Samac cerca de Cobédn (Alta Vera.
paz, Guatemala).

Afiadiremos solamente que el modo més prictico, el casi Gnico
posible en Costa Rica, de proveer los cafetales de humus es de darles
abonos verdes. Muy pocos hacendados tienen 4 su alcance la broza
del café, 6 los abonos de establo y de caballeriza que son en otros
paises, donde se comprende mejor 1a utilidad de combinar el cultivo
de la tierra con la cria de ganado, los elementos principales del humus.

El Diario, se expresa asf:

El sefior Helmrich efectué numerosos ensayos de los cuales
resulta que es absolutamente necesario dar al cafeto abonos completos
conteniendo potasa, 4cido fosférico, nitrégeno y cal.

El empleo de fertilizantes quimicos es muy'lucrativo, y permite
una fdcil restitucién de los elementos absorbidos, siempre que se cum
plan las siguientes condiciones:
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1.—Es necesario cuidar mucho de la conservacién del humus
6 materia orgdnica del suelo afiadiendo la que vaya desapareciendo
en los terrenos ricos, 6 creindola en los suelos pobres de esta subs-
tancia.

2.—Solamente es lucrativo el empleo de los abonos minerales,
cuando los elementos nutritivos guarden entre si una buena relacién,
Si falta uno, la planta debe buscarle con trabajo en el suelo (ley del
minimo de Liebig) y por consiguiente sufre. (1)

Nota de la R. R.—Una tercera condicién es indispensable; la
falta de acidez en el suelo. Un cafetal con suelo muy 4cido no
dar4 buenas cosechas por mids que tenga humus y abonos
quimicos en abundancia.

No hay que perder de vista que el cafeto necesita siempre los
mismos elementos fertilizantes y no tenemos por consiguiente la ven-
taja de la roticién para la utilizacién de los abonos. Cada plantador
deberfa poseer un campo de ensayos para emplear mis racionalmente
los abonos, pues el anélisis quimico del suelo no basta,

El sefior Helmrich establecié un campo de ensayos contenien-
do1o parcelas; he aquf sus resultados resumidos en un cuadro.

TABLA A

Resultados de los empleos de los abonos en el cultivo del café,
segln los datos de un campo de ensayos de 1o parcelas. Cifras medias
de los afios 1go2- 1go8.

Parcelas Abonado en los afios 1goz Cosecha media
a 1906 inclusive por afio 1goz-rgo8
[.—Sin abono.......... ... ... ..... 474 gram.

II.—Abono completo, por 4rbol:
68 gram, superfosfato doble
166 ,, sulfato de potasio
266 ,, sulfato de amoniaco.... .... 688

II1I.—Abono completo:
68 gram, superfosfato doble
166, cloruro potésico
266 ,, sulfato de amoniaco...... .. 024

IV.—Abono completo con 300 gramos abono
compuesto de la marca D de Gussefeld-Hamburgo,
conteniendo:

5 o[o nitrégeno
13 o[o 4cido fosférico
29 oJo potasa y ademds 190 gramos de
sulfato de amoniaco......._ ... .. 880
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V.— Abono completo media cantidad:
34 gram. superfosfato doble
83 ,, sulfato de potasio
133 , sulfato de amoniaco. .. ... _.. 661 '

VI.— 4 carretilla de estiércol de ganado vacu-
no y ademds abono completo, media cantidad:
34 gram, superfosfato doble
83 ,, sulfato de potasio
133 ,,  sulfato de amoniaco........ 1318,

VIL

¥ carretilla de estiércol y ademads:
68 gram. superfosfato doble
83 ,, sulfato de potasa
66 ,, sulfato deamoniaco......... 1319 o,

VIII.—Abono incompleto (sin potasa) con dcido
fosférico y nitrégeno:

68 gram. superfosfato doble
266 ,, suifato amdnico............ 1093 "

IX.—Abono incompleto (sin 4cido fusférico)
con potasa y nitrégeno:
166 gram. sulfato améanico. .. ... .. .. 883 .,

X. —Abono incompleto (sin nitrégeno) con dci-
do fosférico y potasa:
68 gram. superfosfato doble
166 ,, sulfato de potasa... ........ 606

Las cifras del cuadro anterior se confirman con las de otras
experiencias llevadas 4 cabo, aunque con diferente abonado, por la
Sociedad hansedtica de plantaciones, Guatemala Hamburgo.

He aquf sélo un ejemplo:

Cosecha de café por arbel en granos
en 1 afio (iger) en z afios 1go2).

Abono en Kgr. por oo drboles Plantucién Plantacion
“1.as Vifias" “Los Diamantes”

1 Escorias Thomas......

1g.2

Nitrato de soda...... 21.0

Turba. ... ... .. ..... 3.0 510.6 529.0
2 Escorias Thomas... .. 19.2

Nitrato de soda. .. .. .. 21.0

Turba ... ... _. 3.0

Cloruro potésico...... 16.8 984-4 1315.6
3 Escorias Thomas...... 19.2

Nitrato de soda....... 21.0

Turba. ... ... ... 3.0

Sulfato de potasa. 16.8 740.6 11g6.0
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Accion de los abonos orgdnicos

El estiércol es y serd siempre el mejor de los abonos para el
café, pero empleado solo no produce las cosechas que se pueden obte-
ner con el empleo simultdneo del estiércol y de los abonos quimicos.
El estiércol de accién més lenta que los fertilizantes quimicos consti-
tuye una buena reserva de materia orgénica y de substancias mine-
rales. '

Conviene emplearlo bastante descompuesto y si es posible 4 la
désis de 15 4 20 kilogramos por 4rbol. Se puede reemplazar el es-
tiércol por abono humano, substancias vegetales descompuestas
(compost) 6 tierra rica en humus. =

El estiércol sin adicién de abonos quimicos tiene el inconve-
niente de producir una madurez muy irregular; la cosecha dura un
periodo de tiempo muy largo, lo cual produce gastos suplementarios
6 bien obliga 4 coger frutos verdes casi sin valor para el mercado.
Los abonos quimicos, como complemento del estiércol, producen una
madurez mis uniforme,

Qué abonos quinicos debemos escoger?

Abonos nitrogenados:

A igualdad de condiciones se puede recomendar para los suelos
arcillosos el nitrato de sosa, pues los otros abonos nitrogenados obran
muy lentamente. En los suelos que no sean tan compactos y conten-
gan algo de materia orgdnica, es decir, en los terrenos de consisten—
cia media, debe preferirse el sulfato de amoniaco, pues el nitrato de
sosa estd sujeto 4 pérdidas; 6 bien se puede usar mitad de sulfato de
amoniaco y mitad de nitrato de sosa. El polvo seco de sangre obra
también favorablemente.

Para los suelos arenosos el mejor abono nitrogenado es el sul-
fato de amoniaco, pues el nitrato de sosa sufre grandes pérdidas por
infiltracién.

A bonos fosfatados

El guano de pescado obra muy bien donde el suelo, suficiente-
mente provisto de materia orgdnica, es fresco y permite una facil
descomposicién; ademds es necesario que su precio no sea muy caro.

El superfosfato doble y los superfosfatos en general son de
muay buena accién en todos los terrenos sobre todo en los algo sueltos;
las escorias Thomas pueden ser empleadas también con muy buen re-
sultado y se deben preferir en los suelos arcillosos.

N. B.—En el afio de 1903 todos los 4rboles abonados recibie-
ron ademds del abono dicho 125 gramos de cal.


esanchez
Pencil

esanchez
Pencil

esanchez
Pencil


BOLETIN DE FOMENTO 417

Conmeo se traduce en el aspecto exiertor del cafeto la falta
de los diversos alimentos fertilizanies

Se ha observado que la falta de cnalquier elemento no sélo
produce menos cosecha sino que ademds se manifiesta en el porte y
la vegetacién del 4rbol.

La falta de nitrégeno produce poco desarrollo de Ja madera y
sobre todo de las hojas; el café florece més pronto, pero da menosfrutos,

La falta de 4cido fosférico no siempre se manifiesta aparente-
mente en el porte del 4rbol, pero si en la cosecha.

En las plantas que no reciben abono potésico el color de las
hojas no es tan verde como el de los otros 4rboles, faltan hojas é bier
hay muchas imperfectamente desarrolladas y de un color amarillento;
resultando una cosecha menor.

El sefior Helmrich termina su trabajo con las siguientes

Conclusiones:;

1.—Las experiencias llevadas 4 cabo en plantaciones ajenas son
de un gran interés para el cultivador de café, pero no excusan los en-
sayos en la propia plantacién;

2.—Se debe dar al cafeto la dosis de abono que segtn la va-
riedad y el clima sea més favorable y deje el mayor beneficio neto;

3.~-A veces no basta dar los elementos exportados por las ra-
mas podadas y el fruto, es util hacer ensayos para ver si una mayor
désis no deja un mayor beneficio;

4.— El empleo de abonos orgédnizos es indispensable y no pue-
den ser reemplazados por los fertilizantes quimicos. El mejor abono
orgénico es el estiércol y serfa muy de desear que se cuidase més en
los trépicos de sostener ganado productor de estiéreol;

5.— Ll estiércol no basta para obtener los mayores rendimien-
tos de cosecha y es necesario emplear ademds los abonos quimicos
potdsicos, nitrogenados y fosfatados. En qué cantidad, lo mejor es
determinarlo por medio de ensayos. Como gufa de los tanteos pue-
den servir las fdrmulas antes indicadas.

VII. El riego en los cafetales

San José, 3o de agosto de 1911.
Sedior don Lucas R. Chacon
pP.

Mi distinguido amigo:

Con demasiado gusto contesto por la presente su apreciable de
esta misma fecha, procurando darle, en lo posible, los datos que soli-
cita.
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Con el fin de ensayar personalmente el riego del café, tan re-
comendado por la Sociedad Nacional de Agricultura, me decidf este
afio 4 secundar los propdsitos de €lla, y tomé al efecto dos manzanas
de café, en las cuales, por la distancia del agua, me fuera menos dis-
pendioso el trabajo.

Siguiendo pie 4 pie las instrucciones de la Sociedad, comencé
el riego como por el 15 de marzo, y lo efectué tres veces, con inter-
valos de ocho dfas.—E! café es demasiado viejo, rehabilitado un tanto
por las podas y resiembras, siendo estas improductivas en parte du-
rante el presente afio por la corta edad del arbusto,

El producto de estas dos manzanas fué, en la tltima cosecha,
por ahf de once fanegas, y este afio serd, salvo una contrariedad por
mal tiempo, ,mds é menos, de veintidds fanegas.

El riego de este cafetalito salié caro porque gasté en él
como ochenta colones, pero debo hacer presente que el agva hubo
que traerla en carreta desde el fondo de la finca, trepando en parte
una pendiente y teniendo necesidad de ocupar un peén, ademis del
boyero, para el acarreo del agua: esto por lo incémodo del sitio de
donde habfa que tomarla.—Debo agregar también que por la torma
en que el riego se efectud, fué preciso hacer depésitos de agua 4 lo
largo del callején; esto con el fin de que los regadores estuviesen o-
cupados mientras el boyero andaba en el rio, y ese trabajo ha debido
ocasionar gastos demds.

Otra circunstancia que debo afiadir para justificar lo excesiva-
mente caro de este riego, es la de que por esa época los brazos estu-
vieron muy escasos en Desamparados, lugar de la finca, y hubo que
pagar 4 los regadores y peones, salarios sumamente crecidos.

De modo que yo atribuyo la mejor cosecha de este afio 4 los
beneficios del riego, sin dejar de reconocer que para ello ha influido
también la oportunidad del agnacero de febrero y la buena €poca en
que se vinieron los primeros aguaceros de este invierno.

En el deseo de que la presente abarque todos los datos que V.
necesita, y esperando siempre sus gratas érdenes, quedo su afmo,
servidor y amigo,

Juan F. Picabpo
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SECCION DE GANADERIA

I. ¢ Es deseable importar ganado vacuno fino ?

Las ilustraciones adjuntas representan la vaca Patricas nacida
en mi finca de Chicud, en donde fueron apareados los padres, anima—
les de raza pura jersey, Kingly Hart, toro criado por . IHart, de
Painesville, Ohio, y Patreka, vaca de la finca de Richardson Bro-
thers, en Davenport, lowa. Patricas en su parto anterior, el segundo,
did en trece meses, 7.300 lbs. de leche (1), que 4 razdn de trece cén-
timos y un tercio por libra, precio de la leche de Chicud en San José,
produjeron ¢4 973.30. Habria, ademds, que abonar 4 la vaca, por
causa del valor de la cria, una cantidad que de seguro habria que es-
cribirla con tres cifras. En el nuevo periodo de lactacién, y tomando
una semana, la leche que se le ha ordenado, ha silo ast:

Julio 26 lbs. 42.45 Julio 29 Ibs.  44.72
— 27 —  40.90 — 30 —  46.20
— 28 —  46.00 — 31 —  45.00

Agosto 17 —  45.50

Esa produccién no ha sido de ningtin modo forzada. La ma-
yor parte del tiempo lo pasa la vaca en un rastrojo muy empastado
de triguillo (Bromus elegans). En la mafiana y en la tarde se le echa
alfalfa marchitada y un pienso de afrecho de trigo; 30 libras de alfalfa
y 10 de afrecho, en todo el dia. Aunque se ha tratado de darle gra-
no mas nitrogenado, como afrecho de linaza y de semilla de algodén,
no los come; y no se ha insistido, por temor de que aborrezca aun el
afrecho de trigo.

Si se tiene en cuenta que se trata de una vaca de ganado jer-
sey, el cual se distingue no tanto por la cantidad sino por la calidad
de la leche, la produccién de Patricas es muy notable, no sélo en
Costa Rica sino también en Estados Unidos y la Isla Jersey misma.
En la Exposicién Colombina de Chicago, cada una de las siguientes
asociaciones: El American Jersey Cattle Club, El American Guern-
sey Cattle Club y la American Short Horn Assoc1at10n puso veinti-
cinco vacas, en competencia, por varios meses. El hato Jersey se llevé
la palma. Sin embargo, ni las tres mejores vacas de él dieron mas
leche que Patricas: Ida Marigold, cuyo miximum fué de 46.04 Ibs,;

(r) Los sabados se pesa la leche ordefiada de cada vaca, en la mafiana y en la tarde y
al final del periodo de lactancia se suman las partidas semanales y se multiplica la
suma por siete, lo queda con bastante aproximacion laleche total preducida por la
vaca en dicho periodo.
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Baroness Argyle, que llegd hasta 45.07 Ibs,; y Brown Bessie, que al-
canz6 la cifra de 45.4 1bs. {(1). En la Exposicién de San Luis, enla
que también las vacas jersey aventajaron, en neto producto & sus ri-
vales, las holandesas y suizas, y 4 donde el American Jersey Cattle
Club, sin reparar en gastos, llevé Ja crema de las vacas jersey de to-
dos los Estados Unidos, hubo caterce vacas, de las veinticinco exhi-
bidas, que no dieron nunca tanta leche como Patricas (2). Durante
la feria de primavera que se verificd este afio en la lsla Jersey, fueron
ordefiadas cienwo diecinueve vacas. Sélo una se acercd, en cantidad
de leche al rendimicnto de Patricas: Matchless, que dis, 45 lbs.y 2
onzas (3).

(Cudl es la moraleja de todo lo dicho? Pues ella consiste en que,
contra el parecer de tantas gentes que se califican de précticas, sf es
posible importar animales de razas mejoradas que se aclimaten bien
aquf y se reproduzcan sin degenaracién de sus cualidades originales.
Que esa obra presenta dificultades y expone 4 pérdidas iniciales, estd
por demds negarlo; pero ¢tras de cudl nueva empresa se va por un
sendero llano, cubierto de flores? Dificultades las hay,—en mi finca
las he tenido y muy grandes,—pero el resultado ulterior compensa
los sacrificios.  Las vacas criollas son muy pobres lecheras. Un ami.
gn mio, ganadero experimentado, me decfa que en una regién de la
Repiiblica conoce quesera en la que, de doscientas vacas, se cortan
apenas doce libras de queso por dia. Aun en el caso de que aquella
leche sea tan rala que se requieran 12 libras de leche para una de
queso, vendria 4 ser el rendimiento de unos setentidds centésimos de
libra de Jeche, por vaca y por dia para el amo. De modo, pues,
que la vaca cuanto hace es criar el ternero si bien le va La utilidad
que se consigue, llevando las vacas al corral, es rejear las crias, y na-
da mids. Sin tomar tales vacas como represeatantes del tipo comin
de las criollas lecheras, creo que no hay exageracién al decir que la
produccién media de las vacas del pafs, en leche ordefiada, no pasa
de unas cuatro libras de leche diarias durante unos cinco meses de
lactacién, que es el perfodo corriente aquf. Recién paridas las vacas,
4 veces dan lo que llaman un cuartillo, 6 dos, las muy buenas, pero
ese flujo dura unos dos 6 tres meses y en seguida comienzan 4 se-
carse de un modo precipitado, y pronto hay que soitarlas. Puede
calcularse, pues, una produccién media anual de setecientas 4 ocho-
cientas libras de leche, mil 4 lo mis, por vaca, incluyendo lo que el
ternero consuma. En cambio en la hacienda de Chicud el promedio
de rendimiento de las vacas hechas (62), durante el afio pasade, fué
de 4.743 lbs; y no dudo que eso mismo suceda en las buenas, aunque
pocas, ganaderfas del pafs. Sila obra que enellas se ha realizado
se extendiera por toda la Reptblica, se duplicarfa pronto, cuando

(1) The Jersey Herd atthe World's Columbian Exposition, publicacidn del American
Jersey Cattle Club, N. York, 18g3.

(2} The Dairy Cow Demonstration at the Louisiana Purchase Exposition, publicacidn
del American Jersey Cattle Club, N, York, 1905,

(3) The Jersey Bulletin del 14 de junio de 1911, Indianapolis, Ind.
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menos, nuestra riqueza de ganado vacuno, que representa varios mi-
llones, y que es una de las industrias que requieren menos brazos y
ni siquiera pide buenos caminos,

Pero esta obra requiere educacién. Remover en los cere-
bros de nuestros ganaderos las ideas falsas que la ignorancia inve-
terada de varias generaciones ha depositado alli, es tarea igual 4 la
de Hércules, cuando acometid la limpieza de los establos de Augias.

La primera dificultad estd en hacerles comprender que con todo
y el gasto mayor inicial en sementales de buenas razas extranjeras, y
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4 pesar de las pérdidas debidas 4 Ia aclimatacién, es mas provechoso,
en definitiva, usar esos sementales. La segunda dificultad, y talvez
la mayor, consiste en demostrar 4 esos ganaderos su ignorancia com-
pleta del arte de cuidar y alimentar sus animales. Se contentan en la
vertiente del Pacifico con que el animal durante la época lluviosa re-
cobre las carnes perdidas en la seca, y presente, al fin del afio, un as.
pecto aceptable; y cuanto piden, conformédndose con el proverbio filo-
séfico “del mal el menos” es que el animal soporte las privaciones del
verano y llegue con vida, aunque sea escuélido y engarrapatado, al
préximo mes de mayo. Evid-ntemente, para sufrir y resistir esas
rudas pruebas, el ganado criollo es inmejorable, pero evidentemente
también con ese ganado y dentro de esas condiciones, no hay posi-
bilidad de negocio, sino en lugares de condiciones muy especiales.

Cada animal es el resultado de dos fuerzas concurrentes; la de
la herencia y la del medio en que vive. Es una ilusién pensar que
una vaca de la raza que nos dejaron los espafioles, por mds bien que
se la cuide, por mas raciones que se le den perfectamente balanceadas
en cuanto 4 elementos carbo hidratados y azoados, pueda producir, al
dfa, cuarenta libras de leche, 6 dos de mantequilla, Del mismo modo,
es también una ilusién creer que la mejor vaca lechera que se importe,
sometida al régimen de ayuno de las criollas, pueda conservar sus
condiciones productivas, y menos trasmitirlas 4 sus descendientes.
Estos pronto degenerardn hasta ponerse al nivel de los peores tipos
criollos.

Pero suministrar en invierno y verano 4 las vacas toda la ali-
mentacién que requieren, —dicen los hombres practicos,—viene 4 ser
imposible, por lo caro. Con vacas que den quinientas 4 novecientas
libras de leche anualmente, esa afirmacién es exacta. Hemos venido
pues 4 esta conclusién préctica: no se alimentan bien las vacas por-
que no las hay buenas; y no las hay, porque no se alimentan bien,
Mas la verdad es que vacas que no se ganen la comida, es mejor no
tenerlas, sobre todo si el duefio es pobre. St bien uno oye todavia
dudas sobre la posibilidad de gastar en abonos, nadie disputa acerca
de la utilidad que hay en desyerbar los cafetales y podar sus ramas
lefiosas y caducas, por mds que esas labores cuesten dinero; y, sin
embargo, los que viven 6 pretenden vivir de sus vacas se niegan, por
rehuir el gasto, 4 suministrar 4 éstas todo el pasto que necesitan para
su propia subsistencia, para criar el feto que llevan en el vientre, y
para secretar leche en abundancia, lo que es como pretender que los
cafetales rindan pingiies cosechas sin los costosos gastos de las pa-
leas, arreglo de sombra y podas. Con dar 4 una vaca lo suficiente
para que viva, nada se gana; la ganancia proviene del alimento que
consuma mds alld de Ias necesidades de la simple conservacién del or-
ganismo. Pretender que la vaca sin ese exceso de forraje, sin esa
materia prima, manufacture leche copiosamente es como pretender
que un trapiche, por ser muy bueno, produzca chorros de caldo sin
echar cafias entre sus mazas. En ganaderia, como en toda empresa
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industrial, para que haya provecho hay que emplear buenas méqui-
nas y gastar en materia prima: buenas vacas y cuanto forraje puedan
consumir.—Si se ha de realizar este plan, hay por fuerza que trans
fundir en nuestro ganado,—asi el destinado 4 lecheria, como el des-
tinado especialmente al expendio de carne,—buena sangre extranje-
ra; y hay,—y esto es talvez lo mds importante,—que cambiar las
ideas y arrancar las preocupaciones que sefiorean los espiritus de la
mayor parte de nuestros ganaderos.

En este sentido, los esfuerzos de algunos criadores, aquf y all4,
algo pueden hacer; pero la tarea, para que alcance la amplitud nece-
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saria, incumbe propiamente al Estado. La generalidad de los gana—
deros no puede utilizar los medios de informacién de que dispone el
personal téenico del Departamento de Agricultura; y, por otra parte,
el Estado puede soportar y no asi los agricultores de limitados recur-
sos, que lo son casi todos, las pérdidas que ocasionan los tanteos, an-
tes de que los nuevos animales y los nuevos métodos se adapten 4
nuestras condiciones ambientes, y resulten inversiones lucrativas. Lo
malo es que todavia el piblico no apoya la existencia de ese Depar-
tamento. Con mala gana ve las pequenas sumas que se invierten en
€l. Como & diario ofmos repetir que somos un pueblo de agricultores,
hemos llegado 4 creer que somos agricultores. Empero, la cultura
del campo apenas si la sospechamos.  Sacarnos de ese error, serfa la
misién del Departamento de Agricnltura.  No lo piensa asi el Con-
greso. Ha modificado el proyecto de presupuesto, para 1912, qui-
tando ¢ 400co.00 de la exigua partida del Departamento dicho, y ha
destinado (4 20000.00 para crear una nueva banda. Ha creido que més
vale gastar en acordes que se lleva ¢l viento que en el estudio de los
problemas de que depende la prosperidad de la agricultura, nuestro
finico manantial de vida. Los griegos decfan vivamos primero y des-
pués filosofemos. Nosotros decimos gocemos primero, que después
veremos como vivimos, Lo mas triste es que la opinién ptblica apo-
ya al Congreso. El Presidente de la Reptiblica y el Secretario de
Fomento son voces que claman en el desierto. Sin embargo, no hay
que descorazonarse; toda idea justa conquista el porvenir.

Ricarpn JIMENEZ

——- —

[I. Una cria de cerdos

Reglas para su instalacion

Por mas que parezca mentira. el cerdo es un animal limpio.

Si empezamos por esa aseveracion, es con el fin de reac-
cionar contra el espiritu de muchas personas que, considerando al
cerdo como enemigo de la higiene y de la limpieza, no vacilan en
ofrecerle como alojamiento, retretes mal sanos de una limpieza mas
que dudosa.

El cerdo es un animal limpio, y el chiquero que lo cobija de-
be ser construido en condiciones que permitan mantenerlo en un es-
tado de irreprochable limpieza.

Nos proponemos aqui establecer y justificar esas condiciones
de construccion y mantenimiento.
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El cerdo. lo mismo que la mayoria de nuestros animales do-
mésticos, en general, es objeto de dos  explotaciones zootécenicas bien
distintas: la primera, la cria, que consiste en producir lechones para
la venta; la segunda, el engorde. que tiene por fin someter 4 los adul-
tos 4 un régimen alimenticio apropiado, con el objeto de obtener cer-
dos gordos para venta directa para el consumo.

Estos dos métodos de explotacién exigen cabaffas de instala-
ciones diferentes, lo que nos induce 4 dividir nuestro estudio en dos
partes muy distintas:

La primera, que tratard de las cabafias de cria;

La segunda, que detallara las condiciones de instalacién de
las cabafias de engorde.

En principio, debe evitarse alojar muchos cerdos juntos; por
lo tanto debe aconsejarse siempre, reservar un establo distinto 4 cada
marrano, 4 cada marrana sola 6 con sus pequefiuclos.

Una cabafia de crfa, por consiguiente, debe componerse de
una serie de establos, colocados los unos al lado de los otros, cada
uno de ellos, para el servicio, en una galeria lateral comfin.

En las cabafias de gran importancia, puede convenir estable-
cer los establos sobre dos filas, con un pasaje de servicio central.

La disposicién en una fila conviene méas especialmente 4 las
instalaciones que no consten de mas de diez establos. Asi que son
de una construccién tanto mds econémica y recomendable, cuanto
que nunca deben instalarse sobre las cabafias, graneros 6 depdsitos,
para cvitar el deterioro de los forrajes que podria producir el olor
acre y fuerte que se desprende de los establos.

Se recomienda, muy juiciosamente por cierto, anexar 4 los
chiqueros, patios embaldosados, donde los animales puedan recrearse
al aire libre,

Esos patios deben ser contiguos 4 los pesebres y comunicar
directamente con ellos. Cuando, 4 causa de la exigiiidad del terreno
de que se dispone, no se puede dar & esos patios grandes dimensio-
nes, es indispensable asegurar una hmpermeabilidad completa del sue-
lo. Esa condicion puede ser realizada en la practica, con un empe-
drado hecho con cal hidradlica, que presente un declive de algunos
centimetros por metro. Esa disposicién permite, en efecto, por una
parte, la corriente de los orines y de las aguas pluviales 6 de lavaje,
y, por otra, evita que los cerdos escarben el suelo.

Los patios particulares tienen, en general, dos metros de an-
cho por tres 6 cuatro de largo; los que son comunes & varios pese-
bres tiemen 4 metros de largo y un ancho igual al de los pescbres
que ellos reunen. _

Esa disposicion es de aconsejarse por ser econdmica; en efec-
to, es siempre facil hacer salir 4 los animales 4 horas diferentes, y
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por otra parte, no hay inconveniente alguno en dejar 4 los cerdos
reunidos en un mismo parque.

Lo que acabamos de decir respecto de la disposicidon de los
chiqueros de cria, se aplica igualmente 4 los de engorde' los parques
son inttiles, por cuanto los animales sometidos 4 un régimen intensi-
vo de engorde, segtn la formula consagrada, deben gozar de los be-
neficios del ocio en el seno de la abundancia.

Por otra parte, con ese objcto los chiqueros de engorde deben
ser oscuros, 4 fin de evitar la excitacién producida por ia luz.

En fin, cardcter distintivo esencial: debe darse a los pesebres
de engorde, una superficie mas considerable para permitir que se alo-
jen los cerdos 4 razén de dos por pesebre,

Como puede notarse por lo que precede, solo existen diferen-
cias de detalle entre la organizacién de los chiqueros de cria y los de
engorde; era, por lo tanto, de nuestro deber sefialarlas. Antes de
entrar en estudio de las consideraciones que se reficren 4 la construe-
cién, propiamente dicha, creemos interesante, sobre todo, estudiar la
instalacién interior; no nos atrevemos & decir el amueblado de los pe-
sebres.

El caracter de los alimentos que se destinan & la alimentacion
de los cerdos, necesita el empleo de tinas, cuya capacidad varia segdn
la cantidad de comida que ha de recibir. Como el promedio de esa
cantidad varfa entre 5 y 10 kilogramos para cada racidn, se da & las
tinas las dimensiones siguientes: o™ 40 largo, o™ 20 de ancho, o™, 20

de profundidad.

Dada la necesidad de poder llenar y limpiar frecuente y soli-
damente las tinas, interesa arbitrar disposiciones que permitan reali-
zar esos diversos trabajos, sin que sea preciso penetrar en el interior
de los pesebres.

La mejor es, indiscutiblemente, la que consiste en colocar los
comedores exactamente en el espesor de los tabiques de los pesebres,
y cerrarlos con un postigo movible alrededor de una bisagra y que
clausura indiferentemente el comedero, exterior é interiormente.

Los comederos deben siempre estar colocados 4 algunos cen-
timetros sobre el suelo. Para la alimentacion de los cerdos peque-
fios, pueden usarse tinas especiales muy bajas, movibles y que se co-
locan en el interior de los pesebres.

Con el objeto de impedir que los lechones sean apretados y
sofocados entre la madre y las paredes de los pesebres, las casillas
reservadas 4 las marranas madres, deben tener un madero 4 o™, 20
después de las peredes, y o™30 de altura, de modo de proporcionar
un pasaje para los lechones é impedir asf, que sean aplastados por la
madre, cuando ésta se acuesta.
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La instalacién interior de las cabafias debe ser completa por
la organizacion de un local especialmente destinado 4 la preparacion
del alimento.

En esa pieza contigua al mismo chiquero, es donde deben dis-
ponerse la gran gamella y los aparatos empleados en el cocimiento
de las comidas.

Segn la importancia de la cabafia, el transporte de la comida
se hace ya por medio de baldes, ya por medio de pequefios vagonci-
los, especialmente construidos para ese uso. El ala de preparacion
debe entonces estar ligada al chiquero por un carril de trocha an-
gosta.

No podemos dejar esta cuestién de la instalacién general de
la cabafia, sin decir algunas palabras del bafio con agua, que muchos
criadores ponen 4 disposiciéon de sus animales,

Sin considerar esa construccién como indispensable, debemos,
no obstante, convenir en que debe ser, en todo sentido, recomenda-
da, porque & los cerdos les gusta mucho bafiarse, siguiendo en esto
su instinto de limpieza.

Esos bafios son, en general, simples cubetas, cuyas dimensio-
nes varian de 40 4 50 centimetros de profundidad, de 70 4 80 de an-
cho y de 1™,50 4 2 metros de largo.

Deben siempre estar situadas en la parte alta de los patios 4
fin de no recoger nunca las aguas sucias que corten en la superficie.

Una disposicién que, en nuestra opinidn, da resultados mds
practicos, es la que consiste en reemplazar esa serie de pequefias cu-
betas por un gran bafiadero, al que se lleva 4 los animales cuando se
juzga el momento oportuno.

Lo mejor entonces es construir un estanque rectilineo muy es-
trecho, en que la profundidad aumente gradualmente para alcanzar
en el centro su miximum, es decir, 1™, 4 1™, 20. El ancho de esta
construccion no debe pasar de 65 centimetros, con el fin de evitar
que los animales, una vez introducidos en el callején de llegada, se
den vuelta para retroceder. En esas condiciones los cerdos entran
por un lado, atraviesan el estanque y se escapan por un callején de
salida situado en la prolongacién del de entrada.

La disposicion cireular que se da, 4 veces, 4 ese estanque, pre-
senta también alguna ventaja. Los dos pasajes de llegada y de salida
del ganado se encuentran, en ese caso, colocados al lado uno de otroy
los animales estan obligados 4 contornear el estanque para pasar del
uno al otro.

No insistiremos sobre el detalle de construccidén de esos estan-
ques, puesto que nuestros lectores saben muy bien que deben ser sé-
lidamente cimentados.

Dadas estas pocas indicaciones generales, sobre la instalacion
de una cabafia de cerdos. es 1til completarlas con un répido examen


esanchez
Pencil


428 BOLETIN DE FOMENTO

sobre las condiciones de construccién en que deben ser hechos los
edificios.

LLos chiqueros, por lo mismo que no deben ser de mucha al-
tura, no exigen paredes de gran espesor.

Asl, pues, se les puede dar un espesor de o™, 30, si son cons-
truidas de morrillo, de o™,22 si el ladrillo es la base de su construc-
cién, bajo reserva, no obstante de establecer en su parte inferior un
cimiento mas espeso con el fin de que puedan resistir con éxito las
degradaciones que produzcan los excesos de humedad y los choques
de los animales.

Las paredes de separacion de los pesebres para que no ocu-
pen sino el minimum  estricto de  sitio, deben ser construidas lo mas
delgadas posibles. No hay para qué decir que esa disminucién de
espesor no debe acarrear una debilidad en la solidez.

En esas condiciones se comprende que las separaciones mas
practicas son construidas por ladrillos de r1 centimetros de espesor,
colocados de plano, y cuya resistencia puede ser aumentada por la
asociacion de sélidos marcos de roble, compuestos de vigas.

La altura de las separaciones debe ser, en término medio, de
1™, 20, para alcanzar un maximum de 1™ 350 en los pesebres especial-
mente destinados 4 los reproductores.

(Reproducide de las publicaciones de la Sociedad Rural de Cérdoba.)

IIl. Cultivo esmerado del rabano forrajero

El rdbano forrajero (1) se cultiva en tierras ligeras, arenosas,
arcillo-saliceas, pizarrosas, graniticas y siliceo calcdreas; pero no le con-
viene de ninguna manera, las muy arcillosas 6 muy calcireas, y
especialmente, ni las compactas, frias y recién encaladas 6 reconstitui-
das con margas.

I.a preparacién del suelo consiste en dos, tres y hasta cuatro
labores, segin su composicién y consistencia, 4 fin de que quede per—
fectamente pulverizado.

En Inglaterra y Francia, se siembran los rdbanos en mayoy
junio, 6 en la prlmera quincena de Juhoa mds tardar, procurando ele-
gir variedades mds tempranas, cuanto mds se retardan las siembras.

En el primer pais, se practican éstas en lineas & surcos, pero
en el segundo, se hacen generalmente 4 voleo; empleando en este caso,
4 kilogramos de semilla por hectdrea, y 2,2504 4,500 kilogramos para
el cultivo en lineas, que queden espaciadas desde 45 centimetros 4 8o,
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y hasta go, cuando se aloman los surcos, pero lo general es 60 en labor
llana y 70 si es alomada.

Se empieza la recolecccién en octubre, para ir dando los rdba-
nos 4 los animales al tenor de sus necesidades, y se contintia en no
viembre y atin en diciembre, siempre que no baje la temperatura
de 89 c.

Al efecto, se retuercen las hojas para desprenderlas de las raices,
que se arrancan 4 mano, 6 con un garabatillo, separando la tierra ad-
herida en la superficie y cortando el extremo de la rafz y ligeramen-
te el cuello.

Cuando se abrigan temores, de que los hielos puedan sorpren-
der en tierra la cosecha, 6 la escala en que se cultivan los rdbanos no
permite esperar 4 irlos consumiendo 4 medida de las exigencias del
consumo, se pondrdn con buen tiempo en silos formados en local sano.
A falta de sitio 4 propésito, y en atencién 4 que han de consumirse los
rdbanos antes que las remolachas y las zanahorias, se alzardn monto-
nes prismaticos, de 130 metros de altura y 160 metros de base, que se
irdn cubriendo con una espesa capa de rastrojo, asegurada con sogas,
4 fin de que el viento no la levante, dejando expuestos los rébanos 4
las intemperies y 4 las Huvias.

De anlisis comparativos efectuados con muchas variedades de
rdbanos y nabos, resulta la superioridad alimenticia de los primeros.

e

IV. La alimentacién de las vacas lecheras

Aty SELL N
Ministro d¢ Fomento. P

—

%_cmjw_{ dada el 25 de agosto de 1911 en los salones del Departa-
mento de_Agricultura por el Ingeniero agricola dofi Enrique  Jiménez Niifiez,

Tol sefior Jiménez tomd por base de su conferencia un trabajo que pu-
blicé en el Boletin de la Sociedad Nacional de Agricultura del 25 de noviem-
bre de 1907 y como sé ha agotado este nimero reproducimos aqui tan impor-
tante estudio, & peticion de muchos agricultores.

La produccidn-de leche de vacas en abundancia, de buena clase y &
bajo precio, es en nucstro pais no solamente un problema agricola, sino tam-
bi¢n una cuestién del mas alto interés social. A ella estd ligado de un modo
directo, el aumento de nuestra poblacion, elemento indispensable para la pros-
peridad v engrandecimiento futuros de nuestro pais.  Ta leche no es sola
mente uno de los alimentos mads perfectos que nos brinda la Naturaleza; es
ademds el #nico alimento apropiado para la bucna nutricidn de los nifios.  No
podemos aspirar 4 conservar la existencia de los nifios, la generacidn que se
levanta, la vida, la fuerza, la riqueza, la esperanza para el porvenir, si no tene-
mos buena leche con gue alimentarlos.
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La natalidad en nuestro pals es muy grande y sin embargo nuestra po-
blacién aumenta muy poco. Muchos se preocupan por el aumento de las ri-
quezas materiales de nuestro pals y se inquietan muy poco por la conserva-
cién de esta otra riqueza de un valor incomparablemente mayor: las vidas, las
inteligencias de los costarricenses que se pierden 4 consecuencia de la terrible
ignorancia en que vivimos. Nos preocupamos por tener una casa mas, un
cabalio mas, un cafetal 6 un potrero mds y nos importa muy poco tener un
hijo menos. Mientras hacemos grandes esfuerzos por aumentar el niémero de
nuestros ganados, celebramos con repiques de campanas, que pagamos muy
caro, la entrada de nuestros nifios al reino de los cielos! No es de extrafiar
que con tal modo de pensar, veames con tanta indiferencia lo que mas interesa
para la conservacién de nuestra autonomia y miremos sin pensar que otros se
estén apederando de nuestro territorio.

Ya hemos dicho en varias ocasiones que, & nuestro juicio, la gran mor-
talidad de nifios en Costa Rica, se debe principalmente 4 la mala alimentacién
que se les dd durante la tierna infancia, a4 la falta 6 4 la mala calidad de la
leche. Aumentar la produccién de este importantisimo alimento, indispen-
sable para la existencia de los nifios, es obra del mds alto interds, que de-
beria ocupar la atencidn no solamente de los agricultores, sino que deberia
ser una de las principales prescupaciones del Estado.

Habicndonos ocupado ya de la produccién de pastos, trataremos ahora
la cuestion de la alimentacidn racional de las vacas lecheras; de la utilizacion
mis ventajosa de los pastos, que nos permita chtener, con el menor costo po-
sible, la mayor cantidad de !eche de nuestras vacas.

*
* *

La cantidad de leche que podemos obtener de las vacas, depende prin-
cipalmente: '

19—De la aptitud individual de los animales.

2%—Del modo cémo los animales son alimentados. :

Hay otros factores que tienen influencia en la produccidn lechera, co-
mo el clima, la procedencia, la época del parto, el modo de practicar la orde-
fiz. De ellos se tratard en otra ocasidn.

Tratindose de producir leche en abundancia, el principal factor es la
aptitud individnal de los animales para producirla. -Una vaca de grandes
aptitudes lecheras, dara, aunque esté mal alimentada, mds leche que otra sin
aptitudes, aunque se la alimente del mejor modo posible.  En esta materia,
como en todas las demas que pueden interesar 4 la agricultura, lo primero es el
individuo, despuds las condiciones 4 que se le somete. Un caballo de buena
sangre, resistird mal alimentado, mayores fatigas que las que podrd soportar
uno linfitico, aunque se le superalimente. Un hombre superior, podra dis-
tinguirse, con las obras de su inteligencia, aunque se le coloque en condicio-
nes desfavorables, como serian, un colegio 6 un laboratorio pobres, mientras
que otro, sin aptitudes naturales, no pasard de ser una mediania, aunque se le
coloque en los mejores centros de cultura. Lo que se dice de los animales, se
apiica igualmente 4 las plantas. 1apas procedentes de plantas que produje-
ron una abundante cosecha, la dardn mas abundante, plantadas en tierras
mediocres, que otros tubérculos procedentes de matas estériles plantadas en
mejor terreno.  Idéntica observacién puede hacerse con el mafz, los frijoles,
el trigo, los drboles frutales y las demds plantas cultivadas y silvestres. La
buena seleccion de los individuos, animales 6 plantas, es entre todos, el prin-
cipal de los factores de que depende el éxito de todas las operaciones de la
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agricultura. Tratindose de la produccidn de la leche, hay que comenzar
por practicar en el ganado una sefeccidn rigurosa, eliminando de la reproduce
cidn todos los individuos que no poscan eminentes cualidades lecheras.  5i-
guisndo con perseverancia este sistems, llegariamos, sin necesidad de traer
reproductoros de afuera, de un modo lento, pero mas seguros, & producir ver-
daderos prodigios. Entre nosotros, fodas las vacas, buenas ¢ malas, se¢ ordeiian.
Algo dan, se dice, v mas vale algo que nada. Este “algo dan” esel principal
obstacule que se opone al desenvolvimiento de la aptitud lechera en nuestros
ganados.
® " x

Hecha de las vacas una rigurosa € implazable seleccién, importa, des-
pués, alimentarlas racionalmente, si se desea obtener dc ellas el mayor pro-
ducto posible.

Para comprender la influencia que la a]lmellt‘lCIC}n de las vacas puede
tener en la produccién de la leche, en su cantidad y composicién, importa te-
ner una idea clara del modo de elaboracién de este producto. (1)

I.a leche ne es simplemente eliminada de la sangre por una suerte de
filtracion, como es expulsada la orina de los riflones. Es elaborada en la ubre
y resulta en gran parte de ja desagregacidn de las células glandulares; la leche
es la ubre misma en estado de disolucion, La (,ompmswlon de la leche, aniloga
a la de la ubre y diferente de la del plasma sanguineo, lo mismo que el exa-
men microscopico de la leche de vaca rvecién parida, en la cual pueden descu-
brirse los elementos histoldgicos constitutives de la ubre, (células glandulares,
granulesas) confirman esta opinion.

Considerada en su modo de funcionamiento, la ubre es un drgano muy
independiente de los centros nerviosos, con los cuales no le comunican  hilos
que pudicran tener influencia sobre la secrecidn de Ja leche. T.a cantidad y ca-
lidad de la leche dependen del tamafio ¥y constitucion propia de la ubre, de
su propiedad de desintegrarse v reconstruirse rapidamente, las cuales depen-
den de las particularidades del individuo.

Eutendido el modo de formacidn de la leche en la ubre de la vaca, es
evidente que no podemos esperar obtener una #énovacion incesante y rdpida de
las células glandulares, sino mediante una alimentacion réca en albumina, pues
to que las células de la ubre de la vaca, estin no solamente formadas de sus
tancias albumincides, sino que estdn ademnds casi completamente llenas de esas
sustancias. Es necesario, ademds, que la albumina alimentaria flegue pronta-
mente al dvgano excretor, es decir, que se mezcle tan perfectamente como, sea
posible, 4 la corriente plasmitica bajo forma de albimina de circulacién y no
sea fijada en otras partes del cuerpo, bajo forma de albimina y grasa, en detri-
mento de la produccidn de la leche, Para esto es necesario que la relacidn entre
los elementos nutritivos de la racidn,—la albimina por una parte, v lagrasa, los
aztcares y almidones por otra,—sea conveniente. I.a relacidn que hay entre las
materias albuminoides y las no albuminoides, de una racidn, se llama relacion nu-
tritiva, y se expresa siempre por medio de una relacion numérica. Cuando la
proporcidn de albimina es grande, con relacién 4 los otros elementos natritivos,
la relacion sellama estrecha, cuando esta proporcion es menor, la relacion nutri-
tiva es abierta. Asi por ejemplo: 11 2, que quiere decir, uno de albiimina por
dos de azdear, almiddn y grasa serfa una relacion muy estrecha; 1: 13, 6 que

(:) Lo que sigue es extraido, en su mayor parte, de la obra “'L'Alimentation des animaux do-
mestiques”, del doctor Emile Wolff, que recomendamos 4 las personas que en esta cuestién se in-
teresen.


esanchez
Pencil


132 , '~ BOLETIN DE FOMENTO

significaria que por cada parte de albiimina hay en la racién 13,6 partes de
sustancias que no son albiimina, serfa una relacién nutritiva demasiado abier-
ta. Una relacién abierta (1: 6, 5, p. €]j.) tiene por efecto disminuir la corriente
de albumina de circulacion y ﬁJar la albdmina definitivamente en los Srganos
del animal. Esto explica por qué, 4 veces, cuando se dan 4 las vacas ciertos
alimentos concentrados, como harina de semilla de algododn, tortas de semillas
de lino, de cacao mani é de palma 6 semillas de leguminosas, pero en cantidad
insuficiente para elevaf la relacidn nutritiva de la masa total de alimentos 4 1:

5,4 que eslla mas conveniente para las vacas lecheras, éstas se engordan répi-
damente, pero el efecto del alimento concentrado se hace sentir poco en la
produccnon de la leche. Una relacidn nutritiva demasiado estrecha, es también
inconveniente. En este caso, parte de la albiimina en exceso, no oxidada en el
organismo, no podria tampoco contribuir 4 la formacién de la leche.

La albimina de una racién bien compuesta, no solamente se desintegra
en la ubre; puede también transformarse en grasa y asi pasar con la sangre 4
las células de la ubre.

Como se ha dicho, no puede desarrollarse y sostenerse una alta pro-
duccidn lechera, sino medlante una proporcidn suficiente de albimina de cir-
culacion. Todas las experiencias realizadas, demuestran que sin una alimenta-
cién rica en nitrégeno, no puede obtenerse una alta produccidn de leche. Tal
régimen permite, ademds, 4 los animales, mantener una alta produccién de le-
che durante mucho tiempo. Inmediatamente después del parto es cuando la
ubre tiene su mds alto poder de disolucién. 5i este poder no se mantiene me-
diante una alimentacidn rica en albimina de circulacién, la produccién de
leche baja de ordinario, rapidamente. A la falta de albimina en la alimenta-
cion, hay que atribuir la imposibilidad de conservar por largo tiempo los ren-
dimientos elevados en muchas vacas. Hay, sin embargo, muchas excepciones
4 esta regla. La potencia de produccidn estd tan desarroliada en muchas bue-
nas vacas lecheras, que ella se mantiene, 4 veces, con una alimentacién insu-
ficiente. En este caso, ‘el suplemento de principios nutritivos lo toma la wvaca
de su propio cuerpo, enﬂaquece y desmejora, hasta que las reservas del orga-
nismo hayan sido agotadas y la produccién baja definitivamente.

Para la produccién abundante de leche, importa pues, en alto grado,
conocer todos los factores que pueden mantener en los animales la abundante
cortiente de albumina de civeulacidn. Estos factores son:

1%—Una composicién adecuada de los alimentos.

2%—La absorcién de una cantidad elevada de agua.

3%—Mantener 4 los animales en un buen estado de nutricién.

A igualdad de composicidn, los alimentos acuosos producen en las vacas
lecheras mejore’s resultados. Las vacas, mantenidas en potreros, producen més
leche en la pr1mavera porque’en esta época la yerba tierna es mas rica en al-
bimina y mds acuosa. Pero de dos alimentos, uno seco, pero rico en albimina,
el afrecho de trigo, por ejemplo, v otro muy acuoso, pero pobre como los'ta-

llos de los platanos, producird en la secrecién de la leche mejor efecto el pri-.

mero.
Mediante la alimentacién apropiada de las vacas, se obtiene de ellas no
solamente el'mds alto rendimiento, sino que, ademas, la cualidad de la leche

se mejora, dentro de ciertos llmltes. Esta demostrado gue no solamente la ca- -

seina de la leche proviene directa ¢ indirectamente de la albimina de los ali-
mentos, sino que esta sustancia contribuye, desdoblindose en el organismo, 4
la formacién de la grasa de la leche. La inflyencia del régimen alimenticio en
la calidad de la leche, es siempre mas ¢ menos aparente, pero no debe exage-

LT
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rarse su importancia. La calidad de Ia leche depende ante todo, de la proce-
dencia del ganado, de la raza y de particularidades puramente individuales. De
un medo general, las vacas de montafias dan leche mas rica que la que produ-

Estabio modelo del Departamento de Agricultura

cen las de llanuras; ciertas razas de vacas, comoe las Jersey ¢ Guernesey, son
conocidas por dar una leche particularinente rica en grasa, cardcter que pre-
sentan, por otra parte, muchas vacas de otras razas, como una particularidda
puramente individual
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Segtin numerosas ohservaciones, 1a racidn diaria de una vaca lechera,
puede fijarse del modo siguiente, por 1,000 kilos de peso vivo:

Materia seca, préoximamente............ 24 kilos, conteniendo
Albumina digerible. ... ... ... .. ... L. 2,5 —

Hidratos de carbono. .. ... T B —

Grasa digerible. .. ...... ... 0,4 —

La relacion nutritiva es pues............ 1: 54

Liste régimen en su conjunto, corresponde al que la vaca lechera en-
cuentra en los buenos prados, bren compuestes de gramineas y leguminosas en
proporciones just s Estas cantidades relativas en los elementos nutritivos de la
racion, se designan con el nombre de worma de racionamiento que importa mu-
cho seguir, sobre todo, tratdndose de vacas de grande aptitud lechera ¢ de
vacas de peso pequeiio. Si se opera con animales pesados 6 en los que la apti-
tud lechera esta poco desarrollada, hay mas latitud en cuanto & la adopeidn
de la norma propuesta,

Vaca de la raza DEVON (Campe de ensayos de Guadaiupe)

Como se dijo antes, la composicidn de la racién, tiene poca influencia
en la composicidn de la leche; asf por ejemplo, un aumento importante en la
cantidad de grasa de la racidn, no aumenta de un modo muy sensible la rique-
za de Ia leche en aquella sustancia, sino gque mas bien produce un ligero au-
mento en la cantidad producida. La calidad de la leche depende sobre todo
de la raza, de particularidades del individuo y de la constitucién del érgano ex-
cretor.

La influencia que la alimentacidn puede tener sobre la calidad de la
leche, se traduce sobre todo en la cxalidad de la mantequilla, su consistencia,
sabor, color, facilidad de conservarse. Un forraje pobre en albdimina, da una
mantequilla de un gusto poco delicado, analogo al del sebo. Por otra parte, la
leche es mas acuosa. cuando el alimento es pobre, que caando los animales pue-
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den disponer de un alimento verde y rico en nitrdgeno. De un modo general,
las vacas muy lecheras, dan casi siempre una leche mds acuosa que las que
producen menos. La proporcidon centesimal de la sustancia seca de leche, au-
menta progresivamente después del parto, aunque el rendimiento total dismi-
nuye. La composicidn de la leche v el rendimiento, varian tambidn segin el
modo de ordefar. Es tanto mas rica ¥ mas abundante, cuanto mas frecuente-
mente se extrae la leche de la ubre de las vacas, Finalinente, cs necesario pa-—
ra que la produccicn de leche sea abundante, que la racidn contenga en canti-
dad suficiente los principios minerales que existen en la leche, principalmente
el acido fosforico, la cal y la potasa.

*
* *

Conociendo la composicidn de los forrajes de que se dispone, en ele-
mentos digeribles, ¥y pudiendo procurarse en ¢l comercio, los alimentos con-
centradoes que pueden ser necesarios para sunlir & la insuficiencia de los pri-
meres, principalmente en principios albuminoides, es ficil regular la alimenta-
cidon de los animales mantenides en estabulacion, de un nodo suficientemente
exacto para las exigencias de la practica.

Torete JERSEY (Campo de ensayos de Guadatupe)‘x

La composicidn de los forrajes, granos, residuos de diversas industrias’
etc., que se emplean en la alimentacidn de los animales domdsticos, se encuen-
tra publicada en tablas, siendo unas de las mis conocidas las del Doctor 1imi-
le Wolffy las del Doctor Julius Kithn, Como estas tablas son muy poco co-
nocidas por nuestros lectores costarricenses, creemos de utilidad entresacar de
las tablas de Wolff y de otros varios autores, la composicion de algunos  ali-
mentos que pueden obtenerse en nuestio pals. *
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de algunos alimentos en elementos digeribles

NOMBRE UEL FORRAJE g Agua
w
3
3
@
x
=
L Fenos % %
Heno de prado de calidad
inferior............... 85.7 14.3
—- de prado de calidad
media...... TP, 85.7 14.3
— de prado de calidad
buena ... iveiniiiian, 85.0 15.0
— de prado de calidad
superior ... .......... 84.0 16.0
Trébol rojo, calidad inferior 85.0 15.0
— — -~ media, .., 84.0 16.0
— — — excelente. R3.5 16.5
Alfalfa — media,. 84.0 16.0
— excelente, 83.5 16,5
Veras {chicharaca) calidad
media .............,.. 831.3 6.7
— (chicharaca) calidad
superior .. ..., L 83.3 5.7
Mezcla de vezas y avena 83.3 16.7
Arvejas comenzando a flo-
TECET . ...a..ii. eaan 83.0 16.0
— enla floracién., .. .. 83.3 16.7
Hoya, al fin dela floracidén.. 84.0 16.0
Altramuz, calidad media, . 83.3 16.7
— superior, . 83.3 16,7
(,onsuelda antes de florecer 8s5.0 15.0
Centeno forrajero.......... 83.7 14.3
Ray grass italiano 85.7 14.3
— — inglés ..., 85.7 14.3
Fromental .................. 85.7 14.3
Yerba de buenas gramineas 85.7 14.3
Mostaza, al comienze de la
floracién .......... 84.0 16.0
— ¢n plena floracién. 84.0 16.c
I —Forrajes verdes
Yerba de potrero, antes de
fAoracién .. ..,....... 25.0 75.0
— de potrero excelente. . 21.8 78.2
Ray grass italiano.......... 26.6 73 4
—  — inglés.. .. .... 30.0 70,0
Centeno verde ............. 24.0 76.0
Avena forraje. ............. 19.0 80.0
Mezcla de vezas y avena... 16.0 B4.0
Guate de mafz .., .......... 17.1 8a.9
Trétol blanco en fior...... 10.5 80.3
— roio, antes de la flora-
Linu ............. 17.0 83.0
rojo en plend Roracion 19.6 80 4
Alfalfa tierza.. ... ........ 19.0 8t,a
— al principic de la fo-
racidn .. ... ......... 6.0 74.0
Altramuz, calidad media. | 15.0 85.0
— - excelente. 15.0 85.0
Vezas forrajeras en flor.. .. 18.0 8z.0
Consuelda antes de la flora-
racidn ,..... 12.3 87.7
Mostaza en plena ﬁoractén 17.3 82.7
Arvejasen flor.. .. ........ 18.5 81.5
Sarraceno en flor........... 15.0 850

Albimina
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i -
= =
3 B
NOMBRE DEL FORRAJE ‘ % Agua Albfamina - Grasa 2
| w %
! = 3 2
T
i z 8
] el [
= = 2
. —_—— [N | —
% % % e %

Co es forrajeras............ 15.3 B4.7 1.8 8.2 0.4 11 5.2
Hojas de papas. . ... ... 22.0 8.0 1.0 ! 83 0.3 11 g0
— — zanahortid 13.0 8z.0 2,2 7.0 0.5 I 3.

— — remolacha forrdje-
Ta [ 9.5 go.5 1.2 4.0 0.2 3.7
Ensilajs E . 59 Bq.1 0.8 7.E 0.5 PTo10,4
— — yerba ........ 19.4 8c.0 L4 3.5 0.5 i b6.g
— — alltramuz ... . 15.6 84.4 z.2 Gt 1.1 1 4.0
— — hojas de remo-
lacha.,........ 20,0 Bc.o 2.0 6.3 ©.7 11 4.0
— — trébol Tojo ... 20,8 79.2 z.8 7.2 .7 4.t
_ — alfalfa........ 17.1 82.9 2.8 5.3 0.9 1; 2.7
— — mostaza 15,1 84.9 1.6 5.4 0,3 11 3.8
Ajenjibrillo...... ... L 27 73 1.92 13 30 0.58 11 7.6
Pitilla ... ... .. ... 26 7T | I.57 £3 0 10 I: 3.4
Pard ....... ..o i e 24 76 1.27 12.70 .26 11 106
(zuinea ... e e z5%4 74% 1.95 1Q. 41 o 31 1ogo
Paspalum dilatatum. ....... 2614 735 2,19 .97 0.64 11 6y
Guate de Sorghum Azuc. .. 2415 75%2 .31 12.84 0.42 [ERTIN
— = —  Kafir . 13- 1% Bzig 1.64 6.7 0.20 5.3
— — Mirasol.....ioues 22 78 2.50 10,19 0.50 14
Consnelda ., ,, ..o no.. 1754 8254 .80 4.60 0,30 11 2.0
Sollo de Canano...... ..... 6 g4 Q,27 20. 2 0,14 ;. 8.7
Hojas de e 23 77 .97 7.75 i: 8.0
COWPEAS .. .ot iiininnins rq 86 1.50 .53 .12 I: 4.5
Cogollos de cafla. 1914 8als 0.go 9.07 0.42 r: 11,38
Cafia madwia sin ‘m] 5 29 71 0.55 18,37 e 033
— muy tierna....... 22 78 0,24 16,20 1: 6o
— entera desarrollada. ., 25 75 0.G0 15 11 16L%
l{ojas de cafia..,.. . ....... 23 77 I 3o 12.19 11 9.0
Peosinto.................... 194 8ols 1.37 9.57 1: 7.0
Tallug fresco: de arroz ... 24 76 1.20 12,83 .. 1: 10.0
Maic lo......... e s 17% Ba2ly o.50 4 65 0.24 1: 8.4
Verdolaga ................. 17 83 1.15 Q.00 0,13 [ ST
Pegu-pega ..... ... 18 82 1.95 6.40 0.17 1 3.5
fIf.—Pajas
Pajade Trigo.............. 85.7 4.3 0.8 5.6 0.4 1: 45.8
— ——aveoa..,.,.. . ..... 5.7 14.3 1.4 40, 1 0.7 11 26.9
— — cetbada 83.7 14.3 1.3 40.6 0.5 1 3e.2
— — wvezas forrajeras. .. 84.0 16.0 3.4 ar g 0.5 1 9.8
— — arvejas s... ... ... 84.0 6.0 2.9 334 0.5 ;o Iz.w
— — legummosas, cali
dad medida......... Ry.0 16.0 3.8 3.5 0.9 11 9.7
— -— altramuz. 84.0 16.0 2.2 31.6 o.3 15 19.4
— —le teja.........L B4.0 16.0 6.9 30.8 1.2 11 4.7
— — SOFH ... e 85.0 15.0 3.4 35.6 r.g 1D 11,5
— —mafz ... 85.0 15.0 1.1 17.¢ .3 11 344
Cascara de arvejas. ... .... B5.0 15.0 ! 4.0 a6 2 .z 1: o3
— cacac manf, 89 .4 10.6 ‘ 2.5 17.2 T4 1 8.3
Oiutcs de maiz. ... ... 86.g 3.1 16 4.7 0.4 2007
Granza de arroz. ..... ..... 90.3 97 1.2 .4 0.5 1ir 268
IV —Raices ¥y Tubércuios |
Papas....... ... ....... 25.0 75.0 ‘ 2.1 2c.8 c.z2 1: 106
Rentolachas f()!‘[‘djel‘ds 12.0 8.0 .1 10.0 o.1 9.3
Names oo ae i ] 29 70 1.50 25.76 o.1 1T 17,3
Patata (batdtd t:dll]l [ TR 32 68 1.67 27.87 c.2 17
Y ca dulee (la de Costa Ri-
[2: 3 T 27 73 o, 82 19.17 2,15 120
— brava ;.. PN 3814 6114 1.06 35.35 2.0%8 17 39
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l E J
2
L] =
3 S E
NOMBRE DEIL. FORRAJR g Agua Albfimina g (rrasa g
o ‘f\ o
= g 3
En - [
5 = 3
= e ~
I —Granos, semillas o % 9 G o
¥y Sfrulas
85 6 14.4 11.7 64 3 3%-] it 5.8
36.0 t4.0 8.5 50.6 2.3 11 7.3
87.6 2.4 3.a 44.7 4.3 ;. 0,8
87.3 127 8.0 63.1 4.9 1 g.t
Arroz mondado 86.0 14.0 6.9 72.7 0.3 1 0.7
Arvejas ..o ... B5.6 14.4 20.1 33.0 1.4 1 2.8
Altram=z amarillo (LOTle‘JL]
tranquilo) ...... ..., 86.2 13.8 34.7 49.2 4.6 11 1.7
— blanco 6 azul ... ... 86.8 13.2 23.0 54.2 4.0 1: =28
Soya go.o 16.0 30,1 30.7 15.8 1: 2.3
Linaza 87.7 12.3 17.2 18.9 35.2 1. 6.2
Chiverres 3.6 9r.4 g.9 5.9 1: 6.2
Platanos verdes 26 74 2,20 22.40 c.3 1! 0.5
Bananos maduros.......... 27 73 1.0G 25.05 0.15 11 23.3
- wverdes .. ... ... ..... 26 74 1.20 23.80 0,56 1 20.9
Fruta del arbol de pan 30 79 0.74 © 25,97 0,20 11 35.9
Aguacate ... ....... .., . 17 83 47.4 5.11 5.40 ¥ 3.9
Avyotes madures, .., ....... 23 77 2.00 14.50 Q.21 11 7.5
Ojoches ... ... ... ... 58 ; 42 6.10 43.30 3.50 1. 8o
Grano de sorghum kaper. . i 8814 | 11l g.00 66, 28 2,10 11 7.9
Habas .. ................. [ 85 ' 15 24.00 49.00 1.co 1 z.z2
Guisantes  ....... ...t 83 i 15 { =23.00 55.00 1.70 11 2.5
Frijoles negros.. . R3 : 15 { 23.10 49.8¢ 2. 10 11 2.3
Frijolillos .. .,.............. ! 87 13 | 19.65 4% 8g 1©-12 1 3.9
Cowmpeas ... ....... ... 86 14 . 13.00 60. 30 2.90 [ 4.6
1 —Productos v residues :
indusiriales )
Afrecho de trigo........ 7.9 12. 1 11.¢ 47.2 z g 1 4.9
— — cervecerfa (fles-
[ 23.¢ 76,1 30 9.7 1.3 T 3.6
- — — seco... 90.7 9.3 13.7 35 4 6.1 1 3.6
— — malz. ... ... 88.2 1.8 7.9 56.6 3.4 L 8.2
— — arvejdas ..., ... 7.7 12,3 5.6 46,3 2.0 1 9.2
— — cebada... ..., . 88,0 1z.0 11.5 43.2 3.6 1 4.5
Elote demafz............. . 85.0 14.0 1.63 12.0 0.37 11 26,3
Afrecho de arroz ... .. .. go 10 ; G.23 37.38 1t-54 1 v.2
— — trigy ...l Kg 15 8.20 50.58 4.00 1 7.3
— nuez de o, 8g 11 20,97 41.62 7.52 3 2.5
Harma de arvejas . ....... 88 .6 1i. 4 20,9 55.4 2. 11 30
— — linaza d-sgrasada Q0.3 Q.7 26.5 20.6 2.3 L [
— — colza desgrasada gr.5 8.5 26.5 27.2 2.4 I 1.3
— — semilla de algo
dén desgrasada. . 89.4 10.6 8.0 18.7 5.9 1t 1.8
Tortas de cacao tani...... Qo. 2 g.8 24.8 1.0 7.2 I: 1.5
— — coco L, L. 8g.7 10.3 15.0 40.3 11.0 H 4.4
Sangre seca  ............ 3.0 12,0 54.1 2.6 o5 | ...
Leche descremada. ... ..., .. 0.0 go.u 3.5 5.0 0.7 1 1.9
— batida ..._........... 10.0 gu.o 3.0 5.4 1.0 1 2.6
Suero. . .......... ... 6.4 3.6 0.8 4.9 0.1 1 6.4
Céascara de cacao........... goly GgLs 7.07 40,37 6.76 1: 8.
Espumas de dulce., ., . ... 36 63 3.47 21,14 I 6.1
Dulce | TULE 2gly ! 3.67 58 8¢ .10 I; 16.0
Harina de trlgu ...... 86. 50 134 i 12,00 73.40 o.5 ] 6.2
— — centeno. ., ....... 85 15 11.07 71.30 1.3 1 6.7
—  —cebada,,.... ... . 8554 L1t 13.00 69. 20 Iz I 5.5
— — avend ,.,....... 89 1L 17.70 69.go z.4 11 g.2
— —maiz ... ... Goly 9Lz £3.20 74.30 3.0 11 6.4
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Hay que determinar la composicidn de la mayor parte de las especies
forrajeras propias de nuestra zona, como son la cafia de azticar y el bagazo,
los plitanos y los tallos de guineo; nuestras yerbas finas, como la setilla, la pi-
tilla, ¢l gengibrillo, el turbard, el zacate de milpa, el zacate azul; nuestras ver-
bas de gran rendimiento, como muchos sorgos, el teosinte, el zacate de Hon-
duras, el pard, el guinea; nuestras leguminosas, como la pega—pega, las vainas
y semillas del guanacaste, el frijolillo, el quiebra plato, el ojoche y demis fru-
tos forrajeros del Guanacaste, ete. ete.

La labor que requiere, no solamente el analisis inmediato de esas sus-
tancias, sino también la determinacion de los elementos digeribles, es conside-
rable v no podrd realizarse, sino con el trascurso de un largo tiempo. Nosotros
iremos publicando cuantos datos nos sea posible recoger 4 este respecto y su-
plicamos encarecidamente 4 las personas que posean algunos, que se sirvan
comunicdrnosios. (1)

En el cilculo de la relacidn nutritiva de las raciones ¢ de los alimen-
tos, se admite, que el efecto calorificante & respiratorio de la grasa digerible ¢s
2,44 veces mayvor que el de el almiddn. Multiplicando por 2,44 la grasa, afa-
dierndo al producto asi obtenido, el tanto por ciento de hidratos de carbono di-
geribles, contenidos en el alimento y dividiendo la suma por el tanto por cien-
to de albtmina digerible, se obtiene la relacidn nutritiva,

Ejemplo. Las tablas de Wolff dan para el heno de altramuz (llamado
entre nosotros corazon tranquilo) de calidad superior, la composicion siguien-
te, en elementos digeribles:

Albdmina.._ ......... e e 17,2 0[O
Hidratos de carbono . ..o .. . ... ..., 36,0 —
Grasa._... e . 0,7 —

(1) Se verd gue la lista anterior ha sido después aumentada y que en la presente edicion la
damos mas completa.
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Para encontrar la relacién nutritiva, se multiplica el tante por ciento de
grasa por 2,44.
0,7%2,44=1,708, s¢ afaden los hidratos de carbono,
1,7084-36,0=37,708 ¥ c¢sta suma, se divide por el tanto por
ciento de la albimina.
37,708 1 17,2=2,2

Este cociente indica que por cada parte de albimina hay 2,2 de sus-
tancias netritivas que no son albimina, 1: 2,2 es, pues, la relacion nutritiva,

Otro ejemplo.  Avwveriguar la relacidn nutritiva de una mezcla de Go
kilos de guate verde; 8 kilos de heno de alfalfa de clase superior; 10 kilos de
heno de vezas v avena y 1,9 kilas de arvejas molidas.

Segun las tablas de Wolff esta mezcla contiene;

a
o)
e}
-
=y !
o “ ‘
Fd NOMBRE DRI, FORRAJE 2 Albtimina g | GGrasa
3 : s
- 2 =
2 2 2
o = =
&) = s}
K. ' K. K. i K.
6o Kilos| Guate ... ... ... ... ... R TN S YT s.o4 | eaB
8 — | Alfalfaseca ... .. ... .. ... ... .. ... ' 6,68 ! 0.08 2.50 ‘ a,c8
10— Vezasyavenasecos ... . ... 8.33 0.7+ 3,50 oLt
1,9 — | Arvejas molidas. ... ... . L. 1.62 o. 38 1.n0 a.04
I
Total.... ... . ... 26.93 i 2,50 12 C4 045

Multiplicando la grasa contenlda en esta mezcla por el coeficiente
2,44, tenemos;

0,4%2,44=0,976, la que afadida a los 12 k. 0,4 de hidratos de carbonae,
nos da:

12,04+0,977=13,01, que dividido por los 2 k. 5 de albimina, dan:

13!OI'+2'5:592

La relacién nutritiva de esta mezcla es entonces 1: 5,2.

FEsta mezcla difiere muy poco, en cuanto a su composicidn de la norma
de vacionamiento de las vacas lecheras, que seging Wolff debe ser en elementos
digeribles ¥ por 1,000 kilos de peso vivo de:

Materia seca ... . ... ... .. 24 kilos
Albdmina. . ... ... ... .. .. 2,5 —
Ilidratos de carbone . . .. ... 12,5 —
Grasa ... .o 0,4 —

lo que da, segtin hemos visto, una relacién nutritiva de 1: 5,4.

Los forrajes que entran en esta mezcla, se producen con  exhuberancia
en nuestro pais y creemos que ella seria de gran utilidad en muchas circuns-
tancias.

Antes de pasar a la aplicacion practica de lo que hasta ahora queda di-
cho, ¥ no pudiendo entrar en el estudio en detalle de todos los factores que
pueden tener una influencia sobre la digestibilidad e los jforrajes fibrosos,—
que forman la base del racionamiento de los rumiantes en general,—como se-
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rian el estado verde ¢ seco del forraje, el modo de disecacidon y conservacidn,
la fase de la vegetacidn en que se utiliza el forraje, las condiciones climatéri-
cas del afio, €l modo de preparacién del forraje, la raza y edad de los anima-
les, etc., conviene observar, que los alimentos adicionales que se emplean para
completar la racidén de los animales, con el objeto de obtener la cantidad de
materia seca ¢ la relacidén nutritiva que indican las normas de racionamiento,
suelen producir una depresidn en la digestibilidad de elementos nutritives con-
tenidos en la racidn, El efecto deprimente, nulo en los alimentos adicionales,
ricos en nitrdgeno (como semillas de leguminosas y granos de cereales ricos,
cn los cuales la relacién nutritiva no pasa de 1: 8) es sobre todo sensible en
los alimentos ricos en almiddn y azdcar, como serian las remolachas forrajeras,
las papas ¢ la cafla.

Segtin el Doctor Emile Wolff, la adicién en la relacidén de una materia
amildcea, en la proporcidn de'z; de la sustancia seca del forraje fibroso, produ-
cirfa, en ia digestién de la proteina bruta, una depresién de 15 ofo. Esta de-
presién se elevaria 4 23 oo con una cantidad de l{ de almidén y llegaria & 40
o010, cuando la proporcién de materia almildcea, tlega 4 ser igual, al ¥ dela
sustancia seca del forraje fibroso. La depresion producida por los forrajes azu-
carados, es un poco menos sensible, que la producida por los que son ricos en
almidén. De esta depresidén, hay que tener cuenta en el cdlculo del raciona-
miento en los animales.

*
* ¥

Las reglas y consideraciones que han precedido, deben poder guiarnos
para la mejor utilizacién de nuestros forrajes, indicdndonos el modo de obte—
ner de nuestras vacas el maximum de producto.

Si los forrajes, sobre todo los concentrados, son clegidos racionalmente,
segrin su riqueza, su precio, las condiciones del mercado ¢ las facilidades dc
obtener tal ¢ cual produacto, segtin las condiciones particulares de cada locali-
dad, al mdximum de producto suele también corresponder el minimum de
costo.

Ejemplo: Supongamos que sc trata de alimentar una lecheria de 20
vacas, de un peso medio de 350 kilos, 6 sea un total de 7,000 kilos de peso
vivo, durante los cuatro meses de verano, de enero 4 fin de abril, ¢ sea duran-
te 120 dias. Disponemos para este objeto, de la reserva de los alimentos si—

guientes: 5214 metros ciibicos de ensilaje de maiz, 6 sea:

4 razdn de 8oo kilos por metro cibico_ .. .. 42,000 kilos
Heno de alfalfa de calidad superior ....... 6,720 —
Paja de maiz (rastrojo).. .- iiaaaan. 4,200 —
Maiz (@rano). . ceeoeoaoomomoee .. 3,360 —

Dividiendo cstas cantidades por ¢l producto de 120 dias y 7 (millares
de kilo de peso vivo) tenemos que podremos dar 4 nuestras vacas, por 1,000
kiios de peso vivo las cantidades de alimentos siguientes, por dia:

Ensilaje de maiz.............. 42000 + 840=50 kilos por dia
Heno de alfalfa._ _........... : 6720 + 840= § — — —
Rastrojo ... .o ... 4620 - 840= § — — =
Maiz en grano.............. 3360 +~ 840= 4 — — —

Iistas cantidades de alimentos contienen, scglin las tablas de Wolff,
las sustancias siguientes:
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so kilos| Ensilaje de maiz.......... E.00 Q.40 3.55 0.23
8 — | Heno de alfalfa, superior cl 6.68 .08 Z.51 o.08
5 — | Rastrojo de maiz....... ..., 4.16 0.05 1.85 c.o1
4 — | Mafzen grano.....o....oiii..l. 3.50 0.32 2. 52 c.16
Totalee.oi ot e 22.34 1.78 10. 43 0.50

Comparando estas cifras con la norma de racionamiento de las wvacas
Jecheras, que es, como hemos visto, de 24 kilos de materia seca, 2 k. ¢ de al-
bumina digerible, 12 k. 5 de hidratos de carbono y o k. 4 de grasa por cada
1,000 kilos de peso vive y por dia, observamos que nos faltan las cantidades
siguientes de sustancias en nucstra racicn:

Materia seca... ... e 24 k. —22.34=1 k. 66
Albimina digerible. ... . __ .. 2 — 5— I1,75=0 — 7§
Hidratos de carbono._____ . __. .. 12 — 5—I10,43=2 — 07

[in cuanto 4 la grasa, hay bien un excedente de 0 k. 1.

Para completar nuestra racidn, debemos tomar un alimento rico ¥ que
pueda convenirnos por st precio v facilidad de obtenerlo y conservarlo. Su-
pengamos que despuds de consultar 1a tablas v los precios vy facilidades del
mercado, nos decidimos por las arvejas. Tomando por punto de partida el dé-
ficit en albumina, la cantidad de arvejas que debe abadirse 4 la racion se cal-
cula por la proporcion siguicnte:

St 100 kilos de arvejas contienen 20,1 de albimina digerible,
X kilos de arvejas

Contendran. . ... ... _.... 8,75 de albtmina
que falta 4 nuestra
racion.’

De donde:

100%0,75
X= =3, k. 7

20,1

Nuestra racion queda entonces formada del mado siguiente:
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5o kilos| Ensilajedemaiz........ e 8.00 0.40 3.55 o.25
8 -— | Henode alfalfa.,,....... 6.68 . g8 2.51 0.8
s — | Rastrojo.............. .o 4.18 0.05 1.83 0.01
4 — | Malzengrano.................. ..., 3. 50 ©.32 2.52 o0.16
3,7 — | Arvejas................ e e 316 .75 1.96 .05
Total.,....... e e e eeeaaas 25.50 2,50 12.39 Q.55

Tsta racidn concuerda sensiblemente con la norma de racionamiento y
tiene una relacién nutritiva de 1: 5,4.
La cantidad de arvejas que necesitamos para los 120 dias, serd:

3,7 120X 7=3,108 kilos.

Los granos deben reducirse 4 harina fina, en miquinas movidas mecd-
nicamente y servirse  los animales mezclados con una buena dosis de agua
ligeramente salada.

La racidn debe pesarse diariamente en una cantidad 7 veces mayor
que la que indica cl cuadro (puesto que las 20 vacas tienen ¢n conjunto un
peso de 7,000 kilos) y distribuirse a las vacas scgiin su peso.

Otro ejemplo.—Supongamos que para alimentar las mismas 20 vacas,
de un peso total de 7,000, kuiles durante los mismos 120 dias, disponemos de
las cantidades de alimentos siguientes:

Heno de arvcjas, cotadas en plena floracion. . . . 8400 Lkilos
Olotes de malz, s€CoS. ..o, 6720 —
Podemos, ademis, contar, mediante el riego, con una cosecha de mai-

cillo en verde, que estimamos en 394 quintales métricos, Podemos, pues, dar
a nuestras vacas, por dia y por cada 1,000 kilos de peso vivo, lo siguiente:

Heno de arvejas. .. ... i nas 10 Lilos
Olotes MOlAOS. . vt ii it e iveiinn vaeeas 8 —
Maicillo en verde. .....ouevuvneineneoon... 35 —

Esta masa de forraje conticne, segtin nos indican las tablas, los elemen-
tos digeribles siguientes:
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10 kilos| Heno dearvejas ..... ...... . ....... . R.33 0.04 330 0.15
8 — | Olaotes ... .., .. ... e e 6.95 o3 3.1 0.03
35 ~— | Maicilloenverde. ... .............. ... 7.84 0,56 1.18 0.24
Total,..................... . 23.12 .63 10,80 .43

En esta masa de forrajes, faltan, para obtencr la norma de racionamien
to. las cantidades siguientes:

Materia seca....... ...... B . 0,88 kilos
Albtimina digerible. . ... .. e 0,87 —
Hidratos de carbono... ...... e e 1,jo —

Hay 0,07 kilos de grasa de exceso.

Para completar el racionamiento, escogeremos como alimento concen-
trado, las semillas de altramuz amarillo, {corazén tranquilo) que sc produce
perfectamente en nuestro pafs. La canfidad de semillas la calculamos tomanda
por base el défleit de albumina, por la proporcidn siguiente:

5i 100 kilos de semilla de altramuz amariilo
Conticnen 34,7 kilos de albimina digestible

X kilos de semilla, serdn necesarios para
obtener 0,87 —de albumina que faltan
De donde

150x0,87
X= =25 kilos
347

La cantidad total de semilla de altramuz, necesaria para nucstras va-
cas, durante los 120 dias de nuestro ejercicio sera de

2,5 7X120=2100 kilos

En lugar del altramuz podrian haberse usado semillas de arvejas, de
vezas & algarrobas, de frijolillo 6 cajanus indicus, de quichra-plato, de cande-
lillo, ete. 1n nuestro pais hay una inmensa variedad de plantas leguminosas
que producen semillas en abundancia, que podrian ser utilizadas parala alimen-
tacién racional de los animales domdsticos, Hay que cultivarlas, tantearlas y
sobre todo, analizarlas para tener una base cierta, para el calculo de las racio—
nes. Entre estas plantas una de las mas preciosas, ¢s el frijolillo que da enor-
me rendimiento, aun en las tierras mas estériles, (1) y un grano particular-

(1) En el campo de ensayos de Guadalupe hemos obtenido en un iote particularmente estéril
un producto equivalente & 6o hectélitros de grano por heectarea.
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mente rico en proteina. El frijolillo, casi no requierc cultivo; ¢s sumamente
rustico y produce en extraordinaria abundancia gruesos néludos en sus raices,
con lo cual, enriquece el suelo con nitrogeno libre de la atmdsfera. Nosotros
hemos experimentado el frijolillo en la alimentacién de una vaca, empirica—
mente, pues no poseemos el todavia andlisis quimico de esta semilla y hemos
obtenido un resultado verdaderamente predigioso.

En lugar de los granos de leguminosas, pueden emplearse con mucha
ventaja, cuando pueden obtenerse & bajo precio, los residuos de semillas olea-
ginosas, de que se ha extraido el aceite, como son: los de line, los de algoddn,
los de cacao mani, los de palma, sésamo, el afrecho de cervecerias 6 &l trigo.
El modo de calcular las cantidades que deben emplearse es siempre el mismo.

Con respecto al afrecho de trigo, debemos observar, que es un alimento
relativamente pobre en albumina y de una relacion nutritiva no muy estrecha:
1:.4,9 Por consiguiente, no es una sustancia muy aparente para enriquecer en
albumina, las raciones gque nosotros podemos obtener en nuestro pais, como
son las formadas con ¢l guate, el pard, los sorgos  la cafia 6 los tallos de gui-
neos, todos pobres en aquella sustancia. Con nuestros pastos de corte vy afre-
cho de trigo, podemos manteider gordas las vacas, pero no obtendremos jamas
los altos rendimientos que obtendriamos si d csos pastos, asocidramos el heno
de leguminasas v las semillas de plantas legnminosas, el afrecho de cervece-
rias ¢ los residuos, ricos en albimina de las scmillas oleaginosas. Con mayor
razon, resulta ahora evidente. que es imposible obtener grandes cantidades de
leche, de las vacas, alimentindolas con aquellos pastos, sin adicion de alimento
alguno concentrado para suplir 4 su deficiencia en albamina.

ENRIQUE JIMENEZ NUNEZ



AVICULTURA

Las mejores razas actuales

Dejando 4 un lado la fantasia que juega un importante papel en la cria
de gallinas y considerando solamente lo que mds conviene 4 nuestras condicio-
nes en Costa Rica, me propongo concretar aqui los datos més ciertos que he
podido recoger, resultados generales de la experiencia en muchos paises sobre
las razas que deben de preferencia propagarse en Costa Rica.

Los resumo asi: :

I)—S5i uno quiere mejorar por cruzamiento la raza comun del pais, es
decir tomar como base de su negocio gallinas aclimatadas desde muchas gene-
raciones, pero algo degeneradas aunque con muchos puntos buenos en su favor,
no hay raza mejor que la raza francesa de Hondan.

2).—5i uno guiere explotar exclusivamente el negocio de huevos lo mds
economicamente posible, son los Leghorns blancos que deben preferirse.

3).—Si uno quiere temer 4 la vez magnificas ponedoras y gallinas de
carne buena para ¢l consumo y tiene solamente para la cria un campo limita-
do, la raza mds recomendable es la Minorca negra.

4).—En grandes haciendas, 6 en lugares donde se consigue para las
gallinas surabundante comida barata y sea posible darles cuidados especiales 'y
procurarles amplio campo, pueden también criarse con provecho Ias grandes
aves de las razas Plymouth Rock'y Orpington.

Existe una infinidad de otras razas valiosas, pero seria de aconsejar que
aqui se concretasen los criadores 4 las anteriormente indicadas, que son sin con-
testacidn de las mejores.

[.a Raza Houdan

La raza lwoudan tiene todos las cualidades que pueda desear un criador
de gallinas. Las houdans son ponedoras de primera clase, aunque algo inferio-
res 4 las leghorns y minorcas, pero tienen una cualidad bien probada, superior
4 todas las demds razas. Su sangre es dominante en los cruzamientos y siem—
pre mejora de un modo notable cualquier otra raza,

Tienen un defecto para los paises de mucha lluvia, de tener en la cabeza
un gran adorno de plumas que llegan algunas veces hasta estorbarles la vista.

Este adorno que heredaron de la raza polaca fué un tiempo muy fatal
4 la raza houdan, que se selecciond entonces mas especialmente como raza de
lujo y de exposiciones, perdiendo en favor de su apariencia algo de sus magni-
ficas cualidades propias. Este error ha sido después reconocido y actualmente
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la raza hondan tanto en Francia su lugar de origen como en Inglaterra goza
de grande y merecida fama.

El gallo koudan adulto pesa de 8 4 ¢ libras, la gallina de 6 4 7.

Bien cuidadas las houdans ponen de 180 4 230 huevos al afio, término
medio 200. Los huevos son blancos.

Para su propagacidn convieve usar exclusivamente aves de 2 4 3 anos
de edad.

Empiezan 4 poner & los 6 meses. Casi nunca encluecan.

La carne de la houdan es muy suave y muy fina. Como aves para la
mesa es dificil encontrar algo mejor.  La piel es muy blanca.

RAZA HOUDAN

Su plumaje no es muy lucido, una mezcla iregular de blanco y negro,
aunque su general apariencia es preciosa y atrae vivamente la atencidn.

Pero como-ya lo hice notar, su cualidad sobresaliente consiste en su
poder mejorante. Un gallo houdan en un gallinero de aves comunes y risti-
cas mejorard de un modo maravilloso la calidad de los pollos criados.

Por esta cualidad especial es una raza preciosa para Costa Rica, donde
solamente pocos agricultores pueden conservar razas puras. Para las gallinas
que libremente en todos nuestros campos andan y se cruzan sin que sea posible
practicamente vigilar de cerca estos cruzamientos es de aconsejar emplear ga—
llos de esta raza. Prontamente se notard con ellos una mejora general en la
condicién de todas las aves y en st fecundidad.

Una particularidad curiosa de esta raza es que el pie tiene cinco dedos.
Las patas son de color blanco rosado con manchitas; algunas veces son mis
oscuras.
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Cruzada con orpington produce pollos que son el non plus ultra parala
mesa,

Cruzada con leghorns blancos produce aves tan buenas ponedoras como
las leghorns y de mucha mejor carne.

No hay raza gne no se mejore con la sangre houdan. Varias razas
célebres tienen como origen estos cruzamientos {faverolles-crévecoeur, etc.

En la cria de houdans puros es indispensable darles suficiente espacio é
higiene. Si se dejan estas aves en lugares estrechos y sucios § si se juntan
muchas en un mismo gallinero, se enfermerdn con facilidad, sino se conforman
ad:mirablemente con el confinamiento,

Los leghorns blancos

Gallo de la raza Leghorn

Las gallinas de esta raza llevan el record en el mundo como ponedoras.
No es buena una gallina leghorn que pone menos de 200 huevos en el afio y
en los dltimos concursos se han visto aves que han dado hasta cerca de 300.
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Hay /leghorns de diverso plumaje, pero al criar esta raza para mejorar en
este sentido su apariencia, se han desmejorado bastante sus cualidades especia-
les de ponedoras incomparables,

Las blancas deben pues preferirse, siempre que la cria se hace como
negocio,

Gallina de la raza Leghorn

Los leghorns son aves muy activas y donde tienen mucho campo, su
cria resulta mas econémica que la de las razas més grandes.

Por otro lado su carne es de cualidad inferior,

Las leghorns ponen mas huevos que las minorcas y que las Joudans
pero los huevos son mas pequeiios, y si se vendiesen al peso, talvez no conser-
varia esta raza su superioridad actual al punto de vista comercial.

El tamafio y peso de los leghorns son més reducidos que los de las otras
razas que estoy describiendo. El gallo llega dificilmente 4 6 libras.

Las patas son de color amarillento, Encluecan poco,
Pocas aves sen tan rdsticas.  Esto es una gran cuoalidad para nuestro
pais, donde las enfermedades en las gallinas son graves y frecuentes debido al

desaseo casi general en esa cria. En circunstancias defectuosas iguales, el /Je-
ghorns resistird mejor que cualquier otro.
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Es también la raza mas precoz.

No sirve en absoluto para cruzarla con la raza comiin del pals, ni para
mejorar ninguna otra.

Los leghorns puras son magnificas en su especialidad de ponedoras sin
rival, pero no conviene hacer con ellas ninguna clase de cruzamientos con mira
de mejorar otra raza. Sdlo pueden mejorarse ellas mismas con sangre houdan.

L.as minorcas negras

Raza Minocrca

Es para muchos y con razén una ave predilecta; tiene en su favor gran-
des cualidades.

Ponent mucho y huevos grandes de color blanco; 200 huevos es un  nu-
mero que alcanzan sin grande dificultad cuando son bien cuidadas.

Su carne es blanca y buena, aunque algo inferior 4 la de la houdan ¢
4 la de los orpingtons.

Su tamafio y peso sin ser excesivos son superiores 4 los de las gallinas
comunes.
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Su color negro es brillante y metdlico; patas oscuras; su general apa-
riencia es robusta, hermosa y sana.

Su peso y tamainio medianos. El gallo pesa 7 libras y la gallina 6.

Hay minorcas blancas, pero es una creacién de fantasia, en la cual no
seria prudente tener mucha confianza.

Los huevos que ponen las minorcas son los mds grandes de todos los
huevos de gallina, liegando hasta al peso de go gramos cada uno; 200 huevos
de este peso representan una produccién mayor en alimento que 250 huevos
de los de otra raza é de 300 huevos pequefios como los de nuestra raza mez-
clada comin.

Es el ave que deben preferir los particulares que sélo crian un pequefio
nimero de gallinas para su propio consumo. ILa ave es rdstica, muy mansa,
muy fecunda, buena para la mesa y de las que mejor resisten al confinamiento.

Mucho aseo si necesitan, pero esto es una condicién esencial en todos
los gallineros.

Como mejoradores de otras razas siguen de cerca 4 los houdans; unos
buenos gallos wminorca en los campos, harian un efecto general de mejora muy
notable. I

En la apreciacidn del valor de los minorcas existe un error muy gene-
ral. Se cree que una sefia de superioridad en estas aves es el tamafio exagera-
do de la cresta. En aves de exposicidn esto puede ser necesario, pero en las
aves de uso general una cresta de tamafio mediano es preferible con tal que
sea de un color rojo muy vivo. Las aves con crestas muy desarolladas sufren
mucho del calor.

Todas estas aves necesitan en su alimentacidn algo de carne. Mucho maiz
es malo. Engordan entonces demasiado y ponen menos. Es también muy ne-
cesario proveerles de materiales calcireos.

Los Plymouth=rocks y Orpingtons

Son aves admirables de plumaje y de formalas primeras (cuijen,) las
segundas son blancas, negras ¢ amarillas.

Ponen mucho menos que las anteriores y son mas exigentes en todo
sentido; aseo, cuido, espacio, higiene, alimentacién, pero sus huevos son de
buen tamafio y su carne es de lo mejor,

Son aves de lujo que convienen mas en otros paises que en Costa Rica,

En los Estados Unidos tienen el primer puesto en la general opinién.

Tienen mucha sangre asidtica y Hegan & grande tamafio.

Para deleite de los aficionados son inmejorables, pero no las aconsejo
para negocio.
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Doy en diverses grabados una representacidn tan exacta como es posible
de los tipos medianos y generales de las diversas razas descritas, advirtiendo que

e

S s gk y ek

oy
o o R
s

La raza Orpington

hay individucs que se apartan notablemente del tipo normal, sin por esto ser
gjemplares inferiores. Pero cuando se trata de reproducirlos, es bueno esco-
ger las aves'que mejor caracterizan la raza (1).

J. E. va~n DER LaaT,

(1) en ¢l BOLETIN anterior se publicd un grabado representando la raza Plymouth Rock
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CRIiA DE MURCIELAGOS PARA COMBATIR A LOS MOSQUITOS

El boletin agricola de Tamaulipas (México) recomienda en su
pais la cria de murciélagos con buenas razones; en efecto, experien-
cias hechas por el Gobierno de los Estados Unidos para desterrar
la malaria por medio de la propagacién de estos pequefos animales
voladores repulsivos, cuyo alimento natural, segin se ha averiguado,
es el insecto propagador de la fiebre han tenido gran éxito.

El despreciado y temido murCIe!ago es una de las mas inofen-
sivas criaturas, pues su mordedura no es suficiente para perforar el
cutis mas delicado y es uno de los pocos animales que no propagan
las enfermedades.

El Dr. Charles A. Campbell, médico prominente del Oeste,
cree haber encontrado un medio de aniquilamiento de los mosquitos
criando murciélagos en nimero suficiente para que se los coman. Di-
ce el Dr. Campbell que los mosquitos son el alimento natural de los
murciélagos y que, estos pequefios animales voladores de apariencia
repulsiva, son valiosos para los hacendados, como fertilizadores, tanto
antes como después de que cesen de atrapar 4 los mosquitos.

El Gobierno de los Estados Unidos se ha interesado mucho
en las teorias y experimentos del Dr. Campbell, y algunas de las ca-
sas de murciélagos que ha construido el médico para la crianza y do-
mesticidad de este animal, han sido colocadas en los terrenos de las
haciendas experimentales de los Estados Unidos en San Antonio,
Texas. A estas casas las llama el Dr. Campbell “criaderos hygios-
titicos de murciélagos y productoras de guano”.

Las conclusiones de sabios como Donato Ross, Laveran, Dres.
Reed y Corrol, de que toda la malaria es trasmitida por el piquete de
un mosquito, llevaron al Dr. Campbell al camino del murciélago. Sus
investigaciones le ensefiaron que habfa malaria en donde habia mos
quitos y que donde kabia murciclagos habia menos mosquitos y menos
malaria.

Visitando las grandes cuevas de murciélagos en Texas, exami-
né al microscopio los estémagos € intestinos de esos animales y en-
contré pruebas evidentes de que la parte principal de su alimentacién
es el mosquito. Sus investi ga(:lones le demostraron también que el
murciélago es uno de los seres mds inofensivos, habiéndole ensefado
la experiencia que su mordida no es de fuerza insuficiente para perfo-
rar el cutis més delgado.

Comprobé que el murciélago recoge su alimento guiindose
solamente por el sentido del ofdo, atrapando nada mds aquellos insec-
tos que al volar emiten cierto sonido, el cual es producido perfecta
mente por alas del mosquito, portador de la malaria. EIl animal estd
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protegido del piquete del mosquito por tener su cuerpo cubierto de
pelos finos ciliados, En inviernn el murciélago se conserva entrando
€n un estado de letargo, y durante esos meses frios, pierde la mitad
de su peso.

\ Como los mosquitos no pululan en este tiempo, la costumbre
de invernar no desvirtda su utilidad.  El Dr. Campbell encontré que
4 pesar de la idea generalizada, ne frene pardsitos.

La naturaleza no ha provisto al murciélago con ningtin medio
de defensa visible en contra de sus enemigos naturales, mis que el de
sus hdbitos nocturnos y su propensién 4 esconderse en lugares oscu-
ros durante el dia 6 4 sus horas de descanso. Por esta razén, el Dr.
Campbell encontré que era muy ficil trasplantarlo 4 un criadero arti-
ficial, en donde, con pocas precauciones para protegerlo de sus ene—
migos, se aclimatarfa y multiplicaria con asombrosa rapidez.

Que los murciélagos estan notablemente libres de enfermeda-
des de cunalquier género, queda evidenciado por el hecho de que vi-
ven en cuevas por millones y se cuclgan tocdndose unos con otros y
aun colgindose unos de otros en enormes racimos 6 montones.

Los exdmenes al microscopio del contenido del estémago de
un murciélago, no comprueban la existencia de chinches 6 insectos
grandes que popularmente se supone ser el alimento de este animal
vespertino. El Dr. Campbell dice que es un dato conservativo el
asegurar que el go por 100 de la comida del murciélago se compone
de mosquitos. Desechos de escarabajos 6 de otras cubiertas duras
de sus alas, no se han encontrado nunca en el guano del murciélago.

Seria interesante averiguar con exactitud cudntos mosquitos
consume un murciélago en una noche de salida, en donde aquéllos
son méds 6 menos abundantes. El Dr. Campbell ha observado que
un murciélago comiin, en una noche, destruird justamente 520 Mos-
quitos de la variedad que produce enfermedades, é sean los suficien—
‘tes para infestar con malaria una ciudad de buen tamaiio.

Deduce de esto que los habitantes de una cueva de murciéla-
gos 6 sean cinco millones de murciélagos,—que dice el Dr. Campbell
es poblacidn pequefia para una cueva—destruirdn en una noche, mil
ciento setenta millones que son mosquitos suficientes para infestar
por un afio la mitad de la ciudad de Nueva York.

El Dr. Campbell resolvié que deberia proveerse de una casa
4 un animal tan itil y les construyé una que llamé “Criadero de Mur-
ciélagos y productor de guano hygiostitico”. Este criadero experi-
mental de murciélagos se fund6 en junio 13 de 19:0 en la Hacienda
Experimental de Jos Estados Unidos, situada cerca de San Antonio, y
ha demostrado ampliamente que la cria del murciélago tiene un valor
comercial que es inseparable de su gran valor higiénico.

El criadero se establece diez pies arriba del suelo y la extrue-
tura misma veinte pies arriba, haciendo una altura total de treinta
pies. El mismo criadero tiene doce pies cuadrados en la base y seis
en su parte alta. Los postes estdn provistos de tramas para impedir
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la entrada a los enemigos del murciélago; el interior estd provisto de
alambrado en forma de red con compartimientos, para que los mur-
ciélagos puedan colgarse ficilmente, y la tolva inferior se encuentra
4 bastante altura para que un wagén pueda pasar por debajo para re-
coger el guano reunido, cuando se abra la tolva. La construccién
general imita los lugares que habitan normalmente los murciélagos y
es el resultado de un largo estudio del Dr. Campbell. E} investiga-
dor, después de muchos experimentos, encontré un liquido que imita
el olor del animal.

Después de terminado el criadero experimental, ¢l Dr. Camp-
bell colocé como 50 libras de guano fresco en latolva y regé su parte
interior con el liquido; 4 los dos dias, mis de una docena d= murcié-
lagos habfan establecido su residencia en el criadero. Ahora, despuds
de cinco meses, los murciélagos se han multiplicado en ndmero in-
contable y el Dr. Campbell espera alcanzar en este afio la capacidad
de dos millones. En la tolva se ha juntado también gran cantidad
de guano.

El Dr. Campbell ha calculado y declara que, comercialmente
hablando, la produccién de murciélago equivale 4 una mina de oro.

Experiencias hechas han demostrado que el guano de un mur-
ciélago pesa sesenta granos al mes 6 sea una onza al ao.

Un criadero de quinientos mil murciélagos, 6 sea un cuarto
de su capacidad, producird treinta y us mil doscientas cincuenta libras
cada afio. Hay un mercado ilimitado en todas partes del mundo pa-
ra el guano como fertilizador, 4 razén de veintiocho pesos cincuenta
céntimos por tonelada  Siguiendo los cileulos, es claro que un cria-
dero funcionando al cuarto de su capacidad, producird 4 su propieta-
rio cuatrocientos veintisiete pesos cincuenta centavos al afo. Kl Dr.
Campbell dice que pueden construirse los criaderos, de los mcjores
materiales, con un costo total de trescientos pesos el primero, y las
dos terceras partes de este precio por cada una de las siguientes, pues
pueden construirse unos junto 4 otros. De esta manera 4 un acre de
terreno puede hacérsele producir miles de pesos en guano cada mes,
seglin declara el Dr. Campbell.  Después de construido un criadero,
no hay mds gasto posterior que poner un carro debajo, abrir la tolva
y el producto queda listo para su mercado ilimitado.

Dice el Dr. Campbell “‘que todas las regiones infestadas por
el mosquito lo estdn 4 causa de la escasez del murciélago y que la
cria de este animal resolverd en esos distritos el problema del mos-
quito”.

‘“Tales criaderos en esos lugares llegarian pronto 4 estar ha-
bitados por murciélagos, que sin ser molestados se multiplicarfan has-
ta llenar su capacidad y sise instalaran bastantes criaderos quizas lle-
garia 4 desaparecor el mosquito.”

“La campafa contra la malaria, por medio del establecimiento
de esta medida higiénica natural, é sea la cria del murciélago comiin,
estd llamada 4 difundirse por todo el pais”.
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Recapitulo las razones como sigue:

“Siendo el mosquito el trasmisor de la terrible malaria, es in-
cuestionablemente un enemigo terrible del hombre”,

“Largos afios de estudio y de minuciosas observaciones de-
muestran palpablemente que el alimento natural y principal del mur—
ciélago comin es el mosquito”.

“Que es tan f4cil construir una habitacién para el murciélago,
donde ests protegido de sus enemigos naturales y se propague en
nimero incontable, como lo es la construccién de un colmenar para
abejas, segun lo ha demostrado la experiencia”.

“No solamente destruird el murciélago al mosquito, sino que
su propagacién tiene una gran espectativa comercial, puesto que su
guano es el fertilizador mds rico que se conoce”.

““Cualquiera de las posesiones insulares de los Estados Unidos
puede hacerse tan habitable y libre de toda forma malaria, como cual.
quiera comunidad de las montaiias rocallosas, mediante la crianza de
murciélagos”.

“El mosquito de la costa de Nueva Jersey pronto llegarfa &
ser un mito si allf se criara el murciélago”.

“La temperatura extremadamente {rfa no es un obsticulo pa-
ra la crianza del murciélago, puesto que su distribucién geogrifica es
idéntica 4 la del mosquito, desde Alaska hasta Patagonia; y la cos
tumbre de invernar del murciélago Io hace ser especialmente adapta
ble al clima frio”.

“No se necesitarfa usar petréleo en Panamd, si se estimulara
convententemente la propagacion del murciélago”.

*Cuando se cultive este agente natural para la destruccién del
mosquite, productor de enfermedades, no solamente se usard el mos
quito para alimento de este agente, sinc que los restos de su esquele
to se usardn para producir cuatro cosechas en donde antes sélo se ob-
tenfa una”.

El Dr. Campbell, graduado en la Universidad de Tulane, ha
asegurado la colaboracién de sus colegas, agregando su ayuda 4 la
obra protectora del murciélago comin de alas membranosas. La idea
del Dr. Campbell es poner al murciélago bajo la proteccién de la ley
y estd muy contento de que la campana contra la malaria se gane
primero en Texas que es su Estado.

La destruccion de la taltuza

Los inmensos dafios causados por la taltuza cspecialmente en
los bananales, hace absolutamente necesario tomar medidas de des-
truccién mas eficaces que las actualmente en uso.

Ensayos de inoculacién de enfermedades contagiosas por me-
dio de virus especiales han sido tanteados en Costa Rica por especia-
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listas, sin ningan resultado, en los bananales - de la costa atldntica.
Este medio resultdé ademas muy costoso y debe abandonarse.

Ser4n, pues, muy interesantes € instructivos los siguientes de-
talles proporcionados por el Jefe de la oficina bioldgica de Washing-
ton a don Anastasio Alfaro.

1. TALTUZA

En una carta dirigida 4 este sefior, dice lo siguiente:

Con referencia 4 nuestra conversacion de hace algunos dias,
sobre la cuestién de la devastacion de muchas cosechas en las regio-
nes tropicales por la taltuza, le comunico una carta recibida de Mr.
Edward Everest administrador de una gran plantacién en Vera Cruz.
Esta carta es muy sugestiva y solo tengo que afiadir que los métodos
experimentados con tanto éxito por Mr, Everest han sido aconsejados
por esta oficina en contestacién de una siplica de ayuda de este se-
fior. L.a compaiifa que administra, habia gastado miles de délares en
tanteos infructuosos para proteger sus cafiales contra las taltuzas y
estaba decidido 4 abandonar todo su explotaciéon, en el caso de que
no se encontrara un remedio eficaz contra tan grave mal.

Dice la carta de Mr. Everest: «Le escribo para comunicarle
los resultados de la lucha emprendida en este Iugar contra la taltuza
y para darle las gracias por su eficaz ayuda. Desde el 28 de julio de
1906 hasta la fecha (28 de setiembre 1907), un poco mas de un afio,
hemos matado 10809 taltuzas usando ¢l sulfato de estricnina de con-
formidad con las direcciones que Ud. da en su circular n? 52. Me
complace reconocer que al in hemos podido dominar por completo
esta plaga y desde entonces obtener buena cafia, lo que era antes im-
posible en este lugar.
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La circular n? 52 merece las mas altas alabanzas; explica el
asunto en términos tan sencillos y claros y de un modo tan préctico
que cualquier puede comprenderlo todo y explicarlo en seguida sin la
menor dificultad. He empleado como un kilo de este veneno con los
resultados mas completos. Campos infestados por miles de taltuzas
se encuentran ahora casi absolutamente libres de la plaga.

Creemos, pues, que es de sumo interés para Costa Rica cono-
cer esta circular que hemos traducido integralmente para nuestro bo-
letin.

(Circular n? 52 de la oficina de vigilancia biolégica del depar-
tamento de Agricultura de los Estados Unidos).

Direcciones para la destruccion de las taltuzas

Las taltuzas infestan todos los territorios al Oceste del Mississi-
pt y partes del Illinois Wisconsin, Florida, Georgia y Alabama. Tam-
bién hacen grandes dafios en la parte Suroeste del Canada y en la
mayor parte de México.

EERERS ‘ﬁ: il m‘
S e
2R

2. Galerias subterraneas de la taltuza

Todas las especies de taltuzas viven en galerfas subterrdneas

y todas llevan 4 la superficie del suelo cierta cantidad de tierra que
se acumula en forma de montoncitos., En todas partes las costum-
bres de dichos animales son parecidas.
, Las taltuzas son en general muy dafiinas destruyendo muchas
clases de siembros. Comen las raices de los arboles frutales y arrui-
nan asi vergeles enteros. Comen las raices como también los tallos
del trébol, de la alfalfa, de los granos y de las hortalizas y son espe-
cialmente funestas en los cultivos de papas y de otras clases de tu-
bérculos.

Ademas el dafio material que causan por la tierra que remue-
ven en potreros y otros cultivos cubriendo vy destruyendo las plantas,
es 4 veces todavia mayor, que el producido por su voracidad. En los
pastos los montoncitos de tierra de las taltuzas impiden el corte pare-
jo de las hierbas y asi parte de la cosecha queda inutilizada.
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L.a pérdida experimentada en los alfalfires y campos sembra-
dos de trébol se estima, cn algunos Estados del Oeste, 4 una décima
parte de la cosecha entera. En muchos de los valles fértiles donde
mds abundan estos animales son el mas terrible enemigo de los agri-
cultores.

Ademais de todo esto hacen dafios en los trabajos de irriga-
cién causando el rompimiento de los diques de lo cual resultan gran-
des gastos de reparacién v mucha pérdida de tiempo y de dinero.

Se puede destruir la taltuza de varios modos con veneno, con
trampas, con el bisulfuro de carbono y por inundacién de sus galerias.
El mejor sistema es el primero combinado con trampas.

Envenenando las taltuzas

Envenenar las taltuzas con estricnina es generalmente el
medio mas eficaz y el que resulta el mds econdmico en dinero y en
trabajo. La oficina de vigilancia biolégica lo recomienda para uso
general.

La estricnina tiene para los agricultores muchas ventajas. Su
accién es segura, su cardcter de veneno mortal es generalmente cono-
cido, su gusto amarguisimo es una salvaguardia adicional que no per-
mite confundirla con alguna otra droga inofensiva. La forma mas
conveniente para usar este veneno, es bajo forma de sulfato de estric-
nina que se disuelve en agua caliente y en los jugos de las plantas.
Para mitigar su amargura de tal modo que los roedores no la descu-
bren al comerse las preparaciones cnvencnadas se emplea muchas ve-
ces azlcar, también puede mezclarse ¢l sulfato de estricnina con su
peso de sacarina comercial.

Para preparar un sirope de estricnina se procede como sigue:

Se disuelve una onza de sulfato de estricnina en medio litro
de agua hirviente. La solucidon sc mezcla con igual cantidad de un
sirope de azicar concentrado. Generalmente se aromatiza el sirope
con algunas gotas de esencia de anis aunque esto no sea esencial.

Este sirope puede conservarse indefinidamente en una botella
cerrada.

La cantidad indicada es suficiente para envenenar un medio
bushel (el bushel es una medida igual 4 36 litros) de maiz en grano 4
de otro grano. Se recomienda el maiz de preferencia. El grano se echa
en agua caliente dejandolo en ¢l unas 12 horas. Después se le deja
varias horas en el sirope envenenado. Antes de usarlo se mezcla el
grano envenenado con un poco de harina de trigo para medio secarlo,
quitindole el exceso de humedad.

También se podria usar la sal pura de estricnina que se in-
troduce entonces con una cuchilla en pequefios pedazos de papas, de
zanahorias, de remolacha, de fiame, de pasas enteras ¢ de ciruelas
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secas. Muy poco, un grano de la sal cs suficiente en cada pieza. Se
recomienda especialmente el uso de pasas de uvas porque ademéas
que su manejo es facil el aztcar que contienen disimula bien la amar-
gura del veneno.

Para su aplicacién se procederd como sigue: Se escoge un
montoncito recientemente hecho por la taltuza y con una palita pe-
quefia se escarba hasta encontrar cl tinel principal de los animales
(véase la figura 2); una vez que se haya encontrado este tiinel y fijado
bien su direccién se coloca el grano envenenado cn ély se tapa el
hueco escarbado. En general una sola taltuza frecuenta un ramal
conectado con un grupo de montoncitos y si en alguna parte queda
abierto, es sefia que el animal ha muerto.

Trampas

LLas trampas son
un medio eficaz cuando
uno las usa con inteligen-
cla y perseverancia y con-
vienen mas especialmen-
te para peque flos verge-
les 6 jardines donde sola-
mente pocas taltuzas ex-
isten, pero en las grandes
plantaciones. donde los
animales abundan este
procedimiento necesita un
trabajo demasiado costo-
50. '

Para usar la trampa
de acero (véasc el graba-
do 3) el primer paso es
de abrir un hueco hasta
el tunel principal. La
trampa debe ponerse en
el tanel de modo que
sus garras sean a nivel 4. Trampas
con el fondo. El hueco se tapa con algunas hierbas para excluir com-
pletamente la luz. Cada vez que se coja un animal es necesario pa-
sar el aparato por agua caliente para quitarle el olor. Esto es im-
portante. ‘

El dibujo n? 4 es una trampa que mata el animal en el acto,
también el n? 3 lo mata generalmente. Es preferible ponerlas en las
galerias lateraies del tinel principal.
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Bisulfuro de carbdno

El bisulfuro de carbdno.se ba empleado para matar taltuzas y
es 1til en ciertas condiciones. Si ¢l suelo estd seco 6 las galerias muy
grandes se evapora rdpidamente y entonces se necesita emplearlo cn
grandes cantidades que hacen su empleo oneroso. Si al contrario el
suelo es algo compacto y himedo y los tdineles sin muchas ramifica-
ciones, su uso puede ser eficaz.  Se emplea el hisulfuro empapando
pedazos de trapo 6 pelotas de algodon con él e introduciéndolos en
las galerias, que después deben cerrarse rapidamente.

Tnundando los tincles

Cuando es posible la irrigacién de los campos llenando los
tineles de agua se ahuyentan las taltuzas que entonces se cogen con
perros ¢ se matan 4 palos. De este modo  puede algunas veces exter-
minarse los animales en extensos campos.

Cooperacion

Es relativamente facil para un agricultor librar sus propios
campos de las taltuzas, pero si los vecinos no hacen el mismo trabajo
serd imposible la destruccién definitiva del animal; tarde 6 temprano
volverd 4 hacer dafio. El remedio radical serfa la cooperacion de
todos.

£

Flasta aqui el boletin de la oficina de vigilancia biolégica de
los Estados Unidos. '

Afladiremos dos remedios que ia experiencia en otras partes
ha encontrado eficaz.

El primero cansistc en el empleo de levadura de pan, que se
deja agriar unos dias, 6 4 falta de levadura una mezcla de harina y
agua que al cabo de 2 6 3 dias fermenta y despide un olor fuerte.
Las taltuzas que tienen un olfato muy desarrollado descubren & larga
distancia el olor de la pasta fermentada y la comen con avidez. Esta
pasta se hincha en su estémago y las asfixia. Basta pues colocarla
en lugares donde puedan encontrarla con facilidad. Tiene la ventaja
este remedio de no ser peligroso para los otros animales.

El segundo remedio consiste en descubrir en alguna parte el
tinel principal y de cerrarlo con tierra, con lo cual se mezclan peda-
zos de vidrios rotos. La taltuza encontrando su camino obstruido se
apresura & limpiarlo y haciéndolo se hace heridas casi siempre mor-
tales. Después de limpiar una hacienda de las taltuzas se puede por
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mucho tiempo preservarla de la invasién de los animales de los cam-
pos vecinos haciendo al rededor una zanja honda que se rellena con
tierra y vidrios rotos.

Algunos agricultores han pensado en la introduccién del «Man-
goose para la exterminacion de las taltuzas», pero el remedio seria
peor que el mal.  Don Anastasio Alfaro escribié 4 este respecto la
sigutente carta desde Washington al sefior Ministro de Fomento.

U. S. National Museum, Wishington, D. C. 24 May 1911

Sefior Ing. don Furigue Jiménez, Subsecre-
tario de Lemento, encargado del Despacko
San fosé, Costa Hica

Sefior:

Poco antes de salir de San José, recibi el encargo de investi-
gar todo lo concerniente 4 la importacién del Mongoose en Jamaica,
y tengo la satisfaccion de comunicar 4 V. que lo publicado por mi en
nuestro Boletin de Fomento n* 1 es absolutamente correcto, y que
el Codigo Penal de los Estados Unidos castiga con multa hasta de
$ 200-00 la introduccién de estos animales nocivos en ese pals. Hay
un servicio especial establecido por el Departamento de Agricultura
para vigilar la introduccién de animales, no sélo en las aduanas sino
de un Estado 4 otro, 4 efecto de que cualquier introduccién fraudu-
lenta pueda controlarse, como medida protectora de la Agricultura
Nacional. El Departamento de Agricultura considera la introduccién
del Mongoose, en cualquier pals donde se haga, como una peste, y la
ruina de la agricultura, porque destruyendo las aves que se alimen-
tan de insectos, se rompe el equilibrio de la naturaleza propia en una
regién y los cultivos sufren las plagas consiguientes, El Jefe del De-
partamento me prometié una carta especial sobre este asunto, que le
enviaré & V. por el correo préximo, junto con las leyes vigentes y los
estudios que motivaron tal disposicion.  No sdlo no debe permitirse,
sino que debe emitirse una ley prohibitiva, sin contemplaciones de
ning(n género. Las pérdidas en Jamaica se estiman en millones de
libras esterlinas y lo mismo en las islas Hawai, donde se importé el
Mongoose para destruir las ratas, obteniendo como resultado que las
ratas viven ahora en los arboles, y se alimentan de cocos; mientras el
Mongoose vive de palomas, gallinas y pdjaros, matando hasta los
cerdos pequefios, sin hacer caso de las ratas. Por otra parte los in-
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sectos destruyen las hortalizas y otros cultivos tiles, que han queda-
do indefensos por la falta de aves insectivoras. Ademas, ha llegado
4 probarse que el Mongoose come bananos, aguacates, pifias y otros
productos tropicales, cuando acaba con la caceria de pequefios mami-
feros y aves, porque se propaga de tal mancra que después es abso-
lutamente imposible exterminarlo, como ha pasado aquf con el gorredn
de Europa.

Contra la taltuza hay envenenamientos especiales que han pro-
bado ya con resultados eficaces en México; y de esto también le en-
viaré un folleto, para que los agricultores de Santa Clara y de otros
lugares donde acarician la idea de importar la peste del Mongoose,
puedan librarse de las taltuzas, sin cometer un atentado contra nues-
tra agricultura nacional.

A pesar de todas las medidas tomadas por el pueblo america-
no contra el gorredn de Europa, que cometieron el error de importar,
hoy se halla extendido en todo el pafs, por millones, desde New York
4 la California, y desde el Canadd hasta México; y lo mismo pasaria
con el Mongoose, en toda la América tropical, si sc importase 4 Costa
Rica.

[ Y [

L.a cucaracha de las casas

(Ectobia germanica)

Una de las plagas méas molestas y perjudiciales que invaden las
habitaciones, es la de las cucarachas. Estos insectos pertenecen al
orden de los Orfdpteros, del grupo de los corredores, y 4 la gran fa-
milia de los Siattidos.

Las cucarachas tienen un aspecto asqueroso y son repulsivas por
su mal olor y porque caen cn la comida. Son pardsitos que todo in-
vaden y devoran. Debido 4 la forma aplastada de su cuerpo, pueden
ocultarse con mucha facilidad en las hendiduras y huecos de los mu-
ros de las casas, entre las vigas de los techos, duelas de los pisos,
muebles, etc.; lugares todos en donde encuentran retiros comodos y
agradables que las favorecen en sus exigencias y en donde se multi-
plican con abundancia extraordinaria. Generalmente los lugares que
més prefieren v en donde se congregan y prosperan mejor, son las
piezas de la casa que tienen una temperatura algo clevada, pero con
predileccién las cocinas, porque allf gozan 4 toda hora del suave calor
del hogar, del que tanto gustan y necesitan para su vida y por los
alimentos que tienen 4 su disposicidn.
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Descripcion del incecte adulto

El tipo del género Frtobia (Blatta Linn, — Plyllodromia Aud-
Serv.), tienc una longitud de 13 4 16 milimetros en el macho y de 11
en la hembra.  Como todos los inscctos del orden de los Ortdpteros,
la cucaracha de que nos ocupamos tiene metamorfosis incompleta.
Las alas anteriores son apergaminadas, y se sobreponen por la punta
durante el reposo; las alas posteriores son més finas, plegandose 4 lo
largo en forma de abanico. Las antenas 6 cuernos son seticecos: tie-
nen una longitud igual 4 la del cuerpo, llevando en cada uno de los
artejos, pelitos escasos y cortos, La cabeza es pequefia, encorvada
hacia adelante y algo cubierta por el protérax, Las patas son corre-
doras y espinosas en los muslos y en las piernas.  En la extremidad
del abdomen, y 4 cada lado de la cavidad anal, estd colocado un apén-
dice llamado cereo, de un milimetro de longitud y formado de doce
anillos, siendo ¢l terminal el mis angosto de todos ellos.

El color general del cuerpo cs café subido, distinguiéndose dos
rayas negras muy caracteristicas, colocadas sobre ¢l protérax.

El cuerpo del macho es delgado y plano; el de las hembras es
un poco mas ancho.

Desarrollo ¥y costumbres

Las hembras depositan sus huevos en series regulares, dentro de
una oteca 6 cdpsula cornea, oblonga y aplanada, que arrastran duran-
te 15 6 2o dias. Solamente la mitad de esta huevera es visible, pucs
la otra mitad estd dentro del conducto por donde sale y cubierta por
el Gltimo scgmento ventral. La parte saliente estd sostenida por una
pelicula muy delgada.

La capsula aparece primero bajo la forma de un saco de color
blanco, de consistencia muy blanda, que poco 4 poco. y 4 medida que
sale del abdomen, varfa en color, primeso & més obscuro v después al
moreno subido: después de estos cambios, las paredes de la cipsula
se endurecen.

La longitud de la oteca es de 8 milimetros por 3 172 de anchu-
ra; sobre uno de sus bordes alargados se observa una sutura finamen-
te acanalada y sobre las caras estrias transversales. El interior pre-
senta una estructura muy curiosa: estd dividida por un tabique longi-
tudinal en dos partes iguales, y. en cada una de ellas, estdn encerrados
18 huevos alargados y blanquizcos, cuyo nGmero corresponde al de
los surcos transversales exteriores. Algunas veces, 4 consecuencia de
un desarrollo algo avanzado, esos huevos pueden estar sustituidos por
larvas blancas, cuya cara ventral estd vuelta hacia el tabique.

La salida de las larvas es probable que se efectiic 4 6 5 dias
después de que la madre abandona, en algtn lugar seguro, su hueve-
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ra, pues, al mismo tiempo, se encuentran hembras que todavia la
arrastran y pequefias larvas.

El ndmero de nucvos individuos que salen del cascardn, es de
30 4 36. La salida tiene lugar por una abertura longitudinal, de un
extremo a otro, que expontineamente se le hace 4 la huevera. Las
pequefias larvas nacen todavia encorvadas y pegadas de dos en dos
por una substancia mucilaginosa; la cucaracha las ayuda 4 salir y &
desarrollarse, tocandolas suavemente con sus antenas y sus palpos
maxilares.  Sin embargo, parece no ser necesario el concurso y auxi-
lio de la madre durante la eclosién, porque hemos visto salir las lar-
vas de un cascarén encerrado en un tubo de ensayo. Al nacer, por
st solas, las larvas mueven sus antenas y sus miembros, se desprenden
las unas de las otras y ya pueden andar & los pocos minutos; entonces
son apteras, es decir, sin alas y como de un milimetro y medio de
longitud. Son de color blanco translacido, con ojos negros, dejando
ver por transparencia el tubo digestivo: después, cambian su color en
gris amarillento, dejando ver las dos fajas negras que se distinguen
en los adultos, con la diferencia de que en las primeras se observan
desde la parte anterior del protérax hasta [a punta del abdomen, de-
jando en medio un espacio amarillo mas ancho.

Hummel, que ha estudiado minuciosamente el desarrollo de ]:15
cucarachas de que nos ocupamos y. efectuando experlenua% muy
teresantes cn San Petersburgo, ha contado seis mudas que &-,ufre el
insecto antes de llegar al estado adulto, excluyendo la salida del hue-
vo, en cinco O seis meses.

Las larvas se comen, casi sicmpre, la materia de donde salicron;
cuando les falta alimento, se devoran unas 4 otras. De 28 que na-
cieron el 21 de mayo del afio actual, y que pusimos en observacion,
solamente quedaban 14 el 31 del mismo mes, por no haberles propor-
cionado alimento de ninguna clase. Parte de la capsula en donde
estuvieron encerradas, también {fué roida.

Son de costumbres nocturnas; durante el dia permanccen ocultas
en sus sombrios escondrijos, y sélo una que otra se observa corre-
teando & lo largo de las paredes, en todas direcciones, pero, en las
noches, millares de ellas salen 4 buscar que comer; devoran substan-
cias muy diversas, destruyen toda clase de provisiones y echan 4 per-
der nuestros vestidos y papeles. Prefieren siempre el pan, pero no
atacan las harinas y la carne sino cuando les falta otra clase de ali-
mento. En los frascos que han contenido aceite se acumulan en gran-
des cantidades; roen hasta el cuero v, 4 veces, deterioran las pastas
de tela de los libros, por comerse el engrudo 6 pegamento que se
emplea en su manufactura.

Les gustan mucho las calabazas y las papas, a las que llegan
perforar, 4 veces, haciendo galerias que atraviesan completamente
los tubérculos.

NN
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Conveniente seria que, valiéndose de esta circunstancia, se ensa-
yaran algunos venenos mezclados con esos sus alimentos favoritos.
Nosotros ya lo intentamos.

Agregaremos, por tltimo, que las cucarachas molestan 4 las per-
sonas subiéndose 4 la ropa y, 4 veces, 4 la cara de los nifios.

Los animales domésticos se ven, muchas veces, inquietos & causa
de tan molestos parésitos.

Remedios

Resumen de los medios para libravse de las cucarachas

PROCEDIMIENTOS PROCEDIMIENTOS FROCEDIMIENTOS
MECANICOS FISICOS POR ENVEKENAMIENTO | ENEMIGOS NATURALES
Trampas Agua hirviendo Sdlides Los patos {aves del

Papeles embreados
Recipientes con agua
endulzada

Fuego directo

Polvos de crisantemo
Polvos de bGrax

género Anas)
Los sapos (batracios

del género Hufo)

Frascos y cajas

Rejillas de tela de alam-
bre

Barrido

Ligeeidos

Jarabe de «Hierba de
la Crcarachaw

Petrdleo y aguarris
mezclados con cri-
santemo

Gaseoses

Vaupores de acido cian-
hidrico

Vapores de bisulfuro
de carbono .

Azufre quemado ¢ a-
cido sulfuroso

Procedimientos mecanicos

Zrampas.—En algunas casas de comercio se venden unas cajas
de hoja de lata, de forma cuadrada, que miden 30 centimetros por la-
do y sus paredes unos 6 1 § de altura. En la parte superior forman
un especie de plano inclinado hacia el interior y de forma arredonda-
da. En el centro de la caja se eleva un recipiente en el cual se colo-
ca pan mojado con vino é miel, cuyo olor atrae 4 las cucarachas. Yn
el interior de las cajas se pone agua con cualquier insecticida, de ma-
nera que los insectos caen en el agua y mueren,

Hay otras trampas muy parecidas 4 la anterior, pero que, dnica-
mente, sirven para destruir algunas cucarachas, sin Hegar nunca 4 ex-
tinguirlas por completo.

Papeles embreados.——En los rincones infectados pueden colocarse
otra clase de trampas, que consisten en tiras ( hojas de papel bastan-
te grueso, con una liga especial que se prepara de la manera si-
guiente:


esanchez
Pencil

esanchez
Pencil


BOLETIN DE FOMENTO 467

Se calientan para que se les salga el agua que contienen, 400
gramos de la untura ordinaria de (.oches teniendo  cuidado de hacer
las operaciones en un gran vaso al menos de 5 litros, porque la untu-
ra hace mucha efervescencia cuando se le somete 4 la accién del fue-
go: ya quc estd completamente liquida, se le agregan 400 gramos de
aceite de pescado, un poco espeso, y se vuelve 4 poner todo al fuego,
vertiendo suavemente un kilo de brea en la mezcla.  Cuando todo es-
ta bien fundido, se deja enfriar y se puede untar ¢l papel.

l.as cucarachas se pegan las patas en esta composicién y perecen
infaliblemente.

El aceite de pescado puede sustituirse facilmente con algtin otro
aceite del mas corriente,

Iiste remedio tampoco cs radical, sdlo sirve para disminuir en
parte la plaga.

Rectpiente con agua endulsada.—En los lugares mis frecuentados
por los insectos, pueden colocarse platos i otras vasijas por el estilo,
llenos de agua endulzada, contra los cuales se apoyan tablitas 6 tiras
de cartén en plano inclinado que les permita subir. Al querer beber
el agua, caen dentro de ella y se ahogan.

Este es un remedio insignificante que sélo puede recomendarse
en los lugares poco invadidos por las cucarachas.

Lrascos y cajas.—Para prevenir el ataque de los insectos convie-
ne guardar los comestibles 6 lo que se crea més intercsante, dentro
de frascos con tapdn esmerilado & dentro de cajas de hoja de lata,
bien soldadas.

Reyillas de tela de alambre.— Para evitar que vengan de fuera las
cucarachas, se colocan rejillas de tela de alambre en las ventanas y
lugares que se crea conveniente, y se procura ajustar los bastidores de
puertas y alacenas con la pared, sin dejar huecos ni hendiduras, em-
pleando para ello, el cemento 0 otro mortero semejante.

Barrido. —No debemos olvidarnos del barrido y del aseo gene-
ral, en las habitaciones. Con el barrido suelen destruirse algunas
cucarachas, y sobre todo, se les priva de alimento en lo posible,

Procedimientos fisicos

Agua hirviendo.—FEl agua hirviendo, arrojada sobre los lugares
en que estan escondidas las cumrachas produce muy buenos resulta-
dos: asi se ha logrado destruir gran ndmero de estos insectos, que
perecen inmediatamente, y pueden ser barridos después con mucha
facilidad.

Luego directo.—En algunos casos, puede aplicarse el fucgo di-
recto por medio de hachones & con trapos 6 estopas bafiadas en petrd-

’

leo y amarradas con alambre 4 la punta de una varilla de fierro.
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El soplete. tan conocido, que usan los hojalateros, y que arroja
con fuerza la llama, es muy 1til para hacer llegar ¢l fuego 4 muchos
lugares a4 donde no es posible llevar la Hama producida por la com-
bustion de los hachones v los trapos.

Muchas veces los papeles quemados son suficientes, aplicindolos
encendidos sobre los grupos de insectos que se descubren por las
noches,

Procedimientos por envenenamiento

SALID0s.— Polvo de crisantemo.—Entre los polvos insecticidas de-
bemos mencionar. en primer lugar, el polvo legitimo vy nuevo de cri-
santemo. Este se usa insuflindolo abundantemente por medio de un
fuelle pequefio en las hendiduras de los muros, techo, piso y otros si-
tios que frecuentan los insectos.

Para que el polvo de crisantemo produzeca buenos efectos. es ne-
cesario que sea legitimo y que no contenga substancias nocivas a la
salud, principalmente cromato de plomo, que es en extremo peligroso.
FEsto constituye una falsificacién, que se descubre facilmente, calcinan-
do un poco de polve durante 20 6 30 minutos en la hoja de un cu-
chillo, puesto sobre la llama de una lampara de alcobol.  El polvo
puro sc pone negro, y después deja un residuo de ceniza completa-
mente blanco. El que estd adulterado, deja un residuo amarillento,
sobre ledo, cuando Hene cromalo de plomo.

Folvo de borax.  También se recomienda el polvo de bérax, usa-
do del mismo modo que el de crisantemo.  Es mas barato que este
Gltimo, pero, en cambio, no es tan activo, y no tenemos noticias de
los resultados que se hayan ohtenido con ¢l

Liymivos.— farade de «[fierba e la cucaracha». —— Uno de los
venenos mas eficaces, y que no ofrece peligros, es el jarabe de «Hier-
ba de la cucarachar. (Haplophvion cimicidiim,. lista planta, como
se sabe, tiene muy bucnas propiedades insecticidas v ha dado magni-
ficos resultados para la destruccion de los mosquitos y, sobre todo de
las cucarachas,

El jarabe se prepara hirviendo medio kilo de la planta va seca,
en 3 litros de agua, agregandole, en seguida. una buena cantidad de
azucar 6 piloncillo: después se cuela este jarabe y se coloca en platos
6 vasijas extendidas, en todos los lugares que acostumbran frecuentar
los insectos.  Algunas personas acostumbran mezclar el jarabe con
fragmentos 6 bolitas de masa que se distribuyen en las piezas invadi-
das, para que lo tomen y mueran las cucarachas. De esta manera es
como s¢ han obtenido mejores resultados en Méjico.

Otro procedimiento consiste cn moler la planta hasta reducirla &
polvo, el cual se mezcla con la masa en lugar dcl jarabe.

Fetroleo v aguarrds mesclados con crisantemo.—El polvo de cri-
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santemo mezclado con aguarrds & con petrdleo y regado en los rinco-
nes ha dado excelentes resultados.

El petréleo solo, es muy eficaz arrojandolo en los lugares inva-
didos, pero aunque su uso es muy extenso, solamente debera aplicarse
en el caso de que no haya muebles y objetos delicados que puedan
mancharse y, sobre todo, en donde no hava fuego, porque puede in-
flamarse con mucha facilidad.

Gaskosos. —Los vapores que se desprenden de ciertas substancias
al volatilizarse 6 al quemarse, se aprovechan para fumigaciones. Es-
tas son aplicables cuando los lugares plagados puedan cerrarse bien
para mantener por algunas horas los gascs insccticidas.

Las principales substancias que se usan para las fum1<rac10nes
son las que en seguida se enumeran.

Acido ciankidrico. — Fs muy venenoso y mata violentamente al
hombre, s6lo debe aplicarse en casos muy especiales. Por eso no des-
cribimos su manera de aplicacidon, mejor aconsejamos que se recurra
a otros procedimientos.

Bisulfure de carbono. (1)—Para fumigar con bisulfuro de carbono
una pieza invadida, una cocina por ejemplo, se procurard cerrarla her-
méticamente, tapando con tiras de papecl 6 manta cngomadas, todas
las hendiduras por donde s¢ crea que puedan escapar los gases. Des-
pués, se coloca en el interior y en la parte mas alta, ya sea sostenido
por una repisilla, con alambres pendientes del techo ¢ de cualquiera
otra manera, un plato @ otro recipicnte abicrto, dentro del cual se po-
ne una estopa ¢ trapo empapado en el insccticida. La proporcion es
de 20 4 25 gramos por metro cabico de capacidad del local que se va
& sancar. FEste calculo se hard previamente midiendo la altura, lon-
gitud y anchura de la pieza y multiplicindolas entre si.

Convicne siempre excederse un poco en la cantidad, porque el
bisulfuro se evapora rapidamente y hay alguna pérdida mientras el
operador termina todas sus maniobras, antes de cerrar la puerta por
donde debe salir.  Los vapores de este insecticida son mdas pesados
que el aire, por lo que bajando se introducen 4 todos los intersticios
y matan por asfixia & los insestos que encuentran a su paso.

Los vapores se dejan obrar por espacio de seis 11 ocho horas. al
cabo de las cuales se procurard amplia y prolongada ventilacion,
abriendo todas las puertas y ventanas para que penetre el aire.

Fl bisulfuro es vencnoso y suwmamente inflamable; al menor conlac-
to con ¢l fuego puede hacer cxplosion. Por estas circunstancias no con-
viene confiar su manejo sino & personas prudentes que sc abstengan
de fumar ¢ de acercarse 4 Ia lumbre. 5S¢ comprende que en la pieza
que se va 4 fumigar, no debe haber ningin cucrpo cn ignicion, por
insignificante que sea.

Los objetos & comestibles que tengan el mal olor que les comu-
nica el bisulfuro, lo pierden facilmente, exponiéndolos al aire libre
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algunos instantes, después del tratamiento, pero es mejor evitar que
obre sobre ellos el insecticida.

Azufre quenado ¢ dcido sulfuroso.-- Para ¢l empleo del azufre,
también se cerrara la pieza. Después sc coloca sobre un brasillero
encendido una cazuela de barro en la que se arrojan de 10 4 12 gra-
mos de polvo por cada metro cibico de capacidad, haciendo el calcu-
lo como ya se dijo.

El gas sulfuroso se deja obrar por el mismo espacio de tiempo
que cuando se trata de fumigar con bisulfuro de carbén, dando la
ventilacion necesaria cuando termine el tratamiento.

Como el gas sulfuroso ataca & los objetos metalicos y da mal
olor & los comestibles, convienc retirarlos del lugar en donde va 4
fumigarse. L cuanto d las personas se abstendrin de permanccer por
nuacho tiempo aspiraindo los gases, pues soin venenosos, producen los y d
veces Juertes hemorragias nasales,

FEn una sola vez no se destruyen las cucarachas, pues algunas
logran escapar al tratamiento, ocultdndose cuidadosamente. Por con-
siguiente, se repctlran las fumlgamoncs cada veinte dias con el bisul-
furo de carbono & cada ocho & quince con el azufre, hasta lograr la
completa extincion de la plaga.

Jurio Riguerne Ixpa

{1) Lo que corrientemente aqui se conoce bajo el nombre de formicida,
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