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SECCION CIENTIFICA.—INGENIERIA

La preparacion del Concreto
{QUE ES CONCRETO?

El concreto, una piedra fabricada, se hace, mezclando Cemento
Portland con arena v piedras; se emplean varias proporciones de cada
una de estas sustancias; esto depende del uso al cual esté destinado el
concreto.

Media hora después de haber mezclado los materiales, la masa
comienza 4 endurecerse; al dia siguiente esta tan dura, que 1o se pue-
de hacer en ella una impresion cou el dedo y dentro de un mies alcan-
zard una dureza superior 4 muchas piedras.

MATERIALES

[l comento Portland debe ser fresco, importado en barriles de
hierro y almacenado en un lugar seco, muy especialmente cuando el
barril esti abierto.

La arena. No debe usarse arena muy fina; en caso de tener 4 la
mano gran cantidad de esta clase debe mezclarse con otra mas ordina-
ria, resultando entounces el conjuuto tan bueno como empleando sola-
niente la areuna gruesa. Si fuera imposible conseguir de esta dltima,
debe aumentarse la cantidad de cemento. Por ejemplo:

Fu vez de tomar 1 parte de cemento, 2 partes de arena y 4 partes
de piedra, se tomard 1 parte de cemento, 1 parte de arena y 2 partes
de piedra.
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Fre. N° 1
Proporcién de una buena mezcla de concreto
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1'16. N° 2
Alzando el cajon de medida de la arena y alistando el cemento.
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Fuera de ser gruesa, la arena debe ser limpia, quiere decir, libre
de materiales vegetales y de arcilla.

¢Cbmo se sabri si la arena esta limpia 6 no? El método mas facil
es, echar unos cuatro centinietros de arena en un vaso, lienandolo
despudés con agua; se menea bien el coutenido y se le deja asentar por
algunas horas. La arena limpia se encontrara en el fondo, después se-
guird una capa de las impurezas y encima de éstas el agua limpia. Si
la capa de las impurezas alcanza la tercera parte de la arena, entonces
no se debe usar sin lavarla.

Las predras. En la seleccién de éstas debe averiguarse muy bien si
no estan envueltas en arcilla; ésto impide la buena aglomeracidéu
del concreto. El tamafio de las piedras depende del uso al cual se des-
tina el concreto; para cimientos ¢ trabajos parecidos, se escogen piedras

Fic. N° 3
Repartiendo el cemento encima de la arena
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Fi¢. N9 4
Mezclando arena y cemento. Primera revolcada

BAIFIL @
DEAGUA

Disposicién

de 12 4 5 centimetros de didmetro; para paredes delgadas piedritas
de 2 4 2 ceuntimetros de diAmetro. Los mejores resultados se obtie-
nen, mezclando piedras de varios tamaifios, desde muy pequefias hasta
las de 5 centimetros; asi se evita 1os espacios vacios, se alcanza mejor
consistencia, y se economiza el cemento.

AGUA LIMPIA ES NECESARIO PARA LA MEZCLA

El agua usada para el concreto debe ser limpia y libre de 4cidos
y alcalis. Si uno tiene duda en este respecto, debe hacer un tanteo,
fabricando un bloque de concretoy si da buenos resultados puede usarse
el agua tal como se ha indicado.
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PROPORCIONES DE LA MEZCLA

La mixtura, en que todos los espacios estan llenos de arena, v el
vacio que queda entre los granos de arena lleno de cemento, es la me-

jor; pocas veces se alcanza esta perfeccién con la cantidad de ceniento
v de piedras generalmente empleada.

Para hacer un trabajo duradero no debe economizarse el cemento.

Y1, N° 5

Mezclando arena y cemento por segunda vez
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Para desagiies v aceras, se hace la mezcla del modo siguiente:

1 parte de ceniento
2/ partes de arena
S » » de piedra quebrada
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Las proporciones deben ser siempre medidas pos coldmen, usando
cajénes de medida, hechos de tablas; el tamaiio de estos cajones de-
pende de las proporciones deseadas para las mixturas.

El siguiente tamaiio es de uso general:
Piczas de 2% cnt. X 29 cm. % 60 eni. (Extremidades del cajén de arena y piedras).
» » 2% cm. X 29 cm. X 120 em. (Lados del cajén de arena).
» p 2% ent. X 29 ent. X 240 em. (Lados del cajén de piedras).
Nota:—Fu las dos piezas de 120 cni. y 240 cm. sobran en cada
una 30 cm. que se’ pueden usar para hacer nmangos.

Para una mixtura de 1:214:5, se necesita una cautidad de madera

como sigue: ‘

(S RN

4 piczas de 2% cm. X 29 em. X 60 m.  (Extremidades del cajén de arena y piedra).
2 » 2% » X 29 » x 135 » (Lados del cajén de arena).
2 » 2% v X29 » X210 » ( » oo » piedra).

]

1. N° 6
Ilenando la caja de medida de piedras. Primer método
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Para mejor ilustrar el uso de los cajones de medida, damos aqui
umn resumen:

Supongamos que se necesite una mixtura de 1:2:4, y una canti-
dad de concreto de 183.9390 decimetros ctlib. (-~ 4874 pies ciib. ingl.)
se necesita 190 libras de cemento y 81.1464 dec. ctib. de arena (- -4
334 pies cfib. ingl.) y 162.** dec. cib. (= & 7% pies ciib.) de pie-
dra. En el cuadro anterior en que indica tamafios de cajas de medidas
interiores, dice que la arena debe llenar un cajéon de 60.%X60.% « 29.2
cm. v las piedras necesitan uno de 60.5<120." X 29% cm.

Para la mezcla se llena el cajén de arena, enseguida se vacia y
se quita; se toman las 190 1b. de cemento y se mezclan con la arena,
como se describird en adelante. Fucima de este montéu se pone el ca-
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16, Ne 7

Llenando la caja de medida de piedras de arena v cemento.
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jon de piedras lleno y se vacia, asi se obtendra la exacta cantidad de
los tres materiales.

Es de importancia, al medir la arena y las piedras, no apretarlas.
La tabla, 4 la cual nos hemos referido, ensefia también la cantidad de
agua, pero solo aproximadamente, porque pronto se notard la canti-
dad necesaria que depende algo de la clase de arena y de piedra em-
pleada.

MINTURA NATURAL DE ARENA Y PIEDRAS

Muchas veces se encuentra en las orillas de los rios este material,
pero casi siempre contiene demasiada arena y hay que pasarlo por el
cedazo.

EX LA FABRICACION DE CONCRETO SE USA 'TRES CLLASES DE MIXT'URAS

I.—Mixtura muy aguada; el concreio asi preparado debe ser tan
liquido, que corra de la pala. Usado para paredes, etc.

IT.—Mixtura media aguada; debe ser como una jalea v un hom-
bre que pasa por encima de esta masa debe hundirse en ella hasta
los tobillos. Se usa para cimientos v pisos.

ITI.—Mixtura seca. Para pisos en lugares htimedos.

F1c. N° 8
Echando el agua 4 las piedras que estdn encima de la arena y del cemento niezclados
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Entre més seca se haga la mixtura, mas pronto se endurece, pero

se necesita un hombrede practica para hacer la mezcla, para 110 encon-
trar después de quitar las tablas, muchos lugares vacios.

HERRAMIENTAS NECESARIAS

Palas, una para cada uno.

L’metlllos lo menos dos; son preferibles los de hierro.

Rastrillos.

Barriles.

Baldes.

Atacador de madera con maugos. Medidas: 5 cm. por 10 cm. por
75 cm.

Azadones.

Cedazos para colar la arena, de huecos de medio cmi. Tamaiio
75 cut. por 150 cm.

=T

Fic N° 9
Mezclando las piedras con cemento y arena

Plataforma de tablas. El tamafio depende de la cantidad del con-
creto que se 1ecesita.

CONSEJOS PARA LA MEZCLA

Para hacer nna buena mixtura es preciso, mezclar muy bien el
centento con la arena, esparciendo éstos en la plataforma antes de
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echar las piedras; al mezclar las pledras, se echa el agna. La arena
se adhiere & las piedras mojadas v en poco tiempo estd la mezcla lista.

En el curso del presente articulo hemos ilustrado extensa v mii-
nuctosameitte los diversos trabajos de mezelar. Tal vez esta minucio-
sidad parecerd exagerada 4 alguuos, pero ¢s de suma inportancia para
obtener buenos resultados.  Con mezelar ast 1o mas los materiales sin
grande esnieroy atencién, ni metddicamente, se obtendra concreto pero
de mala clase que nunca tendrd la fuerza ni la duracién de un material
bien fabricado.

Vista del voledn Pods, en la provincia de Alajuela
) ]

Falda del Noroeste



SECCION DE AGRICULTURA

I.—El cultivo del Rhodes Grass

Los ensayos hechos en Costa Rica con el Rhodes Grass (Chloris
gavana), han dads en general tan buenos resultados, que serfade desear
que su propagacién eu el pafs sea mas rapida todavia. Unos resultados
nienos favorables 6 negativos, han producido, en algunos lugares,
una cierta reserva. FEs mnecesario explicar las causas probables
de estos pocos resultados negativos. La semilla del Rhodes Grass
no germina con mucha facilidad, /o wmismo, como la del verdadero
Faspalum dilatatum (1); ambos necesitan en el principio més cuidado
v atencién, que muchos otros siembros de pastos, especialmente bas-
tante humedad, 7o interrumpida, pero unavez que estos dos pastos
valiosos, se hayan apoderado del campo, son de los mas resistentes.
Es por consiguiente de aconsejar, que cuando uno quiere empezar el
cultivo de Rhodes grass 6 de Paspalum dilatatum, escoja un terreno
(e sea posible regar y que tenga declive suave en dos direcciones;
si es posible se dispone la zanja principal de riego siguiendo la mayor
pendiente de la tierra; después, y en 4ngulo recto con la misma, se
trazan las laterales 4 distancias que se determinarin por el ancho de
la parcela. Los pedazos de tierra entre las zanjas laterales se aran y
rastrillan para quitar todos los terrones; cnando la tierra es arcillosa v
con tendencia &4 apelmazarse, se puede arar y, si se rastrilla cunando
esti seca, los terrones se desharan con facilidad.

Cuando se ha terminado de hacer un trabajo esmerado de cultivo,
se admiite el agua 4 la zanja principal y después 4 las laterales en
pequefias cantidades. Las orillas més bajas de los canales laterales se
abren 4 intervalos y se deja correr el agua por el interior de las parce-
las, cuidando de que no tenga fuerza suficiente para abrir canales en
el suelo. Eu efecto, el agua debe mas bien empapar el suelo que correr
por la superficie (véase la figura 1).

Después que las parcelas han quedado bien empapadas se siembra
la semilla al voleo y nodemasiado rala en las parcelas; después se pasa
una grada ordinaria de jardin y hasta puede servir para el objeto una

(D Lo que en los Estados Unidos se vende como semilla de Paspalum dilatatum, es,
en la mayor parte de los casos, una hicrba sin valor, el Paspalum rojo! Muclio cuidado agri-
cultores!” Es mmcho mds seguro, encargar la semilla en Australia. Esto debe hacerse con tres
meses lo menos de anticipacién. El Departamento prestard en adelante este servicio, pero
solamente por cuenta v riesgo de los interesados. Lo mismo hard para el Rhodes grass, Jara-
gud v otros pastos, travéndolos de los respectivos paises de origen, si la cantidad encargada
es suficiente.
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tabla fijada en Angulos rectos 4 un palo largo. La semilla debe germinar
en un espacio de ciuco 4 siete dias. Después que ha comenzado 4 des-
arrollarse, se riega de nuevo, y subsiguienteniente, con la frecuencia
(Jue se crea 1ecesaria.

Al principio se debe quitar la maleza y las demnas hierbas; pero
una vez que la hierba Rhodes se haya arraigado con firmeza matara
cou su sombra todas las deméas plantas.

f
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| CANAL PRINCIPAL —
15 METROS o

Tie. Ne1
Ejemplo de riego en una pequefia parcela donde se siembra la semilla
de Rhodes Grass, para asegurar el éxito

Se han ensayado también otros métodos de cultivar esta hierba,
anuque 1o hay ninguuo tan satisfactorio como el que queda mencio-
nado.

La sewmilla puede sembrarse en hileras como la hierba Guinea,
poniendo éstas 4 una distancia de 6 decimetros. Esto deja espacio para
el paso de los cultivadores y para el riego. Sin embargo, 10 se reco-
mienda este método, porque la hierba crece mucho méas basta vy es,
por lo tauto, menos 4 propésito para heno. Cuando se ha sembrado la
hierba de este niodo, se sugiere que se llenen las hileras por medio
del trasplante, convirtiendo asi el campo en una masa solida de hier-
ba. La zanja principal v las laterales pueden s tarde ser sefialadas
y abiertas con un arado.

La hierba Rhodes se puede trasplantar facilmente de una mane-
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ra parecida 4 la que se emplea con la hierba Guinea, teniendo cuidado
de que los hoyos 4 que se traslada sean anchos y profundos. El méto-
do ordinario de hacer estos hoyos con una estaca afilada es de lo menos
satisfactorio porque el terreno queda asi comprimido y duro, y noda 4
las raices tiernas oportunidad para extenderse. Debe hacerse usode un
pico, y un golpe debe ser suficiente para hacer un hoyo bastante pro-
fundo para todos los fines, dejando al mnismo tiempo el terreno suelto.
Se debe regar la hierba al tiempo de hacer la siembra, y después,
cada tres dias hasta que parezca que esté creciendo bien.

La hierba Rhodes exige probablemente més agua que la hierba
Guinea a/ hacer la siembra,; perouna vez que empieza 4 desarrollarse,
puede asegurarse que exige miicho nienos.

Al verificar la siembra, si es por seuwilla, el terreno debe estar

Tre. No 2

Amontonando la hierba Rhodes para la noclie durante la desecacién

completamente empapado, después de lo cual se echa la semilla; no
pucde regarse otra vez hasta que ésta haya germinado v arraigado
bicu en el suelo. Los primeros riegos despuds de la germinaciéon deben
lacerse con mucho cuidado, porgue de lo contrario, muchas de las
pequefias plantas de semillero serén arrastradas por el agna y destrui-
das. Habl"mdo en general, las plantas de semillero de la hierba Rlio-
des se regaran cada tres ¢ cinco dfas en el primer mes, despuds de lo
cual bastara hacerlo cada quince dias.

Cuando las matas se trasplantan, se separan cuidadosamente los
grupos de hierba y se ponen en agua hasta que se necesiten. Se deben
regar al tiempo de la siembra y cada tres dias subsiguientemente
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hasta que estén bien establecidas, después de lo cual basta una vezcada
quince 6 veinte dfas, segtin la estaciont.

I.a hierba Rhodes resiste bien la temporada de aguas en tierra
que esté bien desaguada.

Recoleccion.—Desde el tienmpo de la siembra, la hierba Rhodes
exige aproximadamente tres meses para llegar 4 su completo desarro-
1lo; entre los cortes subsiguientes deben mediar dos meses. Si se corta
durante la primera parte de enero, se puede volver 4 cortar en marzo,
y finalmente en mayo, dando, de este modo, tres cortes durante la es-
tacién seca.

S6lo la experiencia puede determinar el tiempo mas apropdsito
para la recoleccién. Se puede suponer que tan pronto como la hierba
echa flores, ha llegado & su mayor grado de crecimiento v que esti
en disposicién de ser cortada. Sin embargo, no presenta la apariencia
brillante que se observa en el #mothy cuando éste llega 4 la época
de la recoleccién.

La desecacién de la hierba Rhodes para heno necesita gran cui-
dado y atencién. Si no esti bastante seca, se calienta rapidamente y
se queda mohosa; por el contrario, si se expone 4 la accién del sol por
un periodo demasiado largo, la hierba se arruga, quedando seca y
fibrosa € inadecuada para heno. Ademas de esto, blanquea hasta tomar
un color de paja muy claro, lo cual indudablemente ha de reducir su
valor coniercial.

Con respecto 4 los varios métodos de cortar, puede decirse que
cuando el campo estd sembrado por fajas, puede hacerse uso del se-
gador ordinario de heno; por el contrario, cuando estd sembrado en
lhileras, el terreno esta tan desigual que el uso de mwaquinas es fmpo-
sible, y por lo tanto, hay que recurrir al corte 4 mano—que es un
método algo costoso. Sin embargo, si las hileras intermedias se han
llenado, v se ha tenido cuidado de mnivelarlas durante el trasplante,
no hay razén para que no pueda hacerse uso de la maquina.

La hierba Rhodes cortada durante el dia se hacina en pequefios
montones por la noche (véase el grabado 2). A la mafiana siguiente
éstos se vuelven 4 tender al sol, cuidando de que la hierba esté bien
sacudida. Conviene advertir aqui que los manojos 6 pufiados hechos
por los cortadores tienen tendencia 4 adherirse demasiado unos 4 otros,
Vv 110 sesecan 4 10 ser que se separen. Después que la hierba ha estado
secandose todo el dfa y se ha vuelto una 6 dos veces para lograr una
exposicién uniforme, se pone en grandes montones para la noche. Si 4
juicio del operario estd va seca, se puede llevar al pajar 6 puede expo-
nerse al sol por otro niedio dia; mayor grado de desecacién que éste
nos ha resultado perjudicial en sus efectos, porque el heno entonces
empieza 4 ponerse blanco.

El heno debe ser cuidadosamente observado por algfin tienipo en
el pajar para impedir que se caliente. Si se ha de poner en fardos,

conviene revolverlo todo y sacudirlo al sol por medio dia antes de e
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I'1G. N¢ 3

ILlevando hierba Rhodes desde el campo al pajar

varlo definitivamente 4 la maquina. De esta mauera, se puede tener la
scouridad de ue no hay puutos hitmedos v que se desharin cuales-
quicra de los puntos ligeramente mohosos que puedan haberse formado.

1 rendimiento de la hierba Rhodes es excepcionalimente bueno.
Tres cortes hechos en un pedazo de terreno de poco méas de una hecta-
rea de extensién dieron 7975 kilos, y esto en un afio en que todas las
cosechas eran inferiores al término medio por razén de la sequia. (1)

Muchos de los conceptos de este articulo han sido tomados de un
estudio sobre el Rhodes Grass hecho por el Dr. H. F. Hungerford,
director del campo de ensayos de Alabang.

—— - — e

(1) El Departamento de Agricultura tendrd en el mes de febrero préximo 4 la dispo-
sicién de los agricultores una buena cantidad de semilla fresca de Rhodes Grass, al precio
de ¢ 4.00 libra. Se invita 4 los interesados en esta siembra de gran porvenir, retener de ante-
mano las cantidades que necesitan para evitar lo que sucedié en el presente afio, que muchos
agricultores que deseaban semilla la pidieron tarde cuando toda se habia yva repartido.
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Il.—La semilla que conviene 4 sus milpas

¢Verdad, que su milpa no le da en general muy buenas cosechas?
Se ha preguntado usted repetidas veces, 4 qué puede tener esta mala
suerte mia, a pesar de los buenos trabajos de preparacién del suelo,
que 110 escatimo 4 mi wilpa.

St su terreno es bueno, si no estd muy cansado por repetidas co-
sechas sin restitucién de abouos, si, especialmernte, no se ha sembrado
muchos afios en seguida, con maiz, lo que nunca debe hacerse, la
tierra necesitando para conservar su fertilidad cambio en las cosechas,
entonces la poca produccion de su milpa depende de la mala senidlia
gue usted enplea.

La semnlla defectuosa es la causa masfrecuente de los malos re-
sultados que, tan 4 nienudo, se obtienen en los maizales de Costa Rica.

Usted objetara que la semilla siempre la escoge muy sana, muy
gruesa, de perfecta apariencia v que por cousiguiente no puede ser
ella la causa de la poca cosecha obtenida. Sin embargo usted esta
completamente equivocado. La seniilla no puede juzearse por su apa-
reencia. Por més buena que ésta sea, no es prueba de la cualidad de
la semilla. Para tener completa seguridad de uela semilla de mafz, que
se va 4 sembrar, dard resultados favorables, es indispensable tantearla
antes, para juzgar de su capacidad mas 6 menos grande de producir
matas lozanas v fecundas.

Auuque, cu ocasiones anteriores, hemos explicado la necesidad y
el modo de hacer esta indispensable seleccién, creemos del caso insis-

Fio. N L—Grano de mafz aumentado,

151G, N9 2. —"Tanteo general «de 1o semilla,

i N0 3, -Caja de germinacion: se colocan 6 granos on cidda cuadrito,
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tir otra vez sobre tan importante asunto é ilustrar mas claramente
todavia, el mejor método de verificar estos ensayos.

Lafig. 1esla de un grano de maiz anmentado, ensefiando el
germen compuesto del tallo v de las raices.

Suponiendo que, como es preciso, se ha conseguido semilla de
nna buena milpa, conocida, de la vecindad, semilla recogida en estc
maizal sobre las mejores matas, la primera cosa que conviene hacer,
es apartar todos los granos pequefios, todos los que no sean de forma
regular. Después, de los gruesos y bonitos granos conservados, se divi-

Fic, N¢ 4
Cubriendo la semilla. (Vdéase pdgina 632).

den algunos por la mitad y se examina la punta del gérmen (con len-
te si es posible). Si muchos gérmenes aparecen descoloridos 6 raquiti-
cos, por ejetiplo una cuarta parte de los granos tanteados, descoufiesc
de tal semilla y rechicense las mazorcas de que se haun cogido estos
Qranos.

Las pruebas que siguen deben hacerse siempre, aun si el primer
examen del gérmen que acabanmos de indicar, fuese favorable. La
figura 2 eusefia el primer lanico general de germinacion.

Se hace asi: Suponiendo que hayan 100 mazoreas escogidas des-
tinadas para semilla. De cada mazorca se desprenden tres granos, s¢
mesclan todosy se ponen 4 germinar en unacaja, como lo indica la fig. 2.

En esta caja hay una capa de aserrin 6 de arena mezclada con
una cuarta parte de buena tierra negra. Encima de esta capa se ex-
tiende una tela de algodén y se reparten sobre ella todos los granos
de maiz; se recubren los granos asi extendidos con otra tela igual
y una pulgada de aserrin 6 de arena; remdjese bien todo y coléquese la
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caja en un lugar de buena temperatura normal, teniendo cuidado de
ue no se seque. Al cabo de cinco 6 seis dias, se descubren los granos
v se examina el resultado de la germinacién general. Hay 300 granos
(tres de cada una de las cien mazorcas); si de estos 300 granos, 270
granos tienen brotes buenos y fuertes, es decir el 907, el conjunto de
la semilla es excelente y no hay necesidad de hacer tanteos méas minu-
closos. Se puede sembrar la semilla sin miedo. El resultado serd una
buena cosecha.

Sial contrario, de los 300 granos, solantente 260 6 menos han
dado buenos gérnienes, es preciso seguir los tanteos en la forma que
permita eliminar las mazorcas de clase inferior.

Jl‘ N '(I VIR wﬂllﬂ

W%
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116, N¢ 3
Aspecto de la germinacion en la caja al cabo de los seis dias, (Pdgina 632)

Esto se hace del modo siguiente, ilustrado por los dibujos ntime-
ros 3 v sig. De cada una de las cien mazorcas se vuelve 4 sacar seis
oranos; se colocan estas mazorcas en una 6 dos lineas 6 en un estante,
de modo que su lugar mismo en la linea ¢ en las lineasdel estante, les
sirve de niimero respectivo.

[a caja tendrd 4 pulgadas de hondo, se llenard con aserrin 6
arena eu un espesor de 2; sus dimensiones seran tales que se pueda
dividir en cien cuadritos de dos y media pulgadas de lado; es decir la
caja de tanteos tendrd 25 pulgadas de lado. Sobre la arena 6 aserrin se
extenderd una manta marcada con tinta indeleble, de cuadritos de 2%
de Jado. FEsta manta servird mucho tiempo, por cual razén conviene
preparar y dividirla con cuidado. En cada cuadrito se colocarin los
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sels granos obtenidos de cada mazorca (fig. 3). Después se recubrird
el todo de otra manta como lo explica la fig. 4.

Todo se remoja bien y se coloca en un lugar de temperatura nor-
mal. Al cabo de 5 6 6 dias se descubre el aparato v los buenos granos
deben entonees haber germinado, presentando la apariencia de la fig. 5.

Tumediatameunte se notaran en los cuadritos los granos que tienen
una mala germinaciéon v se eliminaran las mazorcas de que provicuen,
buscando su ufimero respectivo en la, 6 eu las lineas formadas por las
nazorcas (hg. 6).
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Fic. X0 6
Apartando lasTmazorcas deficieutes

Una vez apartadas las malas mazorcas, lo demas puede sembrarse
st miedo; G si no se siembra en seguida, debe conservarse en uu lu-
gar sano v ventilado.

Una precauciédn mnecesaria con las cajas, es la de evitar que se¢
cnmohezean, como sucederia con seguridad con suempleo frecuente, si
1o se limpian v secan perfectamente, después de cada serie de tantcos.
St la caja se emmoheciese, tammbién lo haria el grano v en este caso los
tanteos no resultarian fehacientes.

Con que no volverd Ud., amigo agricultor, que comprende bien
sus propios intereses 4 sembrar milpas con cualquier semilla, por bue-
na apariencia que tenga, sin ensayar previamente su fecundidad. La
diferencia entre la cosecha de una milpa sembrada con granos asi tan-
teados v la de una wilpa sembrada como usted lo hacfa antes, puede
ser unas cinco veces mas grano obtenido de la primera que de la se-
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Fic. ~x° 7
Un barril de mazorcas escogidas que serdn suficientes para sembrar 5§ manzanas

ounda, en iguales circunstaucias de suelo y de cuidados culturales.
Una manzana asi sembrada darfa entonces la misma cosecha que citco
manzanas sin seleccion de la semilla. No hay necesidad de iusistir
sobre la enornie diferencia de gastos (ue esto representa. El agricultor
que en presencia de estos resultados sigue la antigua rutina, no puede
cousiderarse conio inteligente v merece la mala suerte que seguird
castigando su inercia.

e - - — i ———

[1I.— Un buen tabacal

Santa Ana, 29 de octubre de 1912,

Sefior Director del Boryrin pe Foauext1o.—San Josd.
Muy seftor nifo:

Por creerlo de algtin interés, v como un medio de propaganda pa-
ra el fomento del cultivo del tabaco en esta localidad, vov & permitir-
me enviarle algunos datos acerca de un experimento que actualmente
estoy llevando 4 efecto con muy buenos resultados, por si usted lo crec
del caso, se sirva darle publicidad.

La preparacion del terreno la hice sencillamente v sin previo
abono especial; se limpi1d de toda maleza y luego para renover un po-
co la tierra v afinarla le fué pasada la miquina. El terreno escogido
fué¢ de tierra negra y algo hfunedo. La semilla empleada es prove-
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niente de las mejores de Palmares, y la siembra fué efectuada en el
mtes de junio del corriente afio, en eras de una vara de distancia entre
cada una, y media vara de distancia entre mata y mata, asi en un te-
rreno plano de dos manzanas de superficte.

Al principio 6 sea en los primeros ocho dias del trasplanto, hube
de sentir dos contrariedades que atrasaron algo el crechmiiento; primie-
ro la aparicién del gusano conocido con el nonibre de «joboto» que se
comia la raiz v tallo arruinando en consecueucia la mata, y luego una
sequia larga que me obligd 4 tener que efectuar el riego por medio de
baldes, habiéndo perdido por estos motivos muchas matas que re-
sembré enseguida.

Actualniente se encuentra el tabacal, como podra verlo en la foto-
erafia adjunta, en completo desarrollo y no tengo mis que una pequie-

Tabacal en Santa Ana

fla molestia v es la aparicién de un gusano verde que se come las
hojas, pero como para el mejor desarrollo de ellas & cada mata se
le vait quitando los hijos, al hacer esta operacién se van también des-
truyvendo, con la mano, los gusanos.

Por el ensayo practico que estoy cfectuando, se comprenderd ue
puede sacarse muy buena cantidad de tabaco.

Con los mavores deseos de que lo expuesto auteriormente pueda
ser de algin provecho para el desarrollo de nuevas plantaciones en es-
te lugar, e es grato suscribirine del sefior Director con toda couside-
racidn, su muy atento s. s.,—JORGE ZAMORA U.
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IV.—Aspersiones

PROCEDIMIENTO QUE URGE GENERALIZAR EN Costa Rica

Comto hemos tenido ya varias ocasiones de decirlo, entre mas ade-
lanta la agricultura, entre mas inteusa se hace la producc10n cou los
procedimientos modernos perfeccionados, mAis enemigos hay tambicn
(ue combatir; la intensidad del cultivo mejorado, es en cierto sentido
antinatural; produce un desequilibrio, que trae como consecuencia una
cierta debilidad constitutiva en las plantas que las hace mas seusibles
4 los ataques de los insectos y de los hongos

Felizmente tenemos en nuchos casos, 4 la mao, reniedios de re-
conocida eficacia y es preciso que su empleo se (rcnemhce aqui en Cos-
ta Rica, si queremos evitar que los insectos h’lgan 1fructuosos nues-
tros labores v destmy'm el fruto bien ganado de nuestros esfuerzos.

En un BoLerix anterior liemos dado las nicjores féormulas de las
preparaciones insecticidas y fungicidas de uso frecuente, v dado algu-
nas instrucciones para - su mejor empleo. La oficacia dr la aplicacibn
de estos remedios es directamente proporcional al modo de cniplearios.
No basta regar con ellos las plantas, con un aparato cualquiera, como
por eJemplo coun una regadera. El resultado serfa casi nulo. Las ho-
jas completamente nlojad’ls dejarfan chorrear los liquidos en vez de
detenerlos, como es preciso para que sean eficaces. Es indispensable
cmplear ap"trdto% especialmente liechos para el fon que ol agriculior se
propone cuando hace aspersiones, es decir, humedecer Tas hojas 1
otras partes de las plautas con el liquido plotcctor de tal modo que
este liquido queda adherido, alli donde precisa que ejerza su accién,
durante el mayor tiempo p051ble

Este fin se obtiene con la apllcacién de las soluciones insccticidas
bajo forma de polvo finisimo, 6 mas frecuentemente bajo forma de li-
quido, reducido, por la Fuerza con que sale del aparato, ¢ una verda-
dera neblina, que remoja toda la planta cou perfeccién, no dejando
uingtn lugal mtacto v sin provocar la caida de gotas.

Damos 4 continuacién por medio de algunos dibujos, una idea de
cuales aparatos convienen mejor 4 Costa Rica. Es wa seleccion lie-
cha después de un atento estudio, entre los innumerables modelos,
(ue centenares de fabricantes ofrecen y de que iuchos son nial hechos
é tneficaces. Enla compra de uno de estos aparatos 1o debe uno bus-
car antes de todo la extrema baratura, sinénima muchas veces de coni-
pleta inutilidad practica. Los aparatos que describimos nierecen toda
la confianza de los interesados y el Departaniento de Agricultura ser-
vira cot gusto vy gratmtdmeute de 1intermediario, para C()H.S(‘O‘lll]l()s‘ a
todos los agricultores (v debertan ser todos), que Conlprenden su enor-
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me 1111portanud Los aparatos de aspersién deberian considerarse en
cualquier hacienda, en cualquier finca, por ‘pequefia que sea, fan 1ndis-
S /mz/)/(s cono /(zc mdguinas m)/zu)/m mds esencrales. De nada sirve
cn efecto, preparar la tierra cotl eslero, para que plodu/u 6ptimos
frutos, si no tiene wo 4 la mano los medios necesarios para conser-

varlos. Adguirir 6 producir cs exeelente, conscrvar cs lodavia jcjory
este dicho popular es s aplicable cn todas LLS circunstancias de la vida y
cs muy necesario que se grave indeleblemente en la mente de los pro-
ductores agricolas.

K%
sk

KA
£
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(

Para la aplicacién de los insecticidas bajo forma de polvo fino, co-
mo azufre, los polvos nicotinizados, ete., tenemos aqui en la fig. n9 1,
un pequeiio aparato muy cficaz. FS de Fabricacién francesa, pero 1121\
otros modelos también regulares.

1, N° 1

Para el empleo de polvos secos

1 depésito que se ve en la figura, se llena en parte del polvo ne-
cesario, y con el manejo del fuelle esta proyectado coun fuerza sobre la
planta, conto una 11111)(: finisiima, que la envuelve toda, depositandose
el pol\o en ambas caras de las hojas; se da al dpamto la inclinacién
(que mno quiere, para alcanzar hasta las partes mas escondidas. Muy
poca cantidad de polvo se desperdicia, mejor dicho ningnna cantidad

G, Ne 2

Para ol cipleo de lquidos
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después de adquirir algnua destreza en sumanejo. Vale, bien heclio,
aproximadamente ¢ 6-00.

En la figura 19 2 tenemos otro aparato de mano para la aplica-
cion de los liquidos iusecticidas v fungicidas, de uso més frecucnte to-

A,

davia que los polvos. Su valor es aproximadaniente el mismo. No
producird una ueblina tan perfecta cono los aparatos mis grandes,
que  permiten la aplicacion de bocas perfeccronadas, pero puede dar
ttiles resultados en las manos de los pequeiios agricultores 6 de los
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Fi16. N° 4 bis

particulares en sus jardines. Por ejemplo para la proteccién de una
pequeiia huerta, en una reducida siembra de papas, ete.

Fu las figurasn®3 y 4 v 4 bisse ven las bocas de proyeccién perfec-
cionadas que siempre conviene emplear. En el corte de la fig. n° 3 sc

N

1. N© 5
Aplicacién del aparato 4 mano
para liquidos

notara el cedazo interior que impide que
los hnisiimos agujeros de las bocas se
obstruvan, de modo que el aparato se-
guiria trabajando perfectamente aunque
la soluciéu aplicada tuviera por casua-
lidad algunas suciedades.

Explicaciones mas detalladas de las
que es posible dar aqui, se proporciona-
ran con gusto 4 todos los que acudieren
en busca de consejos 4 la oficina téenica
de consultas agricolas. Los precios de
las bocas perfeccionadas varian desde
tres hasta diez colones, segin su tamafio
y perfecciébn. Hay varios otros modelos
buenos, para determinados wusos. FEstos
que ilustramos son sin embargo los nids
usuales.

En la fig. n° 5 se ve el modo de apli-
cacion de un aparato de mano, seucillo,
conio el figurado en nuestro dibujo n? 2.

Cuando las plantaciones que deben
protegerse, son de alguna extension, se.
ria muy demorada la aplicacién de las
soluciones por medio de los pequefios
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Fi6. N° 6
Este aparato se amarra 4 los
lrombros, haciendo muy  céimo-
das las aspersiones de bastante
iniportancia.

aparatos de mano, tanto
porque la proveccién ob-
tenida 10 es de mucho
alcance, ni muy ancha,
counio por no ser facil,
tener 4 la mano una
cantidad de material in-
secticido suficiente. En
este caso, v sera el mas

frecuente aqui en Costa Rica, no hayv aparato més pric-

que figuramos en los dibujos ntimeros 6 v 7.
Comnio se ve,este aparato tiene fajas v se amarraa

tico, mas cémodo, méas eficaz en todo sentido, que el

alas

espaldas de un hombre, quien
lleva en el mismo aparato
una buena cantidad de ligui-
do, que le permite trabajar
largo rato y cubrir una su-
perficie bastante extensa,
veces mas de una manzana,
sin necesidad de volver 4
llenarlo. Empleando una de
las bocas perfeccionadas,
puede uno trabajar econd-
micamente y sin  pérdida
de tlempo Fmn los cafetales,
etc., serfa sumaniente utll.
FE1 hombre con su aparato
pasa sin dificultad entre las
calles de la plantacidn,
el chorro-neblina produci-

A
a

v

Fie. N9 7

n e fetos.

Comn este aparatoalcanza uno con fa-
cilidad las partes mds altas e los ca-
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1. N¢ 8§

Fn grandes plantaciones es mds eco-
ndimico todavia Mevar una suficiente
cantidad de material enun barril mon-
tado sobre rucdas. (Manejado por una
Destiad,

FiG. N°9
Otro modelo muy practico de harril
montado sobre ruedas. (Manejado por
un hombre).
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Fi1c. N° 10 ‘
i
Este dibujo hace ver la dispo- |
i
steion de ta homba en el interior
del barril, Ksta misma bomba |
: |
puede cmplearse afucera del ha-
!
rril manejada por ¢l pedal, que | 18 gt | e
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se ve en la figura. | il ;
[} L - B
\ :
|
‘\ i |
I

X -

. |
T T )
\\;f_\.:‘ e “M“l“\\”\ - ::J‘_.,.,

_

R
G ;”’;._nmllnliﬂ

o
R\\\‘

)
47 ¥
tiammgee |

i Ll

il
N

S

T T
F e o

Fic. N¢ 11

Haciendo aspersiones en un papal e gran extension
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do alcanza ficilmente las matas més altas. El aparato vale ¢ 35-00 &

¢ 45-00. En donde sea posible, porejemploen papales grandes, ¢l em-
. ! . . o a0
pleo del barril montado, sobre ruedas es muy practico; los dibujos n98

Fiec, N° 12

Maquina grande de aspersién con plataforma para alcanzar
arboles altos, como mnaranjos, etc.

rr11]]

Frc, N¢ 13

Mdquina grande de aspersién manejada con gasolina
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v 9 explican la bomba masconveniente. Es de doble aplicacién; afuera
del barril se maneja con un pedal y dentro del barril con una mani-
gueta 4 mano. El n9 8 mdica la manera de montarlo sobre ruedas en
forma de carretoncito con una bestia v el n® 9 es otra forma que un
lhombre puede manejar. En el ntimero 11 se ve este barril puesto en
comuiticacién con un aparato especial de reparticion del liquido. La
fuerza de proveccion es obtenida por la presion del misimo liquido. Re-
sulta asi mmas rapida la aspersion de un campo extenso.

Eu plantaciones muy grandes, cuando se trata de aspersién de
muchas hectdreas v de la nids perfecta aplicacion del insecticida 6 jun-
grceda, se emplean para teuer una proyeccidén mayor, maquinas de va-
por & de gasolina montadas sobre ruedas junto con un tanque de regu-
lar dimensién. Los dibujos 12 v 13 dan ejemplos de las disposiciones
mas practicas. Fu el uttmero 12 se ve una plataforma en que el hom-
bre encargado de la aspersién, puede subir, para asi alcanzar con su
lauza de proveccion hasta la copa de 4rboles altos. En plantaciones de
arboles frutales, como naranjos, etc., estos aparatos prestan admiirables
servicios.

e - ——— s

V.—Almacigos de cafia de azucar.—La situacion en
las Antillas.—El ejemplo de Java.

Lo mismo que entre nosotros, en las Antillas se hace también
sentir la necesidad de reemplazar las variedades que alli se cultivan
desde muchas generaciones, por ofras mds resistentes @ las diversas
enfermedades v 6 los tnsectos gue atacan la planta.

Esta importante cuestién fué objeto de un memorial presentado
por Mr. J. J. Carlee, quimico y director del ingenio Waterloo, ante la
sociedad agricola de "T'rinidad y Tobago, que encontramos reproduci-
do en Zhe Lowrsiana Planter.

Mr. Carlee hizo constar ante todo que salta 4 la vista la degene-
raci6n de la cafia en las regiones azucareras de la isla de Trinidad.
Fstan divididas las opiniones acerca de las causas de la degeneracion.
Hay quienes sostienen que disminuye la riqueza sacarina de la caia 4
niedida que aumenta el tamafio de la planta. Otros atribuyen el mal 4
los gusanos, aunque las cafias producidas en los campos situados cerca
de los bosques y donde abundan los pajaros que exterminan los insec-
tos nocivos, no se encuentran en mejor estado que las provenientes de
las llanuras en que los insectos no tienen enemigos. Se habla también
de las condiciones climatéricas poco favorables de estos tltimos afios;
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pero el mal se hizo también sentir en afios favorables en cuanto &

dichas condiciones. En todo caso el mal existe v es necesario buscar
renedio para combatirlo.

El remedio mas indicado es, 4 juicio del autor, el establecimiento
de viveros de cafia para que provean 4 los plantadores cafias-plantas
perfectamente sanas y resistentes. Los duefios de plantaciones no pue-
den emprender esa tarea, la que exige mucho trabajo, y especial
cuidado. Por otra parte, los viveros, para que produzcan los resulta-
dos que de ellos se espera, deben estar situados 4 cierta distancia de
los cafiaverales comunes.

Los viveros dieron excelentes resultados en Java, donde hacia el
afio 1893 la situacién era aun peor que la actual en Trinidad. La en-
fermedad del sereh hacfa estragos en los campos. Bajo tales condicio-
nes, los pl'mtadores iniciaron la creacién de viveros para conservar las
variedades més resistentes 4 esa enfermedad. Los viveros fueron esta-
blecidos con preferencia en las sierras, en fierras en que no se habia
cultivado caiia anteriormente, donde la temperatura es algo més baja
que en las llanuras v doude h'ty menos insectos nocivos. Las cafias ob—
tenidas asi son cortadas cuando tienen siete i ocho meses de edad. Las
estacas son acondicionadas con cuidado y conducidas 4 las plantaciones
en carros provistos de resortes, para evitar las sacudidas que pueden
deteriorar los botones. Ademads de los viveros creados por las asociacio-
nes de fabricantes, se dedicaron 4 su creacién numerosos particulares,
quienes venden las estacas 4 los plantadores, lo que indica que los vi-
veros producen una buena renta. Zodos los plantadores de Java sc
proveen oy dia de caitas-plantas procedentes de esos viveros.

El autor demostré luego que las grandes plantaciones son geile-
ralmente focos de enfermedades de diversas clases. Por grandes que
sean las precauciones que se tomen, es imposible evitar quequedeu eu
los campos residuos de cafia enferma, con esporos de fuigos 6 huevos
de insectos nocivos. .Sélo en los viveros se puede evitar que esto suce-
da. Es verdad que muchos plantadores sostienen que las enfermedades
de las plantas no son hereditarias y que una caiia-planta enferma pro-
duce cafias sanas si se cuidan las plantaciones. Es posible que esto
suceda en ciertos casos especiales, pero en geuneral se puede decir que
s6lo estacas sanas producen buenas caifias.

Volviendo al caso especial de Trinidad, el autor hizo constar que
de las 50.000 toueladas de azicar que la 1sla produce anualmete,
35.000 proceden de cafia cultivada en grandes plantaciones sobre ua
superficie de 18.000 acres, y se renuevan las plantaciones, anualmente
en unas 6.000 acres. Un acre puede sunumnistrar cailas-plantas para
25 acres, de nodo que la plantacién de los 6.000 acres exigiria cafias-
plantas de 240 acres. Pero como en los viveros no se debe dejar que la
planta llegue 4 su pleno estado de desarrollo y se cosecharia sélo el
50% de cafias normales, se necesitariael doble dela superficie citada, §
sea 480 acres. Trinidad pierde actualmente mucho 4 causa de las di-
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versas enfermedades que afligen la cafia y el sistema recomendado por
el autor produciria un aumento de 20% en la produccién. El aumento
seria ast de 10.000 toneladas de azticar por valor de méas de 100.000 1i-
bras esterlinas.

El autor tomd en cuenta sblo las grandes plantaciones, porque
opina que los colonos que cultivan pequefios campos 10 necesitan el
coneurso de los viveros. El colono no planta siempre cafia en sn cani-
po, sino que la altera con cacao 6 bananas, dedica ademés mayor cui-
dado 4 la caiia, lo que atenfia el mal de que padecen las grandes plan-
taciones. Después de hacer meucién de otras diferencias entre el cultivo
en las grandes plantaciones v en los pequefios campos, el autor pasé 4
hablar de la faz pecuniaria de la cuestién, haciendo los siguientes

*aleulos:

U acre bien cultivado produce después de ocho nieses alrededor
de 12 toneladas de cafia, de las que se pueden obtener 25.000 estacas.
Supouiendo que cl me‘mdor pague 5 dollars por 1.000 estacas, un
acre producirfa un ingreso de 125 dollars. Descontando los gastos, la
wanaiicia neta seria de 100 dollars. En cuanto 4 los plautadores, estos
obtienen actualmente por acre 20 toneladas de cafia y 2 de azficar.
Como el aumento de la produccién seria de 207 —mienos de la mitad
que el obtenido en Jave abricante obtendria por acre 8 quintales
ingleses (de 50.8 kilos) de azficar mas que ahora, v calculando el pre-
clo del ‘1/110(11' 4 50 dollars por tonelada, la ganancia bruta para el fa-
bricante serfa de 20 dollars por acre. Descontado el costode las estacas
2.000 estacas por valor de 10 dollars, la ganancia neta serfa de 10 do-
1lars por acre.

A ———t—

VI.—La bandera de la cafia de azucar

Un hecho que por mucho tiempo ha llamado la atencién de todos
los que se han 0C11})1d0 del cultivo de la cafia de aziicar y que ha sido
objeto en diferentes pafses de profuidos y meditados estudios, auxilia-
dos por experimentaciones bhien COHdllCld’lS es la producc1011 6 apari-
ci6n de la «anflorescencian en la cafia, inflorescencia que entre nosotros
recibe el nombre de «Bandera».

Aunque verdaderas competencias en la materia han tratado el
asunto con bastante detencién, la verdad es que las opiniones han re-
sultado muy divididas y el problema ha seguido, por lo tanto, sin solu-
ci6n.

Como las condiciones agricolas de los diferentes paises so1 tan va-
riadas, y como por pequefias que sean estas variaciones, su influencia
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sobre la vida de las plantas hace que las modificaciones sufridas por
éstas, sean diferentes también, de all{ justamente nace la dificultad de
aplicar 4 un pafs las conclusiones 4 que se han llegado por experi-
mentaciones v estudiosrealizados en otro pafs de condiciones en nada
semejantes. Fsta es precisamente la razén por la cual las opinioues de
los experimentadores de paises diferentes casi nunca llegan al mismo
finn, v una prueba mds para convencerse de gue los problemas y asunlos
téenicos de orden agricola deben ser estudiados en el pats nusmo cn

que se desea obtener la solucién, y, en un mismo pais, en cada region
determinada.

o
S

ot
£
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Sabemos que la cafia de azficar es una planta industrial que vienc
siendo desde una serie innumnerable de afios, objeto de estudios bien
conducidos hacia el fin industrial que se persigue. En tal vir-
tud, se la ha cultivado eu las condiciones mas espléndidas, apli-
caudo la seleccién cuidadosamente; todo lo cual ha contribuido 4 1me-
jorarla notablemente en desarrollo v riqueza sacarina, pero ha influido
sobre la aptitud reproductora, haciendo que ésta desaparezca en gran
parte. Esto Gltimo es debido al sistema empleado corrientemente, v
desde un principio, para la propagacién de esta planta, es decir, el sis-
tema por via vegetativa. Con el objeto de conservar los caracteres de
la planta que se trataba de propagar, as{ como para acelerar las cosc-
chas, los agricultores emplearon los trozos de tallo para el sembrio.
Continuando este modo de sembrar por muchos afios, las plantas han
llegado 4 perder la aptitud de reproducirse por si mismas, de cmitir la
inflorescencia. Todos sabemos que aqui, la caila florece excepcional-
meite, siendo raros los afios en los cuales los campos se cubran de
banderas. Los sembrios en los cuales la vegetacién ha seguido nor-
malmente y sin trastornos, en los que la cafia ha crecido sin interrup-
¢ién, la bandera no aparece; todo el que esté habituado 4 ver cafia v
cuntienda de rendimientos, sabe que las cosechas excelentes son sumi-
nistradas de ordinario por los sembrios en los cuales la inflorescencia
1o lia aparecido. Esto viene en apoyo de lo que anteriormente hemos
afirmado, que debido 4 la propagacién por via vegetativa la caiia ha
ltegado 4 perder la aptitud de reproducirse por si mismia, llegando,
pues, 4 constituir la aparicién de la inflorescencia una verdadera ex-
cepeidn en el estado actual de su ciclo evolutivo.

Si la aparicidon de la bandera fuera un indicio de que la cana sc
cuctientra en buenas condiciones v por lo tanto apta & reproducirse,
veriamos que los campos buenos, de rendimientos elevados, la presen-
tarfan; pero esto no sucede, como es sabido.

Si bien la emision de la inflorescencia ha llegado 4 constituir una
excepeion, en el caso de que ésta aparezca, las semillas son estériles
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casi en su totalidad, pues solamente el 4 4 5 por mil llegan 4 ser fe-
cundas. No obstante esta esterilidad casi total, los hombres de ciencia
se preocuparon desde hace niuchos afios de buscar la manera de obte-
ner nuevas variedades de cafias, haciendo germinar las semillas. Este
problema, dificil en un priucipio, fué resuelto v las variedades desea-
das fueron conseguidas.

Las variedades obtenidas por la germinacién de las semillas de la
cafla se designan con el nombre de «Seedlingy, v en la actualidad son
numerosas. Todas ellas se indican por un ntimero que corresponde al
orden de germinacién, precedidos de una letra que corresponde al
uombre del lugar en que fucron formadas. Asi tenemos la T'. 87 ("I'ri-
nidad (87). D. 625 (Demerara 625), etc., etc.

Es bastaunte conocido que los aiios en los cuales los campos de caifia
se cubren de bandera en su totalidad soun raros; si bien en todos los
aflos unas que otras cafias florecen, lo hacen en proporcién tal que no
merece tomarse en consideracién practicamnente.

Muchas son las causas que se han atribuido 4 la formacién de las
banderas, siendo gran parte de ellas enteramente secundarias, pues
los hechos v observaciones asi lo demuestran.

La mfluencia del clima sobre la vida de las plantas es capital,;
cada clima tiene sus plantas que les son propias, sufriendo éstas modi-
ficaciones mas ¢ menos apreciables, cuando cambianlas condiciones
ordinarias de aquél.

Como habfamos dicho anteriormente, la cafia en su vegetacién
normal y productiva no emite la bandera en nuestros campos, siendo
su aparicién una verdadera excepcién, lo cual prueba que causas com-
pletamente ajenas 4 las ordinarias, intervienen para que tal aparicién
se realice.

La temperatura juega un papel importante en la produccién de
las banderas, siendo la causa predominante de su apariciéu. Todos los
afios en los cuales la estacién de verano ha sido «fuerte v prolongaday,
las cafias han floreado en abundancia. Asi tenemos, remontandonos
algunos afios atras, que desde fines del afio 1876 la cafia comenzé 4
vegetar con gran vigor, debido 4 la elevada temperatura excepcional
de aquel aio, habiéndose prolongado este fuerte calor hasta mayo del
aflo siguiente (1877), mies en el cual las cafias comenzaron 4 emitir la
«zacnaray en abundancia. A fines de julio el mal habia cesado, osten-
tando las cafias las panojas de flores secas.

Este excepcional v prolongado calor fué tan fuerte que sus efectos
se dejaron sentir en toda la costa peruana, .habiendo floreado la cafia
en proporcidn considerable y nunca vista hasta entonces. FEste hecho
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nos prueba que el fuerte calor de aquel entonces fué la causa determi-
nante de este accidente de vegetacién.

Segtin versién de personas experimentadasen el cultivo de la caiia
de azticar, este accidente se ha presentado de una manera general cada
20 4 30 aiios. En el afio de 1906 la caiia floreé en fuerte proporcién
en la mayoria de los valles de la costa. En el verano 1911-12, la ele-
vacion extraordinaria de temperatura se dejé sentir atn desde fines de
novientbre, habiéndose prolongado la estacién hasta los primeros dias
de junio, siendo éste un caso bastante raro, pues el termdmetro 4 la
sombra llegé 4 marcar (Lima) 33° 8 en los primeros dias de marzo.
De tal modo, pues, que la estacién de verano del presente aiio, no
solamente se 1nicid con anticipacién sino que se prolongd mas de lo
que en afios ordinarios acontece, habiendo correspondido con la flora-
cién general de la cafia en todos los valles.

Es indudable que esta prolongacion de la estacién de verano bien
puede no ser general y limitarse solamente 4 una regién 6 un valle,
produciendo en ellos los efectos indicados.

Si la temperatura tiene un papel importante en la produceion de
las banderas, no causa sus efectos en fuerte proporcién si 10 va anxi-
liada por el exceso de agua ¢ abusos del riego. Para confirmar lo dicho,
hasta observar en los cultivos que han floreado, que preseutan la han-
dera en mayor cantidad y anticipadamente en los lugares hiimedos.
Por el contrario, segfin hemos podido observar en una hacienda del
Sur, nna suerte de cafia seca que por falta de agua no recibid ricgo
durante varios meses, no obstante la fuerte temperatura habida en el
presente afio, no emitié bandera, liabiendo floreado en muy poca can-
tidad poco tiempo después de haber sido regada.

b3
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El calor y el agua son dos de los factores méis importantes para
¢l desarrollo de las plantas; habiendo fuerte temperatura y agua abun-
dante, la vegetacién serd vigorosa y los elementos nutritivos del suclo
facilmente utilizables.

Es natural que las cafias cultivadas en el Pert estén aclimatadas
v & nuestro medio, soportando todos los afios mis ¢ menos los mismos
meses de calor y de frio, v tienen que sufrir modificaciones en su ve-
getacion cuando éstas condiciones ordinarias cambian. Asf, en el vera-
o 1911-12, hemos tenido aproximadamente seis meses de calor, ha-
biendo tenido dias de temperatura bastante fuerte. Este exceso dc
calor trae como consecutencia un crecimiento rapido y vigoroso, duran-
do toda la estacion; crecimiento que auxiliado por el agua — mas
acentuado cuando es en exceso—trae consigo la desviacion de la vege-
tacién, pues nuestras cafias tienen que sufrir trastornos por las modi-
ﬁmmones en el medio & las que no estin acostumbradas.
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Por otra parte, la bandera aparece en abundancia cuando estas
condiciones extraordinarias de temperatura se presentan, no apare-
ciendo aunque las cafias se encuentren bajo el influjo de las varias
causas que se sefialan como determinantes de la bandera, si la tempe-
ratura no se presenta en forma distinta de la ordinaria anual.

Junto con las dos condiciones que acabamos de enumerar intervie-
nen otras muchas como causas accesorias y que no hacen sino acentuar
los efectos de las primeras. Entre ellas tenemos como una de las mas
inmportantes, la «variedad» de cafiade que se trate. Hay variedades que,
va debido 4 las condiciones mismas en que fueron formadas presentan
como uno de sus caracteres la propensién a flores; debido 4 la preco-
cidad que las distingue, se presentan propicias 4 la produccién de las
banderas, maxime cuando las causas principales acttian. Es1dgico, pues,
que tratdndose de cafias cuyo desarrollo es rapido de por si—cuando
el calor y el agua excesivos imtervienen—npuedan presentar con mayvor
facilidad el desvio de vegetacién ya indicado v puedan florecer cn
abundancia. Asi tenemos, por ejemplo, que la variedad Louistana
Striped (Rayada de Louisiana), caiia de desarrollo ridpido, que se c¢n-
cuentra ya algo difundida en nuestro pais, florea en mavor ploporcmn
que la cafia Brobon (pafs), v lo mismo podriamos decir respecto 4 la

Black Tauna; en tanto que las otras variedades meuos precoces florean
cu menor cantidad, fAcilmente apreciables 4 simple vista.

L.a naturaleza de la semilla empleada para el sembrio tiene impor-
tancia accesoria respecto 4 la produccién de bandera. Las semillas pro-
venlentes de cafias con banderas—casi siempre degeneradas—predis-
ponen, por herencia, 4 las caias futuras 4 la produccién de las
wismas. Lo mismo sucederi tratindose de semillas mal conformadas.

La mavyoria de las cafias picadas presentan la bandera, pues las
galerfas producidas por el barreno detienen la libre circuiacién de la
savia, provocando un 1mayor crecimiento en la parte superior de la
plaatta.

Las «caidas de temiperaturay», es decir, los cambios bruscos de
temperatura, son un fendmeno que desequilibra el organismo de las
plantas, desviando la vegetacién. Asi tenemos que en el afio de 1878,
en los primeros dias del mes de marzo, principié la temperatura a
descender, produciéndose caidas de 30° 4 27¢, siendo un afio en el cual
la floracién de las cafias fué abundante. En marzo del presente aiio
hemos tenido caidas de 3 v 4 grados de diferencia. Es indudable quc
estando la temperatura elevada, el crecimiento de la caia es activo v
al producirse la caida de temperatura, la plauta sufre una paralizacidén
nmomentanea, cesando ésta cuando la temperatura elevada se restable-
ce, produciéndose entonces la desviacién.

Los terrenos ricos en azoe countribuyen 4 la floraciéon de las cafias,
puesto que en ellos la vegetacion es bastante activa, y lo mismo pode-
mos decir respecto 4 los terrenos fuerteniente abonados.

Estas sou las causas que con mas frecuencia y claridad intervienen



650 BOLETIN DE FOMENTO

en la formaci6n de las banderas, bajo el influjo de la causa designada
como principal; pudiendo en ciertos casos y por circunstancias espe-
ciales, provocar la emisién de las banderas, pero en muy pequefias
cantidades.

En nuestro préximo articulo nos ocuparemos de las alteraciones
cu cantidades v calidad que sufre la cafia de azficar debido 4 la haude-
ra, v medidas que hay que tomar para impedir ésta.

Arreio Borro LECARD v O. B, Goxziniz Larve,

Tugenieros agrénomos,

Venta de platanos currarés ( Musa paradisiaca)



SECCION DE GANADERIA Y CRIA

[.—La pasteurizacion de la leche 4 domicilio

La alimentacion de los nifios con leche de vaca en sustitucidu de
la leche de madre, es frecuentemente una necesidad. Esta alimenta-
¢ién da sin embargo muy distintos resultados, segiin el modo de esco-
ger y de preparar esta leche de vaca, para los pequefios. La mortali-
dad infantil, tan terrible en Costa Rica, estd estrechamente ligada con
esta cuestion.

La leche de la madre tiene en efecto notables diferencias con la
leche de vaca, de modo que el nifio en los primeros meses de la lacta-
cién, con frecuencia no aguanta bien el cambio.

Una leche demasiada rica en sustancia seca, conteniendo grasa y
caseina en exceso, no es ficilmente digerida por los niitos. General-
mente se mejora su digestibilidad afiadiéndole una cuarta ¢ tercera
parte de agua previamente hervida; también enriqueciéndola con una
pequeiia cantidad de lactosa (azficar de leche) v algunas cucharadas
de agua de cal.

Estas mejoras ya son generalmente conocidas y frecuentemecute
utilizadas. Pero lo mas importante del asunto de la alimentacién arti-
ficial de los nifios, consiste en las medidas de seguridad, que es preci-
so tomar para evitar el contagio de ciertas enfermedades, especialuicn-
te de la tuberculosis, que la leche puede comunicar 4 los nifios.

Es por la pasteurizacion de la leche ¢ domaicilio, que este fin
puede muy efectivameute realizarse, sin contar las otras ventajas, que
resultan de esta operacién, como la perfecta conservacion de la leche
dunrante un tiempo mucho mas largo, ete.

Generalniente se considera la pastenrizaciéon como una operacion
industrial, que necesita una instalacién especial; lo que es nn error;
hasta para realizarla, calentar sencillamente la leche de un modo bicn
uniforme, hasta 68 6 70 grados centigrados, y resfriarla despuds lo
mas rapidamente, hasta donde sea posible; entre més baja la tempe-
ratura de resfrio, mejor serd el resultado.

Es cierto, que 4 domicilio la pasteurizacién es nm poco mas coni-
plicada, que en nna lecherfa bien montada, pero hay ¢ue considerar
que por otro lado, se trata solamente de preparar la lechie necesaria &
un bebé, 4 lo sumo un litro, lo que disminuve muchisimo las dificul-
tades.

En primer Ingar hav que dividir la leche en cantidades para cada
/oma, de modo ue se tengan para la pasteurizacion tantas botellas
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del contenido conveniente, como tomas se dardn al nifio en las 24 ho-

as. La limpia de estas botellas es un punto esencial, se hiard inme-
diatamente después que el nifio haya terminado de beber. Si queda
alglin resto, éste se botard. Las botellas se lavaran con agua de soda,
después con agna pura y se conservaran en agua limpia fresca, hasta
¢l momento de llenarlas con leche otra vez, para la pasteurizacion.

Los mismos cuidados se daran 4 los chupones.

La pasteurizacién se efectuard, llenando las botellas de leche,
tapadas dnicamente cont un pequefio tapén de algodéu. ‘Todas se colo-
cardn en una canastita de alambre que se introducira en una vasija de
suficiente capacidad, donde recibirAn la accién del agua caliente. Fn
uua de las botellas se introducird un termémetro para vigilar la tem-
peratura, siempre cuidando de mantener la botella tapada con el algo-
don; una vez que el termémetro marca 694 70 grados centigradosen la
hotella, se poneel instrumento en el agua @ /a vaszja, y se le anade agua
[rfa, hasta que también baje 4 esta temperatura de 69 4 70 grados C.

Se deja entonces las botellas media hora en el agua, al cabo de
lo cual, se lleva la vasija debajo de una llave de cafieria y se sustituve
lo més rapidamente posible todo el agua tibia por agua fresca.

Obtenido el resfriamento de las botellas al cabo de algos minu-
tos, se cierran dstas con tapones de corclio v se dejan en agna fria
hasta su empleo. Sila temperatura exterior fuera muy alta, un poco
de hielo serfa muy 1til.

Al momento de dar la leche al nifio, se vielve 4 calentar la bote-
lla, que se va emplear, al bafio Marfa, hasta 34 ¢ 35 grados C.

La pasteurizacion serd tanto mas perfecta que la esterilizacion
hava sido wds wniforme. Por consiguiente, el agua en la vasija donde
s¢ ponen las botellas para caleutarlas, debe llegar hasta el cuello de
estas botellas y su temperatura elevarse paulatinamente. Del mismo
modo durante la media hora de permanenciaen el agua 4 68 6 70 gra-
dos C. serfa conveniente, recubrir todo con una toalla espesa para con-
servar el calor igual en todas partes.

Se ve que la pasteurizacion 4 domicilio, no es, en fin, una opera-
ciéu tan complicada ui diffcil, v cuando uno reflexiona, que de ella
tal vez depende la salud v la vida del nifio, cudl madre la eucontraria
demasiado penosa.
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11.—Cultivo de prados

De todos los productos de la tierra, el principal, el fundamental
es la yerba. Ella cubre el suelo, evita la erosién, prepara el suelo pa-
ra otras cosechas, da subsistencia 4 los antmales, productores de estiér-
col, sin el cual no hay agricultura préspera postble. La yerba es indis-
pensable para el mantenimiento de la fertilidad de la tierra y para la
existencia del hombre.

La cuestién de la creacién, conservacién y explotacidén racional
de prados naturales y artificiales es de interés capital en nuestro pafs,
v puede considerarse desde varios puntos de vista.

S1 se exceptfia el laudable esfuerzo de dos 6 tres agricultores inte-
ligentes que han logrado mejorar sensiblemente la condicién de sus
prados,~—ejeniplo que desgraciadamente no es seguido,—puede decirse
que carecemos de prados naturales dignos de ese nombre, dounde los
animales ind{genas puedan encontrar un alimento capaz de producir
en ellos una evolucién favorable en nuestra ganaderia y completame-
te inadecuados para nutrir convenientemente los animales de razas
perfeccionadas que se importan. Si queremos hacer progresar nuestra
ganaderia por la seleccion de las razas indigenas 6 por el cruzamiento
con reproductores importados selectos, debemos conmenzar por mejorar
nuestros pastos. Sin pastos adecuados no podemos avanzar umn solo
paso. Por falta de pastos nuestras razas no se mejoran v los animales
de buenas razas importados ¢ perecen ¢ degeneran rapidamente. Tales
pastos, tales ganados.

Otra de las necesidades que méas se hacen sentir en nuestro pais
es la de buenos prados de corte, destinados 6 al consumo en verde,
cunando las situaciones asi lo permtiten 6, sobre todo, 4 la preparacion
del heno. En Costa Rica no hemos podido todavia producir, por falta
de buenos prados, heno de buena calidad. El buen heno, ademdis dc
las cualidades de ser suave, aromético y cortado en la época méas favo-
rable, en plena floracién, debe ser formado por verbas wvariadas, ci
las que han de entrar en buena proporcdn las plantas leguminosas. F]
lieno de pitilla, de gengibrillo 6 de pie de paloma, cortado las mdis de
las veces, niucho después de haber esas plantas producido semilla,
tiene un valor nutritivo poco mavor que el de la paja. El heno de
buena clase es necesario para la alimentacién del ganado en la épaca
de la sequia. Los pastos verdes de que en esa época puede dispounerse
como son la cafia, los tallos v hojas de platanos, el para v los sorgos
O el guate no dan 4 los animales mas que una alimentacion incom-
pleta. El verdadero alimento para los animales en el verano es el he-
110 de buenos prados. Sélo el heno de prados puede counservarse cn
grandes cantidades, en condiciones verdaderamente practicas. Sélo con
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huen heno pueden los animales producir en la época de sequia tanto
como en las de la mayor abundaucia. Lo que se hace en FEuropa y los
istados Unidos con el ganado durante los meses de invierno podriaimos
nosotros hacerlo en el veramno si tuviéramos buenos prados. Es un
error muy arraigado entre nuestros agricultores el creer que las vacas
leclieras producen mucha leche solo con alimentos acuosos. Lo que se
necesita para que los aninmales produzcan mucha leche, mucha carne,
mucha grasa 6 mucho trabajo es ui alintento en el cual las materias
albuminoides se encuentren en cantidad suficiente. El heio de buenos
brados, mantendra la produccién del ganado mucho mejor que otros
forrajes 6 acuosos pero de nala clase.

Desde el punto de vista de la conservacién de la fertilidad de la
tierra los prados tienen una importaucia considerable. Hemos visto
(ue las tierras son fértiles si pueden dar suficiente aire, humedad, ali-
mento y ambiente sanitario 4 las plantas Sabemnios que en tierras so-

metidas & una rotacién de cultivos, si se trabajan enérgicamente y son

suficientemente huniferas, para que puedm proveer 4 las plqntqs de
la lumedad necesaria en tlempos de sequfa, la fertilidad puede maun-
tenerse indefinidamente, aun sin el concurso de sustancias fertilizan-
tes. No sucede asi tratAndose de cultivos como el del café, que no
pueden ser sometidos 4 rotaciéu. En ellos la productividad disminuye
gradualinente, si no se mantienen las buenas condiciones sanitarias
del suelo mediante un cultivo intenso v la aplicacion de abonos orga-
nicos, de los cuales el mas precioso es el estiércol. No puede aspirarse
4 obtener el rendimiento maximo que los cafetales son susceptibles de
dar con solo el empleo de fertilizantes minerales. Ios mejores resulta-
dos, los mas ecocomicos se obtendrian si 4 su uso se asociara el culti-
vo de prados v la especulacién con el ganado que darfa las mas de
las veces, el estiércol en abundancia y 4 bajo precio, cuando no abso-
lutamente gratis. Uno de nuestros méas inteligentes cafetaleros ha
obtenido de sus cafetales un producto de 39 fanegas por manzana,
oo /);'[)m(’a’zb en un per riodo de 10 afios mediante el empleo de estiér-
col asociado 4 la cal y 4 la ceniza.

Afin desde el punto de vista de la higiene ptiblica la creacién de
buenos prados serfa de imnensa ventaja para nuestro pais. No guiero
hablar de las cousecuencias que teudria el mayor desarrollo de la in-
dustria del ganado, que serfa resultado natural del progreso realizado
cn el cultivo de los prados. Es indudable que la abuudancia de los
productos de los animales,—carne, leche, grasa, pieles, trabajo,—iu-
fluiria sensiblemente en el bienestar general. Quiero solaniente sefia-
lar, una vez mas, la apremiante necesidad que para el aumento de
uuestra poblacidu, que es como decir, para la vida de nuestro pafs y
la conservacién de nuestra autonomifa, hay que tener leche en abun-
daneia v barata, sobre todo en el verano. En el afio que acaba de tras-
currir murieron seis mil nifios en Costa Rica. La mortalidad de ni-
fios,—la fuerza, la vida, la esperanza para el porvenir,—ascendié 4
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20 por mil. Fstos mnifios murieron de lombrices, de ctlera infantil v
de miseria fisiolégica, de hambre! Muchas mujeres, casi la mavor
parte, mal nutridas, no pueden amamantar 4 sus hijos. No teniendo
lechie de vaca con que suplir, dan 4 sus nifios almidones, agua de dul-
ce 6 caldo de frijoles. Como los nifios no pueden digerir tales alimen-
tos perecen e su mayor parte v si alguno sobrevive es débil, impropio
para la lucha por la existencia. No debemos olvidar que la buena ali-
mentacién, apropiada, sana, abundante, durante la primera edad,
cuando el organismo es enteramente plastico. es decisiva en el modo
de ser futuro del individuo. Ahora bien, el alimento natural del nifio
es la leche materna 6 en su defecto la de vaca bien preparada. Como
en Costa Rica no tenemos prados capaces de dar heno de buena clase
para el verano, las vacas en esa época, no producen leche. ILa poca
que hay es carfsima. Siendo tan escasa los lecheros la adulteran con
agua 11 obligan 4 sus clientes 4 aceptar un producto 4 veces infecto y
malsano. Esta es, creo yo, la principal causa de muerte de los nifios
de Costa Rica: la falta de prados, la falta de leche. El célera infantil
comienza casi siempre en los nifios por falta de leche. ILas lombrices
no harfan tantos estragos si los nifios estuvieren bien nutridos. De
aqui se deduce que la falta de prados nos conducira, si no se pone re-
medio, 4 la mas completa ruina. El Congreso voté la snma de 40,000
colones anuales para traer inmigrantes. Suponiendo que cada uno pu-
diera traerse cou 100 coloues solamente, esa suma alcanzarfa para
400, cantidad absolutamente insignificante. Son 4 lo sumo 400 taqui-
llas 6 pulperfas mas por afio. Invirtiendo esos 40,000 colones parte en
pagar un cuerpo de médicos que dieran conferencias pfiblicas sobre el
modo de criar los nifios y parte en fomentar directa 6 indirectamente
el cultivo de prados v la prodiiccion de la leche, se economizarian esas
seis mil vidas de costarricenses, que constituirfan para nuestro pafs, la
mejor immigracién.

Estas pocas consideraciones bastan para poner de relieve la im-
portancia que para nuestro pafs tiene la cuestién del cultivo de los
prados. Hacia ella llamamos, con insistencia, la atencién de todos los
costarricenses.

Para mejor inteligencia de lo que sigue, adoptaremos la nowei-
clatura convencional siguiente:

PoTrEROS.—(pasture lauds, pasturages) prados producidos natu-
ral 6 artificialmente, de yerbas bajas v permanentes, utililizados di-
rectamente por el gauado.

REPasTOs.~—En nuestro pafs se da este nombre 4 los prados de
verbas naturales y variadas, como las que se producen expontinea-
niente en las milpas (maizales) 6 4 los artificiales formados por
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plantas dr gran rendimiento como el para (panicum molle () el zacate
de guinea (panicum altissimum ), 6 la alfalfa (medicago sativa) utili-
zados 4 veces directaniente por el ganado 6 como forraje de corte.
Daremos el nombre especial de pradeos artificiales (meadows,
prairies) 4 los formados por yerbas finas sembradas con sujecién 4 re-
glas bien conocidas, destinados al corte en verde 6 4 la henificacidu.
“stos prados pueden ser Zemporales, de una duracién de dos 4 tres

afios, (tréboles v gramineas, zulla), 6 de mayor duracién, (gramiucas
y tréboles, alfalfa).

PoOTREROS

Uit buen potrero debe reunir las condiciones siguientes:

19—Las yerbas debeu ser de una naturaleza y composicion tales,
ijne el pasto preseute la relacién nutritiva reconocida como la mas
couvenientes para los herviboros. Esta relacién es (de un modo genc-
ral) de 1:5 (1 de sustancias albuminoides digeribles por 5 de sustan-
cias liidrocarbonadas (27, Este no puede conseguirse sino mediante la
asociacibon racional de gmmmeas y 1egum1nosas (juuto con algunas
pocas plautas pertenecientes 4 otras familias botanicas).

20— as verbas que compoten el potrero deben ser variadas, pa-
ra mantener siempre excitado el apetito y siempre regulares las fuu-
ciones digestivas de los animales.

30—1I.as yerbas deberfau ser todas perennecs, para que la composi-
cion del potrero se mantuviera perfecta el mayor tiempo posible.

49—Deben poder resistir el diente y piso de los animales.

50—Deben ser de tamaiios deferentes, (bajas, mediauas v altas)
para que el potrero presente una masa ézmz compacta, bien g narnecida
y las plantas aprovechen del mejor modo posible el aire y {a radiacion
solar.

69—IL.as plantas deben ser nutritivas, suculentas, apetitosas v
suaves. Algunas plantas, demasiado duras, como la pitilla, gastan ra-
pidamente los dientes de los animales.

79—Las plantas deben ser riisticas, y bzen adapiadas & las condi-
cioties especiales de cada localidad. De lo contrario serin suplauntadas
por especies tal vez de inferior calidad.

89—Decben servir para ser trausformadas en bwewn /Zieno v utilizar
asi el pasto en caso de que faltare el ganado ¢ hubiere necesidas de se-
car la yverba por cualquier motivo.

99—Finalmente, es necesario que desde los primeros afios ¢l po-
trero dé su rendimiento maximo y que esté exento de malas yerbas v
de plantas de poco valor uutritivo.

(1) Vdase el grabado de la pdgina 670.

(2) Son albuminoides las materias nitrogenadas de la naturaleza de la a/bitmina del
huevo, de la caseina de 1a leche 6 de la legdtmna de las leguminosas, /ffidrocarbonadas son
sustancias no nitrogenadas como los azficares, las grasas, los almidones 6 la celulosa.
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Sea cual fuere el cuido que se tenga con los potreros, su compo-
sicibn va wvariando incesantemente, hasta volverse desfavorable. Zas
especies de poca duracion son en general las mejores y las més products-
vas, mientras que las especies diirables son en general de poco valor v
menos productivas. Por cons1gu1ente 19—Cada vez que el potrero no
presente una composicién satisfactoria y su rendimiento disminuya
notablemente debe ronperse. 20—Tratandose de un cultivo wmtenso y
renumerador de pastos, debe, siempre que sea posible, darse la preje-
rencia @ los prados temporales, pues estos, ademas de que permiten el
cultivo frecuente del suelo y la aplicacién liberal de abomnos, pueden
formarse con plantas de la mejor calidad y que dan los mas grandes
rendimientos (enormes 4 veces como los formados con el lolinm itali-
cum, lolium perenne, dactylis glomerata, avena elatior, mezclados con
algunos tréboles). No se recurrira, pues, 4 la formacién de potreros
permanentes sino en los casos siguientes:

19— FEn tierras pobres;

—En tierras sujetas 4 inundaciones;

39—Fn pendientes demasiado fuertes;
donde el cultivo frecuente no puede tener lugar;

49—Fn terrenos demasiado compactos para trabajarlos, y en los
demasiado arenosos;

50—En las montaiias muy favorables 4 la produccién herbacea.

En general se dedicardn @ potreros permanentes, los terrenos tni-
propros para el cultivo intenso, mas de alguna /erleza’aa’ V 10 excesiva-
mente accidentados; los terrenos demastado /)abiﬂs 6 accidentados no
pueden tener mas destino, natural, racional v econdnirco que el de bosques.

Preparacion del terreno. Cuando el terreno es suficientemente
plano para poder ser tmbqjado con el arado, debe ararse profundamen-
te, lo mejor p051ble dos 6 tres veces, a/ p;'z;za/)zo de la estacton seca y
permanecer asi dnrqnte todo el verano. Antes de las primeras lluvias
debe pasarse la rastra 6 el escarificador para pulverizar y nivelar bien
el terreno antes de depositar la semilla. Este tratamiento, mejora la
condicidén fisica del suelo, destruye malasyerbas y hace soluble mucho
alimento potencial de plantas.

Cuando el terreno es demasiado accidentado 6 es un monte 6
brefia que no permita el uso del arado, es costumbre en nuestro pais,
picar 6 voltear el monte y dejarlo secar durante el verano. Poco antes
de las primeras lluvias se da fuego 4 /a socola, y se distribuye la semi-
1la sobre las cenizas. Hay que procurar que la quema tenga lugar, si
es posible, e/ dia que cae el primer aguacero, para evitar que el viento
arrastre las cenizas y preservar por ‘medio de rondas, los 4arboles que
deben conservarse, en abundancia, para sombra y abrlgo de los animia-
les. En tierras de montaifias, virgenes, humosas, suaves, y sobre todo
si se procura que el fuego pase rapidamente, extrayendo lo mis que se
pueda de las lefias y evitando las grandes acumulaciones de combusti-
ble, el fuego hace poco dafio 4 la tierra, las semillas germinan muy

7
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bien y el potrero se forma ripidamente, en muy buenas condiciones.
Este es uno de los pocos casos en que puede hacerse uso de la quema.

En terrenos livianos un solo cultivo con el arado y frecuente cul-
tivo superficial es el mejor tratamiento. En tierras arenosas y move-
dizas es preferible mover poco la superficie con la rastra y hacer
frecuente uso del rodillo.

Un buen potrero permanente puede también obtenerse sembrando
las semillas de plantas forrajeras en un cereal, bien sea al sembrar és-

Luctylis glonterata (Orchard grass)

te 6 algQin tiempo autes de la recoleccién. En Costa Rica suelen for-
marse potreros de setilla regando la semilla 4 voleo, deuntro de los
campos de maiz 2 6 3 meses antes de la recoleccién. Cuando se siem-
bran semillas forrajeras al mismo tiempo que un cereal como trigo,
cebada, 6 avena, es necesario distribuirlas 4 voleo y enterrarlas con
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una rastra liviana, después de haber sembrado (4 voleo ¢ en lineas)
el cereal mas profundamente. Para sembrar semillas finas, que no ne-
cesitan enterrarse, (tréboles y algunas gramfineas) junto con cereales,
existen maquinas que distribuyen 4 voleo las primeras y entierran en
lineas los tiltimos. Cuando se adopte este plan deben siempre sembrar-
se los cereales suy ralos, preparar muy bien la tierra y aplicar abono
en gran abundancia.

En Costa Rica, las yerbas mas usadas para potrero son: el gengi-
brillo (paspalum sp) en los lugares calidos, la setilla (chactium bro-
moides), la pitilla (sporolobus indicus)en los mas frescos. Kl primero
es una yerba muy nutritiva, pero que se desarrolla generalmente poco
en altura, tiene ademés el defecto de volver, con sus rafces, #uy com-
pacto el terreno. La setilla tiene el inconveniente de formar en los
potreros grandes acumulaciones de paja que el ganado rehusa. La pi-
tilla gasta el diente de los animales. Fuera de las regiones de origen
volcanico no se encueutran en nuestros potreros mas que una que
otra especie de leguminosa baja (trébol), de muy poco valor. Por esta
razén y por carecer de varzedad nuestros potreros no merecen el nom-
bre de tales.

En las zonas templadas se emplean para potreros el poa pratensis
(kentucky blue grass); el pllewum pratense (timothy); el dactylis glo-
merata (orchard grass); el alopecirus pratensts (meadow foxtail ); el
agrostis vulgarss (red top); el loliunt perenne (rye grass inglés, et-
cétera. En el Sur de los Estados Unidos se emplean el cruzodon dacty-
lon (Bermuda grass) y el lespedezca striata (Japan clover). La mayor
parte de estas yerbas y otras muchas de las buenas de aquellas zonas
se producert miy bien en nuestra meseta central y aun mejor en las
faldas de las cordilleras volcinicas. Aunque no hay todavia suficien-
tes experiencias acerca de si adaptacién para formar potreros perma-
nentes en este pais, puede desde luego afirmarse que serfan de gran
utilidad para la formacién de prados temporales. Entre las plantas
leguminosas que podrian usarse, mezcladas con las gramineas, pue-
den citarse la alfalfa v el trébol rojo (/r7folium pratense); otras espe-
cies como la lupulina (medicago lupulina); v los tréboles blanco é hi-
bridos (trifolium repeus y tr. hybridum), el anthyllis vulneraria, et-
c€tera no estan todavia suficiente aclimatados en nuestros pafs.

E1 modo de preparar las mezclas de semillas destinadas 4 la crea-
ci6n de potreros se explicard mAs adelante.

Conservacton de los potreros. La composicién de los potreros va-
ria continuamente; las plantas de mis valor van cediendo poco 4 poco
el lugar 4 las mAas Asperas y rfisticas; la mayor parte de los tréboles
no dura mas que de uno 4 tres afios. De aqui la necesidad de sesem-
brar los potreros anualmente (con cantidades pequefias de semillas).
Las semillas se riegan en los lugares descubiertos y se cubren con pe-
quefias cantidades de pajas del mismo potrero para conservar la
humedad y facilitar la germinacién.
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Es necesario ademas,
cultivar la superficre de
los potreros cada dos 6
tres afios, con una ras-
lra de dientes cortantes
seguida de un rodillo.
Este cultivo destruye
malas yerbas y musgos
(el gran enemigode los
potreros), (1) aerea el
stielo, cubre semillas,
corrige laacidez del sue-
lo. De tiempo en tiem-
po precisa también apli-
car abonos. El principal
abono de potreros es el
rezumo del estiércol,
aunque también pueden
usarse los excrenientos
humanos v los abonos
quimicos. Los abonos
fosfatados 1nducen 4 la
produccién de grami-
neas; los potasicos 4 la
de leguminosas. Un ex-
celente modo de aumen-
tar la fertilidad de los
potreroses dar 4 los ani-
males un suplemnento de
alimento conceutrado,
tal como granos, tortas
y semillas de legumino-
sas. Lasuperficie de los
potreros tiene una tendencia 4 volverse dc/da (4cidos hifimicos). Es
preciso corregir esta acidez mediante una enmienda periédica con cal,
la cual ademas disuelve el humus y hace méas enérgica la nitrificacién.

Finalmente el potrero debe mantenerse scewmipre corto v lumpio de
malas yerbas. Para esto es necesario tener suficiente ganado y /Zaces
divisiones en el potrero ¢ cortarlo con maquinas, si fuere necesario.
Si se dejan semillar las yerbas se debilitan. El corte con mAquinas
limpia los potreros de muchas malas yerbas vy es muy econémico: la
paja cortada sirve de abono y mantiene el suelo fresco.

Medicagofsativa (alfalfa)

(1) Los musgos puceden también destruirse por la aplicacién de 200 4 300 kilos de sulfato
de hierro, finalmente pulverizado, por hectdrea. La distribuciénr puede hacerse 4 mano 6 con
mndquinas especiales, llamadas pulverizadores. Las yerbas no sufren nadapor este tratamiento;
al contrario, se desarrollan mejor.
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RErasTos

Los repastos formados por las yerbas que brotan expontineamen-
te en las milpas, deberfan proscribirse por completo, 19, porque para
obtenerlo es preciso no cultivar el maiz; 29, porque si bien las yerbas
que brotan expontdncamente suelen ser, por su variedad, muy apete-
cidas por el ganado (como las conocidas en nuestro pafs con los nom-

Trifolium pratense (trébol rojo)

bres de zacate de milpa, zacate azul, zacate de burro, churristates,
pega pega, mieleilla, etc.) van acompailadas de muchas malas verbas,
son en general de poco rendimiento y son ripidamente destruidas por
el ganado. Un repasto natural de esta clase no es mas que una pro-
duccidn de yerbas mediocres, mezcadas de numerosas malas verbas.

De la formacién de repastos artificiales de zacate de guinea (pa-
nicum maximum ), de para (panicum molle), de alfalfa, ete., se trata-
rd, de un modo especial, en otra ocasion.
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PrADOS ARTIFICIALES

Se destinan sobre todo al corte, para consumo en verde 6 para
transformar en heno. Pueden ser temporales & permanentes. 1Los pri-
meros son: 19—Mezclas de tréboles y gramineas. 29-—Prados artifi-
ciales propiamente dichos, formados de mezclas de gramineas varzadas
y de gran rendimiento con leguminosas, en una proporcion no mayor de
33%. El producto de los prados de tréboles y gramineas es mas a
proposito para ser consumido en verde por los animales; el de grami-
neas y tréboles para la henificacién.—Para la venta en las ciudades se
prefiere generalmente el heno de una sola especie, aunque sea inferior
v menos apetecible que el de especies mezcladas. El rendimicnto de
los prados en heno, varfa de 20 4 100 quintales métricos por hectarea.
En rotacién cou otros cultivos los prados mejoran notablemente el
suelo por el humus y el nitrégeno que acumulan en el suelo para las
cosechas siguientes:

A)—Mezclas de tréboles v gramineas.—FEn ellas los tréboles do-
mainan 6 estan en una proporcidn nzo menor de 40%;. Como en geuneral
los tréboles duran poco, estas mezclas no dan un buen reudimiento
sino durante 1 4 3 ajios. Estas mezclas son muy superiores 4 la siem-
bra de tréboles puros; el éxito del cultivo es més seguro y los animales
estAn menos sujetos 4 meteorizarse (aventarse). Cuando el terreno es
de buena calidad, fértil y permeable, el trébol rojo (trifolium pratense)
y el ray grass de Italia (lolzum ztalicum), plantas que se crian en
nuestro pafs admirablemente, cuando se cultivan mezcladas, son las
yerbas que deberfan ser preferidas, en una explotacién intensa, para
el consumo en verde 6 para la preparacién de un heno inmejorable
destinado 4 la alimentaciéu de los animales en el verano. Estas yerbas
excesivamente finas, podrian secarse en dos 4 fres dias solamente, lo
que es de una inmensa ventaja en este pais, donde el corte y prepara-
cién del heno en tiempo oportuno es una operacién casi siempre diff-
cil. El trébol rojo es la mejor de las leguminosas cultivadas; el ray
grass italiano es de todas las buenas gramineas finas la que da los
productos mas abundantes, mediante un cultivo intenso. En tierras
arcillosas se emplean, en las zonas doude estas yerbas se producen
bien, el trébol hibrido (trifolium hybridum) 6 el trébol blanco (trifo-
lium repens). Pueden también entrar en estas mezclas el ray grass
inglés (lolium peremie) como también el fromental (avena elatior) y
el dactylis glomerata. Todas estas yerbas finas y de gran rendimiento
lhan sido va ensayadas con buen éxito en nuestro pafs. La alfalfa entra
rarametite en esta clase de mezclas.

Una miezela para heno podria tantearse en nuestro pais con dos
de nuestras yerbas: el trignillo grande (bromus proximus. Shear) y
la pega-pega (desmodium sp.) Las cantidades de semilla que deberfan
emplearse por hectirea deben determinarse experimentalmente, en la
proporcién de 20 6 30% de la primera y de 80 6 70% de la segunda.
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Trifolivm hybridmn (Trébol hibrido).

TEORIA Y CALCULO DE LAS MEZCLAS

La mayor parte de las especies forrajeras se producen mucho
mejor en mesclas que en siembras puras. Los tréboles, solos, agotan
rapidamente el subsuelo; la alfalfa es de un cultivo incierto, se produ-
ce bien solo en muy determinadas localidades; el fromeuntal s6lo da un
forraje duro, poco apetecido por el ganado, etc. En 1mezclas todos estos
111convenientes desaparecen.

El rendimniento de las plantas forrajeras, cultivadas en siembra
pura es en general poco elevado. £/ producto mids abundante, seguro y
constante no se obtiene sino por la swembra de gramineas convenientes y
de buena clase en mezcla con legununosas en p/f()poramzm Justas. 1) Las
leguminosas favorecen el desarrollo de las gramineas mediante el ni-
trégeno que fijan en el suelo; las leguminosas explotan el subsuelo,
las gramineas, el suelo; en mezcla, ambas especies de plantas utilizan

(1) Dr. J. G. Stebjer. «l,es Mdélanges de graines fourragdéresy.
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mejor el aire y la radiacién solar. Las mezclas sufren menos de las

influencias desfavorables, humedad, sequia, enfermedades € insectos.
Con las mezclas hay menos peligro del agotamiento parcial del suelo
en uno 6 varios de sus clementos. Sembrando mezcladas plantas pre-
coces y tardfas, antales 6 bisanuales y perennes, unas dan su produc-
to primero y las otras lo mantienen después. Con las miezclas no hay
peligro de meteorizacién, el pasto es mas apetecido y mas provechoso
al ganado. La desecacién del heno es més facil y perfecta con especies
mezcladas que con siembras puras (principalmente de leguminosas).

Antes de sembrar una semilla forrajera hay que considerar: 19—
Su pureza, que se determina mediante el examen botanico, valiéndose
del mi-roscopio si fuere necesario; 29—Su poder g cerminativo que se
determina experimentalmente, haciendo germinar “las semillas entre
hojas de papel secante hfimedas, entre pafios htimedos 6 en aparatos
especiales llamados germiznadores. Ambos caracteres se exprimen en
tantos por ciento. Asi por ejemplo: una muestra de semillas de alfalfa
que contuviera en cada 100 semillas 10 que 1o fueran de alfalfa ten-
dria una pureza de 90%. Si de estas 90 semillas de alfalfa contenidas
en cada 100 de la muestra, germinan la mitad solamente el poder ger-
minativo de la semilla seria de 50%.

El valor real de una semilla, es decir, su utilidad para producir
plantas es evidentemente:

Valor real | pureza X poder germinativo
100

Una semilla que no contuviera ninguna extrafia y que germinara
sin defecto alguno tendria un valor real de 100 X100

— 100

Otra semilla que tuviera 259 de impurezas (6 sea 75% de pure-
zas) v un poder germinativo 66% tendra un valor real de

75X 66
—= 49,5%
100
Es evidente que para obtener el mismo efecto en un canipo habria

que emplear doble cantidad de la dltima semilla que de la primera.
Un kilo de semilla cuyo valor real fuera 100 vale tanto

co110 2 kilos » » » » 50 = 100
» 4y » » » » 25 = 100
» 10 » » » » » 10 = 100

El producto del ntimero de kilos por el valor real se llama por
ciento de kilo. Un saco que contuviera 10 kilos de una semilla de un
valor real de 85 contendrfa 10X 85 == 850 por cientos de kilo de semi-
lla 4til y valdria tanto como otro saco que contuviera 17 kilos de se-
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milla de un valor real igual 4 50, el que contendria los mismos

17X50=3850 por ciento de kilo de semilla ftil para producir plantas.

Como el valor real de las semillas es sumamente variable y debe
determinarse experimentalmente cada vez que se importan semillas
forrajeras, el calculo de las cantidades que se deben emplear al prepa-
rar mezclas debe basarse tinicamente en los porcientos de kilo necesa-
rios para sembrar una hectirea, determinados experimentalmente por
numerosos observadores, segfin lo indica el cuadro siguiente:

Cantidad de semillas necesarias para cubrir una hectirea, en pos
centos de kilo.

1 Esparceta ........... 13552 12 Dactilo aglomerado.... 2260
2 Trébol rojo.......... 1760 13 Vulpino de prados ... 648
3 Alfalfa.............. 2640 14 Fluva olorosa........ 884
4 Trébol blanco........ 1080 15 Hulco lanudo........ 700
5 »  hibrido....... 1020 16 Timothy ........... 2610
6 Lupulina............ 1701 17 TFestuca duriuscula ... 1419
7 Lotus corniculatus ... 858 18 Avena amarillenta. ... 528
8 Fromental........... 3680 19 Cynosurus cristatus .. 1620
9 Ray grass inglés .. ... 4260 20 Poa pratensis........ 880
10 » » italiano.... 3350 21 Agroéstide blanco. .. .. 864
11 Fetuque de prados ... 4320 (1

Segfin las cifras de este cuadro, se necesitan para sembrar una
hectarea:

1760

——== 17,60 Xkilos de trébol rojo 6
100

2640

~———== 26, kilos 40 de alfalfa, si las semillas fueran ao-
100

solutamente puras v capaces de germunar, es decir, si su valor real
fuera 100. Si el valor real de esas semillas fuera solamente de 60, las
cantidades serian respectivainente de:

1760

———== 29, kilos 33 de trébol rojo y
60

2640

——=— 44 kilos 00 de alfalfa.
60

Las reglas que deben seguirse para el cilculo de las mezclas son:
19—TL.,a cantidad de semillas que debe emplearse en uuna mezcla

(1) Extraido de la obra «I,es Mdélanges de graines fourragéres pour obtenir les plus forts
rendements de bonne qualitey por el Dr. J. G. Stebler de Zurich.



666 BOLETIN DE FOMENTO

se determina basandose en la que la experiencia 6 ensayos sefialan, en
por cientos de kilo, para una siembra pura. (Véase cuandro anterior).

20—FE]1 ntimero de por cientos de kilo se aumenta de un suplemen-
/o de 10, 20, 30, 40, 50, 60 y 70% 4 medida que en la mezcla entran
3, 4,5, 6,7, 86 mis especies.

Trifolium repens (Trébol blanco)

39—E]l suplemento de semillas debe ser tanto mayor cuanto mas
mala es la calidad del terreno: mayor en tierras muy compactas y
frias 6 demasiado livianas que en las de consistencia normal.

49—F] suplemento debe ser mayor en tierras pobres que en las
bien abonadas, donde las yerbas hijean mucho.

59—Dcbe ser mayor en una tierra mal preparada que en otra fina-
mente trabajada.

69— Debe ser mayor cuando se siembra 4 destiempo que cuando
se liace la siembra eu tiempo oportuno.
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79—FE]1 suplemento debe ser mayor en situaciones secas que en
los lugares de lluvias frecuentes y bien repartidas.

80—Cuando se emplean semillas viejas 6 de procedencia dudosa
debe usarse un suplemento mayor que cuando se usan semillas frescas
y de buena procedencia.

Para la confeccién de una mezcla hay que considerar los puntos
siguientes: 10— /leccidn de las especies méas apropiadas 4 las condicio-
nes particulares de cada localidad, basandose en datos adquiridos por
la experiencia. 20— /roporcién en la cual cada una de lasespecies debe
entrar en la mezcla. Para esto hay que conocer bien la naturaleza de
las especies, las condiciones de la localidad y el objeto 4 que se destina
la mezcla (potreros permanentes, temporales, de corte). El total de
estas proporciones debe naturalmente ser igual & 100.3°. Determina-
cién del suplemento de semillas que debe usarse, basandose en los
principios expuestos.

EJEMPLOS

I.—Ejemplo de una mezcla de dos especies de tréboles y gra-
mineas.

‘ -
| CANTIDAD DE SEMILTA NECESARIA POR HECTAREA
ESPECIES
Fu por cientos de kilo ‘ En kilos

Trébol rojo ... .ooovv it 0% .... 1584 19 8

Rye gras italiano .......... 10% .... 335 47 (1)

Total ...l 100% .... { 241

|

Esta mezcla ha producido el mejor resultado en nuestro Campo de
FEnsavos de Guadalupe.

Eu los Estados Unidos se obtienen grandes rendimientos en heno
con una mezcla de 3 4 4 partes de timothy y 1 de tréboles mezclados.

II.—Ejemple de una mezcla de tres especies de tréboles y grami-
neas, con adicion de 104 de la cantidad normal de semillas. ()

(1)  Admitiendo que ¢l valor real de la semilla de trébol fuera 80 v la del ray grass ita-
liano 70.

(2) Ta razén de ser de esta adicion es que 4 medida que aumenta la variedad en las mez-
clas, es mavor ¢l nfmero de plantas que pueden cultivarse en una superficie determinada,
puesto que en ntezela las plantas pequefias pueden cubrir los espacios vacios que quedarian
entre las mds grandes si la siembra fuera de una sola especie.
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|
‘ CANTIDAD DE SEMILLA NECESARIA POR HICTAREA
; ESPECIES —
‘i En por cientos de kilo Iin kilos
1
i T . ' T
L Irebol rojo. ... .. ce . 83 ... 1646 20 7

Rye gras italiano ......... 5% ... 182 26

Dactillo ... ..vvvneennn.. 10% ... 245 4 08 (1)
!\
|
H Total.wvvv.er v Luoiiu., 100% .... 27 38
|

De un modo analogo pueden hacerse mezclas de cuatro especies
(tréboles rojo ¢ hibrido 6 trébol rojo y lodinense, rye grass y fromen-
tal) con una adicién de 20% de la cantidad normal de semilla: mez-
clas de cinco especies, con adicién de 30%; mezclas de 6 6 de 7 espe-
cies con adicién de 40 6 50% de la cantidad normal de semillas.
Estas mezclas de tréboles y gramineas rinden un poco menos que las
de gramineas y tréboles, pero cuestan menos y dan un pasto rico para
cousumir en verde ¢ transformar en un heno de calidad superior.

B)—~PFrados temporales (duracién de 3 4 6 afios). Estin destina-
dos principalmente a/ cultzvo intenso en ticrras de buena clase v bien
abonadas. (En conexién con lecherfas, en la vecindad de las ciudades,
por ejemplo). Su rendimiento es 4 menudo enorme. Deben seguirse,
para su composicién las reglas siguientes: 19—ILas leguminosas no
deben entrar en una proporcién mayor de 33% para que el cultivo
esté en las mejores condiciones de rendimiento y duraciéum; 20—E]
ray grass de Italia no debe entrar en una proporcién mayor de 5%
para gue no alkogue, en los primeros afios, las otras yerbas de mayor
duracién; 39—Por la misma razdu el ray grass inglés no debe entrar
en una proporcién mayor de 107 ; 49 —Hay que sembrar yerbas altas,
ntedias y bajas; 59—Las especies méas durables (dactilo, fetuques, poa)
deben entrar en proporciones convenientes. Estos prados cuestan un
poco mas que los anteriores pero su rendimiento es mucho mayor.

La duracién de estos prados depende de la naturaleza del suelo,
siendo mayor e los compactos, de la humedad y del abono de que se
dispone (sobre todo resumo, que es el mas adaptado 4 esta clase de cul-
tivo}. De un modo geuneral a/ cuarto aiio hav que romper ol canpo,
desfondar el subsuelo, abonarlo y dedicarlo & otros cultivos antes de
restablecer el prado.

III.—Ejemplo de una mezcla para una buena tierra arcillosa
rica en humus con adicién de 409/ (segfin el Dr. Siebler de Zurich).

(1) Admitiendo que el valor real de la semilla de trébol fuera 80, la del rayv grass 70 v Ia
del dactilo 60.
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i

l CANTIDAD DE SEMILLA POR HECTAREA

\ ESPECIES

‘ Tanto p. ciente| Por cientos de kilos Kilos

i 1 Tréhol 10§00 ..ot 15 % 370 4 205
2 Trébol blanco......coovieeinen i i S 76 1 056

i1 3 Trébol hibrido...... ... ... o iiiiiiinian.. 13 » 186 2735
4 Tromental ......... ... S 258 5 609
5 Ray gras inglés.......ooiiiiiiiiii i, 10 » 596 8 394
6 Ray grasitaliano .............coieivnininn.. 5y 235 3 507
7 Fetuque de prados......ccovuvn vant i, 10 » 605 8 403
8 DActlo. ettt e e 10 » 312 5 887
9 VUlpINo. .. e e S 45 1 667
10 Timothy (uo se dd bien en Costa Rica)........ 15 » 548 6 299
11 Crestecilla de prados.........ccvevieeeunne.... 5 » 113 2 098
12 Poa COMMN «oit i iiee e e 20 25 06251

100 % 50 480

OBSERVACIONES.—12 Entre mAis compacta es la tierra el trébol
rojo puede reemplazarse por el hibrido.

22 El dactilo y el timothy son plantas de tierras fuertes (aunque
segfin las experiencias realizadas hasta ahora el tinothy se produce
mal en nuestro pafs).

3% El ray grass italiano es la especie exética que mejor se pro-
duce en Costa Rica. Sin embargo, para prados de mas de dos afios es
conveniente reemplazarlo por el ray grass inglés, porque el primero es
demasiado iuvasor.

42 Cuando se trate de reemplazar una graminea por otra nueva
dése la preferencia al dActilo.

58  En tierras ricas y permeables péngase alfalfa en las mezclas.

62 En tierras ligeras y pobres puede recurrirse al hulco lanudo.

7% Las leguminosas, ademas de mejorar la calidad del pasto,
afiaden duracién y productividad 4 los prados.

Las semillas finas de plantas forrajeras se siembran 6 solas 6 con
un cereal, que les sirve de proteccién durante la primera época de su
crecimiento. En este caso es conveunieute sembrar y enterrar el cereal
(avena) en lfneas con la maquina sembradora v las semillas finas 4
voleo. SI se siembran solas es bueno hacer de las semillas 3 porciones:
la primera (esparceta y otras semillas voluminosas) debera enterrarse
4 la mayor profundidad con una rastra de dientes grandes; la segunda
formada de las semillas finas pero pesadas (tréboles, dactilo, timothy)
se riegan después y se cubren lgeramente con una rastra-cadena 6
con umna rastra liviana de madera; finalmente se riega la 32 porcién,
las semillas més finas y livianas (fromental, ray grases, vulpino
eteétera) que se comprimen luego con el rodillo.

La época que parece mas ventajosa para la siembra es la prima-

(1) Iistas cifras, en kilos, resultan de dividir los por cientos de kilo, por el valor real
que los negociantes de semillas garantizan para cada especie,
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Un cuadro de Panicum molle (Pard) en los alradedores de San José, destinado
para pasto de corte. Propiedad de don Santiago (iell.

vera. Si hay temor de 1luvias excesivas, sobre todo en situaciones hi-
medas, podria preferirse la siembra en octubre. Fn esto importa expe-
rimentar en pequefio y observar las costumbres de la localidad.

IV.—Fjemplo de una mezcla para un prado permanente, en
bueuna tierra, permeable, humosa v profunda.

Fleceibn de las especies.—Segiin los ensayos practicados hasta
aliora en nuestro pats, elegiremos entre las leguminosas la alfalfa, el
trébol rojo y el hibrido, que liaremos entrar en la proporcién de 337;.
Eutre las gramineas escogeremos las que meJor se desarrollan y las
que mejor resisten las condiciones de nuestro pafs. Estas especies son:
entre las yerbas bajas el proa pratensis, el cynosurus cristatus y el
agrostis vulgms Entre las altas escogeremos el ray grass inglés y el
italiano, el fromental y el dactilo. Total, 10 especies. El suplemento
de semilla que adoptaremos sera de 80 / . La proporcién en que han
de entrar las diferentes semillas las indicamos en el cuadro siguiente:
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Tanto CANTIDAD DE SEMILLA POR HECTAREA
LSPECIES entolD - c ieid
Or c1ento|En por cicnto on adicion > .
P (?c kilos de 80 % En Kilos
1 Alfalfa ......... ... ool 12 % 317 317+4-254= 361| 8 01 §5¢
2 Trébol rojo.... ..o, 15 » 264 264-4-211= 475| 6 78 ¢,
3 Trébol hibrido.................. 6 » 61 61-4- 49= 110] 1 57 E,:g
4 Poa pratensis................... 5 44 444 35= 791112 g°0
5 Cynosurus cristatus ............. 5 81 814 61== 146; 2 08 E58
6 Agrostis vulgaris. ............... 10 » 86 84+ 69= 153| 2 18 523
7 Ray grass italiano............... 5 » 168 168-+134= 302| 4 31 EZo¥
8 Ray grassinglés........... ... 10 » 426 327-+341= 667| 9 52 EE:E
9 Fromental................. .| 16 » 589 589-+471=1060'15 14 £=§3
10 Déctilo....oo vivrs cieiiiiinans 16 » 362 3624289= 651| 9 30 Z° " "
100 % 60 01

Como actualmente tenemos en observacién los tréboles lodinense
y alejandrino, el lotus corniculatus y el melilotus alba, lo mismo que
algunas otras gramineas, serd talvez posible en lofuturo variar mucho
méis la composicién de estas mezclas. En cuanto 4 las yerbas indige-
nas, las hemos excluido de estos cilculos, porque carecemos, respecto
de ellas, de cifras precisas que indiquein los por cientos de kilo nece-
sarios para cubrir una hectirea, pero es seguro que cuando los haya-
mos podido determinar podremos calcular mezclas de yerbas indigenas
con otras de otros 1ugares que podran satisfacer mejor que las que he-
mos estundiado hasta aqui las necesidades de nuestros agricultores, en
las diversas zonas de nuestro pais.

ExNRrIQUE JIMENEZ NUSEZ

Ingeniero Agrénomo



AVICULTURA Y APICULTURA

Miel en panales
(Signe del BOoL¥IIN ntimero 8.)

Las diferencias que existen entre las colmenas destinadas 4 la pro-
ducciéon de miel en panales, consisten principalmente en estos tres
puntos, que examinaremos sucesivamente. 1. El modo de sostener
las secciones. 2. El grado de proteccién que se da al exterior de las

Frc, x° 1

secciones v, 3. La méas 6 menos facilidad de acceso del interior de la
colmerna 4 las secciones.

1.— £ modo de sostener las secciones.—Hay varios modos. En el
primero que explica la fig. n9 1, se ve las extremidades de las seccio-
nes apoyadas en una especie de rail en forma de T} rail hecho de lata.
En el segundo (fig. 2) las secciones se apoyan en un fondo, heclio en
tablilla. En el primer sistema quedan sin proteccién contra la propo-
lizacién, tanto el fondo como la parte superior de las secciones, mien-
tras que en el segundo queda protegido el fondo.

En la fig. 3 se ve otro modo mas completo de proteccién. La
superficie entera estd protegida.
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11.—Za proteccton.—Es evidente, que entre mayor sea la protec-
cién, mejor sera el resultado, més limpios los panales; el Ginico incon-
veniente es de caracter econdmico, porque la construccién de las sec-
ciones del @ltimo tipo es mnaturalmente méas complicada y por
consiguiente mas costosa. También en su limpia y manejo necesita
més trabajo. Si el mercado exige panales de perfecta limpieza y los
paga & un precio mas elevado, es preferible gastar algo mas en la ins-
talacion y tener cuadros que puedan protegerse completamente contra
la propolizacién que sienipre disminuye el buen aspecto de los panales.

I11.—Za comunicacton entre la colmena y las secciones.—FEsta co-
municacién puede ser completa, 6 muy restringida y entre estos dos

Fic. x© 3
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extremos, hay una infinidad de disposiciones que, segfin las circuns-

tancias, conviene adoptar. Generalmente se da por separado acceso &
cada seccién y no de una seccién 4 otra: cada secciéu admite las abe-
jos por una abertura arriba y otra abajo. Ademis entre la colniena y
las secciotnies se colocan separadoras compuestas de tiras de lata 6 de
reglas intercaladas entre las lineas de las secciones para obligar 4 las

abejas 4 edificar en linea

bien recta las alveolas de
/ los panales.

Finalmente encima de
las secciones se coloca una
tabla con abertira para per-
mitir la salida directa de
las abejas, (fig 4).

Como la preparacibén per-
fecta de una colmena pro-
vista de secciones y desti-
nada 4 la produccién de
miel en panales es algo
complicada y que sus res-
pectivas dimeunsioues deben
ser niuy estrictaulente ob-
servadas, es preferible cou-
prar de una casa segura el
aparato comipleto. Despuds
cualquier carpintero lo podra imitar, 4 la excepcion, tal vez, de algu-
nas piezas, que sxemp1e sera pleferlble obtener de especmhs‘ms Lq
dcscr1pc1011 que hemos dado no es, por consiguiente, ni puede ser,
una guia exacta para los p1111c1p1antes sino servir para dar una idea
de las precauciones necesarias, si se quiere obtener un producto en
panales de buen aspecto v de buena venta.

Obteniendo tal producto, no hay duda, que aqui en Costa Rica
esta pequefia industria, seria de lo mas productiva; un gran nfimero
de familias comprarian micl asi presentada y la pagariaun bien sabieu-
do cuin provechoso es para la salud, la miel pura, y que dificil es
conseguirla sin adulteraciones en la forma en que actualmente se
ofrece.

——

£ S ——

Fic. N0 4

_ o - o ——— -

1V.—Crianza de palomas

Hemos prowmetido en un BoLETIN anterior de dar algunos deta-
lles sobre las miejores razas de palomas que conviene criar en Costa
Rica. Hoy cumplimos en parte con esta promesa publicando uin muy
nteresante articulo del Ingeniero agricola M. H. Pratt.
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Palomas de raza pura

Para un pequeiio capital, la cria de pichones y palomas de raza
pura, es el negocio mas seguro v de mejor utilidad, con el menor tra-
bajo. Para obtener éxito, se debe procurar couseguir aves apareadas,
que estén sanas, lo cual siguifica que solamente se han de hacer las
compras a criadores de verdadera confianza. Cuaudo un principiante
resttielve comprar aves baratas, generalmente obtiene mas de lo que él
ajustd, pues muchos aprenden por amarga experiencia y 1o saben
aprovecharse de los errores de los otros.

Cuando es posible, lo mejor es visitar el sitio donde se crian las
aves y de este modo juzgar por la apariencia gencral de las palomas v
de lo que les rodea, siestan en una condicion hmpla y libres de piojos.

La cria de pdlomds es muy diferente de la cria de pollos, puesto
que las aves comunes, con uua racion de alimentos bien distribuidos,
puede muchas veces hacérsele poner tan bien como las de raza pura;
pero los pichones de las palomas conunes nunca son tan grandes v
bien desarrollados, ni tan gordos counio los de razas mejores, y en esto
consiste la principal ganaucia.

A un principiante en aves puede aconsejarsele este ramo mas
bien que el de la cria de pellos, pues las palonias son mas faciles de
manejar, dado que ellas alimentan completamente 4 sus pichones
hasta que llegau 4 la edad de poder venderse.

Un par de palomos apareados, de raza pura, se venderd con méis
facilidad & ¢ 2.00 el par, y el costo corriente de un par de pllomos es
menos de $ 1.00, llegando 4 alcanzar su completo desqrrollo a los seis
meses, por lo que se ve claramente la ganancia en la cria y venta de
palomos de raza pura.

Ademds, un p'u‘ de palomas da por lo menos doce pichones al
aflo, que se venden a$ 3.00 al por mayor 6 $ 4.50 al por menor; hay
parroquianos qie padan de $ 0.75 4 ¢ 1.10 por par preparados y lim-
pilos. Pero los dos negocios se combinan generalmente v las palomas
escogidas se reservan para la cria 6 para ser vendidas 4 los criadores,
y todos los demés se venden cuando estan listos para dejar el nido.

No méas de venticinco 4 cincuenta pares deben comprarse para
empezar, pues no se puedeu cuidar bien por una sola persona mas de
600 a 800 casales. La «Homery y la «dragédn» son las tinicas razas ge-
neralmente usadas para la cria de pichones, y la «Homer» parece ser
la mejor de todas para este objeto, v cnando puede conseguirse una
«Homer» blanca y de raza pura debe siempre prefenrse. Las
«Homersy son las mas sanas, y sus huevos casi siempre fértiles, de
abundante pluma, asi come sus pichones son de buen tamafio y de ra-
pido desarrollo. Las «Runt» son las palomas més grandes y producen
los pichones mas grandes también, pero tienen tan pocos durante el
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afio y son de carne obscura, siendo siempre su precio més bajo en el

mercado. Aun los cruces con la «Runty muestran 4 menudo la carne
obscura que es muy desagradable.

Varias cosas hay que tener presentes al edificar un palomar. Si
el objeto es criar solamente pichoues, es suficiente un palomar; pero
si también se pretende establecer la cria de palomas de raza entonces
se necesitaran, ademas, dos mas pequeflos. De doscientos 4 trescientos
pares de palomas pueden tenerse facilmente en un palomar de buen
taimafio y el costo es considerablemente menor que por cuatro 6 cinco
palomares pequefios.

Se construird de modo que esté bien ventilado, libre de los ata-
ques de las ratas y de otros animales, y que se pueda conservar facil-
mente limpio. El sitio debe tener un buen desagiie, mirar hacia el
Sur 6 Este, donde pueda recibir sin obstaculo el sol de la mafiana.

Un palomar conveniente tendrd unos 12 pies de ancho, 8§ pies de
alto en el frente en disminucidn hasta seis pies en la parte posterior y
de la longitud que sea necesaria. Debe haber cierto nfimero de venta-
nas en el frente y aberturas de unas 6 pulgadas en cuadro 4 todo lo
largo de la parte posterior. Tendra una tabla de 10 pulgadas de ancho
en toda la longitud de la parte posterior, para que las palomas anden
sobre ella cuando entran y salen, y una tabla igual en la parte ante-
rior de las aberturas; ademés, se colocarin varios barrotes y perchas
cerca de las ventanas del frente, para que las palomas puedan volar
de un extremo 4 otro del palomar y hacer ejercicio cuando el tiempo
esté malo.

En un clima calido, no es necesario cubrir las paredes interiores
con papel; pero en climas frios la proteccién es necesaria.

En el suelo debe haber arena seca y se procurara tenerlo siempre
limpio.

Se proveerd para cada pareja un compartimiento con divisiones
de cajas de nido, de un pie cuadrado. Estos pueden arreglarse en hi-
leras desde el techo hasta cerca del suelo, en los lados, al frente y en
la parte posterior.

Coléquense pequefias perchas en cada caja y péngase un plato de
barro en cada divisién para un nido, con un poco de paja en la esquina
del palomar, donde puedan tener acceso todas las palomas, punes algu-
nas desean hacer en ella su nido.

El patio para ejercicio 6 para volar debe estar cubierto con una
red de alambre mas fina que la que se usa para pollos, teniendo dicho
patio, ademas, las mayores dimensiones posibles en proporcién al palo-
mar. Para uno de 12 4 15 pies, es bueno que tenga el patio para volar
de 20 4 30 pies de largo. En el centro del patio debe erigirse una pla-
taforma de 3 4 4 pies de aito para colocar los pequefios bafios, pues en
tiempo calido preferiran hacer sus abluciones matinales en el exterior.
Platos galvanizados de 2% pies en cuadro y 3 pulgadas de hondo, son
de buen tamafio.



BOLETIN DE FOMENTO 677

También deben ponerse en el interior vasijas para comer y beber.

Estas deben tener las dimensiones necesarias para que puedan comer

varias palomas 4 un mismo tiempo yuo baiiarse en ellas 6 desparramar
sut contenido, pues las palomas rehusan toda clase de alimentos y el
agua cuaudo ambos estan stclos.

Antes de ocupar el palomar, debe recibir éste una capa de cal.
Este debe extenderse también sobre la superficie de cada comparti-
miento y en el interior del palomar, 1‘epitiéndose esto una vez cada afio.

Cada compartimiento se limpiard una vez por semana, se afiadirdn
pajas limpias y se quitaran los excrenientos. Si algtn nido contiene
piclhiones 6 huevos, entonces puede dejarse para hacer la limpieza en
la semana siguiente, ¢ tan pronto como se pueda sin causar dafios 4
los que ocupaun los nidos. Un surtido fresco de carbom de lefia, cascajo
6 chscaras de ostras y sal debe ailadirse entonces, pues siempre nece-
sitan tenerlo delante.

El mejor alimento es chicharo del Canada, maiz Kafir, maiz tri-
turado, cernido y trigo rojo y mijo. Para cambiar, serd muy conve-
niente caflamén y arroz; pero estos alimentos se mezclaran para dar-
los con cada raciéu. Una buena racién para en la mafiana es: partes
iguales de trigo rojo, maiz triturado y maiz Kafir, y para la comida-de
12 tarde lo mismo de chicharos del Canada, mijo v maiz triturado;
un par de veces por semana usese el cafiamén v arroz en la racibén, en
vez de mijo y chicharos. Es un bueu régimen triturar el mafz en pe-
quenias por clones, pues muchas veces los pddres alimeutan con el gra-
10 entero 4 los plchones antes de que puedan digerirlo, lo que deter-
mina la muerte del pichén. Las palomas necesitan sienipre alimento
delante de ellas, cuando tienen que alimentar 4 sus pichones, v 10
conteran demasiado, por lo que las cajas de comida convienc que estén
stempre llenas.

Se observara la regularidad en las horas de comidas y nunea debe
darseles el alimento fuera del palomar, en el patio para volar, pues
los gorriones hacen frecuentes irrupciones y toda la semilla que estd
fuera se echa 4 perder.

Las palomas cuidan & los pichoncitos v los alimentan hasta que
llegan 4 la edad propia para su venta. La paloma pone dos huevos
cada tercer dfa v requieren 18 dfas para su incubacién. Después de
éstos durante las dos primeras semanas, los padres dedican todas sus
energias & alimentar sus pichones. En todo ese tiempo la paloma ha
puesto dos huevos en el segundo nido, de manera que cuando el pri-
mer par estd listo para el mercado, el segundo par estd incubado 6
listo para incubar.

Durante los cinco primeros dias los padres alimentan con lo que
se llama «eche de pichbéun, sustancia lechosa que la naturaleza crea
entonces en el buche de los palomos y que arrojan por su boca de 1odo
que pase 4 la boca de los pequeiios. Despudés de los cincodias, los padres
por el mismo procedimiento, les dan granos pequeifios.
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Algunas veces, si se nota que en la pareja de pichones de mds de
una semana de edad hay uno que estd raquitico, puede cambiarse 4
otro mnido donde solamente haya un pichon del mismo tamaiio, y asi
los padres del pichén mas joven alimentardn 4 ambos.

Cunando se desea que alguno de los pichones quede para cria, se
usaran los otros dos palomares mas pequefios. Los pichones de la mi-
tad del palomar van 4 otro de crfa y los de la otra mitad dentro del
otro. Cuando los pichones del palomar de cria tienen seis meses de
edad, so toma una ave de cada uno y se ponen en una caja de aparear,
que tiene varios pies de largo, dos de alto y dos de ancho. Esta se di-
vide en dos partes por medio de una puerta de red de alambre, v se
pone un palomo en cada una de ellas. Si son macho y hembra, respec-
tivamente, empezarin dentro de una semana 6 diez dias & arrullarse
uno 4 otro. S1i ocurre asi se levanta la divisién y se juntan para que
continfien arrullandose por unos cuantos dias méas antes de porerlos
en el palomar de crfa. Si los palomos no se hacen caso uno 4 otro, uno

de ellos se pone en otra caja con los anteriores, esperando tener mas
éxito eu esta ocasion.

Se vera que el aparear las palomas es un procedimieuto algo len-
to, porque aun los criadores de experiencia encuentran diffcil distin-
ouir los sexos, y las palomas nunca deben ponerse en el palomar
hasta tener la certeza de que estin apareados.

Asi, exceptuando el caso de que sean de clase superior 6 ganado-
res de prentio, cuando se desea prorrogar la raza y conservar las palo-
mas 6 venderlas para cria, es mucho més facil y conveniente para el
aficionado vender los pichones y comprar los ya desarrollados y apa-
reados de un criador de confianza, pues necesitan de seis 4 ocho meses
para llegar 4 su desarrollo, v en este tiempo un par de palomas apa-
readas probablemente dard de ocho 4 diez pichones.

Ahora que las aves estin siendo cada vez mas escasas en uuestros
ntercados v mucho mas caras, los pichones tiernos tienen que ocupar
¢l lugar de la codorniz, perdiz, patos silvestres, etc., v continuamente
estard ammentando la demanda.

Las palomas pueden tenerse hasta los seis 6 siete afios de edad,
mclio mas tiempo que las gallinas, y este perfodo puede prolongarse,
si se les da un descanso completo duraute la estaciéon de la muda, lo
que puede hacerse ficilmente, si las palomas tienen marcas numera-
das v se couserva un registro de cada una, tamaifio, color, etc., como
hacen siempre los criadores de raza fina.

Lo primtero que dche hacerse al comprar palomas es ver si tienen
piojos, v si hay alguna que los tenga sepiresele de las otras micntras
110 se lo cure.

Silas vasijas para el bafio 6 para beber ¢ las que contienen el
alimento v las cajas de los nidos se couservan perfectaniente limpias v
desinfectadas, con tallos de tabaco puestos cu las cajas de los nidos,
v cal carbolizada en el palomar, entonces no habra peligro de los pio-
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jos, v sl se sospecha que lubiere alguno, porque algtin pichén esté
raquitico, entonces espolvoréese el animalito enfermo con polvos con-
tra insectos.

Cuando se observan los pichones para la cria, es necesario espol-
vorear 4 menudo los pichones antes de que aprendan 4 baiiarse. Cuau-
do se tiene que hacer esto, se cogen por la noche y después de espol-
vorearlos bien se ponenen jaulas pintadas con un liquido que destruya 4
los insectos, hasta por la mafiana, y después se les da otra vez libertad.

Hay una gran demanda de palomas mensajeras «Homier» en ciertas
localidades, y cuando esto es asi, no hay rania en la industria de palomos
tan fascinadora como ésta de ensefiar 4 las palomas jévenes 4 volar de
una estacién 4 otra, al principio distancias muy cortas, pero aumeu-
tandolas gradualmente hasta que se llega 4 cientos de millas, siendo
colocados los pequeiios niensajes alrededor del cuello 6 en alguna otra
parte del cuerpo de las fieles mensajeras. Los métodos de ensefianza
son demasiado largos para decirlos aqui, y no estan incluidos en la cria
de pichones 6 de palomas.

Un puehlo en ¢l Guanacaste, Bagaces, plaza central



Curacion de las mordeduras de culebra

En el Poletin de la Sociedad Nacional de Agricultura, que se
publico antes del actual BoLeTin DE FomENTO, en el nfimero 2 del
afio 1907, en la actualidad completamente agotado, se encuentra el
siguente 'artieulo que creemos couveniente volver & pubhcar por haber-
lo solicitado asi varios suscritores.

«Durante el presente verano las serpientes han aparecido en nfi-
mero mucho mas considerable que los afios auteriores en algunas re-
giones del Estado de Queensland. Afortunadamente pocas personas han
sido mordidas y una mordedura de desenlace fatal es muy poco comu.
Sin embargo es bueno estar preparado contra cualquier accidente,
principalmente cuando éste sucede lejos de toda asistencia medical.

Centcuares de habitantes de Australia pasan la noche en los bosques,
4 menndo en distritos infestados por reptiles peligrosos 6 en los terrenos
1lanos donde los hay 1o menos dafiinos. Hay un sin nfimero de cuen-
tos, auténticos los mis de ellos, que se refieren 4 serpientes que, du-

ante la noche, han compartido 11 cama y la cobija de algfin viajero ex-
tenuado de ffltha Eu esas circunstancias los caminantes deben llevar
siempre consigo algfin remedio de aplicacién facil. La curacién por
medio del vinagre mencionada en este «Journaly hace algfin tiempo es
buena, pero el vinagre no se trasporta sin incomodidad y 4 menudo no
puede uno proporcionarselo en el bosque. Una jeringa hipodérmica es
la filtima cosa que el hombre que acostumbra recorrer los bosques
piensa en llevarse. Al contrario, un pedazo de alumbre es barato, co-
niodo para el trasporte, y segfin se dice, es un excelente antidoto con-
tra la mordedura de las serpientes cuando se toma interiormente. Te-
nemos ahora noticia de otro antidoto famoso, recetado en el «//orida
Agriculturisty por el Dr. E. F. Brown, un médico que tiene 35 afios de
practica en su profesién en Lake City, Florida, y que dice lo siguiente:

Yo cousidero la zzntura de yodo como buen especifico en todos los
casos de mordeduras de culebra. Mi método consiste en aplicar la tin-
tura no dilnida en la herida y poner de 10 4 15 gotas en un vaso.
Agrego una cucharadita de agua por cada gota de tintura y doy al
paciente una pequefia cucharada de la mixtura cada 10 minutos hasta
que el dolor comience 4 disminuir. Después doy el remedio cada media
hora 6 cada hora segfin el caso; contiufio el tratamiento todo el tiempo
que parece necesario.

Si la mordedura es muy mala, doy doble dosis.

Hace como 15 afios fuf llamado para tratar un peligroso caso de
mordedura de serpiente, caso en que el whiskey habia sido perfecta-
mente ensayado y no habfa dado buen resultado. El paciente estaba te-
rribleniente hinchado y parecia casi moribundo. Ie df el yodo en dosis
de una gota cada 5 minutos y tuve la satisfaccién de obtener un pronto
restablecimiento. Al cabo de 12 horas el hombre era capaz de volver 4
st trabajo diario y 1o ha padecido mas tarde de ninguna dolencia 4
consectencia de la mordedura de la culebra.
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EI doctor Brown menciona otro caso en que un trabajador joven
fué mordido por una culebra de cascabel. No pudo ver al miuchacho
sino 3 6 4 horas después de haber ocurrido la mordedura. Era dema-
siado tarde para tantear cualquier aplicacién exterior; por eso el doctor
puso 10 gotas de tintura de yodo en diez cucharaditas de agua y dié al
enfermo nna cucharadita de la mezcla, primero cada cinco minutos por
poco tiempo, y enseguida cada media hora, llegando 4 administrar en
todo como 20 gotas; la mafiana siguiente el individuo mordido volvia
4 su trabajo sin sentir la menor molestia.

Otra curacién fué la de un perro que habfa sido mordido por una
enorme serpiente de cascabel v que estaba casi moribundo; se le admi-
nistré la tintura de yodo en dosis de cinco 4 seis gotas, v 4 las seis
horas andaba corriendo al lado de su amo. Tratandose de los animales
domésticos, el doctor Brown dice:

«Cada vez que he tenido que curar un caballo, una mula é nua
res mordidos por una serpiente de cascabel, les he sacado la lengua
afuera y he vaciado en ella media cucharadita de tintura de yodo, repi-
tiendo la dosis cada media hora, 6 mé4s 4 menudo cuando el caso pare-
cia desesperado, hasta constatar una mejora; luego cada hora 6 cada dos
horas hasta abandonar el tratainiento, lo que sucede al cabo de 10 6
12 horas después de su principio. Esto puede sin duda salvar la vida de
los animales sin que haya supuracién fi otro resultado malo después.»

Damos este remedio como uno entre todos los de que hemos ofdo
hablar. Es sencillo y barato y, de todos modos, tan digno de ensayar-
se para curar una persona mordida como el tratamiento por medio del
aguardiente 6 de otros licores espirituosos. Este fltinio remedio ha
causado 4 menudo la muerte del paciente 4 consecuencia del temor
que se apodera de él y de las dosis exageradas de alcohol, principal-
mente cuando se trataba de mordeduras de serpientes no venemnosas.
En todos casos aconsejamos 4 los individuos que van 4 trabajar en
regiones donde abundan las serpientes 6 en plantaciones de cafia de
azficar, en que las culebras se hallan con frecuencia, que lleven siem-
pre consigo un pedazo de alumbre é una botellita de tintura de yodo.
Estos remedios pueden talvez salvarles la vida 6 4 lo menos prolon-
garla hasta que pueda intervenir la asistencia medical.

Hemos recibido una carta tratando del mismo asunto, de la que
extractanios lo siguiente:

«Emn el afio seguudo del Boletin de la Seciedad Nacional de
Agricultira, fechado el 25 de julio de 1907, nfimero 2, pAgina 34, hay
una receta contra las mordeduras de culebra; yo tuve la oportunidad
de probarla en 1909 en un perro que fué mordido por una cascabel e
San Pedre de Pods: se le di6 en el primer momento media cucharadita
de la tintura de yodo en un poco de agua y cuando se crefa que iba 4
n1orir, con una sola toma se curd. Yo creo que ser{a muy importante
se reprodujera de nuevo.

B. Dropoxo VALENCIANO



MISCELANEA

l.—Destruccion de los insectos subterraneos de los
cultivos.

Consiste en enterrar en las tierras donde existan insectos, recor-
tes v residuos de lana untados de petréleo 6 de cualquier otro compues-
to hidrocarburado, como lo son los trapos que han servido para fregar
las locomotoras y los automéviles. En donde se abonen los terrenos
con tales residuos, los insectos dafiinos los abandonan.

Las regiones del Norte de Francia, que hacen uso de los residuos
de lana para abonar, tienen comprobado que la lana constituye un
obstaculo mecanico para el paso del gusano blanco, asi es que su ac-
cion preservadora tendra doble efecto, haciéndose sentir durante unos
tres aiios.

I11.—Los abonos cataliticos de Boullanger

Desde las experiencias de Bertrand et Thomassin, se han efectua-
do numerosos ensayos de dudosos resultados, primero en 1908, en
1909 y 1911 de los resultados obtenidos se han deducido las siguientes
conclusiones:

19 Las sales de mmanganeso ejercen accién favorable en los culti-
vos de patatas y el cloruro de manganeso; 10 ejercen acciéon alguna en
los cultivos de cebada.

29 FEn la avena y trébol, los abonos de manganeso 1o ejercen
accién sensible, sea solos 6 bien con abonos nitrogenados 6 fosfatados,
solo los abonos potésicos ejercen una accién coadyudante 4 la del man-
Qancso.

3%  En cultivos de forrajes, la accién del sulfato de aldmina es
cousiderable sobre la patata, apio, zanahoria y achicoria, y es dudosa
sobre la judia, espinaca y acedera. La acciéu del sulfato de manganeso
es considerable sobre la zanahoria, apio, acedera y remolacha; es sen-
sible sobre la espinaca, y es dudosa ¢ nula sobre la cebolla, la achico-
ria y judia. La accién del silicato de sosa es considerable sobre el
apio Vv la patata; muy sensible sobre la zanahoria, nula sobre la cebo-
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lla v la achicoria, perjudicial sobre la espinaca v acedera. La accion
del sulfato de hierro es considerable sobre el apio v la patata, sensible
sobre la lechuga y cebolla, nula ¢ dudosa sobre lazanahoria v la judia,
perjudicial sobre la espinaca, acedera v achicoria. La accién del azufre
en flor es favorable en todos los casos, pero es considerable sobre la
zaunahoria, el apio, la lechuga, acedera v patata.

I1I.—Los rendimientos del turismo

Se calcula que los turistas que visitau 4 Francia, gastan anual-
mente en ese pais 2,500.000,000 de fraucos.

El automovilismo contribuye mucho 4 esta suma; en el veramo
hubo dias en que corrfan por las herniosas carreteras de Francia, 8,000
automéviles. A los italianos les vale el turismo unos 500.000,000. Eu
30.000.000 se calcula lo que anualmente gastan los turistas en Egipto.

Fn Suiza, los duefios de hoteles han duplicado las ganancias que
tenfan en 1870. Durante los veinte afios tiltinios ha subido el nfunero
de hoteles de 1,080 4 2,000. El afio pasado, desde el mes de mavo
hasta noviembre, pasaron por Lucerna 186,227 turistas, cuyos gastos
ascendieron 4 56.000.000. Los 400,000 turistas que en 1906 visitaron
4 Suiza, se calcula que gastaron 155.000,000.

Cada afio visitan el pafs noruego uuos 200,000 turistas, que hacen
gastos por valor de unos 150.000,000.

Se ve la importaucia que tiene para Costa Rica atraer los turistas
por medio de buenos caminos. Ningtin gasto ptiblico puede ser en todo
sentido mAs provechoso para el pais.

IV.—Los arboles

So1t los arboles obreros incansables y gratuitos, cuvo salario paga
el cielo, que 110 se declaran en huelga, ni entonan el himno de Riego,
ni la /niernacionale; ni vociferan gritos subversivos, ni infundeu es-
panto 4 las clases conservadoras, ni socavan los cimientos del orden
social.

Para ellos, la cuestion social no estd en que los exploten, sino, al
revés, en que los hagan holgar.
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1Y cudn variadas sus aptitudes y cudn explicitos sus cuidados para

cont el hombre!

Ellos hacen tabla y vigas, hacen lefia, hacen carbén, hacen al-
cohiol, hacen azficar, hacen pan, hacen cidra, hacen aceite, hacen
cacao, hacen café, hacen jarabes y refrescos, hacen seda, hacen quina,
hacen papel, caucho, forrajes, uvas, higos, datiles, naranjas, cocos,
pifias, manzanas, melocotones, cerezas, peras manzanas, ete. ete.,
hacen manantiales, hacen oxigeno, hacen salud, hacen pajaros y flo-
res, hacen poesia, hacen hogar, hacen sombra, hacen pais...

iiiMe explico la aficién 4 los arboles!!!

No os distraigiis, como algunos hombres, & labrar flores de trapo
6 de papel: colaboradores en el plan divino de la creacidon, haced flo-
res de la verdad, de las que mnacen, de las que viven, se agostan y
granan. Con el alcalde, con el médico, con el juez, con nuestros pa-
dres vy hermanos, mayores, seguid convirtiendo los llamados Juegos
Florales en Juegos Frutales. jProteged el 4rbol, como ¢él os protege v
sirve 4 vosotros, v ayudadle 4 crecer y multiplicarse!

Joaguix Cosra

Acerca del mismo vital asunto dijo Costa:

Un rfo, de cabecera y flancos arbolados, de corriente espar-
ciada fuera del cauce, por un sistema arterial hidraulico que empapa
y fecunda el suelo cultivado, se 1ne representa como ui camino que
anda transportando convoyes y trenes sin fin, cargados de pau, vino,
leche, aceite, carne, pescado, frutas, huevos, legumbres, hortalizas,
granos, azficar, flores, lana, seda, lino, cAfiamo, pieles, lefia, madera,
ganado, fuerza para sustento, abrigo y regalo del hombre.

Un rio decadente y en ruinas, de cabecera calva y flanca, desga-
rrados surcos de torrente, de cauce rigido, extrafio 4 las tierras que Io
encajonan y opriman, sin nada que reprima 6 modere el formidable
trabajo de denudacién y acarreo, después de haber descarnado la espina
dorsal de la cordillera y de sus estribaciones, transporta los dezritus,
formados en millones de afios, al valle somontano, y con ellos destruye
la obra del hombre, como antes la obra de la Naturaleza, dejando tras
de s la desnudez y el hambre, con su horrible séquito de lagrimas y
de maldiciones, crimenes y suplicios.

HERMOSAS IDEAS QUE ACERCA DY LA EFICACIA Y DE LA INFLUENCIA
DEL ARBOL EN AGRICULTURA EXPONE EL ILUSTRE INGENIERO
pE MoxTES, Marouiis pE CaMPS, EN HESPaNa.
Meprrinosras 1Ny Cosra Rica.

(A 10 kilémetros cfibicos asciende el arrastre mundial de tierra
vegetal que las aguas de lluvia depositan anualmente en el mar, y
4 esta enorme masa contribuye Espafia con una parte alicuota crecidi-
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sima. Para dar idea de ella basta fijar la atencién en nuestro sistema
orografico.

La superficie del terreno es de unos 504,507 kilémetros cuadra-
dos, de los cuales 238,000 alcanzan de 0 4 500 metros de altitud;
160.000 de 500 4 1,000 metros y los 106,000 restantes pasan de 1,000
metros de altitud, hallandose en su mayor parte desprovistos de toda
vegetacién permanente, ya que s6loel 21 por 100 estd cubierto de
bosques, un 20 por 100 son prados y pastizales, un 30 por 100 son
tierras de cultivo y el 30 por 100 restantes son terrenos improductivos,
v por esto el efecto de las aguas, sobre todo otofiales, es desvastador,
de empobrecimiento continuo anual y constante del solar espafiol.

{Cémo atajar esta desagregacién de territorio?

S6lo vistiendo las cuencas altas de los rios de vegetacién herbi-
cea, leflosa 6 arborea, segtin los casos, podri defenderse el suelo pro-
ductivo de la patria.

Es la repoblacién, del territorio con 4rboles, en suma, el primer
deber de la generacién actual espafiola.

Sin ella Espafia serd un inmenso yermo.

V.—El riego con agua electrizada

Sabido es, y de ello se ha ocupado en diferentes ocasiones esta
REvVISTA, que estd probado que las corrientes eléctricas avivan la ve-
getacién y que, como decfamos antes, el electrocultivo ha salido ya de
Tas elucubraciones de la teoria, para ﬁgul ar entre los medios practicos
de sacar mayor provecho 4 la tierra.

Con tales antecedentes, es logico suporer que el empleo del agua
electrizada para el riego ha de ejercer favorable influencia en la vege-
tacién, y en este supuesto estd basado un nuevo procedimiento de irri-
gacidn 1deado por D. Emilio Ollson, y que el Municipiode Buenos Ai-
res ha adoptado ya para los parques y jardines de esta grandiosa capital.

He ahf una ligera descripcibén de este procedimiento:

Fl agua, que puede tomarse indiferentemente de rfo, de pozo 6
de manantial, es enviada por una simple derivacién 6 por el interme-

"dio de un miotor y bombas, 4 una cisterna de hierro que descansa so-
bre un soporte aislado y cuya pared se enlaza al polo positivo de un
dinamo, mientras que el negativo estad formado por un alambre de co-
bre aislado en toda su longitud, excepto en su extremo libre, que se
sumerge en el liquido. Al circuito asi constituido se hace llegar una
corriente de 0,5 de amperio y 110 voltios, en virtud de la cual en el
agua se produce ozono y agua oxigenada, que no solamente son fitiles
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., .
para favorecer el desarrollo de la vegetacién, sino que prestan, ade-
mas, el importante servicio de destruir toda clase de insectos y orga-
nismos parsitos. Los tubos distribuidores que parten de la cisterna
terminan 4 cinco metros por encima del suelo, en grifos 6 bocas circu-
lares giratorias, que dan lugar 4 una verdadera lluvia electrizada.

La instalacién necesaria para establecer este sistema de irrigacion
que el Roletin del Instituto Titernacional de Agricultura de Roma ase-
oura que da excelentes resultados, ocasiona un gasto qie se caleula
entre 500 v 1000 francos por hectirea.

— - - R 4 —etl——— - - —

VI.—Uva de Almeria

Dice una revista espaiiola:

La importacién en Costa Rica tieue lugar principalmente por
Puerto Limén en el Atlantico v Puntarenas en el Pacifico.

Los derechios de Aduana son de dos céntimos el kilo peso bruto.
Ademas, la uva paga 2 por 100 sobre los derechos por impuesto con-
sular v un céutinio el kilo por el muellaje. Los principales centros de
consumo son: Puerto Iimén, Cartago, San José¢ y Puntarenas.

No es posible obtener los datos de las uvas importadas durante el
afio 1911 por llevarse en la Direccién General de Estadisticas aglomnie-
radas todas las importaciones de frutas frescas en una sola partida. Por
cAleulo aproximado se importaran al pafs unos 1,000 barriles de 30 4
40 libras, que aunque de procedencia espafiola vienen de Nueva York,
donde las casas comisionistas las compran enviandolas 4 esta plaza.

Vil.—Los zapallos como alimento para vacas lecheras

T.os zapallos se puedeu considerar como buen alimeuto para va-
cas leclieras. Hil, en los Estados Unidos, ha investigado esta cuestion
muy 4 fondo. Se hicieron experimentos durante dos afios y se encon-
tré que una raciéon diaria de 40 libras di6 buenos resultados. La cua-
lidad de 1a leche 1o fué alterada absolutamente, ni las vacas sufrieron
enlo mas minimo. La composicién, en término medio, de los zapallos es:

Agua ..o 90.9
Cenizas oo e 0.5
Proteina . ... e 1.3
Fibra...... 1.7
Hidrocarburos. . ... ccovvii o 5.2
Grasa. o ot e e 0.4

Tos zapallos pueden cultivarse en terrenos que no producirian
bien gran ntimero de otros productos; no se requiere sino trazar algu-
nas ravas con el arado, sembrar los granos, regar y cosechar.
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