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|—La Cuscuta

He aqui el peor enemigo de la alfalfa, invencible casi, una vez
que esta terrible plaga se haya establecido en un lugar. Ya que, por
suerte, se multlphca.n en ¢l pais los campos de alfalfa, es conve-
niente estar sobre aviso y emjrender desde el principio una campafia
enérgica de destruecion de la cuscuta doquiera podria aparccer; de lo
contrario mas tarde seria sumamente dificil dominarla y ocasionaria
considerables pérdidas.

La cuscuta es una planta parasita que se desarrolla a expensas
de varias leguminosas, prefiriendo siempre la alfalfa. Tiene tallos finos
y tlexibles, blancos, rosados o amarillos, que se enrollan en las hojas
de la alfalfa en las cuales introduce pequefios chupadores, que les qui-
tan la savia hasta que toda la planta muere exhausta.

La cuscuta es como una mancha de aceite, extendiéndose cir-
cularmente en todas las direcciones, hasta formar al pie de las plantas
y sobre el suelo un espeso tapiz. Peor es cuando florece; sus semillas
muy pequefias y negras se distribuyen e¢n un radio extenso, que no
tarda en ser completamente invadido por la planta parisita. Estas se-
millas tienen una vida tenaz; Jas que no germinan inmediatamente o
se entierran por los cultivos, pueden quedar varios afios sepultadss,
hasta que un dia encuentran condiciones favorables y empiezan el ci-
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clo tan dafiino de su existencia. El estémago de los animales no des-
truye la vitalidad de estas semillas.

Para combatir la cuscuta, el primer cuidado debe ser el exa-
men de toda semilla de alfalfa que se compra (1). Si se notan las peque-
fias semillas negras de la cuscuta en las de alfalfa, es necesario sepa-
rarlas por medio de cedazos finos que dejan pasar las pruneras y no
las segundas. Mejor es no comprar semilla de alfalfa sin la garantia
de que esté exenta por completo de cuscuta.

Si la planta existe, es necesario arrancarla y no dejar sobre el
suelo el menor pedazo, porque vuelve a enraizar y rapidamente re-
constituye una planta grande. No se puede por consiguiente destruirla
paleando y tapando la mala hierba; al contrario, seria el mejor modo
de multiplicarla. Nunca hay que dejar la planta llegar a su madurez,
ni producir semillas. Entonces la lucha se vuelve sumamente dificil.
Apenas aparezca una planta debe arrancarse con cuidado, teniendo en

cuenta que alrededor existirdn generalmente filamentos casi invisibles
de la misma que deben removerse también. Es conveniente e\plordr
el suelo alrededor de cada planta de cuscuta, hasta a 50 6 mas centi-
metros.

Un medio muy atil de destruccion se puede usar, si la plaga
apenas esta en su principio y no muy desarrollada todavia, es la as-
persion con Ja Emulsién Pasta de Kerosene diluida en agua. No hace
dafio a Ia alfalfa y destruye la cuscuta.

El abono «Nitrato de Soda», echado en polvo fino sobre la su-
perﬁcle del suelo es también utilisimo; sc emplea también una solucién
al 5°[, de sulfato de hierro. Pero el fungicida mas eficaz es el sulfuro
de calcio, que se echa en la misma forma sobre el suelo

Si la plaga ya estd muy desarrollada, todo esto no la domina-
rd: entonces es necesario proceder del modo siguiente: Se siega la al-
falfa en todas las partes donde hay cuscuta,se deja secar y se quema;
después se trabaja bien el suelo y se siembra alguna graminea por
ejemplo avena. l.a cuscuta no puede vivir en pardsito sobre las grami
neas y por consiguicnte desaparece.

(1) Sin comparacién la mejor semilla de alfdlfa y la més limpia es la de Provencza, en
Francia, de alif la hace venir el Departamento para los que la solicien,
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[i.—Guia para el encalamiento de las tierras

1) Se puede emplear cal en cuatro formas para el encalamien-
to. En forma de cal viva. de cal apagada, de cal cruda molida y de
yeso, en las proporciones respectivamente de 1, 1.3, 1.8, 3.1 para ob-
tener resultados parecidos.

2y Calculando esta proporcién a los precios cornentes, se ve-
rd inmediatamente bajo cual forma es mas econdmico ¢l encalamiento.

3} La cal tiene efectos quimicos, mecénicos y bioldgicos, so-
bre el suelo encalado.

4) La cal favorece la solubilizacién natural de los fosfatos y
de la potasa del suelo, descompone y transforma las materias orgéni-
cas en productos més rapidamente utilizables, provoca la nitrificacion y
corrige la acidez del suelo.

5)  La cal hace mis permeables los suelos arcillosos compac-
tos ¥y méas compactos los suelos arenosos.

6) l.a cal estimula la actividad de las bacterias Gtiles del sue-
lo y acentia asi su fertilidad.

7} La cal debe darse anualmente al suelo en cantidad minima
de 5 a 6 fanegas de 100 kilos de cal viva por hectirea y en la propor-
cion indicada en el nimero 1 bajo las otras formas. Hay tierras que
necesitan mucho mas.

8) Es mejor encalar anualimente, que dar de una vez una
cantidad mayor, para dos o mis afios.

9) Sies posible, deben preferirse para la aplicacién de la cal,
maquinas distribuidoras.

10) lacal viva debe aplicarse de preferencia en los meses
de noviembre y diciembre. La cal cruda puede aplicarse en cualquier
época.

11} La cal viva y la cal apagada dan resultados mas rapidos.
La cal cruda es de efecto miés lento pero finalmeate mas provechoso.

12) La cal destruye el humus, por consiguiente el aporte de
materias orgdnicas debe ir a la par de los encalamientos, si no, se
destruye la fertilidad futura del suelo.

13) lLas tierras encaladas, deben, para que la cal produzca to-
dos sus efectos, recibir dcido fosfdérica. Este dcido puede darse al mismo
tiempo que la cal, bajo forma de fosfato Thomas, pero si se emplean
los superfosfatos es mejor dejar pasar dos meses entre el encalamiento
y la aplicacion de superfosfato.

14} La cal que se encuentra en el comercio es mds o menos
pura; es necesario saber de donde procede o hacerla analizar, si uno
no quiere ser engafiado.
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[[l.—Restauracion de pastos deteriorados

Los pastos artificiales de yerba de Guinea o de Pard y asimis-
mo los gramales y praderas paturales se deterioran y se pierden por
completo si no se atiende a su conservacién con cutdados y cultivos
adecuados. No basta el chapeo de los matojos y yerbas adventizas,
que es cuanto solemos hacer en ellos; es menester algo mas.

A medida que lus praderas se envejecen, el suelo se enriquece
en materias organicas que se acumulan en su superficie, formando una
capa mds o menos espesa, mas o menos apelmazada, que se opone,
en cierto grado, a la penetracién de las aguas y que dificulta los cam-
bios gaseosos entre la tierra vegetal y la atmésfera. Esta acumula-
cién de materias organicas, es rica en nitrégenc, que si es directamen-
te utilizable por las plantas favorece el desarrollo y Ia multiplicacién
de ciertas yerbas perjudiciales que van invadiendo el terreno y ocupan-
do-el lugar de las especies ttiles.

Las praderas abandonadasa si mismas, se cubren frecuentemen-
te de musgos, en las tierras frescas, especialmente en los lugares
sombrios, y de espartillo o yerba de sabana en las tierras secas. De
una u otra suerte el pasto bueno se aniquila y desaparece.

Para hacer asimilable el nitrégeno, cuya cantidad es tanto mas
abundante, cuanto méis viejas son las praderas y cuanto de mejor cali-
dad son las tierras en que estan establecidas; para permitir a las aguas
de Hluvia que penetren lo més profundamente posible, de manera que
formen en el subsuelo una reserva de humedad que aprovecharan las
plantas en los periodos de la sequia: para favorecer el mantenimiento
y el desarrollo de las especies buenas e impedir la aparicién de las
perjudiciales: para destruirlas cnando han aparecido, es preciso dar a
los pastos cuidados culturales de los que es el mis importante el ras-
treo o paso de la rastra por el campo.

Para que esta operacién sea eficaz es necesario emplear instru-
mentos pesados, con dientes firmes y bien puntiagudos

Las rastras comunes son, en rigor, suficientes; sin embargo,
siguen mal las irregularidades del terreno y son buenas para las tie-
rras labradas: no sucede lo mismo en los pastos en cuya superficie, que
no ha sido arada, solo penetran a una pequefa profundidad y dejan
intactos todos los puntos bajos, con depresiones, aungue sean muy lige-
ras. [Es, pues, necesario, cuando se emplean estas rastras, el cargar-
las, mds o menos con maderas pesadas o piedras, y entonces pasar la
rastra en varios sentidos, de arriba a bajo, y de un lado al otro lado
y, también en una direccidn oblicua, afin de que ninglin espacio, en la
superficie de la pradera deje de recibir su accién y de beneficiar de sus
buenos efectos.
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Para estos trabajos en los pastos y praderas mejor son las ras-

tras articuladas. las que se prestan muy bien para todas Jas desigual-
dades del suelo. Deben preferirse las que son compuestas de una
serie de elementos articulados entre si, cada uno de los cuales tiene
gran independencia, lo que da al instrumento una flexibilidad utilisima.
Los dientes que son de acero forjado. estan fijos en un bastidor de una
manera muy sencilla, lo que permite reemplazarlos rdpidamente, por
dientes nuevos, semejantes, que se tienen de repuesto para los casos
de desgaste o de rotura, o por dientes diferentes, que den un trabajo
mas o menos enéryico, segtn las circunstancias to requieran.  Estos
dientes, no sdlo pueden ser reemplazados por otros de forma y longi-
tud diferentes, sino que los de un mismo tamafio pueden también, ser
de doble efecto, es decir, que penctran, mas o menos en el suelo, seghn
su posecion durante el trabajo.

LLos pastos nuevos deben rastrearse ligeramente y tanto mas
cuando mAs sueltas sean Jas tierras que ocupen; de lo que se debe
tratar es de repartir bien el esti¢reol que el ganado ha dejado en ellas.
Las pastos viejos, por el contrario, deben rastrearse vigorosamente
sobre todo si estdn las tierras muy endurecidas o invadidas por yerbas
malas.

En estos casos las rastras pueden resultar poco penetrantes
v entonces se usan los escarificadores, cuya profundidad de labor se
gradGa a voluntad:y, atin mejor, los regeneradores de praderas, verda-
deros escarificadores, cuyas partes penetrantes presentan mucha analo-
gia con las cuchillas de los arados. La rastra, el escarificador o el
regenador dividen y aflojan la superficie del suclo.

Después de su pasada, las aguas pluviales penetran mas facil-
mente a una gran profundidad y ¢l aire circula con mayor intensidad en
la capa vegetal: ambas ventajas son importantes. En efecto, las aguas
en vez de acumularse en los puntos de superficie que tienen mayor
poder de ahsorcidon descienden hasta e} subsuelo, en donde quedan
menos expuestas a una evaporacion rapida y en donde constituyen
una reserva que es de gran auxilio en los meses de fuerte seca. Ade-
mas, el acceso mas ficil del aire, provee alas raices, con mayor abun-
dancia, del oxigeno que necesitan, al mismo tiempo que favoresca la
nitrificacion.

El azoe orgénico no es, segn hemos dicho, asimilable para las
plantas: para que pueda ser absorbido es necesario que sufra ciertas
modificaciones, cuyo conjunto es lo que Hamamos nitrificacion. Ahora
bien, la nitrificacion no es posible si el suelo no reune varias condicio-
nes y, entre ellas, la de estar convenientemente aireado, para que se
efectien las transformaciones quimicas que se realizan en cl suelo.

Estas transformaciones necesitan, igualmente, la presencia de
Ya cal, asi en los terrenos faltos de esta sustancia conviene repartir al-
gunas carretadas de cal sobre el pasto antes de pasar la rastra. Nues-
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tras tierras del litoral no necesitan de esta adicién si se le reparten
algunas dosis de escorias de desfosforacién, sobre tode en ias calvas
y sitios donde mas haya sufrido el pasto bueno, este se repondrd con
mas vigor y la accién de la rastra resultard mas rapida y eficaz.

Bajo esta accion Jos musgos, el espartillo y otras yerbas nocivas
quedan en parte, desarraigadas y su destruccidén se completa con la
distribucién de materias fertilizantes apropiadas al caso.

Las rastras reparten las deyecciones de los animales que se en-
cuentran mal distribuidas en Jos pastos y como en todo potrero hay
corrales con mucho estiéreol este debe recogerse y llevarse a los sitios
mas maltratados para que la rastra cumpla su misidn regeneradora.

(Revista de agricnltura, —Cuba)

e e e A~ —

IV.—Riego de campos y huertos

LPor £, f. Weskbeson, A7, .

{Traducido del Fusmer's Bulletin nlmere 138)

INTRODUCCION

El riego se debe reconocer como un arte de aplicacion de valor
muy amplio. Es el medio que se emplea para mejorar los terrenos y
que, como otros medios para mejorarlos, se usa cuando lo necesitan.
El agua es el alimento mas importante de las plantas, no sélo porque
entra en cierta cantidad en sus tejidos, sino porque sin ella no pueden
asimilar otros alimentos en cantidad suficiente.

El cultivo mas cuidadoso y la mejor aplicacidén de fertilizantes
no dan buenos resultados, y muchas veces dardn pérdidas por
descuido del hacendado en suministrar el agua necesaria. Tales pér-
didas se deben principalmente a dos causas: primera, la idea de que
el riego tiene importancia solamente en las regiones aridas, y
segunda, la ignorancia de los medios para acumular y distribuir el
agua facil y econdmicamente. Es de suma importancia que se reconoz-
can el valor y la eficacia del riego y de que se tenga en toda finca un
abasto para este objeto.

El riego, ademds, no es simplemente un recurso para asegurar
el buen resultado de una cosecha. Se ha demostrado, fuera de duda,
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tanto por experiencia practica como por medio de experimentos siste-
maticos, que el crecimiento y la produccion se pueden estimular ven-
tajosamente por medio del riego, aun cuando la humedad natural pa-
rezca suficiente, y a este respecto es tan necesario como la fertilizacion
y la preparacion del terreno para el cultivo intensivo.

Otro error en que se incurre muy comunmente es la idca que
se tiene de que el riego exige la construccién de canales y acequias
demasiado costosas para empresas individuales, y de que se necesita
un capital considerable y trabajos inteligentes de ingenieria para con-
seguir buen éxito, cuando realmente se puede conseguir con facilidad
mediante un pequefio esfuerzo. Er OBJETO DE ESTE ARTICULO ES SUGE-
RIK IDEAS SOBRE RIEGOS DE ESTA CLASE.

Ias pequefias obras de riego generalmente no requieren ni
grandes conocimientos, ni mucha labor, ni erogaciones mayores que
las que exigen otras mejoras que se emprenden en las haciendas. No
requieren estudios exactos de ingenieria, como ¢l avenamiento por me-
dio de tubos: y todo el sistema, tanto para conducir el agua coemo para
depositarla, cuesta menos por acre de la regidn irrigada que lo que
cuesta la tuberfa. L.a obra es comparable con la construccion de desa-
glies abiertos, en union algunas veces con tanques, cuya construccidn
no es dificil y se lieva a cabo con los mismos motores y aparatos, co-
mo son: parejas de animales de labranza, arados, etc. Un hombre
acostumbrado a manejar estos instrumentos y a trazar un surco en
linea recta, o a construir una cerca derccha, con sélo una indicacién
puede conducir el agua, siempre que las condiciones sean favorables.

Lo primero que hay que hacer en todo caso consiste en un es-
tudio cuidadoso de toda la situacion, del sitio de donde hay que sacar
el agua, de la configuracion del terreno, etc., etc.

DETERMINACION DE LOS NIVELES

I.a necesidad fundamental para establecer el riego consiste en
determinar los declives y los niveles, Los trabajos en pequefia escala
pueden hacerse con buenos resultados, empleando medios muy senci-
llos. Se puede hacer el trabajo con los niveles que se aconsejan en los
libros sobre drenaje, y aun éstos no son esenciales, porque en la casa
se puede hacer un instrumento que da resultados satisfactorios. kEste
se describe mds adelante, porque aun cuando su uso es muy conuin
en muchas partes del pais, parece que no es conocido generalmente,
Ademds, este instrumento es Gtil para toda clase de trabajos de inge-
nierfa en las haciendas donde hay que fijar diferencias de niveles, pero
debe tenerse en cuenta que su utilidad depende del cuidado con que
se maneje
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INSTRUMENTO PARA NIVELAR, HECHO EN CASA

El uso de un tridngulo nivelador se les sugirid a los pequefios
irrigadores en California, hace muchos afios, por un ingeniero especia-
lista en obras de irrigacion, el sefior C. E. Grunsky, de San Francisco.
Se construye de la manera siguiente:

Tres piezas A B, B Cy C A se unen en los puntos A By C.
El listén B D se sujeta al tridngulo, formando dngulos rectos con A
. Una escuadra comtn de carpintero es suficiente para colocar con-
venientemente este liston. Cerca de B se fija una cuerda que cuelga
sobre B ID con una plomada, la cual entra en parte en un agujero, de
manera que cuando B 1D esté vertical la cuerda quede muy cerca el
listén. Cuando B 1) estd perfectamente vertical, A C estd- perfecta-
mente horizontal, siempre que los dngulos en ) sean verdaderos an-
gulos rectos.

Las dimensiones del trlangulo pueden ser las siguientes: A C,
doce pies de largo; A B, siete pies tres pulgadas; C B. cerca de diez
pies, y B 1), cerca de seis ptes. Otras dimensiones dan el mismo re-
sultado; lo importante es pue los listones A C y B D queden forman-
do dngulos rectos, y que B D quede cerca de uno de los extremos de
A C para que la persona que lleve ese extremo pueda ver bien la po-
sicion de la cuerda de Ja plomada. El listén B D no debe tener nunca
menos de cuatro pies de largo, porque entonces la cuerda de la plo-
mada sera demasiado corta para dar resultados satisfactorios. Con
frecuencia se hallard conveniente marcar el listén A C con una escala
de pies o de centimetros.

Al marcar sobre el listén B D la linea sobre la cual debe pa-
sar la cuerda de la plomada cuando A C esté perfectamente horizon-
tal, se debe tener mucho cuidado. 1)os estacas se deben insertar en el
terreno a una distancia igual a los puntos A y C, para que estos des-
cansen sobre ellas. La mds alta se va introduciendo hasta que la cuer-
da caiga exactamente sobre la linea del listén 3 D. Después de mar-
car la posicion de la plomada, se da vuelta al tridngulo, de modo que
el punto A descanse sobre la estaca sobre la cual descansaba el punto
C, y viceversa. Si la linea de la plomada forma un dngulo con la pri-
mera linea marcada sobre el liston, entonces la posicidn correcta esta-
rd exactamente en el medio entre estas dos lineas. Este punto debe
marcarse permanentemente en el liston 3 D, porque al hacer uso del
tridngulo, cuando la cuerda de la plomada pasa por este punto, la ba-
se de ¢l estard a nivel.

DETERMINACION DE LA LINEA DE UN FOSO

Al hacer uso de este instrumento para localizar la linea de un
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foso, calciilase lo que el declive debe levantarse en una distancia igual
al largo de la base del tridngulo para asegurar la cafda mis conve-
niente para la conduccion del agua, segin el cardcter del suelo, etc.,
cuestién sobre la cual se tratard mas adelante. Bajo uno de los extre-
mos de ia base asegiirese un pequefio bloque de un grosor igual al
levantamiento que se desea. En seguida se da una tabla que mucstra
el grosor de los bioques que deben usarse en tridngulos de diferente
longitud para varios declives.

GROSOR DE LOS BLOQUES QUE SE REQUIEREN CON TRIANGULOS
DE VARIAS LONGITUDES (1}

Grosor de les bloques, equivalente a iairclinacién |
buscada para diferentes triangulos y dife-
rentes declives, por milla

LONGLTTD

) o 25 | 2% =% | pI 28 2% |

DE LA BASE DEL TRIANGULO ZE EW | BB 28 ) EE Z2E o 2R

- - - - o |

: g+ Fw 29 g~ | Fe o | = |
i O E9) @ EE) Do Ja ) U

! Ay 2% |78 | °fg =g =3 B3

| ‘

Pulga- Pulga-' Pulga- Pulga-| Pulga- Pulga-, Pulga-

i

; das ; das | das : das das das ! daa

i . —_— i [

. T e 1716 178 8 316 o 316 316 14
P 178 178 178 316 316 174 174
3 /8 8 18 3716 16 14 174
P 178 3/16 3728 14 ! 174 ‘ 316 5716

1 IO . uiiieivaaians e e 178 316 ans | o174 I 516 1 516 378
I0LG e 78 b TAL I VX ‘ 174 ‘ 5716 ‘ 5/160 378

Cuando un bloque del grosor necesario para determinado de-
clive se ha sujetado al trlantrulo pbéngase una estaca en ¢l punto de
partida, digamos, a 6 pulfradi&, del fondo del foso que se proyecta.
Pdéngase el extremo del aparato nivelador al cual se ha sujetado el
bloque, sobre esta estaca, con el otro extremo sefialando en la direc-
cién general de donde el foso ha de partir. La parte inferior del blo-
que debe descansar sobre la cabeza de la estaca. Péngase el aparato
a nivel y 11}(330 una estaca de 6 pulgadas de largo, de manera que su
parte superior toque el fondo del extremo delantero del aparato. Ll
extremo inferior de esta Gltima estaca marcard entonces el fondo del

ft) Loos nimeros 4 a 10 8 la cabeza de las columnas son el nfimero de pies de caida o dife-
rencla de nivel en los fosos, por cada milla de longitud. Las fracciones debajo de estos ntimeros
dan en pulgadasla caida o inclinacién gque debe darse en la longirud del tridogulo, Estos son co-
rrectos hasta cerca de un diez y seisavo de pulgada.
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foso proyectado. Esta operacién se simplificard poniendo una base de
6 pulgadas de largo sobre el extremo delantero del triangulo. Enton-
ces s6lo serd necesario hacer girar el tridngulo hasta que la base esté
a nivel, y este pie descansara sobre el fondo del foso dicho. Clavese
otra estaca aqui, que, como la primera, tendrd 6 pulgadas de altura
desde el fondo del foso: liévese el tridngulo hacia adelante hasta esta
estaca, y procédase como antes.

las lineas de contorno para fosos de distribucién se pueden
trazar con la ayuda del tridngulo. Para trazar una linea de contorno
(una linea que pasa por puntos de igual elevacion), como la que sc re-
quiere para la construccién de una represa, cldvesc una estiaca hasta
que su parte superior esté a una distancia conveniente del suelo, di-
gamos, un pie. Pdngase un pie o soporte de igual longitud en uno de
los extremos del tridingulo, y apdyese el otro sobre la estaca, y hagase
girar el tridngulo hasta que la plomada indique que la hase esta a ni-
vel. En este punto clivese una segunda estaca, y procédase como an-
tes. Si las estacas se clavan de manera que sus partes superiores
estén a la altura de la represa que se proyecta, se pueden conservar
para marcar la inclinacidén y la linea de clla.

Para hallar un punto en la proxima linea de contorno, mas
abajo, sobre la cual deba levantarse otra represa, de modo ue su
muro de contencién contenga el agua hacia la base de la mas alta, co-
miéncese con el extremo A en la base de la represa mas alta y nivé-
lese el tridngulo en la direcciéon de la nueva represa. midase la distan-
cia del extremo C a la superficie; desde este punto sese de nuevo el
tridngulo del mismo modo y repitase la operaciéon hasta que la suma
de todas las medidas hechas de C a la superficie sea igual a la altura
de la represa que se propone construir. Habiéndose hallado asi un
punto de partida para la segunda linea de contorno, procédase a tra-
zar esta linea como anteriormente.

Estd por demds decir que el tridngulo presta mejor servicio
para determinar declives en terrenos muy empinados, porque las dife-
rencias de nivel se notardn o medida que se va usando. Las dificulta-
des para llegar a conclusiones correctas respecto a la mejor posicion
de un foso o de un muro de contencién, aumentaran a medida que ¢l
terreno tenga menos declive. Pero el uso del triangulo se recomienda
solamente para obras en pequefia escala a falta de instrumentos mas
precisos, y en tales condiciones es muy atil.

MANERA DE MEDIR PEQUENAS CORRIENTES DE AGUA

Antes de tratar sobre las fuentes de abasto es importante citar
un método por el cual la cantidad de agua aprovechable de una pe-
quefia corriente, el caudad de un manantial grande, o la descarga de
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un sistema de drenaje, puede medirse ficilmente. Sin medir la canti-
dad de agua, la construcciéon de un depdsito o la determinacidn del
area que puede ser regada es completamente una adivinanza. El mé-
todo de medicién de los mineros es el mejor para esas luentes que
pueden suministrar agua para una finca. Consiste en hacer pasar el
agua a través de una abertura, la capacidad de la cual es conocida, y
que se puede ajustar al caudal de la corriente.

Una idea de este aparato y de la manera de usarlo se puede
ver en la figura 1. ILa ilustracién representa una tabla de 1 pulgada
de grueso, 12 pulgadas de ancho y cerca de 12 pies de largo. La
abertura tiene una pulgada de ancho y 50 pulgadas de larvo, y la dis-

tancia de la parte superior de la tabla al centro de la abertura es
exactamente de 4 pulgadas por el lado de adentro. Por el lado de
afucra cstd biselada, de modo que presente a la corriente (por el lado
de adentro) bordes afilados. Una tabla corrediza se sujeta a un listén
atornillado sobre la parte superior de la primera tabla, con una an-
chura suficiente para que cubra la abertura por el lado de adentro. En
la abertura se pone un bloque que case con los bordes biselados, el
cual se asegura por medio de un tornillo a la tabla corrediza. Es claro,
pues, que cuando la tabla corrediza se mueve para atrds o para adelan-
te, por medio de una prolongacidon que se le deja para que sirva de
manija, el bloque se mueve en la abertura y determina la longitud de
ella.
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l.a tabla se coloca en el arroyo como se indica en la figura, de
manera de contener el agua completamente, y la tabla corrediza se
mueve para atrds o para adelante hasta que toda el agua pase por la
abertura, conservando el agua hasta la parte superior de la tabla o
hasta 4 pulqadas arriba del centro de la abertura. J.a longktud de ésta
mide el ndmero de pulgadas de agua que pasa a través de ella. Si el
caudal es demasiado grande para poder pasar por una abertura de 1
pulgada, puede ancharse, pero siempre conservando el agua 4 pulga-
das arriba del centro de dicha abertura. La suposicion de que la des-
carga es proporcional al tamafio de la abertura no es cierta, pero el
error al medir pequefias cantidades no es tan grande que merezca to-
marse en consideracion. Al convertir los resultados de las medidas, de
pulgadas a galones, pies cibicos u otra unidad, se puede determinar
el tiempo que gasta €l arroyo en llenar un depdsito o en cubrir un
campo determinado, con el agua necesaria. Esta unidad puede conver-
tirse ficilmente en pies cdbicos o galones o pulgadas de agua por
acre, segun el tiempo que el agua corra.  Los siguientes datos ayuda-
ran en las computaciones; una pulgada de minero seg(in se ha descrito,
equivale a 0.149 de galéon por segundo: 8,676 galenes por minuto;
538,50 galones por hora; 12,923,44 galones por dia; 0,02 pies cibicos
por segundo; 1,2 pies ciibicos por minuto; 72 pies cibicos por hora.
Una pulgada de agua por acre (esto es, una pulgada de profundidad
sobre un acre de superficie) es igual a 27,152 galones, 6 3,630 pies
cibicos, y una pulgada de minero suministra esta cantidad en cerca
de 50 horas 4 minutes. Asi, un simple calculo muestra que una pequefia
corriente de 5 pulgadas, suministra agua suficiente para cubrir un
acre a una profundidad de 2,3 pulgadas en cerca de 23 horas, lo que
significa una buena cantidad de riego, como promedio, si no se ha de-
jado secar demasiado el terreno.
Esta cantidad representa el riego que se acostumbra para plan-
tas de raices poco profundas, como son la mayor parte de las de huer-
ta o de estacion.

(Seguird)

V.—Notas sobre la Alialia

En las regiones montafiosas es mads limitado el crecimiento de
la alfalfa que en las regiones planas, y el limite propicio para la planta
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estd entre 3,000 y 8,000 pies sobre el nivel del mar, segin la proxi-
midad al Norte o al Sur

Es probable que la adaptacién de la alfalta a climas bastante
frios provenga de semillas que sc introdujeron en América, originarias
del Norte de [urqucst’m conocidas con el nombre de a/falfa del Tur-
guestdn, que vinieron a ser mas adecuadas para dicho clima que las
que ya existian; entre otras causas, por Ja de que las #eladas tienden
a aflojar y aun a volecar la planta, y es preciso, para que arraigue
pronto y se prepare a evitar ese peligro, que nazea de semillas pro-
pias para las regiones frias, teniendo en cuenta que el suelo demasiado
hiimedo se ofrece como obstaculo al desarrollo de la planta, y que
por consiguiente, hay que establecer un buen avenamiento y enrique-
cer las condiciones productivas de fa tierra. Al mismo tiempo hay que
considerar que aun cuando una plantacién ya desarrollada extrae de
la tierra humedad suficiente para si, una que no Jo esté todavia nece-
sita del favor de las irrigaciones, para que la falta de lluvias no con-
trarie su crecimiento.

Por regla general la alfalfa necesita anualmente unas 20
pulgadas de agua. Y se dicc znas, porque hay regiones en donde tal
volumen de agua debe aumentarse, y otras en donde debe disminuir-
se, seglin la mayor o menor sequedad natural del suelo; pero en todo
caso ese aumento y esa disminucidén son relativamente pequeios. Por
supuesto que a este respecto mucho influye también la capacidad del
suelo, para retener las aguas, la humedad natural del mismo suelo, la
forma que tenga y las condiciones locales climatéricas que causen ma-
yor o menor evaporacion; y de aqui que el volumen de agua neccsaria
no pueda determinarse con una exactitud matemadtica,

Condictones favorables—El suelo méis propicio a la alfalfa es el
arcilloso, con un subsuelo suficientemente blando para que las raices
profundicen bastante y con avenamiento apropiado, Sin embargo, un
detenido examen de los suelos da el conocimiento de que existe una
mas extensa variedad de terrenos propios para la alfalfa de lo que or-
dinariamente se cree.

[.a Oficina de Experimentacién del Missouri ha demostrado
que el suelo 4cido es hostil a este cultivo, hecho que ha sido corrobo-
rado por los experimentos de los labradores. Fsta desfavorable condi-
cion puede corregirse con la aplicacién de cal, y la cantidad de ésta
serd proporcionada al mayor o menor grado de acidez. Puede suceder
el caso de que el factor desfavorable no sea la acidez del suelo sino
una compacta contextura, falta de renovacion de aire o cualquiera otra
condicién, que serd corregida por la incorporacién de la cal o de un
cultivo enérgico que haga el suelo permeable. Para la alfalfa la prepa-
racion del suelo por medio de la dinamita serfa lo mejor posible.

Lxceso de arclla—En los lugares en donde escasean las lu-
vias, y toda humedad debe ser producida por medio del riego, la al-
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falfa no puede crecer con éxito, si ademds tales lugares estin dema-
siado cargados de arcilla; pero donde quiera que la humedad pueda
producirse también por otros medios que no sean los riegos, aun
cuando sean los sueios muy arcillosos, la alfalfa se cultivard con buen
éxito con tal que el subsuelo sea permeable o se haya hecho tal. En
los parajes de alfalfa regada es muy importante fijarse en las condi-
ciones_de clima, lluvias, subsuelo, etc.,, a fin de determinar bien la
apropiabilidad del suelo.

Lxceso de agia—E]l agna en exceso es desfavorable para la
alfalfa: donde las aguas que cubren la superficie del suelo no encuen-
tran facil salida. bien sean procedentes de fueries lluvias o de cual-
quiera otra causa, la alfalfa generalmente se pierde; y asi también son
funestos los resultados de una inundacion que no pueda desaguarse
prontamente.

Naturaleza del subsuelo—Hay la crecncia de que la alfalfa exi-
ge un subsuelo poroso, pero esto debe comprenderse bien: si el subsuelo
estd inmediato a la superficie y es de tal naturaleza que impida la en-
trada de las raices de la alfalfa, ésta perecerd; pero muchos de los lla-
mados subsuelos impenetrables permiten que las raices los traspasen
como en ciertos terrenos de roca donde a pesar ce la aparente hostihi-
dad del suelo, la planta introduce sus raices por entre las grictas de la
roca. Es sin embargo mas prudente tantear solamente en pequefia es-
cala en terrenos que tengan subsuelos poco favorables,

Necesidad de la jbrtz'l?'n’ad La fertilidad es una indispensable
condicién de la tierra, y de aqui que las gastadas deben abonarse, si
en ellas ha de sembrarse alfalfa. I'sto se refiere no solamente a la pre-
sencia de los requeridos elementos minerales, sino al humus y a una
favorable estructura. No hay para qué intentar el cultivo de la alfalfa
en tierra estéril. Tal suelo debe enriquecerse por medio de abonos.
Un suelo compacto, himedo o frio es también desfavorable a la alfalfa,
y en 1al suelo deben establecerse drenajes y ventilar]lo por medio de
cultivos previos, a fin de comunicarle una naturaleza apropiada. Tam-
poco el suclo arenoso es propicio a la alfalfa, pues puede ser estéril,
faltarle humus o la solidez necesaria.

La alfalfa, como las otras leguminosas, tiene en las raices nd-
dulos o tubérculos producidos por cierta bacteria con cuya ayuda las
plantas pueden obtener una provision de nitrégeno atmostérico. Por la
muerte o destruccidn de estos nédulos el suelo viene a ser mds rico
en nitrogeno. Aunque la alfalfa puede crecer sin la presencia de estas
bacterias, especialmente si el suelo es rico y hay una abundante provi-
si6n de nitrdégeno, bajo condiciones normales, el crecimiento es mucho
mas vigoroso cuando tales Orqamqmos estan presentes, lo cual queda
indicado por los nédulos de las raices. Si en el suelo existen dichos
organismos, se verifica una especie de inoculacién de ellos en la planta;
asi como cuando no existen, se hace preciso inocularlos artificialmente



792 BOLETIN DE FOMENTO

para que el resultado final sea ventajoso. Esto puede efectuarse regan-
do sobre el sembrado tierra inoculada o colocando la bacteria directa-

mente sobre la semilla, antes de confiarla a la tierra.

En Costa Rica se ha notado que las bacterias de los «poros»
legummosa arborescente muy abundante en las cercas se adaptan a la
alfalfa; si este hecho se confirma con mis numerosas experiencias ha-
ra excesivamente facil en todo el pals la inoculacién de los terrenos
para alfalfa.

No siempre da resultados satisfactorios la primera inoculacién;
y asf se observa que tales resultados van mejorando a favor de una
sucesién de operaciones en la misma tierra.

En todo caso, debe tenerse presente que la inoculacién artifi-
cial practicada en la simiente, suministrard sdlo una de las condiciones
necesarias y no evitara el mal reaultado que puedan producir otras
causas.

Preparacion del suelo—Es muy importante prestarle especial
cuidado a la preparacién del suelo en que ha de sembrarse la alfalfa.
No estando provista de vastagos ni rafces rastreras, la alfalfa no se
extenderd tanto como sucede con pastos como el qzwl y el de Bermu-
da. Las matas son més grandes cada afio en virtud del desarrollo de su
volumen individual, pero los espacios no se llenan por nuevas matas,
a menos que se siembren. No debe olvidarse que la alfalfa tierna es
muy débil y con facilidad se ahoga o la invade la mala yerba, o es de-
tenida en su crecimiento por falta de humedad o por cualquiera otra
condicion desfavorable. Por tal razén es siempre de desearse que, es
pecialmente en el principio, esté la sementera perfectamente sana, ro-
busta y bien asistida.

Abonos— Fs indispensable mejorar con la ayuda de sustancias
benéficas casi todos los suelos en que se intenta sembrar alfalfa, A fin
de que la alfalta inicie su vida vigorosamente, hay que dar al suelo ni-
trégeno suficiente, aun cuando dicha planta es capaz por sf misma de
adquirirlo del aire: una vez fortalecida la planta no necesitard después
el aporte de este elemento. El abono que mas satisfactoriamente lena-
ra este objeto es el abono verde, libre de toda semilla de mala yerba.
Es preferible regar este abono durante el cultivo que precede al de la
alfalfa, a fin de darle a tal abono mayor tiempo para que se descom-
ponga y sea mas fecundo en resultados. Ademds del mtrogeno y otros
elementos que el abono de que hablamos proporciona a las tierras, les
suministra también una buena cantidad de humus, y asi la coloca en
mejor condicién ffsica.

La encalada del suelo es casi siempre indispensable en Costa
Rica.

La alfalfa requiere también abonos potésicos y de 4cido fosfé-
rico. Es imprudente sembrar alfalfa sin dar a lo menos por manzana a
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la tierra 100 kilos de sulfato de potasio y 75 de superfosfato concen-
trado,

La preparacion mecdivca del suclo que precede al acto de sem-
brar influye mucho en las condiciones de ella. A fin de obtener los
mejores resultados, el campo debe ser preparado como para un jardin.
Hay localidades cuya naturaleza hace posible la economia del arado.
sobre todo cuando ellas pueden ser regadas: al paso que en otras cs
indispensable, ademas de arar y desmenuzar la tierra, pasarles un dis-
co, un tablon o un cilindro, segtn las circunstancias.

Es bueno tener en cuenta que en las regiones secas, donde es
demasiado compacto el subsuelo, remover éste seria conveniente por-
-que se aumentaria su poder para conservar la humedad. Para este tra-
bajo [a dinamita da los mejores resultados.

Cuando después de preparado el suelo se humedece éste por
medio de las lluvias, y cuando ya sea posible, se le da otra removida,
y queda ast formado un lecho muy propicio para recibir las semillas
que, sin embargo, no deben sembrarse inmediatamente, pues no es lo
mejor, tratindose de alfalfa, a la cual no le conviene un lecho blando
cuando estd todavia tierna. Uno o dos aguaceros antes de sembrar la
alfalfa son muy benéficos, si se cuida de volver a desmenuzar la tierra
después de cada uno de ellos, a fin de evitar que se tueste demasiado,
antes de echar la semilla.

I.a alfalfa no debe sembrarse en campo en donde acaba de co-
secharse una sementera en verde: hay que dar tiempo a que degenere
el material anterior y pierda su acidez por la accién de las lluvias o
de la encalada,

Lipoca de stewibra—Es elemental que en donde el riego puede
practicarse, han de hacerse las siembras en el verano; asf como en el
invierno, en donde el riego no es practicable.

En algunas regiones hay la costumbre de cultivar simultdnea-
mente distintas especies en una misma sementera; pero tratindose de
la alfalfa, lo mejor es cultivarla sola.

LLa semilla de alfalfa puede sembrarse a voleo o con una sem-
bradora que hace la siembra con mayor uniformidad, pero tiene el in-
conveniente de dejar a veces la semilla a demasiada profundidad, con-
tra lo cual debe prevenirsc el cultivador al usar dicho instrumento. Es
una ventaja en los terrenos secos, puesto que alcanza a poner la semi-
lla en contacto con la humedad del suelo.

Y asi, en el terreno hiimedo, tal instrumento debe escasamente
tocar el suelo con la herradura. I.a semilla va cubriéndose por la ca-
dena, la rueda u accesorio que siga a la herradura o zapato.

La semilla debe distribuirse hien y luego cubrirse con una ras-
tra.

[La cantidad de semilla que se aconseja pora cada manzana es
de 40 libras cuando se siembra a mano, yunas 3o libras cuando se
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hace con sembradora; la cantidad se disminuye proporcionalmente en
razon directa de las buenas condiciones del suelo y de la semilla mis-
ma. En condiciones excepcionales han bastado 12 libras por manzana,
al paso que algunos caltivadores gastan hasta 60 ¢ 7o libras cuando
se proponen contrarrestar la debilidad de la semilla o las inconvenien-
cias del suelo. Aunque una sementera tupida puede ahogar las malas
yerbas, para el desarrollo y subsecuente vigor de las plantas, ¢s mejor
tener una menos densa, pero uniforme, pues cada planta tienc entonces
campo para desarrollar una corona robusta con su buena corte de
raices.

Durante el primer periodo, la sementera de alfalfa debe segar-
se a intervalos, escogiendo los lugares en donde la mala yerba amena-
ce ahogar la alfalfa. Esto da ademds la ventaja de aprovechar una
buena cantidad de forraje.

Algunos agricultores acostumbran poner animales en ¢l campo
sembrado; pero no se aconseja este modo de utilizar la sementera, por-
que el pisoteo la perjudica.

Aunque la mayor parte de las veces la alfalfa no alcanza su
maximo desarrollo hasta el tercero o cuarto afio, el tratamiento des-
pués del primero es igual de afio en afio.

Es verdad que en algunas partes la alfalfa se usa comunmente
como forraje verde, para ensilaje, etc., pero su mejor aplicacion es para
heno; y si se ha logrado obtenerse desde el principio una plantacion
robusta y firme, del segundo periodo en adelante no hay sino cortar
el heno en tiempo oportuno.

Si la alfalfa muriese en algunos lugares, o su crecimiento no
fuese satisfactorio, ya por empobremmlento del suelo, ya porque el
césped se hubiera hecho demasiado compacto, debe procederse a arar
con el cnltivador especial que se conoce bajo el nombre de «renovador
de alfalfa», procurando que éste hienda la corona de cada mata, verti-
calmente. La nueva semilla puede ser sembrada antes o después de
haber pasado el aparato en los intervalos que hayan quedado sin ma-
tas. Si se siembran después, hay que desmenuzar la tierra. Por su-
puesto que si se nota que la condicién de la tierra es demasiado mala,
lo discreto serd ararla toda y resembrarla, pues no merece la pena
sostener una sementera pobre, sobre todo donde no son posibles los
beneficios del riego. Hay agricultores que sosticnen que debe ararse
cada afio y renovarse la sementera aun cuando esté en buena condi-
cién, o por lo menos pasar el aparato después de cada corte, a fin de
evitar la agrupacién de malas yerbas.

Hay regiones en donde la alfalfa se torna amarillenta, presen-
tando un estado enfermizo y sufriendo una detencién en su desarrollo,
lo cual generalmente coincide con cierta especie de moho que se nota
en la plantay que se acenta en alqunos lugare% determinados o en
partes de la sementera. Para tal situacién lo mejor es después de abo-
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narla bien, como indicado anteriormente segar toda la alfalfa, y el cre-
cimiento vigoroso que asi se provoca puede destruir esta condicién en-
fermiza.

Stega—La alfalfa debe cortarse tan pronto como comience a
florecer. Después de este periodo, el heno pierde rapidamente su valor
nutritivo. Si la sementera crece uniformemente, el estado a propdsito
para cortar es cuando una décima parte de las plantas haya alcanzado
el periodo de tlorescencia.

En las regiones bicn adecuadas para alfalfa, el producto es de
10 a 16 toneladas por manzana, y el nimero de cortes varia segtn
que la sementera esté¢ en partes altas, donde se produce menos, o en
partes bajas e irrigadas, donde se produce mas.

Es costumbre, en algunas localidades. echar animales después
de verificado el dltimo corte, para aprovechar los residuos de la
planta.

En donde [a alfalfa ha crecido a favor de los riegos, general-
mente no hay nada que hacerle para curar el heno; pero en donde las
lluvias ocurren cn época de formar el heno, es necesario un gran cui-
dado para producirio bten curado y de buen color. Las lluvias y aun
el rocio abundante le hacen cambiar el color verde brillante, que ¢s el
preferido en los mercados, por uno amarille o carmelita, que desagra-
da y lo hace depreciar, aun cuando tenga ¢l mismo poder nutritive
que el verde.

La recoleccién debe hacerse con el menor manoseo posible, a
fin de evitar que se desgarren las hojas, que contienen notable canti-
dad de sustancias alimenticias.

Existen aparatos sencillos y baratos de hierro que se colocan en
los campos a pequefias distancias y sobre los cuales se echa la alfalfa
por secar, evitando asi que en tiempo himedo se pierda en parte (1).

Ll procedimiento para preparar heno de alfalfa es el mismo
que para prepararlo de cualquiera otra yerba.

Cuando es un articulo comercial de grande extensidn, el corte
se hace por medio de maquinas segadoras tiradas por caballos. Para
hacer las siegas debe preferirse las horas de la mafiana.

Preparar el heno de alfalfa en las regiones secas, es operacién
muy sencilla. El aire es también tan seco, que por la tarde del dia en
que se siega puede estar el heno recogido y hacinado: pero en los cli-
mas hiimedos se presentan dificultades: el aire contiene mayor hume-
dad, la alfalfa mayor suma de sustancias suculentas y por tanto se em-
plea mayor tiempo para curar el heno, habiendo un cuidado adicional
ocasionado por el rocfo abundante o los aguaceros inesperados que
mojan el heno antes de estar curado suficientemente para colocarlo

(1} Hstos aparatos valen € 3-00 mé4s o menos, son plegadizos y de duracicn indefinida
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en la pila cdnica llamada montén o definitivamente en el pajar. Donde
la alfalfa es especialmente suculenta se abrevia la operacién de secarla
con unas maquinas inventadas al efecto (2).

Cuando el heno estd suficientemente seco, se coloca en hileras
sirviéndose de un rastrillo para recogerlo después en manojos o monto-
nes. [in las regiones en donde suelen ser fuertes los rocios, la opera-
cién de curar el heno no puede hacerse en el mismo dia en que se
corta, y es conveniente amontonar el que va curandose para volverlo a
extender en la mafiana siguiente, o cuando quiera que el tiempo haya
mejorado, si es que ha habido que recogerlo por causa de lluvia. Sin
embargo, por lo comin es suficiente colocarlo en montones cénicos al-
tos y angostos o mejor en los aparatos de que se ha hecho mencidn,
de modo que el aire circule y no permita que se produzca en el centro
demasiado calor, haciéndolo permanecer en esas condiciones hasta que
esté perfectamente curado. En algunas partes se acostumbra poner so-
bre esos conos una cumbrera de paja que los proteja de la lluvia

Hay que tener en cuenta que la alfalfa no pierde su humedad
tan rdpidamente como otras plantas. En las regiones secas hay poco
peligro de lluvias en ¢pocas del almacenaje, pero en las humedas, en
donde ese peligro es mayor, debe hacinarse el heno en trojes o cubrir-
se las pilas con enramadas, o practicar sobre eilas una especie de
cumbrera que las proteja contra el agua; y adviértese que sin estos re-
uisitos preventivos la pérdida puede ser grave, tanto mis cuanto que
nunca es perfectamente evitable la merma que se sufre en los monto-
nes.

Para trasportar el heno de cualquier clase que sea. se acostum-
bra prensarlo en balas para llevarlo al mercado, y aun cuando se des-
tine para el consumo local, a veces es conveniente darle este embalaje.

Las balas deben tener un peso aproximado de 100 libras, y el
heno debe estar bien curado, para evitar el deterioro que le puede
causar el calor,

Hay una gran diversidad de aparatos para prensar y embalar
el heno, pero los usados mds comunmente son los que tienen fuerza de
vapor, de electricidad o hidrdulica. Estos dltimos se emplean general-
mente cuando el trasporte es a larga distancia. Este procedimiento es
conocido con el nombre de doble compresion. Todo lo cual no indica
que esté proscrito el sistema de prensar y embalar por medio de apa-
ratos operados por fuerza de mano, sino que en estc caso la presidn es
menor, y menor sera también la reduccion. Las prensas que se em-
plean para hacer las llamadas balas redondas son parecidas a las que
se usan para hacer las éalas cilindricas de algododn.

Una de las ventajas que tiene la mayor reduccién de volumen
al embalar el heno, es la de que los bultos ocupan necesariamente

{2) Secadoras Mayforth,
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menos espacio; ejemplo: la bala ordinaria ocupa de 14 a 16 pies cihi-
cos por tonelada, al paso que las llamadas redondas sélo ocupan 8.5

pies por tonelada y las cuadradas Gnicamente 5.5 pies, también por to-
nelada.

(Seguird)

———— e At

VI.—Método nuevo de sembrar Yuca

FI cultivo de la yuca es muy sencillo y muy hien conocido por
nuestros agricultores; pero hay nuevos detalles relativos a la siembra,
que la mayor parte de ellos parecen ignorar,

(Generalmente siembran estacas de una cuarta (0.20 m.) 0 mds,
enterrando la mitad inferior, 0 poco menos, en una posicidén muy in-
clinada; resulta que de cada nudo (cicatriz de hoja con una yema) sale
un tallo que produce en su base raices que formardn yucas: en la base
de la estaquita el camébiznm forma un callfus que también emite raices
que producen yucas como los de los tallos nuevos, pero una buena
proporcion de éstas serin muy largas, delgadas y duras, inferiores a
las otras. Es una desventaja que las raices sean producidas por la ma-
dera vieja.

Mejores resultados se obtienen si se siembran los trocitos al
reves, es decir, abajo 10 que estaba arriba en la mata; de este modo no
se formara un callus; todas las raices saldrin de la base de los tallos
nuevos y se obtendrin solamente yucas buenas. Si uno desea criar yu-
cas grandes y hermosas, es recomendable no enterrar mis que una
sola yema de la estaquita, sembrando ésta en una posicidn muy poco
inclinada, pero cuando un nimero mayor de raices pequefias se consi-
dera mds ventajoso—por ejemplo para los mercados—se inclina més
el trocito y se entierran dos o tres yemas.

I.a distancia que deben llevar las matas entre si depende
de la fertilidad del terreno: en un terreno pobre y sin abono, se pue-
den sembrar cuatro veces mas pies que en una tierra rica y profunda,
donde sc usan fertilizantes. Para la facilidad de la limpia es conve-
niente plantar dos lineas a mucho mds distancia de la que se acostum-
bra y reducir la distancia entre las matas en proporcién, de modo que
quepa el nimero acostumbrado de pies en una drea dada; si el terreno
no tienc troncos y raices de arboles, en estas calles anchas se puede
usar un arado liviano, tirado por un caballo; con esto no solamente se
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reduce considerablemente el costo del cultivo, pero se les procura a
las matas las ventajas de la aflojada de la tierra. 5i las lineas son sufi-
cientemente distantes se pueden sembrar frijoles entre ellas mas co-
modamente que si las matas estuvieran dispuestas a la misma distan-
cia en ambas direcciones.

C. W

— . e e .. - -

Vil.—El Cow=Pea (Vigna unguiculata)

El cow-pea es de origen oriental, pero se ha sembrado en los
Estados Unidos desde el siglo XVIII, especialmente en los Estados del
Sur. Esta planta es de mucho valor en varios sentidos. Produce tanto
forraje como cualquiera otra leguminosa y cuando el terreno se ha ino-
culado bien, el tamafio y la cantidad de los nddulos en sus raices es
notable, lo que le facilita sacar del aire mucho nitrégeno, enriquecien-
do de este modo el suelo. Se puede cortar para heno y si se ha tenido
el debido cuidado, forma uu excelente pasto seco. Para ensilaje debe
mezclarse con guate. El grano es un alimento muy rico y provechoso,
sacindolo de las vainas por medio de una maquina; si se hace este
trabajo a mano, cuesta demasiado caro y por esta razon no cs de
aconsejar. Es la planta por excelencia para abono verde. pero si se
siembra con estc Ginico propdsito, no serfa muy econdmico excepto si
se tratara de un suelo muy pobre.

Modo de sembrar—Los cow-peas pueden sembrarse o en hile-
ras o al voleo. Las hileras deben estar 30 a 36”7 aparte, y las planias
entre si de 4 a 5. Sembrando al voleo, se necesitan con sembradora,
cerca de 7o litros de semilla por manzana, a mano se gasta un poco
mas. Con la misma cantidad, »o litros, se siembran de dos a tres
manzanas, en hileras. En partes secas debe sembrarse algo ralo; en
terrenos hdmedos, tupido. [.a siembra se hace cuando la tierra esta
caliente y no demasiado hameda, porque en esas condiciones las semi-
llas germinan mejor. Una buena preparacién del terreno antes de
sembrar es indispensable.

Semilla—Un gran porcentaje de la semilla en el comercio es
cosechada a mano, razén de su precio elevado. El desarrollo de la fa-
bricacién de desgranadoras de cow peas es inmenso y los precios ba-
jan cada afio més, beneficiando asi la agricultura. Este frijol picrde
pronto su fuerza germinativa y nunca debe usarse semilla que tenga
mis de dos afios.
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Fariedades—.os nombres de las diferentes clases de Cow-pea,

son numerosos hasta excesivos, porque una misma variedad tiene dis-
tintos nombres en diferentes paises. Las variedades se conocen por ¢l
color y el tamafio de la semilia. Las temprancras forman plantas mas
pequefias que las tardias. .

Las varicdades mds importantes son:

Hippooiwill-- Esta es sin duda, bajo varios puntos de vista,
la mejor de todas y la que se sicmbra mas comunmente. Es el «Stan-
dard» por el cual se pueden juzgar todas las demés. Es vigorosa,
erecta, produce mucho grano y heno, y se puede sembrar satisfacto-
riamente junto con el maiz o para abono verde. La semilla tiene man-
chas de color cacao, con ¢l fondo anteado hasta rojizo. Esta variedad
sc conoce también con los nombres de Running Speckled, Bunch
Speckled, y Shinney.

New Fra—Esta es la mds erecta entre todas las variedades
que se encuentran en el comercio. No produce mucho bejuco, pero la
scmilla es generalmente mas abundante que la Whippoorwill. Is una
variedad temprana y la semilla tiene un color azulado, debido a las
manchitas azules sobre un fondo color ceniza.

(rroif —Muy semejante a la New Era, pero un 25°], supertor.
Es un hibrido entre la Whippoorwill y New Era, la semilla es pareci-
da a la Gltima, pero tiene fuera de las manchitas azules. otras de co-
lor cacao.

SHradkam--Este es un hibrido entre Whippoorwill y Iron.
Produce bastante bejuco y retiene bien las hojas al secarse. Para tie-
Iras arenosas no tiene igual.

fron—DParecido al Whippoorwill. pero tiene mis bejucos y es
un poca mds tardia. Al sazonarse retiene bien las hojas, calidad een-
cial, si se destina para heno. La semilla tiene mis o menos el tamafio
de la New Era y un color de arcilla clara.

Clay—Esta variedad produce mucho bejuco, pero poca semi-
lla: es tardia. No se siembra en grande escala por no ser tan satisfac-
toria como otras clases. Es buena para sembrar en suelos pobres para
al:ono verde. La semilla tiene color de arcilla.

Cnfnown o Wonderfu/—TLste cow-pea produce las matas mas
grandes. En sus hibitos es muy semejante a la Iron y es casi tan
erecta como la Whippoorwill, pero tiene mas hejuca. La dnica des-
ventaja que ticne es que produce muy poca semilla, la cual es muy di-
ficil de distinguir de las «Clay». al sazonarse retiene bien las hojas.

Hlack—XNo se siembra mucho; gencralmente crece muy bajito
con bastantes bejucos. Produce poca semilla; se da muy bien ¢n los
suelos arenosos. La semilla es de color regro.
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l.a semilla del Cow-pea se puede producir en abundancia en
terrenos arenosos. Los agricultores, que tienen tales terrenos, podrian

hacer un magnifico negocio con ia produccion de esta semilla en gran-
de escala.

Viil.-——Contabilidad Agricola

Preguntad a cualquier negociante o industrial serio, cudl es su
exacta situacion, y en seguida, o a lo menos al fin del afio, abriendo
su libro de inventarios y consultando su balance, podra contestar con
acierto.

Es verdad que la ley lo obliga a hacerlo pero aun sin esta
obligacion siempre tendrfa en regla sus cuentas e inventarios, para
ver con claridad la marcha de sus negocios.

Hégase ahora la misma pregunta a un cultivador y en la ma-
yor parte de los casos, no podra contestar ni siquiera de un modo

aproximativo.

Aun entre los hacendados de importancia se¢ encuentran no po-
cos, que por toda contabilidad llevan algunos pequefios libros de apun-
tes.

Hemos llamado varias veces la atencion de los cultivadores so-
bre la necesidad de imitar c¢n sus procedimientos a los negociantes y
a los industriales que utilizan, a quien mejor, todas las invenciones,
procedimientos, miquinas y conocimientos cientificos modernos para
hacer producir a sus negocios utilidades més grandes con mas facili-
dad y menos peligro.

Aqui tenemos otro punto de importancia suma; otra inferiori-
dad voluntaria de los agricultores, la de no ver claro en su situacidn y
operaciones por falta de una buena contabilidad.

¢Ha sido favorable o adverso el afio transcurrido?; en compa
racion de los afios anteriores hay progreso o decaimiento?, casi sicm-
pre lo ignora. o si lo puede juzgar en globo, no se da cuenta de los
deta]le% de la parte de sus esfuerzos que resultd fructuoso y de las
que resultaron improductivas

Ha pasado la vida €l y su familia; volvié a sembrar sus campos
mas o menos bien; ha reparado o repuesto sus escasos ttles de traba-
jo. A esto se limita su ambicion. No se pregunta si no hubiera podido
hacer mis y mejor con el mismo esfuerzo; st no hubiera podido au-
mentar o principiar a formar una reserva de ahorros para los tiempos
malos o mejorar la suerte futura de sus hijos.
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No se pregunta cudles de sus siembros y trabajos le dejan pér-
dida en vez de ganancia y convienen por consiguiente suprimirse en
adelante; o cudl ha sido muy favorable, para dirigir en este sentido
sus estuerzos.

No se pregunta si por deterioro no ha disminuido en realidad,
su tren de trabajo, o por abandono o cansancio el valor de sus tierras.
Y cémo podria saberlo si se le ocurriese querer ver claro? No lleva li-
bros, no hace inventarios. Espera que el golpe avise.

Cuando en pleno trabajo precisado, se le quebrara o faltara
una maquina o un aparato necesario, experimentard pérdidas de tiem-
po y de dinero que hubiera tan ficilmente podido evitar.

St se le vence un plazo o necesita con urgencia proporcionarse
un suplemento de recursos, la falta de prevision consecuencia general
de la falta de contabilidad, puede llevarlo al desastre.

Es tiempo de dejar a un lado estas usansas antiguas, que en el

tiempo actual son de las mds peligrosas por las condiciones mismas
de la competencia y de la vida moderna; que los agricultores todos
grandes y pequefios hagan como los comerciantes, teniendo cuenta
exacta de lo gastado y de lo cosechado en sus diversos trabajos, para
seguir los buenos y dejar los improductivos; que cada afio hagan su
inventario completo, revisando con atencién todos sus instrumentos de
trabajo y sus diversos haberes, para darse cuenta de lo que realmente
posean y hasta donde pueden emprender sin peligro en el afio si-
gruiente. )

' Para que un inventario agricola responda a estos fines debe ser
hecho con escrupulosidad. Debe comprender toda clase de haberes sin
omitir las cosechas en pie, calculadas a un precio minimo; construccio-
nes con su aumento o depreciacion: lo nismo la maquinaria y dtiles
rebajando una justa amortizacion; los animales a su valor venal verda-
dero, rebajando algo de amortizacién también, por riesgos de acciden-
tes o de muerte. IZ] contenido de {os graneros y bodegas; el valor de
las plantaciones permanentes, de café por ejemplo y el valor refativo
de los cultivos de poca duracién, es decir haciendo en éstos una reba-
ja caleulada segtin la duracién probable de la plantacion; los gastos
invertidos que la cosecha compensara sin incluir [a utilidad esperada;
en fin las deudas y créditos exigibles y los que son de plazo para pre-
parar con tiempo la amortizacién y cobro de los Gltimos.

No hav nada diticil en hacer bien estos inventarios, cuando to-
do el afio los libros han sido llevados con la necesaria exactitud. Si la
empresa prospera animan y consuelan y dan mayores brios para afron-
tar las penalidades del trabajo. Si al contrario indican que la situacion
no es bucna, egan o fiempe para poner cl cultivador sobre cuidado y
evitar que cicgamente siga un camino errado y caiga incauto en la
desgracia y en la ruina.
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SECCION DE GANADERIA Y CRIA

LA CUADRA

LPoor el Doctor 7. M. Arias G.,

Médico Veterinario

[.—Los defectos de nuestras cuadras

En los paises tropicales como el nuestro, la construccién de
cuadras para caballos no presenta grandes dificultades ni supone fuer-
tes erogaciones, porque la benignidad del clima y la casi invariabili-
dad de la temperatura en la mayor parte de las zonas explotadas nos
evita indudablemente el trabajo de resguardar nuestros animales con-
tra los calores asfixiantes del verano y contra los frios rigurosos del
invierno, que tan graves trastornos causan a menudo en los paises en
donde las estaciones son bien definidas.

En realidad, nuestros caballos, indigenas como lo son en su
mayor parte, no necesitan de grandes cuidados, porque guardan aun
las ventajas de la rusticidad; y si es cierto que mejoran de manera no-
table cuando se les pone en cuadra, se les da buena alimentacién y se
cuida con esmero de su limpieza, no por eso se extrafian enormemente
si se les deja en libertad en el potrero.

Por el contrario, los caballos de raza, importados y acostum-
brados a un régimen de cuadra, se resienten inmediatamente cuando
s¢ les deja en libertad por un tiempo mdas o menos largo; y general-
mente pocos dtas bastan para que pierdan su hermoso pelaje y sus for-
mas delicadas, hasta volverse inconocibles.

Por ese motivo las empresas de carroceria, asi como los parti-
culares, han comprendido la necesidad de atender la reglamentacién
municipal y para corresponder, han introducido mejoras notables en
las construcciones incdmodas y malsanas de épocas anteriores. Sin
embargo, a pesar de la buena voluntad que para ello se ha tenido, no
se ha logrado aun llegar a un acuerdo sobre ciertas cuestiones que son
indispensables para proporcionar a los caballos todas las condiciones
que requieren como seres organizados, engendradores de trabajo, mu-
chas veces intenso.

El caballo, como productor de fuerza motriz, sufre un desgaste
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diario que necesita reparacion completa; y no es seguramente €n una
cuadra defectuosa en donde el animal va a encontrar el reposo necesa-

rio para reparar las pérdidas del dia.

Y bien, en la préctica casi todas nuestras cuadras adolecen de
muchos defectos que iré apuntando para que de ello se tome nota y
se piense en continuar mejorando las condiciones de nuestros motores
animados.

Fl suelo de tierra, sea permeable o impermeable, es general-
mente hiimedo: en ¢l se infiltra o se estanca la orina produciendo
emanaciones amoniacales que irritan la vista y las narices. l.a piedra
corriente redonda o quebrada con que se hacfan los empedrados de
las calles en otros tiempos, es demasiado dspera para los caballosy
lejos de encontrar en cuadras pavimentadas de esa manera el reposo
necesario, lo que encuentran son molestias, que unidas a las fatigas
del dfa, llegan a producir con el tiempo cansancio irreparable; porque
la estabulacién permanente en un suelo irregular falsea los aplomos
de las cabalgaduras y determina, en las extremidades de las mismas,
alteraciones que sc resuelven en afccciones crénicas de los miembros.
Ademis, la limpieza de tales pisos es en extremo dificil y generalmen-
te los espacios que quedan entre las piedras permanecen llenos de la
masa himeda y mal oliente que forman las deyecciones. El pavimento
de piedra labrada si presenta buenas condiciones, siempre que no sea
completamente horizontal ni muy inclinado y que esté provisto de de-
sagiies que eviten el estancamiento de la orina: no obstante, tiene el
inconveniente de alisarse con el tiempo y volverse, por consiguiente,
reshaladizo, lo que puede ser causa de accidentes. Generalmente este
pavimente se considera demasiado duro y frio: pero esa desventaja se
puede ficilmente subsanar manteniendo siempre una buena cama, si
posible fuere, de paja o de heno inutilizado. El piso de madera es bas-
tante bueno, y muy recomendable: pero presenta el inconveniente de
que se infiltra de orina y produce a menudo malos olores y emanacio-
nes que son sicmpre perjudiciales para la salud de los animales. Cuan-
do por intentar hacer un piso de madera doblemente resistente se co-
loca una serie de tabloncillos de canto, se cae en un error, pues, jus-
tamente, por ser menos {lexible, el desgaste es més rdpido y en poco
tiempo se vuelve irregular.  Sin embargo, el piso de madera cons-
truido con tabloncillos colocados de plan, es uno de los mejores, siem-
pre que esté agujereado para que la orina filtre y provisto por debajo
de un ancho canal colector impermeable. Fn otros paises se acostum-
bran pisos de concreto o de asfalto: pero son en extremo resbaladizos
si no estdn cruzados de canalillos. También se usa una especie de
mamposteria, lo que creo que darfa buen resultado entre nosotros,
siempre que se usaren buenos ingredientes.

El piso de la cuadra no debe estar mucho mds alto que el ex-

-
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terior porque ésto puede ser causa de accidentes. No serd tampoco

prudente hacerlo a la misma altura, porque en tal caso el sistema de
desagiic es dificil ¢ incompleto. El piso horizontal serfa el mejor si no
presentara también los inconvenientes del desagiie imperfecto. Por esa
razén es necesario darle un declive que no ha de ser pronunciado,
pues en tales casos el animal se fatiga demasiado debido a la exten-
sion forzada de los tendones flexores de las extremidades, lo que llega
a producir con el tiempo defectos inevitables.

Un buen sistema de desagiie es algo de lo que mds debe preo-
cuparnos; s6lo por este medio pueden mantenerse las cuadras secas y
exentas de emanaciones pitridas. El ideal consistiria en hacer sobre
un pavimento horizontal, un sistema de desagiies en declive, pues asi
se lograria tener los caballos en buenas condiciones de reposo y ase-
gurar la salida de las sustancias liquidas, que aparte de los inconve-
nientes apuntados, son causa de reumatismo por la humedad que pro-

ducen,

En fin, es muy prudente proveer las cuadras de una buena ca-
ma a fin de que los caballos puedan descansar echados. Lo mejor para
este objeto es la paja, que no solo ofrece un lecho suave y confortable,
sino que aglutina el estiéreol evitando que se adhiera al suelo, lo que
factlita en gran manera la limpieza. El serrin de madera y las virutas
son también de gran utilidad. Tas brozas de café que algunas veces
se emplean son demasiado asperas y con la orina y el estiércol forman
una masa que fermenta ficilmente produciendo malos olores.

[.a cuadra debe ser suficientemente espaciosa para los caballos
que estin en estabulacién permanente. En cuadras de cortas dimensio-
nes los caballos no pueden echarse si no es produciéndose contusiones
en diversas partes del cuerpo: ademas, la falta de espacio los obliga a
veces a tomar ciertas posiciones forzadas que los fatiga y les causa
a veces inflamaciones crénicas.

Iil techo bajo, sobre todo si es de hierro galvanizado, determi-
na en las horas de sol fuerte una notable elevacion de temperatura; y
cuando viene la noche, un descenso brusco, causa de resfrios,

[Las puertas que al abrirse establecen corrientes de aire, son
peligrosisimas y de alli provienen en gran parte los resfrios que se
presentan con tanta frecuencia bajo forma de catarro nasal, angina,
bronquitis, bronco-pneumonia, ete. l.as rendijas que con frecuencia se
dejan al hacer la construccion presentan el mismo inconveniente.

I.a ventilacién, que es algo de lo mis importante, debe estar
asegurada y scr al mismo tiempo suave, sin corrientes o chiflones ca-
paces de producir enfriamientos bruscos.

I’ enrejado para los pastos verdes o para ¢l heno no debe es-
tar muy alto, porque el polvo que siempre se desprende, podria caer
en los ojos del animal y producir irritaciones siempre molestas. Tam-
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poco debe ser muy inclinado porque al levantar la cabeza el animal,

podria golpearse y padecer luego de mal de nuca o raton.

* El pesebre o canoa no es necesario que sea muy grande como
se acostumbra entre nosotros; bastaria que pudiera contener el pienso
y el agrua, si es que estd construido para los dos objetos. Hoy es co-
rriente en diversos paises el uso de canoas pequefias de hierro fundido
u otro material adecuado, divididas en dos compartimentos sin esqui-
nas, el uno para el pienso y el otro provisto de una llave de cafieria, a
veces automdtica, que permite al animal beber el agua en cualquier
momento y en la cantidad que €l desee, sin que queden depodsitos que
siempre perjudican la salud de los animales. Las canoas corrientes de
madera tienen ¢l inconveniente de ser permeables en extremo y mu-
chas veces los animales no comen debido a los malos olores que pro-
ducen los residuos. Los dngulos y filos de las canoas son causa de
contusiones de las cabalgaduras. ya en la cabeza, al levantarse, ya
en las rodillas, cuando acostumbran manotear.

Siempre que el caballo pueda dejarse en libertad en la cuadra,
es muy prudente hacerlo, para que tome la posicién que mds le agra-
de; mas, si se tratare de cuadras medio abiertas, hay que tener muy
en cuenta la manera de atar los animales. Si se amarran alto, no pue-
den echarse y si se les deja suficiente cabestro o se amarran bajo, hay
peligro de que se enreden en el mismo cabestro y sufran un accidente.
Para evitar esas molestias y peligros, lo mejor es adoptar el sistema
de amarra corredizo que expondré mas adelante.

( Contrnuard)

I.—Un pasto nuevo de cualidades excepcionales
«liragrostis Advsinicus»

La hierba abisinica (Eragrostis A.) llamada vulgarmente «fe-
tuca de Abysinia o Teffgrass, es como lo indica su nombre, origina-
ria de Abysinia de donde el Gobierno Inglés la introdujo, hace pocos
afios, en la mayor parte de sus Colonias.

El resultado obtenido en las que tenian las condiciones clima-
téricas que necesita esta planta, ha sido de lo mas halagiiefio. En el
Transvaal (Sur-Africa) el éxito fu¢ tal, que alli se declard, que si la
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seccion de botanica del Departamento Imperial de Agricultura no
hubiera hecho otra cosa que aclimatar esta planta en la Unién Sur-
Africana, con sélo esto podria considerarse como ampliamente compen-
sados todos los gastos de su organizacién.

El «Agricultural Journal» de ese pais, da sobre la fetuca abisf-
nica los datos siguientes: dice, que en todos los palses de condiciones
parecidas a las de Sur-Africa, esta planta puede recomendarse como
una de las mejores (por consiguiente convendria admirablemente a
Costa Rica).

El valor de esta fetuca como planta forrajera proviene de su
gusto muy apetecido por toda clase de ganado; su alto valor nutritivo,
su rendimiento considerable, su rapido crecimiento, su resistencia a la
sequia y en fin su extraordinaria vitalidad, que le permite dominar
completamente las malas hierbas.

Li principal motivo que indujo en el principio, al Gobierno
Inglés, a introducir este pasto en las Indias inglesas, fué el afin de
combatir las periddicas epidemias de hambre que suelen afligir estos
lugares, por medio de esta planta, de tan rdpido crecimiento, tan re-
sistente a la sequia, y produciendo un grano que puede reducirse a
harina. [.os abisinios emplean esta harina para hacer pan. Los re-
sultados pricticos obtenidos con esta planta en la Guinea britdnica, en
las [ndias, en Australia, en Natal y Sur-Africa, han probado sin em-
bargo que en los pafses tropicales y sub-tropicales, el valor principal
de la fetuca abisinica consiste en los servicios que puede prestar como
pasto, mas que como planta cereal.

En el principio de este afio, 1913 ¢l Gobierno del Transvaal
recomendaba esta planta a los inumerables criadores de ganado del
pais, en los siguientes términos:

«lLa fetuca abisinica es una hierba anual, muy bien vestida de
hojas y con derma muy suave. Alcanza una altura de 0. 70 cm. has-
ta 1. 40 m.: crece muy rapidamente, llega ala madurez en siete o en
ocho semanas y si se ciega antes de la formacion de las semillas, pue-
de dar un segundo corte. l.os granos se producen en gran abun-
dancia. En los terrenos experimentales, el servicio de agricultura
obtuvo zoco kilos de granos por hectirea.

Fl ganado apetece mucho esta hierba al estado verde, asi co-
mo transformada en heno.  Semillas fueron distribuidas a los colonos
del Transvaal y todos convinieron después, que el Eragrostis A, era
la planta forrajera ideal de las altas planicies Sur africanas; su valor
alimenticio se asemeja al de la avena,

I.a tetuca abisinica necesita una preparacton del suelo como la

que exige la alfalfa; un suelo desmenuzado para que las semillas no se
~ encuentren sepultadas debajo de gruesos pedazos de tierra, donde no
germinarian.  También es necesario tener la plantacién muy limpia
de malas hierbas, porque aunque csta planta sea capaz de dominarlas
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completamenie despucs, debe ddrsele ticmpo de crecer un poco y de
fortalecerse.  La semilla es muy fina, razén por cual se mezcla con
veinte veces su volumen de arena o de tierra seca, para regarla mds
parejo. Lo mejor para la sicmbra es emplear las pequefias maquinas
de mano para scmbrar al voleo.  Sin embargo algunos la siembran
en lineas; tal vez sea mejor.

Inmediatamente antes de hacer la siembra se limpiard bien el
suelo con una rastra fina; asi germinard bien y no dard tiempo a las
malas hierbas de tomar la delantera. Se necesitan de dos a cuatro
kilos de semilla por hectirea y solamente se emplea mas (hasta 8 y g
kilos) cuando los terrenos son muy propensos a enmontarse o la
mala hicrba usual del lugar es muy resistente. La siembra debe veri-
ficarse cuando la atmdsfera contiene suficiente humedad, porque los
primeros retofios son muy delicados y una sequia algo larga. antes que
hayan echado buenas raices, podria destruirlos.  Sin embargo, es ne-
cesario evitar también la época de las mids fuertes lluvias.

l.a fetuca A. tiene tallos y hojas delgadas, se seca muy facil
y rdpidamente al sol, lo que para hacer heno es una ventaja, que to-
dos apreciardn. Puede también ensilarse con otros pastos.

La delgadez de esta hierba tiene otra ventaja, su heno puede
comprimirse en pacas que resultan de pequefio volumen y bien com-
pactas. Si se emplea como alimento en los establos produce un
abono de primer orden; enterrado fresco, es un abono verde muy
rapidamente descompuesto.

Como dicho, ganado y bestias [a comen con avidez. En Sur-
Africa se ha empleado con ¢xito en la alimentacion de los avestruces,
lo que hace pensar que convendria también a las otras aves domdésti-
cas. El Departamento de Agricultura ha tomado las medidas nece-
sarias para obtencr directamente del Transvaal semillas frescas, las
cuales, a la llegada, serdn distribuidas a los ganaderos costarricenses,
que las solicitaran,

Tenemos la esperanza de completar, con esta introduccidn, las
mejoras ya obtenidas con la aclimatacién del Paspalum dilatatum y
del Rhodes-grass, que tan notable éxite han tenido en Costa Rica.

- 4 —
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HORTICULTURA Y FLORICULTURA

[.—Cultivo del camote

El camote (/pomea balalas) pertenece a la misma familia botd-
nica que la hiedra. Sus raices tuberosas, variables en cuanto a color
y tamafio segtn la variedad que se cultiva, son muy usadas como le-
gumbre, o bien pueden servir para alimentar el ganado, El camote,
segin todas las probabilidades, es nativo de la parte central de

América, y crece mejor que en ninguna otra parte en los climas ca-
lientes. Es de un cultivo relativamente facil, y da buenas utilidades.

Aunque el camote crece mejor en una tierra arenosa que en
una arcillosa, los mejores resultados se obtienen en una tierra franca,
rica y que conserve bien la humedad. Los camotes producidos en
una tierra buena, son generalmente de buen tamafio, de forma regular
y limpios, mientras que los producidos en tierra arcillosa, son irregu-
lares, de superficie muy rugosa y tamafio muy variable. DPor otra
parte, las tierras demasiado arenosas, producen generalmente poco.
En las tierras arcillosas suelen producirse tuberculos de gran tamafio
al mismo tiempo que se encuentran otros muchos muy pequefios y de
forma irregular. Las tierras arcillosas pesadas, no permiten que los
tubéreulos crezcan uniformes y regulares, principalmente cuando se
ha dejado que el terreno se seque excesivamente.

(Generalmente, la tierra en la que se va a plantar camote, no
necesita preparacion especial; sin embargo, dehe ararse en el verano.

Surcos deben formarse luego que las plantitas  estén  lis-
tas para trasplantarse, y deben tener 1m. 10a 1m. 20 de separacion.
Se hacen generalmente con un arado de vertedera a una profundidad
que varia entre 20 y 30 centimetros.

[.a propagacién se hace generalmente por medio de brotes.
Un brote es un pequefio tallo que se desarrolla de las yemas u ojos
invisibles que existen en la superficie del camote: cada tubérculo es
capaz de producir gran nimero de brotes. Aunque este es el método
mas generalmenle usado, el camote puede también propagarse por
estacas. Fstas se cortan de los brotes que se han plantado ya en el
campo y que han crecido de 10 a 25 centimetros, se ponen en algin
lugar a que se enraicen, o bien se plantan luego en donde deben
quedar.
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Para obtener los brotes, se necesita sembrar los tubéreulos.
El método mas comin de hacerlo consiste en extenderlos, ya sea en

una cama Caliente, o en un Cajél’l protegido SeﬂCi“’dﬂ‘lente con
una vidriera.

Se han obtenido por lo general mejores resultados con este
altimo método que con las camas calientes.

Izn el fondo de un cajén se pone una capa de camotes que se
cubre con 5 o 6 centimetros de tierra muy arenosa o arena. Esta se
riega bien y se cubre luego con la vidriera: después es necesario re-
gar de cuando en cuando para mantener la tierra himeda mientras
los camotes estan brotando.

I.os brotes aparecen muy pronto. de manera que los primeros
sembrados a principio de marzo pueden trasplantarse a principios
de abril. :

Tan pronto como los primeros brotes se hayan sacado del ca-
jon debe éste regarse, y si algunos camotes han quedado descubiertos,
hay que volver a cubrirlos. Pasados 10 0 15 dias se puede tener ya
otra cosecha de brotes lista para trasplantarse, y tan pronto como se
haya hecho el trasplante hay que arreglar los cajones como se hizo
la vez anterior. De tres a cinco cosechas de brotes pueden obtener
se sl se tiene buen cuidado de la siembra. Se puede poner de 40 a
45 kilos de camotes Bermuda de tamafio regular en un cajén de o m.
go por 1 m. 1 m. 0.

Como he dicho, los surcos deben formarse poco tiempo antes
de hacer el trasplante. También, si se quiere, puede darse un riego, pe-
ro esto no es necesario y generalmente no se hace.

5i el tiempo es muy seco hay que cuidar de no dejar las plan-
tas mucho tiempo sin haberlas regado.

Riéguense siempre las plantas lan pronto conio sea  posible  des-
pués de plantadas st las lluvias no son suficientes. Como una
semana después de haber hecho el trasplante deben las plantas reci-
bir Tluvia o riego.

El tamafio de los brotes que se trasplantan varfan de 10 a 20
centimelros.

La distancia a que se hace el trasplante varia un poco.

Se pueden hacer los surcos a 1 m. o 1 m. 20 de separacion y
plantar a 40 ¢ 45 centimetros de distancia; esto ha dado buenos re-
sultados. "Muchas veces los camotes, especialmente los del tipo Ber-
muda, crecen demasiado grandes; se cree, entonces, que en circuns-
tancias favorables se puede reducir el tamafio  disminuyendo la
distancia de las plantas en el surco.

El cultivo del camote, es relativamente sencillo.  Desde que
se ha hecho el trasplante nose da ninguna labor hasta que la guia ha-
va crecido unos 235 6 30 centimetros. Fl aporque se efectia con un ara-
do pequefio, y consiste sencillamente en pasarlo por el surco, echando



812 BOLETIN DE FOMENTO

contra las plantas la tierra que se encuentra en el costado del surco.

Uno o dos limpias se necesitan durante el curso del afio. Des-
pués del paso del arado se completa el trabajo acercando mds la tie-
rra con el azadoén, quitando al mismo tiempo las malas hierbas que
hayan aparecido. El costa anual de cultivo depende de la clase del
terreno y de la cantidad de malas hierbas que éste produzca: algunos
terrenos las producen en gran cantidad, y esto hace necesario dar mas
labores con el azaddén.  En condiciones ordinarias de dos a tres de
estas labores son necesarias en el trascurso del afio.

k] camote es una de las plantas que mas resisten la sequia, y
puede producir una cosecha con menos agua que la que necesitaria
cualquiera otra planta de hortaliza.

I:] hecho de que la planta sea bastante resistente a la sequia
no quiere decir que el cultivador no deba usar toda el agua necesaria
para produnir una buena cosecha.

También se ha observado que si estan bien regadas las plan-
tas y la superficie del suelo se mantiene himeda, los tubérculos se
forman mds cerca de la superficie que cuando se deja al terreno secar-
se demastado.  Sila superficie del suelo se seca mucho, las ralces del
camote siguen la humedad v profundizan mucho en el suelo, en cuyo
caso el desarrollo de la raiz es probablemente a expensas del produc-
to, al mismo tiempo los tubérculos se forman a mayor profundidad;
Se cree que si se pudieran dar riegos mds débiles y mds frecuentes en
vez de fuertes y a grandes intervalos, se obtendrian mejores resulta-
dos.  Aparte de la produccién de una cosecha mas grande, se tendria
la ventaja de que estando los tubérculos mas en la superficie se cose-
charfan con mas facilidad, pudiendo desenterrarlos con el arado sin
machucarlos demasiado. 51 los tubérculos estan a gran profundidad,
es muy dificil y muy costoso desenterrarlos con el arado sin romperlos
ni machucarlos.

(Seguird.)
SEBASTIAN Br.axco

e

[I.—Debemos comer mucha fruta

Las frutas forman la dieta por excelencia de los tropicos. No
es posible alli seguir gozando de buena salud sin comer mucha fruta,
a pesar de que éstas no parecen a primera vista constituir una
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buena racion, porque les falta casi completamente elementos conside-
rados como principales, como la grasa y son escasos en ellos los ele-
mentos azoados.

LLa bondad de las frutas en la alimentacién bajo los trdpicos
no resulta de su composicidn, sino de su accién higiénica. Entre mas se
acerca uno al ecuador menos necesidad tiene uno de una racién fuerte-
mente azoada y rica en grasas. Los esquimales y habitantes de los lu-
gares mas cerca del polo tienen al contrario y necesitan una alimenta-
cidn excesivamente rica en proteina y en grasa y los vemos comer
casi exclusivamente carne y grasa. Pero entre mas se aleja uno del
polo menos indispensable es consumir mucho de estos alimentos, es-
pecialmente de grasa.

Para comprender mejor lo que dejamos dicho, es bueno recor-
darse del papel que desempefian los diversos elementos de una buena
nutricion.

Es sabido que todas las funciones del cuerpo, los latidos del

coraz()n_. la respiraci(')n‘ la contraccién de los miembros en los movi-
mientos, como también las fuerzas intelectuales, necesitan una cierta
suma de energia que produce una correspondiente pérdida de material
del cuerpo que debe compensarse con una cantidad proporcional de
alimentos. Ademads, en los primeros afios de la existencia de los se-
res, otra cantidad se necesita para proveer los materiales de su creci-
miiento.

Todo esto ha sido perfectamente estudiado v se sabe, que los
matertales necesarios a esta formacion de los drganos y a su manteni-
miento consisten, fuera de algunos minerales, en sdlo cuatro elemen-
tos que son: el carbono, el hldroweno el oxigeno y el nitrégeno (o
azoe} y que la proporcidn que cada organismo necesita de ellas es
bastante fijo.

Estos cuatro elementos se encuentran a la disposicién de los
seres bajo las formas de proteina, de carbohidratos, de grasa, de sales
y de agua.

Es en el primer grupo que se encuentra exclusivamente el ele-
mento nitrégeno de que el blanco de huevo y la carne sin grasa son
buenos representantes. La palabra grasa explica suficientemente la
naturaleza de este segundo grupo. En cuanto a los carbohidratos, son
cuerpos de que el elemento principal es la fécula y sus derivados los
aztcares. La papa y los tubérculos, la harina y el azdcar son buenos
tipos de este grupo; séles son de diferentes clases.

Es suficiente para el propésito de este articulo afiadir, que los
alimentos indicados en debida proporcién son indispensables a la vida,
pero no son utilizables por el cuerpo sino después de haber sido so-
metidos a la accion de fermentos que les hacen solubles y permiten
asi su introduccidn en la sangre y por su medio en los diversos érga-
nos del cuerpo.
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Pues bien, la gran ventaja de la alimentacion rica en frutos es
que sus elementos nutritivos estdn en un estado liquide soluble, bajo

forma de jugo. y que este jugo contiene sales solubles y fermentos que
ayudan a la digestién de los otros alimentos, y que son agradables al
paladar, constituyendo esta tltima circunstancia una condicién de bue-
na digestibilidad que la experiencia constante verifica; algunos ejem-
plos en apoyo de lo dicho:

Varias enfermedades de los paises tropicales son debidas a un
exceso de 4cido en la sangre y. caso notable y a primera vista para-
doxal es el hecho de que, los dcidos vegetales y sus sales impiden el
aumento en la sangre de los otros acidos perjudiciales.

Bien conocida era antes, la accidon del jugo del limén sobre el
scorbut de los navegantes producido por la actdez de la sangre.

l.os jugos de varias frutas contienen fermentos de bastante
energia. Si se coloca un pequefio pedacito de carne en el jugo fresco
de una pifia, esta carne poco a poco desaparecerd, serd como digerida
por un fermento que contiene la pifia. En casi todas las frutas existen,
en mayor 0 menor proporcidn, fermentos semejantes. lLas frutas ayu-
dan pues, poderosamente, a la buena digestién de los otros alimentos.

Tienen otras ventajas: las células estin envueltas en una espe-
cie de materia celuldsica que, aunque indigestible, no provoca sin em-
bargo el efecto anormal conocido bajo este nombre de indigestién, al
contrario, tie en un efecto til y es de estimular la pared de los intesti-
nos aumentando su actividady previniendo asi ]a constipacion.

Estos benéficos efectos son todavia mejorados por la notable
proporcidn de sales que contiene el jugo de las frutas.

Ayudar la digestidn y evitar la constipacion son dos efectos de
la mayor importancia para una buena alimentacién vy, en este sentido,
aun cuando las frutas no sean en si alimentos completos ni concentra-
dos son de grandisimo valor.

Asi se puede observar que en los tropicos los hombres que
gozan de mejor salud son los que consumen mucha fruta. Naturalmen-
te que esto es hablando de la fruta cruda, puesto que la coccion des-
truye los fermentos; sin embargo, aun frutas cocidas son de mucha
utilidad porque conservan sus 4cidos vegetales.

La consecuencia de esta constatacion del buen efecto de las
frutas en la alimentacién del pueblo en los trépicos deberia animarnos
a plantar vergeles frutales importantes, plantaciones que nos hacen
mucha falta en Costa Rica. Con esto se abarataria la fruta y se pon-
dria al alcance de todos; pero para realizarlo, la primera condicion se-
ria obtener un cambio en la legislacién rural vigente, que en cuanto a
proteccién de las cosechas en general y de las frutas especialmente,
podria bien calificarse de absurda. Aqui no es posible, con la legisla-
cibén actual, sembrar con seguridad frutales en los campos.—El gober-
nante que comprendiendo bien este grave mal encontrara un remedio
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eficaz y adaptado a las circunstancias y costumbres generales, realiza-
ria un progreso de grandisima importancia al punto de vista de la ri-

queza y de la salud general del pueblo, al mismo tiempo que de la
higiene moral de los campos.

- = ot — —

I11.—El aguacate

Entre los arboles mds notables de la América tropical, por su
bello porte y crecimiento rapido, se encuentra el aguacate. Mucho
tiempo pasaron inadvertidos sus frutos, que se usaban como una go-
losina en la confeccién de ensaladas, pero el andlisis de ellos ha reve-
lado que encierra gran namero de substancias nutritivas, de ficil asi-
milacién, por lo que puede considerarse en la actualidad més bien co-
mo un alimento excelente.

El uso de los frutos del aguacate es conocido desde la mds re-
mota antigiiedad puesto que el historiador IHernindez asienta que era
ampliamente conocide de los mexicanos, cuando se verificé el descu-
brimiento de México y que lo usaban grandemente en la alimentacion.

Posteriormente se encontré en algunas otras regiones tropica-
les de las que se considera también originario, tales como el Brasil y
Pert, pero los botdnicos Martius y Clusius y el padre Acosta, asientan
que no pueden considerarse como tales, no obstante su apariencia in-
digena, por el hecho de no encontrar en el idioma de esas regiones
ninguna palabra que sirva para designar esas frutas.

No sucede lo mismo respecto a México, pues el nombre mexi-
cano Ahwnaca o alieacacofiuill con que designaban los nativos a esa
clase de frutos, y que sirvié de origen a la palabra espafiola Aguacate
de uso universal, nos demuestra claramente, que este fruto no sélo es
de origen americano, sino que es netamente mexicano. De la Amé-
rica paso el aguacate a las Antillas y a LEspaiia, y de esta Gltima re-
gién siguié la propaganda a las colonias y ala India.

Su facil aclimatacién y adaptabilidad ha hecho considerarlo
también indigena de esos lugares, pero en todas puede hacersc la
misma objeccion respecto a su origen, puesto que en ninguno de ellos
existe palabra que indique el nombre dc alguna fruta semejante
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El aguacate pertenece a la familia de las Laurineas L., género
persea, es ¢l persea gratissima de Goertne.

Es un drbol de crecimiento rdpido, y grandes dimensiones,
pues su tallo alcanza hasta 20 metros de altura.  Sus hojas son alter-
nas, coridceas, penivervadas, lampifias, generalmente oblongas y acu-
minadas; en raros casos clipticas. de un color verde obscuro y olor pa-
recido al anis. Inflorescencias axilares o terminales, con flores herma-
froditas, dispuestas en paniculo. El fruto es una baya del tamafio de
una pera, cuyas formas son redonda, oblonga o alargada, segin la
variedad; insertadas a un pié o pedicel mis o menos carnoso.

Su pericarpio también carnoso, es suculento, de sabor dulce
agradable, al que denominan vulgarmente con el nombre de mante-
quilla vegetal, por la facilidad que tiene de extenderse sobre el pan
como la verdadera mantequilla, cuando estd maduro. FEncierra en su
interior una semilla arredondada, o cénica de cotiledones carnosos
desprovistos de albunen.

Grandisima es la variacién que se nota en las frutas del arbol
que nos ocupa, tanto en la forma y coloraciéon de ellas, como en su ri-
queza en aceite, y sabor mas 6 nienos dulce de su pulpa.

Segtn el Dr. A. Patrault del Departamento  de Agricultura
Colonial, la substancia verde amarillenta que forma la pulpa o carne
del aguacate encierra:

Agua ..o, 0.82 °
Materias grasas._....._.. ... .. _ ... ... 0.08 —
Materias azoadas. ... ... ... .. ___._.__._ . 1.20 —
AzGcar . o ... ... ...... 2.0 —
Celulosa..._ .. . .. . . . ... ...__.. 4.60 —
Cenizas _.._ .. ... _ .. ___ . _.__..... 2.04 —

El autor no encontrd ni almidén ni tanino. La materia grasa
estd constituida en su totalidad por un aceite verde cuyo olor es igual
al de bergamota y estd asociado a una substancia resinosa. Las ce-
nizas contienen 12.90 [° de dcido fosférico, por lo que considérase es-
ta fruta de un valor nutritivo considerable,
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El Dr. Betancourt determind también que la carne del aguaca-
te contiene: aceite verde, aceite incoloro, estearina, margarina, cloro-

fila, 4cido malico, glucosa, almidén, 4cido acético y sales.

Segtin el mismo Doctor la semilla o hueso estd compuesta: de
aceite volatil, resina, dcido malico, materia extractiva colorante, azi-
car, goma, albtimina. tanino, almidén, grasa y sales.

Contiene ademds, amigdalina y sinaptasa, las cuales en presen-
cia del agua dan nacimiento a 4cido prusico.

sl
e

El aguacate es originario de la América tropical; por conce-
cuencia, en los climas calidos es donde adquiere sus mayores dimen-
siones, alcanzando entonces hasta 20 metros de altura.

Por medio de un cultivo esmerado se ha conseguido hacerlo
cosmopolita, creando nuevas variedades, y a la fecha lo vemos vege-
tar perfectamente bien en los climas templados y hasta en los frios.

Basta entonces protegerlo de las heladas en su primera edad,
so pena de verlo morir o cuando menos que se atrase en su creci-
miento.

El arbol del aguacate es de los mas liberales, pues vegeta per-
fectamente bien en toda clase de terrenos con excepcioén de los panta-
nosos. No obstante eso, deberdn elegirse los de mejor calidad para
establecer la plantacién.

La preparacién del terreno es bastante sencilla, y consiste en
destruir el bosque y malas hierbas que tiene su superficie.

De ser posible, se removerd el terreno por medio del arado,
con lo que se favorecerd y violentard el desarrollo de las plantitas.

La multiplicacién del aguacate se verifica facilmente por semi-
lla, pues cada fruto encierra una en su interior.

Este método de reproduccién adolece del mismo inconveniente
que en las otras frutas, pues se ha notado que las plantas nacidas di-
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rectamente de semillas degeneran las mas veces, es decir, que sus
frutas son de inferior calidad que los de la planta madre.

Para evitar este inconveniente se ha usado con éxito el método
de reproduccién artificial o sea por el injerto, lograndose de este modo
no solo conservar las buenas cualidades de ia planta primitiva, sino
que en muchos casos se ha logrado mejorar la calidad de la pulpa dis-
minuyendo el tamafio del hueso o semilla. Es asi como se han creado
las miltiples variedades, de tierras templadas y frias, que nos admiran
por su sabor agradable y su facil conservacion.

Dos son los procedimientos generalmente usados con éxito: el
de aproximacién y el de escudo, ambos seguros y de facil ejecucion.
Para ello basta elegir patrones de un afio de edad nacidos de semillas
sanas, del aguacate silvestre o corriente, es decir, de aquel cuyas fru-
tas son pequefias con semilla grande y pulpa muy delgada. Los ar-
boles de esta clase son muy resistentes a la sequia, e inmunes a las
enfermedades parasitarias.

La colocacién de las semillas o de los arbolitos pequefios en
sus lugares respectivos debe verificarse en agujeros de 50 centimetros
de lado, procurando abonar la tierra previamente con estiércol bien
podrido. Este requisito, aun cuando no es indispensable, debe llenarse
siempre que se pueda, porque de esa manera se violenta y vigoriza el
crecimiento de la planta pequefia y por razén natural, se disminuyen
los peligros que tiene en su primera edad.

P ! 3

Las grandes dimensiones que adquiere el drbol del aguacate
obliga a colocar una planta de la otra a 10 metros de distancia, pues
de otra manera al llegar a su mayor desarrollo se perjudicarian.

I.a siembra puede efectuarse de asiento, es decir, en su lugar
definitivo, o en almicigo, dependiendo la eleccion de uno u otro pro-
cedimiento del régimen de las lluvias. Para obtener éxito completo
debe tenerse presente que, como todas las plantas en general, necesi-
tan de himedad para su germinacién y que el lugar que ocupe esté
perfectamente mullido.

La fructificacién del aguacate se verifica en los meses de julio
setiembre y esta es la época en que abunda la semilla. Se puede sem-
brar en seguida en almicigo o como el poder germinativo de las se-
millas se conserva por algunos meses, puede esperarse muy Dbien el
principio de las lluvias almacendndolas en un lugar fresco y ligera-
mente himedo.

ES
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El aguacate, como todas las plantas cultivadas, necesita desa-
rrollarse, libre de toda clase de hierbas extrafias, sobre todo en su
primera edad, pues de otra manera su tallo se vuelve largo, quebradi-
70 y se atrasa en su crecimiento.

Por tal motivo deberd conservarse el plantio en perfecto esta-
do de [impieza, para lo cual bastan tres escardas anuales.

A fin de disminuir los gastos de cultive y teniendo en cuenta
la distancia que guardan los arholitos de aguacate, acostimbrase apro-
vechar el terreno en el cultivo de alpuna p]anta anual, como maiz, fri-
jul, melones, sandias, etc., etc., con lo cual se consigue a la vez pro-
porcionarle alguna sombra, Gtil sobre todo en este estado.

Se procurard también a partir del segundo afio suprimirle, por
medio de una poda cuidadosa pero con cuidado y sélo sucesivamente
las ramas inferiores, asf como la yema terminal del centro, a fin de
darle una forma simétrica y evitar el gran desarrollo en altura, que
ocasiona dificultades para la cosecha de las frutas.

Después del quinto afio basta una escarda anual para conser-
var el plantio en buenas condiciones, pues la sombra natural que pro-
ducen los 4rboles retarda el crecimiento de las malas hierbas. Gene-
ralmente se ejecuta este trabajo en €l mes de junio, con lo cual se
consigue tener el plantio limpio antes de la cosecha de las frutas.

Segtn la fertilidad del terreno, empieza a fructificar el agua-
cate de los cuatro a los cinco afios, produciendo quince o veinte frutas
en esta primera cosecha, Gradualmente va aumentando el ntimero de
ellas hasta alcanzar a los diez afios la respetable suma de 500 como
produccién media.

L.a cosecha propiamente dicha de las frutas es una operacién
sumamente descuidada en la actualidad.

Acostumbrase esperar que se desprendan las frutas del arbol
de una mianera natural limitandose el trabajo de la cosecha a recoger-
los del suelo

Isste procedimiento es bueno para las frutas de consumo inme-
diato, porque entonces han adquirido todo su desarrollo y son mas
sabrosas; pero el golpe que reciben al caer no permite su conserva-
cién por mucho tiempo, porque generalmente principia su  descompo-
sicidn en ese lugar.

Cuando los aguacates dehan exportarse a otros mercados, se
colectarin a mano, o se recibirin sobre alghn lienzo extendido a cierta
altura del suelo a fin de evitar los golpes que, por Insignificantes que
sean, tienen resultados desastrosos para su conservacion.


sunii
Pencil


BOLETIN DE FOMENTO - 8ar
La cosecha deberi efectuarse también quince o veinte dias an-
tes de que los aguacates hayan adquirido todo su desarrollo, pues de

esa manera pueden CONSErvarse mejor.

En la prictica se tiene una sefial inequivoca para conocer cuan-
do estdn las frutas en sazén completa, sobre todo para las de tierra
caliente.  Basta moverlas ligeramente y si suena el hueso en su inte-
rior pueden cortarse las frutas, en la seguridad de que se madurardn
facilmente, y tenddn buen sabor.  Antes de ese tiempo, la carne es
amarga aun cuando esté madura la fruta.

Respecto ala duracidon de un 4rbol de aguacate podemos
asentar que es indefinida, encontrindose ejemplares en plena produc-
cién de cincuenta afios de edad y maés.

Hasta hace poco tiempo el uso del aguacate fué limitado, pues
se tenia la creencia que era de dificil dLCrestlon pero el andlisis reveld
que no sélo es inofensivo, sino que al contrario es altamente nutritivo.

En fa actualidad el uso que se hace del agnacate en el arte cu-
linario es ba-tante extenso, pues entra en la confeccidn de diferentes
manjares. Maduro, puede comerse al natural extendido sobre el pan
o tortillas calientes, espolvoredndole ligeramente una poca de sal en su-
superficie, y por esta cualidad se le ha aplicado el nombre de mante-
quilla vegetal.

En forma de pasta con aceite, vinagre, cebollas picadas y sal
es una ensalada de sabor exquisito, aplicable a todos los asados en
general.

k] aguacate segtn opinién de algunos médicos es un afrodi-
siaco excelente, recomendandose como un alimento para los enfermos
de diabetes por su falta de azticar y almidén. Tiene ademés la pro-
piedad de activar la supuracién de las heridas y llagas en general.

La semilla es astringente, y encierra un jugo lechoso que por
exposicién al aire se enrojese y ennegrece gradualmente, y sirve para
fabricar una tinta indeleble para marcar henzos

El aceite que se extrae de la semilla sirve para curar ciertas
enfermedades del cuero cabelludo, y segtn el Dr. Grosourdy es eficaz
para la curacion de la gota, para lo cual hasta friccionar la parte en-
ferma.

Asada la semilla combate eficazmente la disenteria. La cés-
cara de la fruta y la pelicula que envuelve [a semilla, tomada en dosis
de ocho a diez gramos, es un antihelmintico podercso.
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Por dltimo, las yemas tiernas son emenagogas y Jas hojas des-
arrolladas son estomacales y pectorales.

Respecto a los enemigos de este precioso arbol podemos asen-
tar que son muy escasos, pues el gusto especial de sus hojas los pone
a cubierto de ello.

l.os frutos pequefios son atacados por un (Psu1d0c0ccus) y
para destruirlo se ha empezado a propagar una cochinilla, [a (Hipe-
raspis).

Algunos hongos vegetales atacan también a las frutas peque-
flas ocasiondndoles puntos negros en su superficie que les comunican
feo aspecto, y por donde empieza la descomposicién, pero facilmente
pueden destruirse con aspersiones de caldo Bordelés o emulsion de
petroleo cuando estdn en su primera edad.

En cuanto a las frutas que se desprenden por la noche del
irbol, y permanecen en el suelo, son destruidas por los ratones y te-

pescuintles (Coclogenys Paca) que los encuentran muy de su agrado.
L. MartiNgz

e e e e AL e — — — — —

IV.—El sebo y la cera vegetales

Es de extrafiar que producciones tan curiosas como utiles hayan
quedado hasta ahora olvidadas y pasado desapercibidas al ojo de inte-
ligentefs naturalistas extranjeros que acaso no han creido il la bo-
tAnica industrial, que nada nos han dejado escrito ni investigado en
Costa Rica acerca de la utilidad de estos preciosos arboles y drbus,tos
de los que la industria puede utilizar valiosos productos (1). Hasta
ahora algunos excursionistas distinguidos que han recorrido nuestro
territorio sélo se han dedicado a coleccionar plantas y animales sin
cuidarse de estudiar practicamente todo aquello que pudieran utilizar
los hijos del pais en beneficio mismo de la agricultura, de las artes, del
comercio o industrias especulativas. Y lo que el pais necesita es ser-
virse de los conocimientos de las ciencias en pro de su desarrollo
comercial como pals productivo y exportador. Sélo asi la clencia y
los sacrificios que los Gobiernos,en particular el actual, se han impues-

{1'—En esto hay una equivocacién de parte del autor de este articule, Varias veces se
han sefialado v descrito no solamente la cera vegetal sino también muchos otros productos de
interés comercial, Desgraciadamente nadie tiene iniciativa para tantear su explotacién, Exci-
tamos al autor a dar el ejemplo.——R, R,
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to para proteger el adelanto del pais pueden dar opimos frutos, sa-
biendo escoger hombres pricticos e ilustrados que exploten y estudien
el territorio a conciencia.  [.a cera vegetal, 4rbol de la cera o arrayén,
es un arbusto perteneciente a la especie myrica cerifera, de la familia
de las muridceas cupuliferas. Este arbolito forma extensos bosques
sobre alturas de 2 a 3000 pies, y es el que produce la cera vegetal,
Su tronco sube de & a 10 pies, es ramificado, de corteza gris,con hojas
alternas, apenas pecioladas, agudas, dentadas. Sus flores son dioicas,
es dectr, estan separadas en sexos diferentes.  Las flores machos estan
reunidas en grupos, rodeados de escamas; las flores hembras estdn tam-
bién colocadas en grupos. Tienen dos estilos: el fruto es una baya
redonda, pequefia, del tamafio de una arveja, cubierta de un polvo
blanco gris, untuoso, que es la cera. Cuando hace calor el 4rbol
exhala un olor aromético especial.

Hirviendo fas bayas se obtiene una sustancia grasa verdosa,

algo amarillenta.  Una libra de semillas da dos onzas de cera. El

color verde de este producto es debido a una sustancia extractiva que
existe en la semilla. La cera, debidamente purificada, puede servir para
la fabricacién de bujias que darfan una luz clara y brillante, como las
mejores, sin mas costo que la depuracion de la sustancia verde: algu-
‘nos médicos franceses aseguran que el cocimiento de este vegetal, has-
ta consistencia de extracto.cura las disenterias rebeldes. En farmacia
la cera vegetal es muy aparente para pomadas y otros cosméticos de
perfumerta, blanquedndola por medio del cloro.

La cera vegetal se encuentrs formando pequefios hosques sobre
las cimas de Talamanca, Golfo Dulce, Miravalles y otros lugares.

El scho vegetal suele hallarse en los bajos del Rio Grande, del
lado de San Mateo, Atenasy otros lugares de la provincia de Alajue-
la. Es un arbol mds corpulento que el de la cera vegetal; su madera
es blanca rojiza, compacta, dura, de buena fibra. La semilla de esta
especie contiene una gran cantidad de una sustancia grasa, blanca, muy
pura, inodora; gentes del campo prenden estas semillas de una varilla
cualquiera, a guisa de candelas y las encienden en sus casas como si
fueren éstas.

' El empleo que puede hacerse de esta materia es el mismo que
elide 1a cera vegetal. Suv cultive mtercalandolo con otros drboles fru-
tales, no costaria pada y serfa productivo.

Barba, noviembre 4 de 1913.

C. Pacneco Coorer
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V.—La Jicama

El Departamento de Agricultura acaba de recibir del de Wis-
hington una nota sobre la importancia de la jicama, Cacarea erosa. Co-
mo Ja planta es de mucho valor econdmico publicamos la traduccién
del informe recibido.

“oll. Las raices son producidas en gran abundancia y son
un alimento muy saludable; generalmente tres matas producen un bus-
hel (36 litros). Los thberes se comen cocidos y son un excelente subs-
tituto del fiame y de otras rafces parecidas; ademas se extrae de
etlas almiddn del mismo modo como del sagh (Warania arrundinacea ).
Este almidén es de un blanco puro e igual, bajo todo concepto, al de
esta ultima planta. La raiz es muy sabroqa, de facil digestion y se usa
para pudines y atoles. De la broza que queda después de sacar el al-
mid6n, se hace una harina buena y saludable, mientras que la broza
del sagt se pierde.

Una harina excelente se obtiene también cortando las raices
en tajadas, secdndolas al sol y después pulverizindolas.

Esta planta merece que su cultivo se generalice; deberfa tomar
el lugar del sagd en los cultivos.

Se puede sembrar en cualquier época del afio: la cosecha de
las rajces puede hacerse en 4 6 5 meses; el producto es muchas veces
mayor que el del sag y las raices contienen mas almidén.

El Dr. Trimen, Director de los jardines botinicos de Ceylan
dice que, aunque las semillas sazonas son venenosas, las vainicas tier-
nas son saludables y muy sabrosas: alcanzan 10 6 12”7 de largo y es-
tan sin hebras.

...... En Jamaica la cosecha tarda ¢ meses; cuando las vai-
nicas estan bien sazonas, es tiempo de sacar las raices. [De una semi-
lla que se sembré en e Hope Garden (un jardin botlnico y expert-
mental) se sacaron 5 tdberes que, juntos, pesaban 14 libras. General-
mente las rafces tienen de 12 a 18" de largo y de 4 a 6 pulgadas de
diametro».

I.a jicama prefiere el clima caliente, pero puede producir toda-
via bien aqui en Ja meseta central, hasta en la altura de Santa Ana.

La plantacidn se hace a las mismas distancias que los cubaces
y frijoles trepadores, calculande por manzana un producto algo pareci-
do a lo que di6 la planta en el Hope Garden de Jamaica, la cosecha
seria enorme, mucho mayor que la de nuestra yuca.

Por consiguiente, para hacer almiddn serfa una planta que da-
ria mayores utilidades sin contar sus otras ventajas.

L.a recomendamos pues a la atencién de nuestros agriculiores.

El Departamento recibird en breve semillas de esta valiosisima
leguminosa para distribuirla a los interesados.



l.—El Bisulfuro de carbono como insecticida

En este articulo vamos a dar algunos detalles sobre el uso
y los efectos del bisulfuro de carbono. Desde que por primera vez
se usd éste como insecticida, se hicieron muchos e importantes traba-
jos experimentales de modo que actualmente sus efectos son bien co-
nocidos.

Era bastante dificil reunir los datos necesarios para hacer com-

prender el uso y la naturaleza de esta sustancia, porque en todo el
mundo se hicieron tanteos, muchos de ellos efectuados por particnia-
res desconocidos. Por otra parte, los mds importantes datos se ente-
rraron practicamente en la masa de literatura francesa, concerniente la
Phylloxera de la vid.

Sea lo que fuere, aqui resumiremos estos datos ayudindonos
especialmente de los publicados por el Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos. Empezaremos por su descripcidén detallada.

El bisulfuro de carbono es un liquido acuoso, sin color, que se
forma por la union de dos particulas efementales de azufre con uno de
carbon. Su formula quimica es C S 2. Se hace en grande escala, pa-
sando ¢l humo de azufre ardiente sobre carbén candente. Este vapor
se condensa después por medio de refrigeracién, removiendo las impu-
rezas,

Fste liguido pesa una cuarta parte mas que el agua, siendo su
peso 1.29 a la temperatura de O C; es extraordinariamente re-
fractor de la luz, asi es que si se mueve su superficie, reflexiona la luz
en sus ondas mucho mis que el agua; es muy volitil, evaporindose
rapidamente, cuando estd expuesto al aire libre. La rapidez de la eva-
poracién depende principalmente del 4rea de la superficie y de la tem-
peratura del liquido y del aire; se puede retardar mezcldndolo con varias
sustancias y se impide completamente, cubriendo su superficie con
agua que, como pesa menos, flota ficilmente encima, del mismo modo
que el canfin sobre el agua, La evaporacién ripida del liquido gasta
mucho calor, asi por ejemplo, si alguna pequefia cantidad cae sobre la
mano, siente uno como si estuviera ardiendo la parte mojada, pero
este efecto lo produce el frio y no el calor. No hay peligro, si por al-
gin accidente se derrame ¢l liquido sobre parte del cutis humano. El
bisulfuro de carbono completamente puro, tiene un sabor picante y un
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olor algo dulce, agradable, semejante al del éter o cloroformo; en es-
tado puro se votatiliza por completo y no dafia ni mancha el género
mas fino; derramado sobre alimentos, no se pierden éstos, y el olor
desaparece pronto, exponiéndolo al aire libre.

Estas cualidades favorables no se encuentran, sin embargo, en
el Bisulfuro del comercio, que tiene siempre un color amarillento. de-
bido a las impurezas que contiene, y que le dan al liquido un olor feo
y odioso. Estas impurezas aumentan también sus cualidades veneno:
sas, manchan las mercaderias y en caso de que se derrame el liquido
sobre comestibles, éstos no podran ya usarse.

El bisuliuro de carbdn lquido, no es explosivo y puede mane-
jarse sin miedo, siempre teniendo cuidado que las latas no sean defec-
tuosas, porque arde con suma facilidad.

Para guardarlo, es preferible tener a cierta distancia de la ha-
bitacién un ranchito o algo parecido, que esté seco para que las latas
no se herrumbren y a consecuencia permitirian escaparse los vapores.

Mucho curdado debe lenerse con el fucgo.

La ebullicién del liquido se hace a los 39° C, solamente unos
grados mas que la temperatura humana. Un volumen de liquido da
375 volimenes de vapor.

Vapores de bisulfuro

El vapor del bisulfuro de carbono pesa 2.63 veces mas que el
aire y puede echarse de un vaso a otro, casi como el agua; puede ver-
se como se derrama de un recipiente que estd lleno de este liquido.
Aunque este vapor se esparce rapidamente en el aire, la mayor parte,
debido a su peso, va hacia abajo. Esta particularidad hay que tenerla
en cuenta, cuando se aplica. Tanto el vapor como el liquido mismo es
un fuerte desinfectante. Carne, por ejemplo, se conserva perfectamente
por meses en una atmosfera saturadd con este vapor.

Efeclos de la inhalacion del vapor

La inhalacién en grande cantidad de los vapores de bisulfuro
es sumamente peligrosa, produciendo desvanecimiento, vomitos, con-
gestiones y finalmente la muerte; los que ejecutan las fumigaciones
con bisulfuro se exponen mis o menos a estos peligros de la inhala-
cidn, pero teniendo cuidado de salir inmediatamente al aire libre al
notar que el sentido del olfato desaparece, no hay ningtan peligro. Al
principiar a fumigar, los vapores molestan mucho, pero poco a poco



disminuye esta molestia, hasta que uno ya no siente nada, y entonces
es necesario retirarse inmediatamente, porque todos los sentidos se
amortiguan simultineamente y entonces no sabe uno lo que le estd
pasando, ni tiene voluntad de salir y al fin se muere. '

Si se presentara el caso de tener que entrar en un cuarto lleno
de estos vapores para ejecutar algdn trabajo de poca duracién, lo me-
jor seria conseguir una bolsa bastante grande, llenarla de aire, meter-
le un tubito y amarrarlo para que uno lo pueda sostener todo con los
labios: ast quedan las manos libres. De este modo puede uno que-
darse por el espacio de un minuto, respirando el aire que contiene
la bolsa.

L bisulfuro de carbon como insecticida

Por primera vez se empleo en los afios 1856 y 1857 por M.
Doyere, quien demostrd que, echando una pequefia cantidad del liqui-
do encima de un montén de maiz o cebada, mata todos los gorgojos y
destruye sus huevos; que ademds no cambia en nada la calidad del
grano; que deja solamente un ligero olor que desaparece exponiendo
los granos al aire libre.

Desde aquel tiempo aumenté constantemente su uso y se reco-
noce hoy como uno de los mejores insecticidas ().

Aplicaciones a varios insectos

El bisulfuro de carbono puede aplicarse en la lucha contra in-
sectos que viven en muy diferentes condiciones, lo que requiere natu-
ralmente, distintos modos de aplicacion. Estos insectos pueden dividir-
se en grupos, segiin su modo de vivir; los miembros de cada grupo
son suceptibles a pricticamente el mismo tratamiento con insignifican-
tes variaciones.

Por lo general se puede decir, que el bisulfuro es aplicable so-
lamente si sus vapores estan confinados, es decir, en lugares que per-
miten cerrarse completamente. Su mayor utilidad es contra aquellos
insectos que no pueden exterminarse por medio de aspersiones o de
envenenamiento de sus alimentos. Tales insectos se encuentran tanto
en lugares cerrados como casas, establos, etc., como afuera en los
siembros, y es claro que el modo de tratarlos difiere mucho segtin las
condiciones.

(1) El Departamento de Agricultura lo tiene a disposicién de los agricultores’a precio
de costo.


sunii
Pencil


BOLETIN DE FOMENTO 829

Difusion del vapor

Como el vapor se esparce ripidamente en el aire, es necesario
confinarlo en su campo de accion, para darle tiempo de envenenar su-
ficientemente el aire, para que se muera todo insecto que se halle en
ese lugar. Generalmente se emplea, para tratar 10 metros cObicos, 1
libra de bisulfuro de carbono liquido. Esta cantidad da una atmésfera
(siempre que el vapor no pueda escaparse} compuesta aproximada-
mente de una parte de vapor del liquido sobre 100, lo que es fatal
para todos los insectos en pocos minutos.

En lugares que no pueden cerrarse perfectamente, habrd que
emplear de 2 a 4 veces mas liquido, para que tenga los mismos efec-
tos, pero esta proporcién solo se empleard cuando no hay peligro de
destruir la vitalidad de las plantas.

Su fuerza como insecticida

En el afio 1876, dos investigadores franceses, Cornu y Moui-
llefert, hicieron una serie de experimentos con el objeto de determinar
la fuerza insecticida del vapor. Comenzaron sus tanteos con la Phyllo-
xera de la vid, y siguieron después con gusanos, mariposas, chicha-
rras, avispas y pulgones; producian en 3 grandes botellas una atmoés-
fera compuesta de una parte de vapor por 12, 30, 60, 120 Yy 180
partes de aire; metieron en estas botellas por ¢l espacio de 24 horas,
raices de la vid, llenas de Phylloxera; al cabo de este tiempo los in-
sectos estaban muertos en todos los casos. En otros cxperimentos en
los cuales se usaron todos los insectos arriba mencionados, producien-
do una atmasfera de 1 parte de vapor por go partes de aire, todos los
insectos murieron en unos pocos segundos; 1 parte de vapor por 254
partes de aire causd la muerte de estos mismos insectos al cabo de 14
de hora; por consiguiente se obtienen los mismos resultados usando
una gran proporcion de vapor por un tiempo limitado, o una pequefia
porcidn por un tiempo largo.

(Seguird)

— L R - = -
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Il.—La Langosta

La legacion de Costa Rica en Nicaragua nos comunica la si-
guiente nota reproducida de «El Comercio» de Managua. Como el
remedio aconsejado es de facil aplicacidn, creemos (til publicarla para
ensayarla en los lugares de Costa Rica donde de vez en cuando hace
dafio la langosta; dice asi la nota:

«CONTRA LA PLAGA DEL CHAPULIN

Una medicina eficaz para el chapulin es la citada por un perid-

dico del Sur de Méjico.

El experimento. al cual alude, se verificé de la siguiente ma-
nera:

El enjambre de langostas destruido en este caso media unas
500 yardas de largo por 200 de ancho. Caminaba en filas muy juntas
y ya habian devorado todo lo que encontraban a su paso. Una libra
de arseniato de soda fué suficiente para destruir completamente el en-
jambre. El veneno se mezcld con cuatro libras de az(car terciada y
esto disuclto en una vasija grande con agua caliente, habiéndosele
afiadido inmediatamente agua fria en cantidad suficiente para hacer
cuarenta y cinco libras de solucién. Seis manojos de cebada verde
(cuaiquicr clase de yerba o grano puede usarse) que pesaban unas 36
libras fueron empapadas en la solucidén de arsénico por quince o vein-
te minutos, de manera que el forraje estuviera completamente satu-
rado.

El avance de lalangosta se moder6 algo por medio de telas,
banderolas, etc., que ondeaban en frente de la vanguardia. Al mismo
tiempo el veneno fué distribuido en pequefias cantidades entre la pla-
ga. en hileras de 10 pies aparte y echando una pequefia porcién cada
cuatro pies en las hileras. Por este medio se esparcié el veneno entre
la mayor parte del cnjambre.

El primer efecto del veneno fué contener el avance. Las lan-
gostas atacaban con voracidad el forraje envenenado, matando cada
espiga de grano ciento de cllas. De las que comieron, las pocas que
en la siguiente mafiana no habtan sucumbido, tenian la apariencia de
estar intoxicadas y pronto murieron cuando fueron tocadas con rami-
tas mojadas en lo que quedaba {unas dos terceras partes) de la solu-
cion.

[Las sobrevivientes se alimentaron con las muertas y de aqui
que su destruccion se aumentd automaticamente, no habiendo més ne-
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cesidad de esparcir el veneno. En unos cuatro dias la destruccion de
este gran enjambre de langosta fué completa.

Es digno de notarse de que las aves que se alimentaron con
las langostas envenenadas no dieron sefiales de haber sido afectadas
por el venenos.

- e i e qd - —

I11.—Virus contra las Ratas

Leemos en el «lloletin del Ministerio de Agricultura» de la
Repiblica Argentina {(julio 1913):

«La distribucion del Virus contra las ratas ha continuado sin
«decaer un momento.

«El resultado sigue considerindose excelente segin lo atesti-
«guan las numerosas cartas que se¢ han recibido y los nuevos pedidos
«que formulan los que que lo han usado». Hasta el 30 de junio 1913
se han distribuido 19,200 tubos.

Es de desear que en Costa Rica se combata con mis energia
la plaga de las ratas que se estd desarrollando en muchos campos, ya
que los primeros ensayos han sido muy buenos. Se han distribuido ya
unos pocos centenares de tubos, pero hemos notado que muchas per-
sonas se figuran que con dos o tres tubos matarin miles de ratas. Es-
to es de absoluta imposibilidad; en los lugares donde la plaga ya
tiene tanta intensidad es necesario que todos los vecinos y el Munici-
pio local se entiendan y apliquen simultaneamente el remedio.

Para dar una idea de la cantidad aproximativa necesaria, dire-
mos que en una pequefia casita aislada puede bastar un solo tubo
{(b 2-00). Para una casa grande se necesitan de 3 a 6 tubos. Para un
establo importante muy infestado de ratas se necesitan de 20 a 23
tubos cuando hay montones de paja o de heno en los alrededores.

Si una plantacién estd fuertemente infestada se emplearan 2
tubos por manzana.

Para la destruccién de las ratas en el campo es de gran impor-
tancia la cooperacién de todos los vecinos, Il gasto es insignificante
si se compara con los miles de colones que en un afio destruyen estos
animales.

Tenemos noticias de milpas completamente destruidas que hu-
bieran podido salvarse con solo dos tubos de virus por manzana.
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[V.—La lucha contra los insectos

No se puede insistir lo bastante sobre la importancia para la
agricultura de nuestro tiempo, de organizar mejor la lucha contra los
nsectos parasitarios que atacan tan amenudo nuestras plantaciones:
ya hemos explicado anteriormente por qué tales plagas son ahora mds
peligrosas y graves que antes, aunque antes como ahora existian Ja
mayor parte de los seres nocivos que los producen; son dos las causas
principales del aumento y de la intensidad de los dafios ocasionados:
lLa primera proviene del cultivo permanente o demasiado largo de las
mismas plantas sobre los mismos terrenos, o de la reproduccién estre-
cha de las mismas variedades: la scgunda de un cultivo sin abono y sin
asistencia suficiente, Estas causas conducen 2 una debilidad constitucio-
nal de las plantas, producida por falta de higiene en el suelo y falta
de alimentacién. Las plantas como los animales son presas faciles de
todas las enfermedades y de toda clase de pardsitos y microbios patd-
genos cuando han perdido su vitalidad original. Una planta sana y
en pleno desarrollo resistira facilmente al ataque de sus enemigos pa-
risitos y hongos, mientras que las plantas debilitadas sufrirdn honda-
mente o sucumbirdn.  las plantaciones antiguas no se habian todavia
debilitado por alguna de las causas apuntadas y de alli su fuerza de
resistencia actualmente perdida.

Pero hay otra razén del aumento y virulencia de las plagas;
es la facilidad de las relaciones internacionales que permite traer de
los confines del mundo con la mayor facilidad, nuevas plantas y nue-
vas variedades de plantas conocidas. Este intercambio seria altamen-
te provechoso si se hiclera con las debidas precauciones, pero es peli-
groso sin ellos.  En efecto, resulta que la mayor parte de las plantas
tienen sus pardsitos especiales, que en su pafs de origen no son muy
peligrosos porque alli estdn controlados por enemigos naturales de los
mismos pardsitos. Si la multiplicacidén de los primeros generalmente
es enorme, lo es también la de sus enemigos, de alli resulta un equili-
brio que salva las plantas. Pero sucede que cuando una de estas plantas
se transporta a otropalfs lejano, quedamuchas vecesalgtn parasito adhe-
rido a alguna de sus partes:al encontrarse éste en sus nuevas circunstan-
cias. libre de su adversario, pronto se multiplica en proporciones de irre-
sistible plaga. En vano se emplean entonces contra ¢l los mas podero-
sos modos de exterminio y asi hemos visto comarcas ricas enteramente
arruinadas por algtin insecto importado, porque muchas veces no sola-
mente este nsecto ataca las plantas mismas sobre las cuales acostum-
bra cstablecerse, sino que ataca otras nuevas especies. Kl remedio
consiste en introducir también su natural enemigo.
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Todos los departamentos de agricultura debieran poder intro-

ducir asi, los insectos controladores, que actualmente se conocen bien,
para los principales cultivos; como los 4rboles frutales, la cafia, el café,
etc., serla el mejor, mas bien el Gnico modo de salir triunfante de la
lucha, cuando se trata de insectos importados; si al mismo tiempo se
cultiva bien y se devuelve la salud a las plantaciones poniéndolas
en condiciones higiénicas y de buena alimentacién y se emplean los
medios de lucha generales, pronto estariamos libres de plagas que cada
afio ocasionan incalculables pérdidas.

Para ilustrar una vez mds estos conceptos reproducimos aqui
un articulo de la Nature que se reflere a un pardsito importado de los
naranjos, dice asf:

He aqui un nuevo episodio de la lucha contra los insectos no-
civos,es un miembro del instituto, Mr. Marchal, quien lo describe en el
Boletin de la Sociedad Nacional de alimentacidn.

En 1912,aparecié en el litoral del mar mediterrineo un nuevo
msecto la Icerya Purchasi, una cocinela procedente de Australia, es
un enemigo peligroso de los naranjos y de los limoneros, antes de lle-
gar alli habia hecho media vuelta al mundo, habiendo sucesivamente
invadido California, Italia, Egipto, Syria, etc: en mayo de 197171 se
observd por primera vez en el Cabo Ferrat (Trancia) bajo forma de
placas blancas producidas por el Icerya: habfa sido importado con
plantas compradas en Népoles en 1gro.  Apenas enterado de su pre-
sencia Mr. Marchal empezd la lucha contra él, haciendo cortar y que-
mar las ramas infestadas, empleando después toda clase de aspersiones
especialmente con polisulfuros, pero aunque asi pudo contener un poco
el avance de la plaga, pronto vié que estos medios quedarian insufi-
cientes para dominarla por razén del enorme poder de reproduccion
del Insecto.  [Felizmente en Australia existe el enemigo del Icerya, es
una pequefia cocinela wovins cardenalis que vive casi exclusivamente a
expensas del lcerya, y hace grandes estragos en sus filas.  Esta coci-
nela se habia ya introducido con éxito en California, en las islas
Hawai, en Portugal y en Italia, Mr Marchal hizo pucs venir estos tiles
auxiliares, Pronto llegaron algunos, en nGmero de ocho ejemplares.
que se instalaron en los jardines de naranjos atacados. Se colocaron
en una jaula con abundante provision de ramas cubiertas de Iceryas:
algunos dias mas tarde, los ocho novius eran cien. Entonces fueron
puestos en libertad sobre los arboles infestados y tan bien se multipli-
caron e hicieron su oficio, al extremo que los Inceryas poco a poco
desaparecieron.

Ahora los naranjos como los limoneros cstan alli salvados.
Aprovechar esta leccién es lo que deberiamos hacer pero_ .. . .
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1.—Un poco de fisiologia vegetal

l.a hoja es una de las partes mas esenciales de las plantas, y
puede considerarse bajo tres distintos aspectos:

1°  Puramente botanico, en que se presentan sus diversas for-
mas, y se da a conocer el valor de los nombres con que se distinguen
en la descripcion de los vegetales.

2®  Bajo el aspecto fisioldgico, en que se ensefian las impor-
tantes tunciones que desempefian en la vida vegetativa.

3° BaJO el punto de vista economico rural en que se 1nd1can
los usos ccondmicos.

Examinada la hoja como simple adorno, ofrece al observador,
ya por sus variadas formas, ya por su color hermoso, ya por la sombra
y frescura que nos proporcionan, un dilatado campo en que ejercitar la
imaginacién y que a la vez pueden recorrer el filésofo y el poeta, el
jardinero y el agricultor.

I.as hojas son apéndices laterales de los tallos y ramas. La
parte plana se llama hmbo, la parte celular con las venillas y nerviosi-
dades, parénquima o mesofilo, y peciolo, la parte que la une con el
arbol.

La hoja se encuentra, como todas las demds partes o miembros
de la futura planta, encerrada en la semilla de una manera inpercepti-
ble; ella, la hoja, es el drgano de la savia descendente, y tal como se
halla Lompuesta es un vu‘dad{,ro chupdn, por donde la plcmta extrae
del aire los elementos que deben formar parte de dicha savia, para
alimentarla, y es, por Gltimo, 6rgano de la secrecidn vegetal,

Consideradas las hojas bajo el tercer punto de vista, diremos,
que es importantisimo. ya que sirven de alimento para los animales
domdésticos.  Las que principalmente apetecen y buscan con ansia son
las de las plantas herbiceas.

Otro de los usos econdmicos que tienen las hoja de los vegeta-
les, ¥ que no cede en importancia al anterior. es ¢l de servir de impor-
tante abono.  La fermentacién patrida que se establece en un monton
de hojas acelera su descomposicidny las convierte enun excelente abono,
que absorvido por las rafces, las nutre, asf como a toda la planta.

l.a formacién de las hojas ofrece importancia en su  estudio;
aparcce debajo del vértice vegetativo de la yema, mediante unos pe-
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quefios glomérulos y en ellos se hallan reproducidos todos los tejidos

del tallo; tiene la epidermis caulinar, que las recubre por completo; el
tejido cortical tiene su representante en el parénquima y mesofilo, cuyas
células, algunas muy ricas en clorofila, llevan a cabo las funciones rela-
tivas a la asimilacién o nutricién; los nervios son los hacecillos vascula-
res del tallo, careciendo de representante medular.

Fisiologicamente debe distinguirse en la hoja, el piciolo y el
limbo. Parece ser que la misidn del primero es la de facilitar el que
la hoja se coloque en una posicién conveniente respecto a la luz y por
su forma aumenta la existencia contra el viento.

Mas importante es bajo el punto de vista fisologico el limbo,
pues su tejido parenquimatoso abunda en clorofila encargada de la
funcién de asimilacién.  Es tal la disposicion de las células clorofilicas
que pueden ser dirigidas de cara a la luz, asi como impiden la evapo-
racion excesiva de agua y regularizan la transpiracién.  l.a elasticidad
y resistencia de su epidermis, protegen las hojas contra la sequedad: la
transpiracion se halla regularizada por los movimientos de los estomas,
asi como también la expulsién del oxigeno y la absorcién del acido
carbénico.  Los pelos de las hojas sirven para resguardarlas de ciertos
agentes, tales como hongos, insectos, rayos solares intensos, etc., etc.

l.a cara superior o haz de las hojas se halla formada de varias
hileras de células colocadas en empalizada, en las cuales abunda la
clorohla, al paso que las inferiores tienen poca cantidad de sustancia
verde, y su tejido muy largo estd lleno de grandes espacios intercelu-
lares, los cuales facilitan la expulsion de los gases y vapor de agua
que se desprenden de las células en empalizada y permiten que a través
de los estomas, llegue a ellas el 4cido carbdnico del aire.

Los nervios y las venillas de las hojas, tienen una accidn fisio-
logica vy otra mecdnica. l.a primera estriba en acarrear el agua a las
células del mesofilo, asi como las substancias minerales absorbidas por
las raices, transportando los productos de asimilacidn clorofilica. desde
las hojas a las ramas: la scgunda. en la de proteger las hojas contra los
rasgones, secundada dicha funcién, mediante un refuerzo cartilaginoso
de células hipodérmicas, que hallanse situadas alrededor del limbo; la
nervadura también impide los rasgones, porque los nervios laterales, una
vez que llegan al borde del limbo, toman la figura de arco, uniéndose
a su inmediato supertor, con la convexidad hacia fuera. y otras veces
forman en el limbo una faja o zona resistente; también sirven de re-
fuerzo las ramificaciones secundarias de los nervios laterales, aunque
muy débiles.

L.a epidermis de las hojas esta formada por la capa celular mis
exterior, que generalmente la forma una sola capa de células en enla-
drillado o tangencial; rara vez cxiste el tejido llamado hipodérmico.
En las hojas redondas, las células afectan dicha forma, lo mismo que
cuando son las hojas alargadas, tallos y peciolos son de forma alargada.
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Las células epidérmicas carecen de clorofila y suelen contener un jugo

claro.

Las células epidérmicas toman parte muy activa en la evapora-
cién del agua, siendo ésta muy activa cuanto mas delgadas scan las
paredes de aquéllas, y como carecen de intersticios celulares, di-minu-
yen la transpiracion, ya que se hallan aquéllas tan intimamente unidas.

La cara exterior de las células epidérmicas suele ser mds grue-
sa y estd como inpregnada de cutina, y, en algunos casos, ésia forma
una delicada membrana que sellama cuticulo.  Las hojas que disponen
de dicha membrana o cubierta se hallan protegidas contra los ataques
de los hongos parisitos, pues el germen que nace de sus esporos no
puede penetrar en las hojas. A través de la epidermis se verifica una
muy escasa evaporacion, pues sirve para proteger los tejidos delicados
contra la desecacién; a los estomas que en ellos se encuentran les estd
confiado el regular la transpiracién asi como la absorcion y la exhala-
cion del acido carbénico y del oxigeno, respectivamente.

Si el haz o envés de las hojas son bien distintos y determina-
dos, tienen también marcada diferencia en los tejidos de ambas caras
pues sus funciones son muy distintas. Mientras que la cara superior
tiene un tejido denso de - células asimilativas y carece de estomas su
epidermis, en el envés son éstos tan abundantes que facilitan el paso
de las substancias gaseiformes a los grandes espacios intercelulares del
parénquima, asi como su expulsién después de haber circulado por
ellos. Dada la forma y posicion de las hojas, que permiten recibir los
rayos en todas partes, tienen estomas en ambas partes o caras. El
nimero de estomas es algunas veces extraordinario, oscilando por tér-
mino medio, en nimero de quinientos por milimetro cuadrado, lo cual
demuestra que son érganos de verdadera importancia; no existen en
la epidermis que cubre los nervios y las venillas, estando repartidos
con regularidad, ya por grupos, ya por series.

Llamanse estomas a unos espacios intercelulares situados deba-
jo de la epidermis, que comunican con el exterior por medio de una
abertura que recibe el nombre de ostiolo, formada por dos células arri-
fionadas que pueden separadas o juntarse, cerrando o abriendo la ci-
mara o espacio intercelular,

El movimiento de las dos células de la boca del estoma depen-
de de la clorofila que contienen, pues las demas células de la epider-
mis carece de clorofila. l.os estomas estin abiertos durante el dia
mientras que la cantidad de agua suministrada por las raices es sufi-
ciente, al contraric de lo que sucede por la noche, durante la cual,
cuasi en todas las plantas estdn cerrados. Cuando es escasa la cantidad
de agua que las raices proporcionan a los vegetales, los estomas po-
seen la facultad de disminuir la transpiracion, para lo cual se cierran,
perdiendo la turgencia las dos células que forman el estiolo, y su aber-

—_ 3 -
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tura disminuye bajo la presién que sobre ellas ejercen las células epi-

dérmicas, que hace se junten y aprieten una con otra. Cuando las dos
células que forman el estiolo se llenan de humor acuoso, como es natu-
ral, se ponen turgentes. se ven obligadas a separarse y se abre la hen-
didura que entre ellas existe.

Si los ostiolos se obstruyeran, los estomas no podrian verificar
la funcién que les estd encomendada y para evitar que agentes exterio-
res fueran causa de obstruccion, la antecimara del estoma se halla
provista de una secrecién de cera, de forma pulverulenta, mediante la
cual no sufre detrimento la funcion del estoma; detrds de la abertura
del estiolo se hallan unos grandes espacios intercelurares que se llaman
cAmara re%piratoria o camara del estoma, donde penetran los gases;
de dicha cdmara parten multitud de canales formados por los espacios

celulares que ponen en comunicacién el aire y deméds substancias ga-
seiformes con las células del parénquima folidceo.

Ademas de los estomas comunes o airiferos que hemos descrito
anteriormente, existen los estomas acuiferos, que se encuentran en los
bordes de las hojas de pequefla abertura, carecen de movimiento y su
cAmara estd llena de agua. Cuando la planta contiene exceso de agua,
ora por ser escasa la traspiracidon, como sucede en las noches templa-
das y htimedas, ora porque el suelo se la proporciona en abundancia,
entonces sale ¢l exceso de agua formando pequeiias gotitas, las cuales
forman una cadena de perlas adheridas a los bordes de las hojas.

El desarrollo especial de algunas células, ya aisladas, ya en
grupos, producen las formaciones pilosas, las cuales son multiformes y
a menudo caracteristicas de ciertas familias o géneros de plantas. Pue-
den ser de una o de muchas células y toman la forma de hilos, pelos,
aguijones, etc., etc.

l.a apariencia aterciopelada de ciertos pétalos obedecen a que
las células pilosas sobresalen poco sobre el epidermis, y entonces se
llaman papilas. lLos pelos radicales celulares tienen dos milimetros
de longitud, en extremo sencillos y se desarrollan al extremo de las
ratcﬂlas por su gran extensién aumentan el 4drea de absorcion de agua,
asi como tdmblen las materias que contienen en estado de disolucidn,
y €l 4cido carbénico que aquella contiene, se desprende disolviendo
ciertas substancias minerales. verificando una especie de digestidn.

[os pelos sedosos o vellosos, son largos, delgados y flexibles,
sirviendo para proteger las hojas, yemas y brotes, y desaparecen una
vez que han llenado el objeto, o sea cuando las hojas se han desarro-
Nado del todo o han cesado las heladas de primavera; algunas veces
persisten para defender la hoja contra los hongos, insectos, etc. Hay
pelos cerdosos, aguijones, sorticantes; esta variedad produce un liquido
irritante que causa en la piel una erupcién de placas salientes, de color
blanquecino en el centro y rodeado de una aureola congestiva, que
causa mucho prurito o picazdn.
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El mosofilo o parénquima forma el tejido fundamental de las

hojas, limitado por la epidermis y atravesado por los nervios, venas y
venillas, que tienen a su cargo la nmportantlslma misién de producir
alimentos orgdnicos uniendo substancias inorgdnicas.

Il tmbajo fisiologico c01r95p0nd!ente a cada cara de las hojas
depende de su estructura. los inmediatos ala cara superior se com-
ponen de dos o tres capas de células, apretados en forma de pavimen-
to o empalizada, llenos de clorofila. siendo muy estrechos los espacios
intercelulares.

Bajo la infiuencia de la luz, dichas células asimilan el 4cido car-
bdnico del aire que penetra por los estomas de ia cara inferior y se
difunde entre ellos, después de atravesar los grandes espacios interce-
lulares del tejido esponjoso correspondiente al envés de las hojas. Kl
tejido esponjoso es aquella parte del mesofilo, cuyas células, pobres en
clorofila, estdn separadas por grandes espacios intercelulares y su tex-
tura simula la de las esponjas, condicion que favorece la penetracidn
del micelio de los hongos.

Cuanto llevamos dicho- referente al estudio anatomo-fsiclégico
de las hojas de las plantas es de suma importancia, pues ademés de
conocer sus componentes, se sabe su funcionalismo individual y al es-
tudiar un proceso morboso, por ejemplo, de los honﬂoqep1ﬁtos {(encima)
o de los endofitos {dentro), sabemos que los primeros, su micelio, se
desarrolla sobre la epidermis y que penetran en las hojas por medio
de verrugillas o prominencias chupadoras, mientras que los endofitos,
el tubo de germinacién de sus esporos. atraviesan la epidermis en se-
gida de desarrollarse en la superficie de la hoja, dando origen al mice-
lio, que se extiende y ramifica en los tejidos del interior.

Uno de los diferentes factores que favorcce la asimilacién y
desarrollo de las plantas son las hojaﬂ;' sus células clorofilicas son las
encargadas del proceso germinativo y éste se produce en presencia del
dcido carbdnico, del agua y de una cierta intensidad luminosa, el acido
carbdnico se descompone en sus elementos carbono y oxigeno, éste se
desprende y queda libre, y el carbono se une a los elementos del agua
y forma un hidrato de carbono.

Si el proceso asimilativo se verifica con lentitud, a medida que
se van formando los productos de asimilacién, abandonan sus recep-
taculos clorofilicos y van a los tejidos que deben utilizarlos; pero cuan-
do se producen mas substancias de las que ordinariamente se necesitan
o gastan, entonces se acumulan en las granulas de clorofila bajo la forma
de almidén o aceite fijo, hasta que la intensidad asimilativa decrece por
falta de intensidad luminosa y entonces las existencias almacenadas
salen lentamente de sus receptores y entran en el torrente circulatorio
general de la planta.

Mis que la accién de los rayos solares, debe atribuirse a la
sequedad producida por el calor y al aumento de transpiracion la colo-
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racién parda que adquieren, las hojas de muchas plantas, y prueba de
ello, que muchas plantas de las llamadas de sombra, vegetan bien bajo
los rayos solares, siempre que se las proteja contra la sequedad me-
diante una atmésfera hiimeda, toda vez que las paredes superficiales
de las células de las hojas no estan cutinizadas.

Las hojas de que las células epidérmicas no estin cutinizadas,
no pueden impedir, pues, que se sequen los tejidos verdes de las hojas
cuando son expuestos a los rayos del sol, aire seco o corriente de aire.

No sélo los rayos luminosos influven en la asimilacién de las
plantas por medio de las hojas, sino que el calor produce favorables
beneficios; una temperatura minima basta para secundar la funcién de
asimilacibn.

Por dltimo: factor de valia es el 4cido carbdnico: estd demostra-
do que un aumento de 4cido carbénico en el aire es en extremo ven-
tajoso para la nutricion vegetal, pero un exceso de dicho gas dificulta

la funcién nutriva, tanto mds cuanto mas débil sea la intensidad lumi-
nosa.

Rammunpo FFERRE

Santa Barbara, setiembre de 191 3.

R

11.—L.os bambus americanos

En los invernaderos europeos y en los jardines de California y
Florida se cultivan muchas clases de bambis (Sambuseas), como plantas
ornamentales; todas con excepcidn de la Arundinaria macrvesperma
son especies Asidticas, la mayor parte originarias de la China y del
Himalaya., Las especies chinas forman cepas densas, fasciculadas,
mientras que las Himalayanas tienen rizomas subterraneos que produ-
cen en su extremidad un solo tallo, de manera que los troncos estdn
esparcidos como los arboles en una selva densa. Como es natural,
los tallos del primer grupo son mas curvos que los otros, lo que es una
desventaja cuando se deben usar en construcciones.

En Costa Rica se cultivan varias especies Asiaticas, una, la
Bambusa vilgaris, como planta econdmica y varias especies pequefias
como plantas ornamentales. Esta circunstancia de que en la América
cultiven solamente especies originarias del viejo muudo, ha causado la
creencia general de que en el continente americano no existen especies
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#{ del tamafio natural; la mata tenia solamente 0-50 m. de altura
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tan (tiles y tan ornamentales como las Asidticas; pero esto es un error;

las gigantescas guiduas igualan o superan a las mejores especies de
Ia India como plantas econdmicas y, como plantas ornamentales, un
buen nimero de especies costarricenses son muy superiores a las mds
bonitas especies Asidticas.

En Colombia existen dos especies de guddua: Guradua angus-
tifolia ( Bambusa guadua de (Hunbold) en el Qeste v en el centro del
pais y lafifolia en los lanos del Este; una tercera especie parece exis-
ur en el Sur de Honduras. Los tallos de estas plantas alcanzan una

altura extraordinaria y tienen hasta 0.20 de diametro; se ysan mucho
para las construcciones de las casas.

Muy atil es también nuestra «cafla bravar (varias especies
indeterminadas) que ocupan para la formacién de los techados,
Las especies ornamentales son muy numerosas en Costa Rica;

unas forman cepas densas, fasciculadas como las especies chinas, y
otras producen tallos distanciados como las de Himalaya. Hay espe-
cies sumamente pequefias y otras giginteas. Con excepcién de las gua-
duas, el didmetro del tallo de las especies americanas es pequefio en
proporcion a la longitud que éste alcanza y por consiguiente, las formas
arqueadas son muy abundantes; en unas especies la extrewmidad del tallo
recorvado alcanza al suelo.

En cuanto a las formas de las diferentes especies de bambis
de este pais, puedo asegurar que son mucho mds variadas que las de
las espectes asiaticas.  Unas forman matones al estilo de los bamhas
de la China que es la especie enana representada en el fotograbado;
otros producen cafiitas muy delgadas, arqueadas, que forman pelotitas
pequefias, esféricas, distanciadas. compuestas de mas de cien ramitas
muy cortitas; las hojas son muy menudas y numerosas.

Una de las especies llamadas «cafia bravas que crece en las re-
viones de San Cristobal de Candelaria es una planta hermosisima, de
gran tamafio, de tallo arqueado, con ramas largas, follaje muy menudo
y de un verde muy puro y hermoso.

Desgraciadamente las Hambuseas de este pais no han sido
determinadas todavia con excepeidn de unas pocas Chusguea de las
regiones frias. la dificultad en clasificarlas se comprende facilmente,
si se toma en consideracion que la mayor parte de las especies no pro-
ducen tlores antes que la mata original no tenga unos 40 afies. [es-
pués de haber producido semillas [a cepa entera muere.

Es muy interesante €] hecho de que todos los ejemplares de
una especie, en una region, sin excepcion, florecen al mismo tiempo.

C. W
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[1l.—El Hitabo

El itabo, - Vucca elefantipes Regel, es uno de los arboles mas
comunmente usados en Costa Rica para la formacién de las cercas.
Propiamente ¢l nombre de arbol no corresponde a aquellas plan-

La mula y el hitabo (Vucea elefantipes) son el animal v la planta de mayor resistencia

en la fincas de ganado vacuno

tas monocotileddneas que alcanzan un gran tamafio, aunque tengan un
tronco elevado y fueran ramificadas, como los /andanus, unas Yucea y
Diracacna, las Bambusa y unas pocas palmas (el génere Flyphaene),



814 BOLETIN DE FOMENTO
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pero es el nombre generalmente usado. Son «plantas arborescentes»

(dendroides).

Kl area de distribucién del género }weca (que encierra unas
25 6 30 especies), se extiende desde el centro de los Iistados Unidos
hasta el itsmo de Panamd. Las especies que ocurren cerca del limite
septentrional son todas plantas pequefias, pero, a medida que nos
acercamos al limite meridional, encontramos formas cada vez mis
grandes, hasta llegar a nuestro hitabo, que es el gigante del género.
En México también hay especies muy grandes, como la ¥. frenber-
&, la coal ignalmente forma un cu‘bol, pero no alcanza el tamafio del
hitabo, cuyo tronco llega a 1 m. de didmetro. Hace unos pocos afios,
apenas, se vefan drboles de este tamafio en la inmediata vecindad de
San José. Por lo general, estos drboles son muy altos, y son de tronco

corto, lo que proviene de la costumbre de cortar de cuando en cuando
todas las ramas cerca de su base. El hitabo se propaga aqui Gnicamen-
te por estacones, a los cuales se corta 1a extremidad, a una cierta al-

tura, de modo que tienen que ramificarse en seguida. Por esta razén
los ejemplares de las cercas son todoé muy densos y no tienen la for-
ma natural, la cual se acerca mucho a la de unas especies mexicanas,
principalmente de la Yucca Lhrenbergdi. Se parece algo, también al
dmgonero o «sangre de dragén» de Tenerife (])rm:czma drace); am-
bos géneros pertenecen al mismo grupo (racaenoideac ), de la familia
de las Lilaceas.

El pie del tronco es hinchado y recuerda ¢l pie del elefante; de
aqui el nombre botanico de la especie.

I.a tenacidad, o fuerza wvital del hitabo es tenomenal; troncos
cortados y tendidos sobre el suelo, al pleno sol, siguen viviendo por
afjos, sin cambiar de apariencia, si se les quitan los retofios a medida
que salen. Un tronco grueso, que habia servido por muchos afios de
viga para pasar una quebrada, estaba todavia vivo y perfectamente
sano; como pocas personas pasaban por &), la cascara no fué maitratada
lo suficiente para deshacerse; en el caso contrario el tronco se hubijera
podrido pronto.

En la villa de Guadalupe yo conoct un hitabo, un tronco corta-
do, encerrado en una pared de adobes de barro y completamente ta-
pado de los lados; la pared se encontraba en el intertor de la casa; sin
embargo, por afios se cala. de cuando en cuando, un pequefio parche
del repello de la pared y aparecia un retofio del hitabo: cada ver se
quitd el brote y se repuso el repeilo caido; pero el hitabo no quiso dar-
se por vencido. Cuando yo llegué a aquella casa por tltima vez, el hita-
bo habia estado encerrado por tres afios y medio y todavia sus retofios
estaban forzandose resueltamente el paso por el repello. Desde aquel
tiempo no he vuelto a saber del tronco. pero estoy persuadido de que
habra seguido de la misma manera por afios mas.

Esta tenacidad tiene, en la practica, sus inconvenientes: los que


sunii
Pencil


BOLETIN DE FOMENTO 845

quieren quitar una cerca de hitabos gruesos no saben qué hacer con
ellos; los troncos no siendo lefiosos, no se pueden quemar y, como ni
se secan ni se pudren, son un estorbo por muchos afios.

IFuera del uso que tiene el hitabo para cercas y como planta or-
namental no se le ha encontrado hasta ahora mucho mérito como plan-
ta econdmica. Las hojas contienen fibras bastante fuertes, pero se usan
anicamente como amarras. El interior del tronco consiste de un tejido
celular suave y acuoso, con numerosas fibras poco resistentes. las flo-

EL TIITABO

res guisadas son una comida excelente y son muy estimadas; se ven-
den a buen precio en los mercados.

Ias rajces son muy largas y tenaces; el cilindro vascular cen-
tral es parejo y liso como un alambre, muy sélido y fuerte; creo que
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podria servir como material para la manufactura de canastitas de lujo
y otros objetos que se hacen de bejucos, mimbre, etc.
El hitabo es de clima templado; se encuentran ejemplares en

Puntarenas, pero no prosperan muy bien y son raquiticos comparados
con los que crecen a una altura de 1,000 a 1,200 metros en la meseta
central.

C. WERCKLE

CAMPO DE ENSAYOS DE GUADALUPE



1.-—-Parrafos copiados

Cuando se nos habla a los latinos de las ideas generales, de las
concepciones abstractas, sobre todo de los ideales, de las utopias, no
hay convencidos mis ardientes, ni apdstoles mis decididos, al parecer
dispuestos hasta el sacrificio para emprender campafias por la difusion
de aquellas ideas o los otros ideales, pero, el Gran PERO estd en nuestra
eterna e innata inconstancia.  Alll esta la llaga, el punto negro.

Somos, aunque algo va modificindose nuestro cardcter, las eter-
nas cigarras, no tan cigarras como antafio, en nuestro quijotismo agudo,
pero cigarras al fin.

iAh! lo que nos gustan los premios de la loteria y las fortunas
rapidas y encontrarlo todo hecho a medida de nuestro deseo. Cdmo
nos incomodan los trabajos lentos, que exigen para efectuarlos toda
una voluntad y afos enteros de labor improba. El «siembra hoy si
quieres cosechar mafana» nos parece muy tardio, mas nos gustaria
recolectar en la noche misma de la siembra.

No somos nosotros, por idiosincracia, grandes, ni ain siquiera
medianos plantadores de arboles. ;Tardan tanto tiempo en crecer!
Necesitan tantos cuidados! |Es tanto trabajo!

(Para qué? ;Quién me dice que no me moriré primero, antes
de que florescan los famosos vegetales?

Y no sembramos, y caso peor, plantamos a veces muchos dr-
boles y los abandonamos después para que mueran.

iIr al Pueblo.. .. .! clamaba con elocuencia el distinguido Gon-
zélez Blanco, este es el lema que salvard a los latinos.  ;Ir al Pueblo!
pero no a inyectarle odio, ni a darle dinamita para que se destruya a
si mismo.

ilr al pueblo.. ...l conla Verdad, queesla Ciencia; con el
Amor, que es la Paz.

Ir al Pueblo a educarle, con la Escuela.

Y para salvar de la devastacion a los buenos y viejos amigos
arboles hay que ir al Pueblo.

Ir a ensefiar a plantarlos. Ir a la Escuela donde hormiguea
el Pueblo del mafiana, y a ensefiarle a cuidar el arbol, a quererlo como
algo muy bello y muy atil, a respetarlo como algo muy necesario.
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Y cuando se haya inculcado al Pueblo el amor a los buenos
amigos drboles, sobrard quien los plante y cultive.

Ya entonces no quebrarin sus ramas inconscientemente la chi-
quillerfa que sale en tropel de la Escuela; ni lo hardn los jarjanes y
los carretoneros que circulan por caminos y calzadas; ni el infeliz labra-
dor quemara un monte para sembrar una milpa.

Hay en las poblaciones muchos enemigos de la especie humana;
hay muchas miasmas y muchos polvos y muchos microbios que roban
multitud de vidas.

Aqui se quiere ahuyventar la zanja inlecta, el lodazal putrefacto.
Se quicre que hayan calles de verdad. que el aire sea sano, que los
arboles recreen la vista de los habitantes, la raza crezca fuerte y no
se pierdan tantas vidas, que angusttosas claman desde los hospitales
porque no quieren perderse en vano.

Y para eso habrd agua cristalina y calles asfaltadas, higiénicas
y arboles,

J'P]antemos Arboles, muchos 4rboles, que son la alegria de la vida!
Yo les daré como doctrina las sentencias de este sabroso ro-
mance de Amado Nervo;
«El provervio drabe dice, que nadie debe morirse sin haber
tenido un hijo, escrito un libro y plantado un arbol».

{Extractado de un articulo de)

Tuts L. Ledw

Il.—Becas que tendrian importancia

para Costa Rica

Fscucla de telegrafia sin hilos por ¢f sistema Narconi

[.a «Compatfifa Nacional de Telegrafia sin hilos» ha instalado
en Madrid una Escuela practica de Marconigrafistas.

Provista dicha Escuela de un laboratorio de electricidad dotado
de los aparatos necesarios a la ensefianza, y de una estacion completa,
sistema Marconi, exclusivamente dedicada a la instruccidn de los alum-
nos, ¢stos podran adquirir alli ficilmente un conocimiento practico de
cuanto necesita saber un radiotelegrafista, bien en las estaciones de
telegrafia sin hilos costeras, bien en las de a bordo.
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Como se trata de una nueva carrera llamada a tener una exten-
sién por el sin ndmero de estaciones costeras y de a bordo que habran

de jnstalarse en plazo no remoto, interesa a todos conocer las condicio-
nes necesarias para el ingreso en la referida escuela.

La edad de los aspirantes debera ser de 18 a 25 afios, aunque
en casos excepcionales este maximo de edad podra ser ampliado.

La aptitud fisica serd certificada por un médico de la Compaiiia,
cuyos honorarios serdn a cargo del solicitante.

Este deber4 presentar certificado de buena conducta o acreditar
haberla observado en el anterior empleo, si lo hubtera tentdo.

Los conocimientos que se exigen son los siguientes:

Escribir en castellano correctamente y con buena letra.

El alfabeto Morse, trasmitir y recibir 2 oido, por lo menos,
doce palabras por minuto, o sean sesenta letras, contando cada palabra,
por término medio, por cinco letras. y en cualquier idioma o clave
telegrafica.

Traducir un parrafo del francés o del inglés al castellano.

Nociones de electricidad tedrica y practica relacionadas con
Telegratia.

Y por iltimo, elementos de Mecanica y Aritmética.

Los aspirantes que reunan estos conocimientos podrin tener
parte en los Concursos que sucesivamente habran de verificarse para el
ingreso en la referida escuela.

Una vez ingresado en ella y mediante una matricula cuyo im-
porte es de 125 pesetas, pagaderas en dos plazos, se seguird alli un
curso cuya duracién serda de cinco meses.

I.a ensefianza que se dard en dicho curso consistird en clases
tedricas sobre Electricidad y Telegrafia sin hilo y préctica de recepcio-
nes al ofdo, hasta alcanzar un minimo de 20 palabras por minuto,
Trasmision, manejo de aparatos y reparaciones, en [a estacion y talle-
res instalados en la Escuela.  Contabilidad de estaciones. Legislacién
e idiomas, especialmente el inglés.

A la terminacion de cada curso se expediran por la Escuela cer-
tificados que servirdn para cubrir las vacantes que ocurran en el servi-
cio de la «Compaiifa Nacional de Telegrafia sin hilos», y para admi-
sibn en Jas diferentes Sociedades Marconi extranjeras, sin perjuicio
de los certificados que con arreglo a la legislacién internacional han
de expedir los respectivos Gobiernos de cada pais.

—_— Ay — —
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I11.-—El color del pelo o capa de los caballos,

y su resistencia al calor

He aquf las conclusiones que ha deducido el capitan veterina-
rio Mr. Woodruff, de los Estados Unidos, encargado oficialmente del
estudio de este particular, después de numerosas observaciones. los
caballos que tienen el pelo claro y la piel oscura, como los grises y
alazanes, resisten Jos mayores calores. Esta particularidad es bien co-
nocida en los paises cdlidos, donde la mayoria de los animales domés-
ticos tienen la piel negra, mientras que el pelo es de los tonos indica-
dos. La pigmentacién oscura de la piel, es necesaria para proteger las
células contra la intensidad de la luz. Los animales salvajes de los
Trépicos, tienen el pelo de color claro, que rechaza los rayos solares,
El color blanco es el mas activo. y el que tienen muchos animales de
los Trépicos, pero con un ligero tinte amarillo.

Los caballos negros estin mds expuestos a las enfermedades,
y no alcanzan tanta edad.

El autor de estas conclusiones ha visto rebafios de mulos y ca-
ballos grises, que han trabajado muchos afios en los Trépicos, casi sin
un dia de enfermedad, mientras que los que tenian el pelo oscuro las
padecian con frecuencia.

En 1903, se llevé a Filipinas un convoy de 100 mulos chinos
de todos colores. Al cabo de ocho afios, sélo quedaban cuatro, y éstos
tenfan el pelo blanco y la piel negra.

Al Oeste de los Estados Unidos, los soldados negros afirman
que los mulos blancos no mueren nunca de enfermedades. En Manila
se ha observado, que todos los caballos que habian de ser eliminados
a causa de debilidad senil eran blancos, amarillos, grises o tordos.

Las regiones que corresponden al Norte de Africa, deben uti-
lizar los caballos de pelo claro, mientras que el Noroeste y Noreste de
los Estados Unidos pueden emplear animales de pelo oscuro.

Para el Suroeste, hay que eliminar los caballos negros del ser
vicio militar.

L.os animales de tiro de las regions calidas, deben ser, sin ex
cepcidn, de color blanco o gris.

(De la Revista del Uruguar)
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REMEDIO CONTRA
LAS GA RRAPATAS Recomendado por el Dopartamento de Agrieultura

Péngase en una vasija de capacidad suficiente, un tanto de
esta preparacién y diecinueve tantos de agua. En esta propor-
cioén, el remedio queda con la misma fuerza que indica la receta
publicada eng el Boletin de Fomento. —Para aplicarlo al animal
atacado de garrapatas, basta con frotarlo con un trapo mojado
en dicha mezcla, repitiendo la operacién, pasados algunos dfas,
si fuese necesario.

Este remedio contiene arsénico, sustancia venenosa, por 1o
que se recomienda manejarlo con todo cuidado y limpieza.

BOTICA ORIENTAL

ff

FEDERICO J. MATHEU

El Rosario - Churramos

Direccién por correo: Estacién Buena Vista
Repiblica de Guatemala

Tiene de venta en toda la Repiiblica de Guatemala, en representacién de los
duefios, haciendas de ganado, huie y cacao, fincas de caféy de caiia,
mmaquinas de todas clases, terrenos incultos, ete., etc., todo a precios ra-
zonables. Constantemente un surtido extensisimo. Atiende sin demonra toda so-
licitud, edcareciendo que en ésta se sefialen el cultivo preferido y el valor aproxi-
mado que se desee invertir. Todas las facilidades para inspeccionar las propiedades

Correspondencia en espafiol, francés e inglés’

Inyectores automaticos Mulford
PARA VACUNAR GANADO

_Aparatos que por su sencillez y precisi¢n pueden usarse hasta por personas
inexpertas en la vacuna preventiva de ganados contra las pestes del carbén y la
morrifia negra.—Tienen capacidad para DOCE pildoritas, la inyeccién se hace au-
tom4ticamente y con mucha rapidez; evita la pérdida de vacunas que es tan fre-

cuente con otra clase de inyectores y principalmente-da la seguridad de una vacu- )

nacién efectiva.—Por su precio esta al alcance de todos.
Para otros datos y ver muestras, dirigirse al Agente General de H. K. Mulford Co.

Lic. JULJIO A. GURDIAN

y3



Lea este aviso que tal vez le inferesa

Tengo interés en comprar una finca para engorde o cria de gana-
do vacuno, ojald que esté situada en la zona del Pacifico y que no sea
pequefia.—Le daria la preferencia a una que esté cultivada de pastos
artificiales, : . ‘

Para condiciones y referencias dirigirse a don Pantaleén Gémez
A. en Turrialba.

El tabaco iztepeque viejo
ES EL MEJOR PARA FUMAR

De esta clase, directamente importado de El Salvador
y a precios sin competencia, se consigue solamente en el co-
nocido depésito de ESQUIVEL, situado frente al costado
Este del Banco de Costa Rica.

Orquideas de Costa Rica

Los aficionados a esta clase de plantas en el extranjero,
que quisiesen obtener orquideas de Costa Rica y especial-

mente la mas hermosa entre ellas, la

“CATTLEYA DOVEANA”

pueden dirigirse en San José, al apartado 104 a las inicia-
les J. V.
Estas orquideas estdn descritas en el nimero 4 del Bo-

letin de Fomento del afio III (1913).




Se venden las siguientes fincas:

Una en Tapanti, jurisdicccién de Cartago. Altitud s. n. del mar 1250 a
1750 metros. Consta mas o menos de gor manzanas, una pequefia parte esta
sembrada del inmejorable pasto Paspalum dilatatum y otra cultivada de café.
Hay una casa de habitacién y otra de peones, g yuntas de bueyes, 2 carretas e
implementos agricolas. — Se vende en ¢ 45,000-00, € 7,000-00 al contado y el
resto a plazos. '

Otra en la cordillera del Barba, jurisdiccién de San Pedro de Barba. Al-
titud s. n. del mar 2250 a 2350. Mide la finca 754 manzanas, toda cultivada de
pastos extranjeros y del pais, conteniendo muy buenas aguas. Hay setenta y
cinco vacas de buena raza, bueyes, -una carreta, dos toros y una buena casa de
habitacién con galerén de ordefio. — Valor de esta hacienda: ¢ 45,000-00,
€ 15,000-00 al contado y el resto a plazos.

Para mds informes dirigirse a don Ernesto Ortiz, o ‘a su propietario
Ricardo Giiell G.

Abonos insecticidas, etc.

El Departamento tiene a la disposicién de los agricultores los
principales abonos, bajo las formas mas puras y concentradas los
cuales vende a precio de costo. No importa abonos compuestos,
de que estima el uso racional y antieconémico. También ven-
de insecticidas, fungicides y aparatos para aplicarlos. Estan re-
cientemente introducidos y son indispensables para la proteccién
y seguridad de las cosechas.

Compradorcs vy vendedores

Los criadores de ganado, de cerdos, cabras, conejos, etc.; de aves de
raza etc. que. tengan interés en vender algunos ejemplares, como los que quisie-
sen comprar los mismos, pueden dar a la oficina central del Departamento,
todos los pormenores del caso. All{ se apuntarin en un libro especial, que ser-
vird de utilisi na guia para ambos. También se publicardn eventualmente en-
tre los avisos del BoLeTin DE FomeNnTO, en las condiciones indicadas en otra
parte.—E] mismo servicio ofrece prestar la oficina técnica. para terrenos de la-
branza, 4rboles, plantas o semillas especiales, del pais o extranjeras, esperando
asi facilitar las relaciones entre compradores y vendedores y procurarles infor-
mes, que ahora encuentran con la mayor dificultad. .

En este servicio no asumir4 sin embargo,. la oficina, ninguna clase de
responsabilidad.

Ratas vy hormigas

Muchos encargos del veneno especial para hormigas (Londen
Purple) han sido ejecutados. Los agricultores que deseen pedir es-
te veneno deben hacer notar la cantidad que necesiten, con bastan-
te anticipacién, por no encontrarse este producto siempre disponi-
ble en las condiciones necesarias.

Para combatir la plaga de las ratas, el virus Pasteur ha
dado excelentes resultados, pero como este virus debe emplearse
inmediatamente después de recibido, el Deépartamento no importa-

- v4 sino 1a cantidad exacta de tubos que cada interesado encargue:
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Tengo semilias de varias clases y pido las
que me encarguen, lo mismo que bulbos, plan-

, 4rboles, ctc.
A' ]'D S h D rt e lanD S s fo)loggsc:glogos de todas partes del mun-

do y soy agente de algunas casas, por lo que
puedo vender més barato que nadie,

1 d Suscrfbase conmigo al BoLET{N DE FOMEN-
Y JardineroS | Sysrpace conmigosl Borenivon Foue:

gub]icaciones hallari consejos importantes so-
re siembras, calidades de semillas y cultivos.

Antom’o Font

CARBONATO DE CAL.

La cal cadstica en st es perjudicial al crecimiento de las plantas y debe ser conver-
tida primero en carbonato, antes de que pueda obtenerse un buen resultado. Por otro lado,
la piedra de cal molida es carbonato de cal y por consiguiente estd4 en un grado de mas fa-
cil aprovechamiento que la cal catistica. La piedra de cal molida puede aplicarse el
mismo dia que se riegue la semilla de alfalfa, y su efecto benéfico podra verse tan luego
como la alfalfa brote del suelo. . .

En donde se quiera sembrar alfalfa, yo aconsejaria una aplicacién de 5 toneladas, por
lo menos, de piedra de cal molida, por cada acre (}4 manzana) en terrenos pobres en cal.
Una aplicacién de cal en esta forma no solamente aseguraria una buena cosecha de alfalfa
sino-que beneficiaria por 10 afios las cosechas en cudlquier terreno exento de cal.

' CYRIL L. HOPKINS
(Traducido del inglés) Universidad de Illinois

Para los cultivos de café es suficiente el empleo de 2 a 2}% toneladas por manzana
ALFREDO ESQUIVEL,,—Agente

CORDELERIA NACIONAL

VISTA GENERAL

Montada esta f4brica con maquinaria inglesa y americana de lo mas moderno, puede
competir ventajosamente con el articulo importado. "Lcs productos alli elaborados, con fibra
legitima de nuestra cabuya, declarada por expertos ser igual o superior al manila, ofrece a
los finqueros mecate de excelente calidad y gran duracién, a precio mas bajo que el importado.

PROBADLG Y ©S GONVENCEREIS!!



LA REDACCION del Boletin no asume ninguna responsabilidad en cuanto
~a las opiniones emitidas en los articulos firmados por cada autor, que-
dando ellos responsables de sus afirmaciones.

¥
CUALQUIER agricultor que desee comprar en el extranjero maquinas y
apaiatos agricolas, abonos, insecticidas, animales. de raza, plantas o se-
millas, etc., puede . dirigirse 4 la oficina técnica del Departamento de -
Aﬂrlcultura apartado n° 104 donde se verificara el ped1do sin cobrar-

le comisién.

*

HAY también en la oficina del Departamento anthraxoides contra el carbén
¢ inyectores para su aplicacion.

D¢ D ¢ 3¢

faviso D

En mi hacienda EL. GUAYABO tengo para la venta varios toritos Jersey y

Guernsey de uno y medio a dos y medio afios, muy bonitos y casi puros.—Un ga-

- rafidn inglés y varios hijos, de uno y medio a cuatro afios.—Varios carneros semen-

tales, especiales para la produccion de carne y lana. —Quien tenga interés en esos
ammales, puede escribirme por informe o venir a verlos.

J. GOMEZ A.

Hacienda Guayabo — Turrialba.

240 manzanas de terreno en Gudcimo

Junto a la finca «La Confianza» y a la linea del ferrocarril, se
venden a raz6n de (¢ 26-00 la manzana. Es un terreno propio para
el cultivo de cacao o para repastos.

Se vende el todo, 0 lotes no menores de 40 manzanas.

Dirigirse al apartado n° 366.>—San José, Octubre 28 de 1913.

Una finca a cambio de trabajo

Situada en espléndido lugar para café doy una finca que
consta mas o menos de 12 manzanas de potrero,
9 de café y 8 de cana

Con el producto de la cafa puede asistirse y la vendo
a pagar con el café que produzca

Dirigirse a V. M. B., Apartado 504. - San Jos¢




Lea este aviso qué tal ver le interesa

Tengo interés en comprar una finca para engorde o cria de gana-
do vacuno, ojald que esté situada en la zona del Pacifico'y que no sea
pequefia.—Le darla la preferencia a una que esté cultivada de pastos

- artificiales.

Para condiciones y referencids dirigirse a don Pantaledn Gémez
A. en Turrialba.

Bl tabaco iztepeque viejo
| ES EL MEJ?)R PARA EUMAR

De esta clase, directamente importado de El Salvador
y a precios sin competencia, se consigue solamente en el co-
nocido depésito de ESQUIVEL, situado frente al costado
Este del Banco de Costa’ Rlca

Orquideas de Costa Rica

Los aficionados a esta clase de plantas en el extranjero,
que quisiesen obtener orquideas de Costa Rica y especial-

mente la mas hermosa entre ellas, la

.
IS

“CATTLEYA DOVEANA”

pueden dirigirse en San José, al apartado 104 a las inicia-
les J. V.
Estas orquideas estin descritas en el nimero 4 del Bo-

letin de Fomento del afio III (1913). .
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n e el * . 'Qque me encarguen, lo mismo que bulbos, plan«
A 105 hortelanos wsitecs o ies pates et
‘ o= ‘ . Tengo catélogos.de todas partes del mua-
' . doy soy agente de algunas casas, por lo qu
puedo vender més barato que nadie. e

2 L '
y ] ardln e rO S Suscrfbase conmigo al BoLET{N DE'FOMEN-

TO, & L.a HaciENDA y a PANDEMONIUM; en estas
publicaciones hallar4 consejos importantes so-

Antonio Font

IR ' fTenés;sem-iilagﬁe varlag clases y ;iid‘,o las -

bre siembras, calidades de semillas y cultivo\s.»

' CARBONATO DE CAL

La cal castica en st es perjudicial al crecimiento de las plantas y debe ser conver-
tida primero en carbonato, antes de que pueda obtenerse un buen resultado. Por otro lado,-
la piedra de cal molida es carbonato de cal y por consiguiente est4 en un grado de mas fa-
cil aprovechamiento que la cal catistica. La piedra de cal molida puede aplicarse el
mismo dia que se riegue la semilla de alfalfa, y su efecto benéfico podré verse tan luego
como la alfalfa brote del suelo. . T ’

En donde ss quiera sembrar alfalfa, yo aconsejaria una-aplicacién de 5 toneladas, por

lo menos, de piedra de cal molida, por cada acre (}4 manzana) en terrenos pobres en cal..
Una aplicaci6n de cal en esta forma no solamente aseguraria una buena cosecha de alfalfa.

sino que beneficiaria por 10 afios las cosechas en cualquier terreno exehto-de cal.

. - CYRIL L. HOPKINS
(Traducido del inglés) i : Universidad de Illinois

Para los cultivos de café es suficiente el empleo de 2 a 2}4 toneladas por manzana
ALFREDO ESQUIVEL,—Agente

»

CORDELERIA NACIONAL

. VISTA GENERAL

Montada esta fAbrica con maquinaria inglesa y americana de lo mis moderno, puede
competir ventajosamente con el articulo importado. ~Los productos alli elaborados, con fibra
legitima de nuestra cabuya, declarada por expertos ser igual o superior al manila, ofrece a
los finqueros mecate de excelente calidad y gran duraci6n, a precio més bajo que el importado,




REMEDIO CONTRA

LAS GA RRA pATAS Recomendado por e Departamento do Agrienliura

Péngase en una vasija de capacidad suficiente, un tanto de
esta preparacion y diecinueve tantos de agua. En esta propoi-
cidn, el remedio queda con la misma fuerza que indica la receta
publicada en el Boltin de Fomento, ~Para aplicarlo al animal
atacado de garrapatas, basta con frotarlo con un trapo mojado
en dicha mezcla, repitiendo la operacién, pasados algunos dfas,
si fuese necesario. ) :

Este remedio contiene arsénico, sustancia venenosa, por lo
que se recomienda manejarlo con todo cuidado y limpieza.

BOTICA ORIENTAL

N\ f

FEDERICO J. MATHEU

El Rosario - Churramos

Direccién por correo: Esta016n Buena Vista
Repﬁb]ica de (Juatemala

Tiene de venta en toda la Repiblica de Guatemala en representacién de los
duefios haciendas de ganado, huie y cacao, fincas de caféy de caiia,
ninas de todas clases, terrenos incultos, ete., ete., todo a precios ra-
zona les. Constantemente un surtido extensisimo. Atiende sin demora toda so-
licitud, encareciendo que en’ ésta se seflalen el cultivo preferido y el valor aproxi-
mado que se desee invertir. Todas las facilidades para inspeccionar las propiedades

Correspondencia en espaiiol, francés e inglés

J |

‘Inyectores automaticos Mulford
PARA VACUNAR GANADO

Aparatos que por su sencillez y precisicn pueden usarse hasta por personas
inexpertas en la vacuna preventiva de ganados contra las pestes del carbén y la

morrifia negra.—Tienen capacidad para DOCE pildoritas, la inyeccién se hace au-

tomdticamente y con mucha rapidez; evita la pérdida de vacunas que es tan fre-
cuente con otra clase de inyectores y principalmente da la seguridad de una vacu-
nacién- efectiva.—Por su precio est4 al alcance de todos.

Para otros datos y ver muestras, dirigirse al Agente General de H. K. Muiford Co, ————

T3 . NN IO A GLIRPDIAN
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