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SECCION CIENTIFICA

Rocas sedimentarias de Costa Rica

Todas las rocas que forman la costra terrestre pueden dividirse
en dos grandes grupos: las que tienen un origen interno, conocidas
con el nombre de rocas {gneas o eruptivas, y aquellas que estin for-
madas por los agentes dindmicos externos, llamadas rocas sedimenta-
rias. En un articulo anterior vimos a grandes rasgos la distribucién de
las primeras en el suelo de Costa Rica; técanos ahora presentar en li-
neas generales las rocas sedimentarias observadas por los gedlogos
que han visitado nuestro territorio.

Uno de los caracteres mis importantes de las rocas sedimenta-
rias consiste en la estratificacién regular, bajo la forma de capas su-
perpuestas, que indican, por regla general, la ¢poca en que se forma-
ron; sin embargo. esta regla no es absoluta, porque existen rocas
eruptivas que han aflorado en capas superpuestas, mds o menos regu-
lares, v rocas sedimentarias que se presentan en grandes masas com-
pactas, sin rastro alguno de estratificacién. l.a presencia de restos or-
wénicos, en estado fosil, que caracteriza la mayor parte de las rocas
sedimentarias, tampoco es un distintivo absolutamente seguro, pues
las escorias y cenizas volcdnicas pueden conservar también impresio-
nes de conchas, de plantas y huesos de animales, que fueron aprisiona-
dos por las materias eruptivas al caer al suelo, sobre el mar, en un
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lago, o aglomeradas en depdsitos por las aguas pluviales, aunque bien
es cierto que en estos casos pasan por el proceso de la sedimenta-
!
cion.

Si atravesamos el pals de Iiste a Oeste, siguiendo las sinuosi-
dades del terreno sobre el paralelo 10 de latitud Norte, poco mis o
menos, encontramos un conglomerado de gravas y caracoles marinos
en las lomas de puerto Limén, arenas y conchas modernas en los ban-
cos del rio Matina, roca calcirea compacta, de color blanco, en las
Animas, del cantén de Turrialba, calcdreo silicoso compacto en el va-
lle de Coris y en Tres Rios, de la provincia de Cartago; yacimientos
de cal y molejones, en el camino de las amoladeras, en Patarrd, el
Higuito y San Miguel de la provincia de San José; tufas y cenizas
volcanicas sedimentadas en el Brasil y en TurrGcares; mds al Oeste
los bancos de escorias del rfo Grande; y sobre el Golfo de Nicoya: las

pefias calcdreas de Carvallo, las areniscas estratificadas de San Lucas

y lLas Cortezas, v los cerros de roca de cal de Manzanillo, Boca del
Toro, Catalina, Ballena y Corraliilo.

En muchas de estas rocas scdimentarias se han encontrado {6-
siles mas o menos bien conservados, pertenecientes en su mayor parte
a la era terciaria.

Las numerosas especies de moluscos recogidos en las lomas
de puerto Limédn, y que el Doctor Gabb refirié al periodo Plioceno,
pertenecen a formas que pueden colectarse actualmente en las playas
del Atlintico, tanto en nuestro territorio como en las costas de las An-
tillas, especialmente en la isla de Cuba.

En las calles mismas de la ciudad de Limén, al Poniente, pue-
de verse una loma alta, formada de arenas finas, llenas de conchitas
blancas y de pequefios caracoles relativamente modernos. o del perio-
do plioceno-superior.  Sobre ese banco de arenas se halla una capa
de conglomerado costefio, formada por arenas de mar, piedrecitas y
caracoles fésiles, que conqtituyen una roca macisa, con inclinacion al
Sur. En una excavacién practicada en esa loma, pudimos recoger gran
namero de especies, cuya clasificacién sera objeto de un estudio con-
creto posterior. l.os caracoles estdn bastante bien conservados, mos-
trando muchos de ellos una cristalizacién interna de calcita preciosa;
en otres ejemplares cl brillo v las aristas se han conservado tan per-
fectos, como si fuesen recogidos actualmente en la playa. Pero a me-
dida que se interna uno en el pals, el caracter de las conchas fésiles
parece ser cada vez de mayor antigiiedad.

El Doctor Gabb, durante su exploracmn de Talamanca, reco-
¢i6 en la vertiente oriental del pals, las siguientes especies de inverte-
brados, que refirié al periocdo mioceno de la era terciaria: Sehicaster
Schersery, Ostrea Tryoni, Lima papyracea, Plewronectia Lyoni, Nucu-
lana Millert, Pinna seminuda, Clementia daviena, Cytherea sapolcnsis.
Zellina dariena, Tuwrritella altilirata, Strombus pugilis, ercba Fian-
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st Segaretus multilineatus, Natica Millevi, Pleurotoma mailitaris, Sty-
liola bicostata.

Recientemente, el Doctor Dall ha referido al periodo oligoce-
no las siguientes especies, colectadas en las rocas de Carvallo, en el
Brasil y en Turrdcares, de la vertiente del Pacifico; Clementia dariena,
Area (Scapharca) actinophora, Tellina darviena, Turritella altilira,
Schizaster Schezert, y otros muchos géneros cuyas especies no pudo
determinar, por el mal estado de conservaciéon de las muestras que le
enviamos.

La presencia de caracoles y conchas de caracter relativamente
modernos en los bancos de puerto Limédn, sin yacimientos correlativos

Banco de fosiles del periodo Plioceno, en puerto Limadn, al Oeste de la ciudad

en la costa del Pacifico, vienen en apoyo de la opinién emitida por el
veodlogo inglés Mr. Jaime Romanes, quien supone un levantamiento de
la costa atlantica y cierta depresiéon de hundimientos en la vertiente
occidental de Costa Rica.

Ademas de los fosiles marinos citados por el Dr. Gabb en sus
informes sobre la regién de Talamanca, debemos consignar la presen-
cia de lignitos y otros hidrocarburos en la provincia de Limén, que en-
tran de igual manera entre las substancias de origen sedimentario. Y
de paso, contra la creencia generalmente aceptada, de que los carbo-
nes minerales de Costa Rica son de mala calidad, por faltarles el tiem-
po necesario para su formacién completa, debemos consignar la opi-
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nion del eminente gedlogo francés Mr. Emilio Haug, quien sostiene
lo contrario, fundado en que lignitos antiquisimos, de la era primaria,
jamas han recobrado las condiciones de carbones combustibles, y el
hecho de que tanto en los terrenos de la era secundaria, como en los
de la era terciaria, a que pertenece en su mayor parte nuestro suelo,

Roca de molejon, a orillas del rio Jorco, sobre el camino viejo del Tublazo,

meseta central de Costa Rica

tienen carbones minerales y otros hidrocarburos combustibles de pri-
mera calidad.

Siguiendo nuestro derrotero propuesto hacia el interior del
pais, encontramos en la finca de las Animas, que pertenece a don Ma-
riano Guardia, magnificos bancos de roca calcirea, de color blanco y
consistencia compacta, muy dura, que se explota actualmente con pro-
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vecho, pulverizandola, como material de abono para los terrenos de
cultivo agricola. Esas rocas calizas revelan rara vez formas fosiles ma-
rinas, pero se han recogido algunos ejemplares, as{ como también en
Las L.omas, sobre el camino de hierro que conduce a la meseta cen-
tral. A partir de Turrialba los afloramientos sedimentarios no vuelven
a presentarse hasta que se llega a los valles de Coris y de Patarra en
las altiplanicies de Cartago y San José. Sin embargo, en el Agua Ca-
liente, en Navarro y Navarrito, al Sur de Cartago, las rocas calizas de
travertino, ponen de manifiesto la existencia de rocas calcireas, meta-
morfoseadas por la accién de las fuentes termales.

Quebrada del Encierro, en los Comunes de San Miguel, al Sur de Desamparados

Las rocas de molején se presentan con abundancia en el cami-
no de las amoladeras, al Suroeste de la Carpintera, en Patarra, y en el
Higuito del cantén de Desamparados. Dificilmente podrd fijarse una
inclinacién, ni el horizonte preciso de estas rocas, porque los movi-
mientos superiores del suelo las han dislocado y los trabajos de ero-
sion las tienen cubiertas en su mayor parte; pero hay indicios de que
las capas de molejon forman el lecho maciso sobre el cual descansaron
en otro tiempo las rocas de cal de Patarra: cuando se sube por el ca-
mino de Coris hacia la cumbre de la sierra que separa los valles de
Cartago y San José, encuentra el viajero los afloramientos de molején
en ambas faldas del cerro, tanto al Este como al Peniente, y en la
cumbre la roca de cal expuesta, en la finca de don Santiago Fernan-
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dez; bien es cierto que en algunos sitios, cerca del valle de Coris y en

Patarra, 1a roca de cal se encuentra a un nivel mis bajo que los mole-
jones, pero en muchos casos hemos observado que las explotaciones
de cal se hacen aprovechando grandes piedras empotradas en arcillas
y procedentes con seguridad de antiguos derrumbamientos de las par-
tes superiores de la sierra, tanto en Patarrd como en los comunes de
San Miguel, donde pueden verse grandes cantos de roca calcirea. con
rastros inequivocos de la accion producida por el batimiento de las
aguas del mar, sin que hayan sido rodados, sino desplazados por los
terremotos, como ha sucedido también con los troncos de madera sili-
cificada en la vecina region del Tablazo. Tanto las rocas de cal de es-
ta zona, como las tufas intermediarias descompuestas presentan nume-
rosas impresiones de conchas, predominando las del género Zecton.
En el lecho de las QQuebradas, que recogen Jas aguas pluviales de los
comunes de San Miguel, se encuentran cantos rodados de una roca
arcillosa, carbonifera, de color gris intenso, que presenta impresiones
frecuentes de conchas; pero su consistencia es tan delesnable, que con
la exposicidn al sol y a la lluvia se desmorona y se deshace, convir-
tiéndose en un lodo negro.

En las angostas vetas de carbdon del Tablazo, se encuentran a
veces empotrados fragmentos de madera silicificada; pero no hemos
observado conchas ni caracoles marinos o lacustres, que indiquen la
¢época precisa de tales sedimentos. En los molejones, que son de color
amarillo palido, con vetas y tintes rojizos, tampoco se han recogido
fésiles que fijen el periodo a que pertenecen; solamente un caracol re-
cordamos haber visto en un canto rodado de la Quebrada del Encie-
rro, y no fué posible sacarlo entero por la extremada dureza de la ro-
ca. Durante la estacién seca, esta Quebrada estd enjuia en su curso
superior, y deja al descubierto la superficie de la roca, que se inclina
al N. 37° E., con un buzamiento de 25° al N. E.; pero el estado de
descomposicidn en que se halla la pequefia parte expuesta no permite
determinar su naturaleza, sin que se haga antes una pequefia perfora-
cidn, que revele la consistencia de la roca.

A partir de los comunes de San Miguel, hacia el Oeste, las ro-
cas sedimentarias antiguas no se presentan hasta llegar al cantdn de
Santa Ana. No debemos, sin embargo, pasar desapercibidos los cas-
cajales que afloran sobre las margenes del rlo Marfa Aguilar a
menos de un kilémetro al Sur de la capital, porque del cauce de ese
rio, en la finca de don Alberto Echandi, sacamos hace poco una muela
fosil de mastodonte, en buen estado de conservacion, sin que manifies-
te haber rodado mucho por el cauce pedregoso del rio: enviada en
consulta esa muela al Museo Nacional de Widshington, se la refirid,
cont toda probabilidad, a la especie conocida con el nombre de A/am-
maut andium. En otro de nuestros articulos anteriores dimos cuenta de
haber aparecido en un pantano de Monte Redondo, los dientes de un
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caballo antiguo, llamado Lyuus fraternus. Estas dos especies son los
Gnicos mamiferos hallados hasta hoy, en estado 6sil, en la altiplanicie
central de Costa Rica.

Veinte kilémetros al Oeste de San José, en la vertiente iz-
quierda del rio Virilla, a 800 metros de altitud sobre el nivel del mar,
vuelven a aparecer las impresiones de conchas marinas, en tufas vol-
cdnicas descompuestas, y en las piedras que descansan sobre el lecho
del rio. Por desgracia estan tan mal conservadas unas y otras, que
apenas se pueden reconocer los géneros a que pertenecen. El gedlogo
Romanes al ocuparse de estos yacimientos, los considera como un es-

Corte oriental de San Lucas, en el Golfo de Nicoyva

tribo de la cordillera de Candelaria, cortado por el cauce del rio Viri
lla, que ya en esa parte lleva todas las aguas del valle de San José,
en gran caudal durante la estacion luviosa. Torrente que ha cortado,
con el transcurso de los siglos, la capa de lavas superiores y las rocas
sedimentarias, hasta una profundidad como de 8o metros.

En el tinel practicado en el Brasil por la Compaiiia de Luz
Eléctrica y Tranvias, se atravesd por su base una loma de 120 metros
de altura, en una longitud de 760 metros, y se encontré al centro, a
275 metros de su entrada oriental, un yacimiento de cenizas volcani-
cas consolidadas, muy ricas en fésiles de los géneros Faludestrina y
Lackychetlus, o (Gomobasis, de origen lacustre, pertenecientes en todo
caso a la fauna de agua dulce, hecho corroborado, ademés, con la pre-
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sencia de una planta fdsil. perteneciente a la familia de los platanillos.
cuyo tejido carnoso estaba sustituido por calcita: esas plantas crecen

en los sitios pantanosos y sobre su fostlizacién en un lodo de cenizas
volcanicas no cabe la menor duda.

Siguiendo hacia el Oeste, se pasa por Jos sedimentos de aluvio-
nes de Cebadilla, cubiertos de igual manera por tufas, lavas y esco-
rias, que las aguas del rio Grande, en la estacion de Atenas, han cor-
tado profundamente; pero esos aluviones no presentan otros fosiles
que restos de madera en estado de petrificacion,

Hasta llegar al Golfo de Nicoya no se encuentran buenas ca-
pas sedimentarias y de estratihcacién perfecta. Ya en las pefias de
Carvallo las rocas conservan gran nimero de moluscos en estado fosil,
del periodo olivoceno; pero la estratificacion es impertecta, al menos
en su parte media y superior. En la parte baja si puede seguirse la
linea que separa la base de asperén compacto, de color gris verdoso,
de la macisa roca media: esa linea se inclina hacia el Poniente, forman-
do una depresién sinclinal con el cerro perforado por el tinel del Fe-
rrocarril. Mds tarde, cuando se publique un estudio especial de esta
importante zona fosilifera, podra tal vez separarse las especies corres-
pondientes a cada horizonte, pues las muestras recogidas hasta hoy en
la regién de Caldera proceden de cortes hechos con el Gnico objeto
de dar paso a la linea férrea del Pacifico. En la boca del rio Barranca,
sobre la margen izquierda, la exposicion de la roca es perfecta y tanto
en esa parte, como subiendo por la orilla del rio, pueden recogerse
conchas y caracoles petrificados, pertenecientes a la era terciaria.

En ninguna parte de Costa Rica hemos visto rocas estratifica-
das mejores que en las islas del Golfo de Nicoya. La fotografia de la
parte oriental de San Lucas es una prueba evidente, y quien visite lag
islas Cortezas podrd convencerse todavia con mayor firmeza. En San
Lucas aparece, en la playa del cementerio, un conglomerado central
saliente, que inclina las capas estraficadas hacia el Nordeste, dando
origen al canal del Golfo, que entre esta isla y Puntarenas tiene una
profundidad méxima de 45 metros. Tanto el conglomerado como los
estratos de San Lucas son de una roca caliza impura, de gran con-
sistencia, compacta primero, luego extendida en capas regulares de
arenisca, de color gris; y en su parte superior se presenta en mantos
gruesos de asperén amarillo, silicoso y fuerte. Una conformacién se-
ﬁlejante se presenta en las islas Cortezas, donde las capas marinas se-
dimentarias estn dirigidas de E.a W., con un buzamiento de 25 a 30
grados al Norte, Pero en ninguna de estas rocas hemos obtenido {6si-
les determinables, si exceptuamos los estratos de San Lucas, donde
nos parecié ver pequefios restos organicos silicificados, que el Profe-
sor Schuchert de New Haven determind como espiculas, que son res-
tos diminutos del esqueleto de antiguas esponjas.
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Las rocas sedimentarias de mayor importancia, son segura-
mente los grandes cerros de cal de la Boca del Toro, de Catalina y
Corralillo, que aparecen al descubierto en diversos puntos y que su-

Rocas estratificadas de las islas Cortezas, en el (Golfo de Nicoya

ministran una roca amarilla, compacta, de grano fino, como la piedra
litografica, y que al quemarse en los hornos produce abundante cal
hidratlica de primera clase. El conocimiento, en detalle, de las rocas
que abarca esta resefia serd objeto de un estudio posterior.

ANASTASIO ALFARO



[.—Riego de campos y huertos

Por F. 7. Weskeson, M. .

(Traducido del Faimer's Aulletin nimero 138)

Fuentes para abasteciniicnto de agua v su wuso. — Las fuentes
para abastecimiento de agua y los métodos que mas comunmente se
usan son los siguientes; desviacién de corrientes permanentes: conser-
vacidn del agua en los cauces de corrientes (ue secan temporalmente;
conservacion de los manantiales; aprovechamiento de aguas que apa-
rezcan en un estrato; interceptacién de tales estratos por medio de
tdneles, cuando se hallad a alguna profundidad; pozos vertientes; cle-
vacion del agua de los pozos, lagos o corrientes por medio de bombas;
depdsito de las aguas de lluvia que corren por la superficie o depen-
dientes del sistema de dredaje.

Desviacion de corrientes.—1a desviacion de las corrientes de
cardcter permanente es el método mas comin para obtener agua para
riego, v se puede aprovechar tanto para grandes como para pequefias
empresas, siempre que corra en cantidad suficiente.

Después de asegurarse el hacendado, segin la manera descri-
ta, cde que una corriente cercana lleva agua suficiente para los fines
que se propone, averiguard si puede llevarla a su tierra con un costo
razonable. Esto depende principalmente de la extension de la acequia
que haya de construirse. l.a manera mas seneilla de hallar la longitud
de dicha acequia consiste en trazar una linea con la inclinacién nece-
saria desde el punto mas alto del terreno que deba ser regado, si-
guiendo la direccién de donde viene la corriente, hasta que tropiece
con ella. La inclinacién con que la acequia deba construirse, y en con-
secuencia, de la linea que se trace, depende de la cantidad de agua
que deba conducirse y de la naturaleza del suelo. En general, mientras
mayor sea el foso y el suelo sea mis ligero, puede ser menor la incli-
nacion, asi como también cuando el foso es corto. Sin embargo, la in-
clinacién no debe ser demasiado pequefia, porque puede haber necesi-
dad de prolongar la extensién de dicho foso. Tampoco debe ser mu-
cha, porque una corriente demasiado fuerte puede derrumbar las
paredes. Por lo tanto, la inclinacién que se debe dar a un foso es li-
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mitada. En suelos ordinarios, puede darsele a los pequefios una de 2
por clento, y en suelos arcillosos, de 3 a 5 por 100.

St la linea trazada de este modo es demasiado larga, la co-
rriente abajo del punto donde toca la linea debe examinarse para ver
si hay algtin punto donde el agua pueda levantarse por medio de una
represa a la altura necesaria para que entre en el foso que se proyec-
ta. Si no se encontrare tal sitio, ¢l abasto tomado de dicha corriente

ey ﬁ?*;i;#}‘- 4

Figura 2

debe abandonarse. Si esta linea preliminar demuestra que el agua
puede conducirse con un costo razonable, la linea del foso debe tra-
zarse con cuidado, segiin se ha descrito anteriormente.

Puede ser que el punto donde la linea toca la corriente no sea
el sitio conveniente para la desviacién del agua. En tal caso la entrada
al foso se buscard en un punto més alto, pero como puede quedar un
declive demasiado fuerte, entonces hay necesidad de formar un salto,
0 construir una represa que levante el agua hasta la altura del foso.

Construccion del foso.—Después de fijar el punto donde el agua
sc¢ ha de tomar, y de trazar la linea del foso, el hacendado queda listo
para emprender su construccidn. La experiencia en la construccién de

zanjas de desagiie, ayuda a ésta. Pero hay esta diferencia: las zanjas
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de desagiie deben ser tan profundas como lo permita el terreno, mien-
tras que las que se construyan para riego deben ser superficiales, con
el objeto de poder hacer ficilmente las desviaciones. La linea de la
zanja hay que marcarcarla primeramente haciendo un surco con el
arado, haciendo que la tierra caiga hacia el lado mas bajo. Si la su-
perficie del terreno estuviere comparativamente a nivel con el trazado
de 1a linea, no hay necesidad de seguir exactamente la linea que mar-
can las estacas. Iis mejor enderezarla un poco, pasando arriba de
ellas en las curvas cercanas a la corriente y por abajo de las que se
alejan de ella. Si el terreno, siguiendo la linea de la zanja, tuviere
mucha inclinacién, hay que seguir exactamente la direccion de las es-

Figura 3

tacas. En una hacienda, una zanja para este objeto casi se puede cons-
truir exclusivamente con el arado, pasdndolo varias veces, y teniendo
siempre cuidado de que la tierra caiga sobre el lado mis bajo. La
tierra suelta que quede en el fondo se puede sacar con azadén o
palas.

Una pequefia corriente puede ficilmente desviarse si corre por
un lecho de poco fondo, con una represa hecha con postes y tablones,
o postes y ramas, o ramas y piedras {figura 2). Tales construccciones
o estructuras generalmente no contienen absolutamente el paso del
agua, pero si la levantan hasta el nivel que se desea para que ésta
tome la direccién que se le quiere dar, bien sea para llevarla directa-
mente al terreno que se pretende regar o a un depdsito (figura 3) del
cual se distribuye. Una represa mejor, de mamposteria o de tierra, se
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puede hacer inmpermeable con una argamasa de greda, la cual puede
durar mucho tiempo si se le deja un pasaje bien hecho para las aguas
sobrantes o para las de creciente.

Para levantar el agua de un pequefio arroyo que corre por un
lecho profundo, se requiere una represa de mayor fuerza. En esos ca-
s0s es mas seguro hacerla con tablones, o de mamposteria, arqueando
la construccion hacia adentro e internandola bien en las orillas y ci-
mentando la parte de encima con greda, para evitar la filtracién que
pronto socavaria la estructura. Un tambre asi hard que el lecho del
arroyo se llene de sedimentos, los que reduciran la presion directa. Es
mejor darle doble fuerza al tambre, aun cuando parezca a primera
vista que no €s necesario,

En una corriente mas ancha y de poco fondo, el agua se puede
desviar construyendo una represa con fiancos, comenzandola en la bo-
ca del foso e inclinindola oblicuamente contra la corriente y hacia el
centro del arroyo. Una represa de esta clase se puede construir con
postes y ramas, o con cualquier material ordinario y pesado que se
tenga a mano y que, por consiguiente, cueste poco. Levanta parte del
agua suficientemente para que entre en el foso, y no constituye una
obstruccion tan grande que pueda destruirse con una creciente, o si se
destruye en parte, puede volverse a levantar con poco costo,

En el punto de la desviacién debe ponersc una compuerta, que
puede construirse con tablones y con una puerta corrediza que se
pueda levantar y bajar. Protege el foso y contiene el agua en tiempo
de crecientes. Llevard del lado por donde entra el agua un tablén que
retenga los sedimentos pesados que pudieren penetrar en el foso. Por
supuesto, la represa debe levantar el agua de modo que ésta pase por
encima de este tablon.

Adguisicion del agua en cauces secos. --A la adquisicién del
agna en cauces secos se recurre con frecuencia cuando el lecho se com-
pone de arena, cascajo y fragmentos de roca de varias clases. En las
regiones aridas especialmente la corriente visible no es a menudo sino
una fraceién del agua que corre por el lecho, y cuando no se ve agua,
sucede con frecuencia que hay una corriente subterranea.

Lo primero que hay que hacer es determinar por medio de
una exploracion, durante la estacion seca, si existe tal corriente subte-
rrinea después que la superficial ha desaparecido. Se escoge un punto
del cauce donde parezca que puede haber un canal hondo y angosto,
lo que se puede juzgar por estar el lecho entre rocas tajadas. Aqui se
excava un hoyo o pozo hasta que se encuentre agua, y en el fondo se
le hace un taladro para obtener el agua, como se hace en un algibe.
Fijandose en ella se puede determinar si depende de una corriente
subterrdnea o de un depdsito. En caso de depender de una corriente,
el movimiento se puede apreciar por las basurillas, etc., que se recojan
del lado opuesto a dicha corriente, 0 en caso de un movimiento consi-
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derable, la corriente su puede apreciar por la accién da los sedimentos

mas ligeros. Si no se ve ningtn movimiento, el empleo de una bom-
ba dara idea de la cantidad de agua disponible, segin el tiempo que
se emplee en desaguar el hoyo.

Si las pruebas han dado buen resultado, el préximo paso con-
siste en construir una represa sumergida que contenga la corriente
subterrdnea. Esta se construye haciendo una excavacidn al través del
cauce del arroyo, entre rocas o arcilla dura, y sentindolo sobre un
lecho, también de roca o de arcilla dura. Se deben tomar precaucio-
nes para no excavar a los lados, de acuerdo con el material que se
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Figura 4

encuentre. El agua se debe represar temporalmente, obligandola a sa-
lir por un tubo o una alcantarilla. La estructura se debe ajustar bien
contra los lados y sobre la base, sobre material impermeable, y se
debe construir con hormigdn, en cuya composicién predomine el ce-
mento, cubriendo bien la cara que da contra la corriente con una capa
de cemento o de asfalto, si fuere posible. Cuando la obra se haya sen-
tado bien, el escape provisional se puede tapar y el material suelto
puede volverse a colocar en ambos lados del tambre. La parte supe-
rior de éste, generalmente se hace sobresalir del lecho del arroyo para
represar cierto cantidad de agua visible (figura 4) y para llevarla a un
nivel en donde pueda entrar en un tubo o tener una salida que la lleve
a un foso mis abajo, sobre terreno firme. Por supuesto, se le puede
dar salida al agua por un tubo subterrdneo, colocado en cualquier
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punto bajo de la represa, siempre que de ahf al punto donde se va a
usar tenga suficiente inclinacién.

Represar el agua por medio de un dique sumergido tiene ven-
tajas. Se forma un depdsito subterrdneo en el que se reduce mucho la
evaporacion, la que es muy grande en depdsitos descubiertos; es pro-
bable que su lecho sea impermeable, porque sino, en las pruebas no
se habria podido llenar de agua; es un dique seguro, porque ofrece
resistencia a los arroyuelos que se forman durante la época de lluvias.
Siel agua no se puede elevar de manera que derrame sobre el dique,
puede servir de cisterna, para sacarla con bomba, y usarla para fines
en que s¢ pueda emplear valiéndose de ese medio. El punto por exce-
lencia en un dique sumergido consiste en tener un lecho perfecto, im-
permeable al agua. Esto no siempre se consigue, especialmente cuan-
do se trata de interceptar el cauce de un ancho valle que no tiene orillas
bien definidas, y en que el dique sumergido no llena las condiciones
que se habia calculado que llenaria. En pequefia escala no se aconseja
que se experimente con un arroyo de esta clase. Para el abastecimien-
to de una hacienda la corriente subterrinea debe ser relativamente
pequefia y encauzada entre orillas altas.

Aprovechanmuento de los manantiales.—FEl despejo o abertura de
los manantiales es a veces un buen medio para obtener el abasteci-
miento de agua de una finca. El despejo consiste en excavar un depd-
sito en un punto donde se marque una vertiente, o donde el terreno
sea pantanoso, o en construir regueras por debajo de tierra para lle-
var las aguas a un depdsito mis conveniente, situado a alguna distan-
cia. Algunas veces una vertiente, cuyo caudal se riega formando un
pantano, se puede encausar dirigiendo el agua a un canal o a un tubo
que la conduzca a un depdsito (figuras 5 y 6). Por este medio una
porcién de terreno perdido, que es al mismo tiempo indtil v traicione-
ro, se aprovecha y se hace productivo, y el agua que lo tenia en este
estado se aprovecha para ser més productivas otras tierras.

Cuando se desee aprovechar una vertiente o pequefioc manan-
tial, lo primero que hay que hacer es medir aproximadamente la can-
tidad de agua que pueda aprovecharse, antes de invertir trabajo y
material en despejarlo. Esto se verifica abriéndolo completamente y
limpiandolo de modo de exponer su caudal, el cual se hace correr a
un estanque impermeable o a una vasija de capacidad conocida. Se
toma nota del tiempo que tarda en llenarse, y facilmente se puede sa-
ber la cantidad que suministra en veinticuatro horas. Sorprenderi el
resultado de la medida, pues muchas veces manantiales donde el agua

cae gota a gota y que se juzgan insignificantes, pueden suministrar
una cantidad efectiva, si se recoge. Suponiendo que una vasija de ca-
pacidad de cinco galones (una lata de las que se usan para envasar
petroleo) se llena en dos minutos, en veinticuatro horas darfa 3,600
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galones, y en un mes, 108,000, lo que equivale a 4 pulgadas de pre-
cipitacién (lluvia) en un acre de terreno. Tal cantidad, si se recoge con
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Figura 3

cuidado y se aplica bien, servird para conservar una huerta de trutas
o de legumbres en buen estado de produccién, aun cuando la cantidad

Figura 6

de lluvia sea muy pequefia, siempre que el terreno tenga condiciones
para retener la humedad.
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11.—EI abono por excelencia de los potreros

Las Escorias Thomas

I.as escorias Thomas son un abono fosfatado que contiene
aproximadamente 20 a 21°, de acido fosférico. Desde mucho tiempo
se sabia que este abono, dajo esta forma, era especialmente favorable
a los pastos en el sentido de que aumentaba considerablemente la can-
tidad de cosecha; pero no es este su efecto principal. Su mayor ventaja
consiste en el cambio de flora de los potreros, favoreciendo en ellos el
desarrollo de las leguminosas, y rellenando con ellas rapidamente to-
das las partes escasas. Mejora de este modo considerablemente el va-
lor nutritivo de los pastos y por consiguiente favorece el engorde o la
productividad de los animales que los reciben.

Los animales se mejoran por la seleccidn, pero su mejora se
mantiene por una alimentacién adecuada: una vaca escogida no con-
servara sus cualidades lecheras, alimentada con pastos débiles.

Las escorias Thomas darfan a los pastos costarricenses, dos
cosas que generalmente les hacen falta, una proporeidn suficiente de
proteina por el aumento de las leguminosas, y una riqueza mayor en
el elemento calcareo, que es indispensable para una produccién abun-
dante de leche. Como hemos tenido ocasién de decirlo anteriormente,
una de las causas de la escasa produccién en leche de nuestras vacas,
o de la disminucién en producto de las mejores vacas importadas, es
la general pobreza de nuestros pastos en cal, consecuencia necesaria
de la general pobresa en cal de nuestras tierras. Los fosfatos Thomas
proporcionan cal a los pastos en la mejor forma postble, aunque esto
sea solamente un efecto secundario de estos abonos.

El principal es su efecto multiplicador de las leguminosas, y la
riqueza en fosfatos de los pastos obtenidos, riqueza que favorece en
alto grado el desarrollo del esqueleto de los animales jovenes.

Las vacas alimentadas con pastos asi enriquecidos en fosfatos
producen a su vez una leche mas rica en fosfatos y por consiguiente
mas favorable al buen desarrollo de los nifios.

En el dltimo congreso de la sociedad para la alimentacién ra-
cional de los nifios en I'rancia, se hicieron las muy notables experien-
cias siguientes: Se trataba de obtener para los nifios una leche mds
rica en fosfatos y para legar a este fin, se dié a las vacas lecheras
pastos enriquecidos con elementos fosfatados diversos, entre otros se
experiment6 con harina de huesos.

Al analizar después la leche se notd que la totalidad del 4cido
fosférico habfa pasado en las deyecciones. lLas vacas fueron entonces
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divididas en dos lotes, un lote alimentado con alfalfa sin abono fosfa-
tico y el otro lote con alfalfa abonada con Escorias Thomas, El resul-
tado de este Gltimo {ué no solamente un notable aumento en la canti-
dad de leche obtenida, pero ademis, y esto es lo importante, la
proporcion de icido fosforico en la leche pasé de 2.20 gramos por li-
tro a 2.67, es decir, hubo un aumento de 20%,. A nadie se le escapara
la extraordinaria importancia de este hecho. Enriquecer la leche en
dcido fosférico es favorecer en alto grado la salud y el vigor de los
nifios, de que es el principal alimento. Es pues de desear que los cria-
dores de ganado en general, pero especialmente los que se dedican al
negocio de la leche, empleen en sus potreros y repastos un abono de
efectos tan favorables.

Sefialaremos para terminar, que la aplicacion de las Escorias
Thomas es el mejor modo de desterrar de las huertas y campos infes-
tados, con la plaga de las babosas, estos insectos tan dafiinos. Para
obtener este resultado se aplican muy de mafianpa antes de amanecer,
unas diez libras por drea de terreno, de escorias, operacién que se re-
pite dos veces a un cuarto de hora de intervalo; al cabo de ocho dias
se hace una nueva aplicacidn igual y todas las babosas habran desapa-
recido. Es indispensable hacer la aplicacién de las escorias antes que
amanezca, porque si se espera a mis tarde, los insectos se habran refu-
giado debajo de piedras u hojas, para pasar el dia como siempre lo
hacen; alli entonces no podran alcanzarlos las escorias Thomas.

———— A ————
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[.—L.os arados en Orotina

El arado es el instrumento que se emplea para ejecutar las la-
bores de labranza con motores animales u otros. — Todo trabajo de
cultivo principia por la labor y el arado es el principal instrumento
del agricultor.

Rudimentario ¢ informe al principio, como lo es todavia en los
paises atrasados, el arado poco a poco se fué perfeccionando y es hoy,
s1 no un instrumento absolutamente perfecto, al menos responde a la
mayor parte de las necesidades del cultivo.

Vamos a describir someramente los arados modernos y a indi-
car los usos para que se emplean,

PPN\ niguias

Principtaremos por la descripeién de las piezas que forman el
arado, indicaremos después las cualidades a que deba responder un
arado, en seguida la clasificacién y descripcién de los principales tipos
de cada clase y por tltimo el trabajo mecéanico consumido por los ara-
dos.

P1EZAS DEL ARADO

Las principales son las siguientes: el timon, el cuchillo, la reja,
el dental, las vilortas, la vertedera las maniguetas, €l regulador y a
veces un avanfren.
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El timén — Es como si dijeramos la espina dorsal del arado.

Est4 formado por una pieza horizontal a la que se fijan la mayor parte
de las otras piezas. Hasta hace poco era exclusivamente de madera,
pero hoy muchisimos arados, lo llevan de hierro o acero de diferentes
formas.

/< cuchillo — Es una ldmina de acero destinada a cortar verti-
caimente la banda de tierra que ataca el arado en la labor y como su
nombre lo indica se parece a un cuchillo; el lomo de éste es tan del-
gado, como sea compatible con la resistencia del metal, para disminuir
lo mis posible el esfuerzo de retroceso que la tierra cortada ejerce so-
bre el lado de la limina. El cuchillo se fija de tal modo que la cara
situada del lado de la tierra no labrada se encuentre en el eje de la
labor disminuyendo de ese modo el frote.—De formas bastante varia-
das el filo fué concavo. convexo, pero se ha reconocido como la mejor
forma la rectilinea terminada en punta ligeramente curva hacia ade-

lante. El espesor del lomo va aumentando de la punta a la parte supe-
rior. En los buenos arados el cuchillo esta inclinado hacia adelante, ha-
ciendo con la vertical un angulo de unos 20°. Con esta disposicion el
cuchillo penetra facilmente en el terreno, tiende a levantar los obs-
taculos como piedras y corta de abajo para arriba las raices que en-
cuentra. Algunos constructores americanos reemplazan el cuchillo por
un disco cortante que da vueltas alrededor de su eje y demanda me-
nos fuerza para cortar.

La reja — Es también un cuchillo, pero de ldmina mucho mas
ancha y colocada en un plano horizontal y sirve en efecto para cortar
horizontalmente la parte inferior de la banda de tierra que ataca el
arado. J.a forma generalmente adoptada es la de una lamina triangu-
lar alargada en punta hacia adelante y con la cara del lado de la tie-
rra no labrada, paralela a la direccion de la labor.

El ancho de la reja es corrientemente el de la banda de tierra
y se fabrica de acero especial por ser la pieza que mds trabaja.

L7 dental — Es la pieza sobre la cual resbala el arado y esta
unido a la reja por tornillos y su parte posterior se llama talon, el
cual es reemplazable cuando se gasta.

lLas milortas — Consisten en unas piezas verticales rigidas que
reunen el dental al timén.

La vertedera — El cuchillo y la reja separan una banda de tie-
rra de forma paralelipipeda y la vertedera de forma especial y coloca-
da sobre la reja bota al lado del surco esta banda de tierra volcando-
la. Ejecuta dos movimientos: levanta y vuelca la banda de tierra.

Serfa un error creer que una sola y tnica forma de vertedera
sirviera indistintamente para todos los trabajos y en todas clases de
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suelos. Hay que tener en cuenta las propiedades fisicas del suelo, la
resistencia qne oponen 2 la presién y su cohesién, Segin el grado de
estas diversas propiedades, las vertederas construidas segin los mis-
mos principios pero con diferencia en los detalles, dan resultados ab-
solutamente diferentes. Por esto hay gran ntimero de formas y desde
luego podemos establecer la siguiente divisién:

Vertederas cortas y vertederas largas.

Las vertederas cortas convienen para tierras poco consistentes,
que se quiebran ficilmente en terrones y que por consiguiente produ-
cen poco frote.

Las vertederas largas especialmente para tierras arcillosas, te-
naces que oponen mucho frotamiento. Para tierras eldsticas que tien-
den a levantarse después que pasa torciéndolas, la vertedera debe pro-
longarse la parte anterior de la vertedera lo suficiente para llevar cada
parte de la banda sobre la que le precede y hasta comprimirla ligera-
mente coutra ésta, a fin de que quede bien hecha la labor.

Kegulador — Es una pieza colocada en la parte anterior del
timdén y que sirve para graduar la linea de tiro del arado, o en otros
términos, para determinar el punto de aplicacién de la fuerza de los
animales, de modo que el trabajo se haga lo més regularmente y en
las condiciones mds dtiles.

La necesidad del regulador fué perfectamente expuesta por
M. Hervé Monzon en los términos siguientes: «Si se considera un ara-
do en marcha enterrado en el suelo, todas las resistencias que tiene
que vencer: resistencia del cuchillo al cortar verticalmente la tierra,
resistencia de la reja al cortar horizontalmente, resistencia de la ver-
tedera para levantar, etc., se componen en una sola fuerza que debe
ser igual y directamente opuesta al esfuerzo de traccién de los anima-
les para que la marcha del aparato sea regular y uniforme. Cada uno
de Tos componentes de la resistencia total varia en tamafio absoluto y
relativo segin la profundidad de la labor, la dureza del suelo, ete, Fl
tamafio y la direccién de esta resultante varfa entre ciertos limites. El
tamafio de los animales y el largo de los tiros cambian también la di-
reccion de sus fuerzas. Es necesario por consiguiente, por todos esos
motivos, poder cambiar en sentido vertical y en sentido horizontal el
punto de aplicacién de la fuerza de los animales para que ésta esté en
linea recta con la resultante de las resistencias al movimiento de la
maquina

«En las condiciones corrientes de suelo y penetracién de un ara-
do ordinario, el punto de aplicacién de la resultante de todas las resis-
tencias se halla sobre la vertedera, en un punto situado proximamente
a los dos tercios de la profundidad de la labor y a los dos tercios del
ancho de la banda de tierra, contando de la izquiedra del instrumento
(volcando el arado a la derecha).
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«Este punto debe hallarse en linea recta con el punto de union
de los tiros al regulador v el medio de los puntos de unién de los ti-
ros al collar.

«Si sucede que estos tres puntos no estdn en linea recta, si el
punto de unién de los tiros estd mas alto o mas bajo que la linea que
une los dos primeros, €l arado seria solicitado de arriba para abajo o
de abajo para arriba, por una fuerza tanto méas grande cuanto las dos
direcciones se separen mas de la linea recta.

«En los dos casos su funcionamiento normal estard modificado.
Alzando el punto de union de los tiros por encima del alto convenien-
te se hace picar al arado y aumentar la profundidad de la labor. Igual-
mente bajando el punto se tenderd evidentemente a producir el efecto
contrario.

«El rozamiento precedente se aplica también al regulador del
ancho de la banda de tierra cortada. En efecto, se reconoce facilmente
que pasando hacia la derecha de la posicién normal el punto de union
de la fuerza de los animales, se tiende a hacer picar hacia la izquierda
la punta de la reja, es decir, a hacerla penctrar de mds en mds en la
tierra y aumentar el ancho del surco y reciprocamente que pasando a
la izquierda el mismo punto de unién se tiende a hacer salirse hacia la
derecha la punta de la reja vy a disminuir el ancho de la banda».

La influencia del regulador sobre
la marcha del arado se desprende de
estas explicaciones: la buena construc-
cién de este Organo es de importancia
capital para la regularidad del trabajo.
Existe gran nimero de modelos de re-
guladores, todos permiten bajar o subir
el punto de unidén de la fuerza motriz y
también correrlo hacia la derecha o ha-
cia la izquierda, como se haria con una
escuadra en que se fijaran los tiros en
A I3 o C para el ancho y que se subie-
ra a A’ B o C la profundidad.

Si el arado es de avantren, es decir, si lleva dos ruedas unidas
a la parte anterior del timén, el regulador no estd colocado sobre el
timén, pero obra sobre la linca de tiro por el intermedio del avantren.
Entremos en mayores explicaciones respecto al regulador

Principio del regulador — El regulador es el 6rgano que tiene
por objeto obtener con el mismo arado, labores de ancho y profundl-
dad diversos. A este-resultado se llega cambiando el punto de unién
de los tiros. Examinemos en primer lugar, la influencia del regulador
sobre la profundidad de la labor. Supongamos, primero, que se trate de
un arado simple y que sea A el punto de unién de los tiros al timéon.

Los tiros estan inclinados con relacién al plano horizontal (o
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paralelo al suelo) de cierta cantidad que depende del largo de los ti-
ros, del alto de los animales y de la altura sobre el suelo del punto A.
Si el largo de los tiros es invariable, la inclinacién no dependerd mas

.
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que de la posicién del punto A, para animales de un tamafio dado.
In otros términos, ¢l 4ngulo @ formado por los tiros con la horizontal
serd tanto mas grande cuanto més cerca del suelo ésté el punto A.
Por otro lado, la direccién del esfuerzo F ejercido por el tronco se
confunde con el de los tiros y se aplica en el punto A.

Podemos descomponer la fuerza F en dos, Af, horizontal y Af’
vertical. La fuerza Af provoca el despozamiento del arado; en cuanto
Af’ tiene por objeto lévantar la extremidad anterior del timén y darle
al cuerpo del arado una tendencia a levantar sobre el talén del dental
en un plano vertical: Ahora bien, si se sube el punto A a A’ el dngu-

lo toma un valor mds pequefio que « y la componente Af', es mas
pequefia que Af’; la parte anterior del timén se levantard menos que
precedentemente y el arado traba_]ara por consigulente a mayor pro-
fundidad; lo contrario se produce si se aumenta el angulo « bajando
el punto A.

De modo, pues, que cuando se trate de aumentar la profundi-
dad de la labor con un arado simple, se debe aproximar el punto de
unién de los tiros a la extremidad del timén y alejarlo al contrario
para disminuir la profundidad.
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Remarquemos que para un tronco dado se puede variar el dn-

gulo « sin mover el punto A. Basta para ello modificar el largo de los
tiros: asi, alargdndolos se disminuye el dngulo @ e inversamente, acor-
tandolos se avmenta. Los labradores frecuent: mente se sirven de este
modo de arreglo.

Cucmdo el arado es de Sol)orte, se regula la altura del timén
sobre el suelo por medio del mismo soporte, que sirve por consiguien-
te de regulador de profundidad: pero se cambia al mismo tiempo el
punto de unién de los tiros para evitar que la parte anterior del arado
se levante o ejerza una presion exagerada sobre el suelo. Si se quiere
labrar mas profundamente, se baja la extremidad del timén, lo que
viene a hacer levantar el soporte; para disminuirla se levanta el timén
bajando el soporte.

Si el arado es de avantren, se modifica la profundidad, levan-
tando o hajando la presa en que descansa el timén, o también acer-
cando o alejando el avantren del cuerpo del arado; como el timén
stempre es oblicuo ¢ inclinado de abajo para arriba, yendo del cuerpo
del arado al avantren. estos dos procedimientos son completamente
idénticos.

Para modificar ¢l ancho de la banda cortada por el arado. se
cambia el punto de unidn de los tiros en sentido perpendicular al que
varia la profundidad es decir, lateralmente u horizontalmente. La ex-
plicacion dada més arriba puede reproducirse integra a proposlto de
los reguladores de anchura. También por las consideraciones siguien-
tes se puedﬁ uno dar cuenta. Representemos esquematlcamentc un
arado visto de plan.

Sea A el punto de unién de los tiros y P ¢l punto de aplica-

£ A P _k
l - A::é"

cién de la resistencia R (Resultante de las reacciones que opone el sue-
lo); el arado se coloca oblicuamente de modo que la resistencia R se
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oponga al esfuerzo I, es decir, que P R sea la prolongacién de FF A.
Resulta que mientras mds alejado del timén esté el punto A, mayor
es el Angulo que hace el plano de las vilortas con la direccidn de la
labor. Cuando A estd del lado de la vertedera, es decir hacia la parte
labrada, la inclinacion del plan de las vilortas es tal que el arado
tiende a penetrar en la muralla; si al contrario estd del lado de la mu-
ralla, el arado tiende a salir del surco; de suerte que el regulador de
anchura debe estar colocado del mismo lado que la vertedera-

Se extienden, sin embargo, estos reguladores del otro lado del
timén, pero esta parte solamente se utiliza en cosas muy especiales,
como cuando se enganchan tres animales de frente.

Lo expuesto deja suponer que se puede, por medio de los re-
guladores, variar mucho el ancho y la profundidad de la labor. Es un
error. La reja y sobre todo la vertedera se construyen para trabajos
en determinadas condiciones de ancho y profundidad y no es posible
modificar esas condiciones en mds de 2 & 3 centimetros, en mds o en
menos de las dimensiones normales sin destruir la estabilidad del ara-
do y sin aumentar muchisimo la resistencia a la traccién. Es mds eco-
némico, bajo el punto de vista de la utilizacién del esfuerzo motor,
tener varios tipos de arados que servirse del mismo para ejecutar la-
bores distintas. El regulador es pues mas bien un érgano destinado
simplemente para colocar el arado en la posicién correspondiente a la
mayor estabilidad al mismo tiempo que permita desarrollar el esfuerzo
minimo a los animales y al conductor.

Maniguetas—Son dos palancas inclinadas colocadas detras del
arado y sirven para que el labrador pueda guiar el instrumento. Se
determinan por dos empufiaduras. Obrando sobre las maniguetas, el
labrador completa el trabajo del regulador. Ln efecto, apoyindose so-
bre ellas, se tiende a levantar la punta de la reja y a disminuir la pe-
netracion del arado y hasta sacarlo del suelo y, al contrario, levan-
tando las maniguetas, se aumenta el entierro: apoydndose de derecha
a izquierda se disminuye el ancho de la labor; apoyandose de izquier-
da a derecha se aumenta. Mientras mejor construido sea el regulador,
menos serd necesaria la accién sobre las maniguetas y mientras mas
largas sean éstas, sin llegar a la exageracién, mas potente es la ac-
cién que se ejerce sobre ellas.

En algunos tipos de arados se suprimen como en los de avan-
tren v todos los arados de asiento.

PiEzZAS ACCESORIAS

Ante-reja, raseta o peladora -—— Pieza accesoria: es un pequefio
cuerpo de arado colocado a veces antes del cuchillo y mantenido en
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el timon del mismo modo que éste, comprende pues una reja y una
vertedera, aunque también suele darsele una forma particular como la
de la figura de la derecha.

La ante-reja no corta la tierra en todo el ancho de la banda
labrada, sino que respeta siempre una parte del lado de la muralla
anterior y lo que ella levanta lo arroja en el surco precedente.

La ante-reja facilita mucho el enterramiento de las yerbas y
por lo mismo se¢ emplea para tapar el estiércol y para arar los'terre-
nos enmontados sobre todo en las dltimas labores.

Si las bandas de tierra sufrieran, sin deformarse, la accién del
arado se imbricaria, después de volcadas, como lo representa la igura
anterior: esto no sucede en realidad, pero la figura hace comprender
por qué las yerbas se entierran mejor cuando se usa la roseta.

La parte superficial del suelo, limpiada de yerbas o de pajas
para la roseta, facilita la pasada del cuchillo y para eso también cuan-
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y ha sido construido especialmente para suelos con ralces de yerba,
arroz, trigo, etc.

El marca M. B. de John Deere corta 10 pulgs. de ancho, pesa
97 libras, cuesta ¢ 28-00. Costruido para terrenos areno-arcillosos y

viseversa, en que no se necesita un alto temple de acero para res-
balar.

—_2
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El marca B. R. S. de John Deere que corta ¢ pulgadas de an-
cho y 6 de hondo, de la mejor clase de acero hasta hoy conocido en

el arte de la construccidon de arados y construido para terrenos ba-
rrosos, pesa 60 libras y cuesta (¢ 27-22.

El marca «Bantona» que tiene una vertedera suplementaria
que se puede usar convirtiende el arado en aporcador, corta 5 pulga-

R
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das de hondo y 7 de ancho, pesa 53 libras y cuesta ¢ 21935
todo y la vertedera, que sola vale (¢ 7-26 quedando el arads
¢ 14-69.

El arado de romper sabana, de John Deere que corta 12
gadas de ancho y 3 de hondo, pesa 143 libras y cuesta (¢ 40-g2.
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Los arados con soporte que hay en Orotina Son:

El Torpedo Sulky de Avery & Sons que pesa 467 libras, corta
10 pulgadas de hondo y 12 de ancho, hace buen trabajo, lo maneja
bien una yunta de bueyes, lo mismo que todos los anteriores. A estos

arados se les puede cambiar el cuerpo de arado (reja y vertedera) por
uno de otra clase, como el de romper sabana, o mas pequefio de tama-
fio 0 mayor, asi como por un cuerpo aporcador, cuesta (¢ 111-87.
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El Stag Sulky de John Deere, del que tenemos dos ejemplares

el nimero 112 y el nimero 114 que ademis del cuerpo del arado co-

rriente, traen uno especial para romper sabana y otro aporcador que
pueden reemplazarse uno por otro y servir para tres objetos dis-
tintos.

El 114 corta de 7" hasta 18" de hondo y 14 de ancho y el
112 el mismo hondo y 12" de ancho. El cuerpo aporcador hace zanjas
de 18" de ancho y 10" de hondo. Cuestan respectivamente completos
(:§173-47 v ¢ 161-37. — Comparando estos sulkys con el de Avery
mencionado antes, resultd que de los dos de 12 pulgadas de ancho de
corte, el de Avery pesa 67 libras mas.

I.os de discos también son arados con soportes y todos
tienen la ventaja de que caminan sobre sus propias ruedas en el tra-
yecto que deba recorrerse desde el sitio en que se guardan hasta el
tugar en donde van a trabajar. [.o que es muy favorable, si se recuer-
da que para llevar al trabajo un arado simple es necesario hacerlo en
carreta.

Los arados de disco son los mis modernos de todos.

Un disco, especie de comal, reemplaza la reja, la vertedera y el
cuchillo de los otros arados y vuelca perfectamente bien. De invencién
americana, como otras varias de gran trascendencia en la maquinaria
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agricola, el arado de discos se presenta con un solo disco, con dos o
mas paralelas que hacen tantos surcos a la vez y también lo hay de
un solo disco reversible con el objeto de poder efectuar las labores re-
gulares o planas, es decir, poder volear siempre tanto a la ida como a
la vuelta a un solo y mismo lado.

El disco es de acero de primera calidad y por el movimiento
de traslacidn del arado, este disco inclinado de un modo especial, cor-
ta, alza y vuelca la banda de tierra, la que por su adhesién al disco
la hace dar vuelta sobre su eje, trasformando de este modo el frota-
miento de reshale que existe en los arados de vertedera en frotamien-
to de rodamiento, mucho mds insignificante, resultando tal ventaja de
traccién que con animales de tiro iguales los arados de discos labran
una extensiéon sensiblemente mayor que los arados de vertedera.
Ademas, el conductor va sentado sobre una montura, como en todos
los arados de soporte que se usan principalmente con caballos y para
los cuales es muy ventajosa la mayor velocidad del paso caballar com-
paraclo con el del buey del pais, por ejemplo.— Sobre la faz anterior
del disco se halla un raspador que asegura la limpieza constante del
disco y facilita la volcada de la banda de tierra.

Creemos poder pronosticar que, en ¢poca no muy lejana, aun
los arados de vertedera méas perfeccionados dejardn su lugar a estos
nuevos instrumentos debido al espiritu inventivo y prictico de los
norteamericanos.

Otras ventajas que tienen es que pueden usarse en terrenos
duros por estar secos, en los que el arado de vertedera no puede casi
penetrar y que entierra monte mucho méds alto que éste. También,
que cortan a su paso las raices que encuentran, si son delgadas, o rue-
dan sobre ellas, si son gruesas, mientras que el arado de reja se pega-
ria en ellas.

El reversible de discos sirve para hacer la misma labor que el
arado de avantren, Drabant doble; pero le lleva las siguientes ventajas:
ofrecen mds facildad de graduar la profundidad, permiten caminando
cambiar el ancho para rectificar un surco o evitar un obstaculo. Y en
cuanto a la reversibilidad, basta poner el pie sobre una palanca y dar-
le vuelta al tronco de caballos quedando el conductor montado en su
montura, lo que es incomparablemente mejor que todas las maniobras
que hay que hacer con el Brabat doble que, dicho sea de paso, es ara-
do de andar a pie, o sea, preferible para bueyes.

Para completar la enumeracién de las ventajas del disco, diga-
mos que la pieza limpiadora lo mantiene limpio, asegurdndose as{ un -
corte neto del prisma de tierra, lo que no se consigue con otra clase
de arados, pues con todos los otros hay necesidad de limpiar a menu-
do 1a reja y vertedera con el pie.

Recordemos también que el frotamiento del dental sobre el
suelo, en el fondo del surco, no existe en estos arados, pues no hay en
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ellos tal pieza y por tltimo, debido a su manera de suspensién, siempre
estdn listos para el camino. Sélo en terrenos pedregosos sufre mis el
disco que la reja.

Tenemos en Orotina el «Pluto Junior» de Avery que corta
12" de ancho y 10" de hondo con disco de 24 pulgadas de diametro

y para ¢l cual, dice el fabricante, no hay suelo demasiado duro para
¢él. Pesa 466 libras y cuesta ¢ 124-06.

El reversible del Avery ndmero 2, que pesa 489 libras, disco
de 20 pulgadas de didmetro, corta surcos de 7" a 11"’ de ancho y de
5" a 10" de hondo y cuesta (8 1o1-88.

Y el reversible de John Deere que pesa 430 libras, rompe 10”
de hondo y de ancho, cuesta §§ 111-10.

El marca «J. D.» de un disco, de John Deere, rompe 12" de
hondo y 21" de ancho, con disco de 24""; cuesta % 133-48 y necesita
de una buena yunta de bueyes.

El «J. D. Pony Disk Plow» de John Deere pesa 40z libras, pe-
netra 10 pulgadas, lo maneja cualquier yunta de bueyes y cuesta
¢ 7975

Entre los arados con avantren hay en Orotina el simple y el
doble de Molotte y el simple de Bajac. Este Gltimo de construccién
francesa, los dos primeros beigas.

El Brabant simple de Melotte es de marca «SC co» ndmero
53,223. Vale ¢ 75-00
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El Brabant doble de Melotte marca «C R oo00», n° 63,793.
Vale (& 110-00.

El marca «]. D.» con un disco de 2 pulgadas puede arreglar o abrir

un surco de 8, 9, 1o ¢ 12 pulgadas

También el Bisac, o sea Brabant simple, de dos cuerpos parale-
los. nimero 3,148 que vale ¢ 8700 es también belga,

Estos arados con avantren son el resultado de investigaciones
hechas con el objeto de obtener una mayor estabilidad de los ara-
dos, sobre todo en terrenos pedregosos. Primero se usé el patin que
hoy lo ha sustituido una ruedilla que corrientemente se encuentra en
arados simples, y que vino a reemplazar el resbale del patin de mayor
traccién por el rodaje de mucho menos.

Después se usaron dos ruedas en vez de una y hubo que em-
plearlas con distinto didmetro para que la mas grande caminara en el
fondo del surco y la mas pequefia sobre €l terrenu sin trabajar y eran
independientes una de otra unidas al tronco; pero su proximidad no
aseguraba todavia una buena estabilidad y se inventd el avantren con
ruedas, primero diferentes y después de igual didmetro y en el mismo
eje para lo cual fué necesario poder caminar con las ruedas inclinadas
y con el arado vertical, lo que se logré inventando los arados Brabant
que son los més estables hasta el punto de que no llevan maniguetas
porque no los necesitan. En estos arados la diferencia de altura de las
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ruedas es la penetracién que tiene el arado; el ancho se gradfia por la

Bravant simple en €l camino

separacion de las mismas ruedas: se aplanan por medio de una mani-
gueta y se corrige la linea de tiro por medio del regulador.
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Bravant simple trabajando
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Bisoc en el camino

Indudablemente son mejores que los arados simples pero ne-
cesitan mayor traccidn; en efecto, el avantren aumenta el peso y el es-
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fuerzo de traccién en mds o menos 10%,. En cambio hard buen trabajo
con un Jabrador inexperto, mientras que con el arado simple necesita-

Bisoc trabajando

ria un labrador habil y dotado de fuerza suficiente para guiar el apa-
rato durante dias consecutivos.

= e = —

«Avery's SteeliPlowss

Como arados espaciales entran los del subsuelo o sea los que
se emplean para trabajar las capas profundas de mds de 15 a 20 cen-


sunii
Pencil


timetros y que en el terreno siguen a todos los anteriormente descri-

tos, pulverizando el subsuelo en su lugar, sin sacarlo en forma de ban-
das de tierra: pues ésta es la mejor forma de mullirlo sin contrariar
las funciones microbianas de las capas superficiales del suelo.

En Orotina tenemos tres: el namero 6 de Avery que pesa 96
libras, penetra hasta 24 pulgadas de hondo, corta 5 de ancho y vale
¢ 32-04.

El marca «S. B.» de John Deere, que pesa 147 libras, entra

20" pulgadas y corta 7”7 de ancho, es todo de acero, aun el timén y
maniguetas, y cuesta ¢ 51-359.

El «Taylor Subssoilers, de John Deere, que es de punta mu-
cho mis angosta que el anterior y vale (¢ 37-05. Penetra mucha pro-
fundidad y corta muy angosto.

Trabdajo mecdnico de los arados—De las investigaciones hechas
en Inglaterra por la Sociedad Real de Agricultura y en Francia por el
Conde de Gasparin, el General Morin y por los sefiores Hervé Man-
gon Grandvoinnet, Tresca, etc., resultaron las conclusiones siguientes:

1°-——I.a traccidon, que exige una labor de 12 a 13 centimetros
de penetracién, varia de go a 330 kilogramos, segfin la naturaleza del
suelo.

2°—El trabajo mecanico gastado con buenos arados trabajando
a una profundidad de 15 a 20 centimetros, por remover r metro cl-
bico de tierra varia entre 3,008 y 35,000 kilogrimetros. Cuando la
tierra es muy consistente el trabajo mecanico puede pasar con los mis-
mos instrumentos de 6,000 kilogrimetros.
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3°—El estuerzo de traccidén aumenta sin proporcién con la pro-
fundidad. El esfuerzo medio para un surco de 10 centimetros de pro-
fundidad resultd ser gg kgs. 7 y para 18 centimetros, conservando el
mismo ancho, 139 kgs.

4°—LLos mismos arados trabajando en tierra de diferente na-
turaleza dieron a menudo resultados opuestos, de lo que se deduce que
no se deben usar los mismos instrumentos en tierras duras y en tie-
rras suaves.

5°—Il.as resistencias que el arado debe vencer van dirigidas
segin una linea horizontal que parte de la vertedera hacia los 24 de
su altura: la linea de traccidon que parte del timén al collar de los ca-
ballos es oblicua y por consigutente se descompone en dos partes:
una horizontal y otro vertical de arriba hacia abajo sobre los anima-
les: se puede disminuir ésta reduciendo hasta donde sea posible el an-
gulo de traccién, es decir, alargando los tiros del tronco de caballos.

Trabajo diario de los arados — El trabajo diario que se puede
ejecutar con un arado depende de la fuerza y resistencia del motor
empleado, de la clase de terreno, de su configuracién, de la profundi-
dad de la labor, del sistema de arado que se empleé, de la naturaleza
del trabajo que se ejecute, etc., ete. Digamos que los limites del tra-
bajo de los arados, con motores animales, varia entre 335y 60 areas al

dia.

Preciosa sombra de una fuente natural, en Guadalupe, Cosla Rica
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I.—Enfermedades de las Aves de Corral

L boletines anteriores hemos descrito
algunas enferniedades de los gallinas e

indicado su wmejor {rafamicnte v scoui-

vemos esfudiando las mds frecuentes.

El Crup o catarro contagioso

Esta enfermedad, llamada por los avicultores «Crup», es un
catarro contagioso, muy semejante a las formas virulentas de la in-
fluenza en los grandes animales y en el hombre.

Ataca principalmente las membranas de los ojos, las ojeras, las
narices, etc. Estd aconipafiada de fiebre bastante elevada.

Cansa.—El crup es una enfermedad estrictamente contagiosa,
quiere decir, que se propaga por medio de aves que padecen de él. La
naturaleza del microbio que constituye el virus no se conoce todavia.

Sintomas.—A primera vista estos se parecen mucho a los de
un resfriado comun, pero hay calentura méas elevada y se nota en las
aves atacadas una cierta pesadez y depresion. La descarga de las nari-
ces es al principto rala y acuosa pero se concensa después de dos o
tres dtas, dificultando asi la respiracién. La inflamacién comienza en
los pasajes nasales y pasa pronto a los ojos y a los espacios que se
encuentran inmediatamente debajo del globo del ojo. Esta intlamacién
en las narices y en los ojos produce una mucosidad que a veces impide
la respiracién y la vista; asi es que las gallinas atacadas no pueden a
veces comer y permanecen todo el dia tristes en algGn rincén. La ma-
yor parte de las aves afectadas mueren entre diez dias; unas recobran
la salud, otras siguen enfermas por varios meses.

La enfermedad se distingue de la difteria por la ausencia de
las membranas que se adhieren a las narices y a la garganta, y que
son caracteristicas de esa tltima enfermedad.

Zratamiento.~—1.as aves enfermas deben apartarse de las de-
mas y colocarse en un lugar seco, caltente y bten ventilado, en donde no
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haya corrientes de aire. Las partes afectadas de las gallinas deben en-
tonces tratarse con antisépticos y medicinas. Para la aplicacién de los
primeros, un pequefio aparato de aspersién da magnificoes resultados.
También se recomienda sumergir por unos segundos la cabeza del ave
en el recipiente que contiene la mixtura medicinal. l.os remedios que
han dado los mejores resultados son:

Acido bdrico, 30 gramos; agua un litro
o Permanganato de potasa 314 gramos; agua un litro
o Acido bdrico 35 gramos; borato de soda 15 gramos:
agua un litro
o Peroxido de Hidrdgeno 3o gramos; agua joo gramos
& 10 centilitros.

En el caso de haber la inhamacion alcanzado el ojo, excelentes
resultados se han obtenido con el uso de «Argyrol». Una o dos gotas
de una solucién al 15°, se introducen entre los parpados dos veces al
dia, por un periodo de varios dias.

Antes de aplicar estos remedios es bueno limpiar los ojos, etc.,
usando agua tibia que contenga una solucién de sal comiin en la pro-
porcién de una cucharadita por cada litro de agua. La aplicacidn se
hace con una mota de algodon.

Si debajo del ojo hay una inflacidn, ¢sta debe de abrirse con
una cuchilla bien afilada, quitando todas las secreciones y lavando
después la cavidad con una de las soluciones arriba mencionadas: tam-
bién se puede meter en esta cavidad un tapén de algoddn mojado con
la solucidn, o espolvoreado con polvo de yodoformo.

El tratamiento de aves enfermas requiere mucho tiempo y pa-
ciencia y siempre hay el riesgo de la propagacién de la enfermedad
por aves aparentamente curadas. Por esta razén es preferible la pre-
vencion. Aves recién compradas deben aislarse por unos quince dias:
durante este tiempo serd posible averiguar si alguna estd enferma.
Kl gallinero debe siempre estar limpio y seco, y desinfectarse de vez
en cuando. Si la enfermedad, no obstante todas estas precauciones
apareciere, lo primero que conviene hacer sera aislar las enfermas a
una buena distancia de las deméis y aplicar desinfectantes alrededor
del gallinero y en el corral. Al agua que les sirve de bebida se echara
permanganato de potasa hasta que tenga un color rojo intenso.
Si la enfermedad tiene un caricter grave, es muchas veces mejor ma-
tar y quemar fodas las aves aun las sanas, y después de haber limpia-
do y desinfectado todo cuidadosamente, volver a empezar con nuevas
aves. De este modo se evita que gallinas que quedan con gérmenes de
la enfermedad en su organismo trasmitan éstos a las aves nuevas.



HORTICULTURA Y FLORICULTURA

I.—El cultivo del Camote

{ Concluye)

Los camotes se pueden arrancar ya sea con la pala o con el
arado. El método con la pala es muy caro y no puede usarse sino en
los plantios muy pequefios en que no puede entrar el arado. Sies que
las riegos se han dado convenientemente, y el terreno es rico y no
arcilloso, el trabajo de arrancar los camotes no serd muy pesado. Al
contrario, si el terreno es pesado, y esta duro y seco, el trabajo se
aumentara mucho y también habrad muchos tubérculos maltratados.
Han usado gran nimero de herramientas para desenterrar los camo-
tes, entre ella% el cavador de papas del tlpo regular, pero ninguna ha
dado mejor resultado que el arado comin de vertedera, de 40 centi-
metros, de dos caballos. En casos en que el terreno esté duro y seco,
y los tubérculos muy profundos, convendria usar dos caballos.

Al desenterrar los camotes, conviene poner bastantes hombres
siguiendo el arado, de manera que el que lo maneja no pierda su
tiempo esperando que los otros quiten los camotes para abrirle paso.
Se necesitan dos pasos del arado para arrancar cada surco; el primero
va muy cerca de la linea de plantas, y el segundo sigue el surco, vol-
tea los tubérculos y las hojas y deja, practicamente, todos a la vista.
Entonces los hombres los recogen y los ponen a un lado, fuera del
paso de los caballos. En este clima, los camotes se dejan expuestos al
sol durante cinco o seis horas, pero al llegar la noche se tapan, o bien
se guardan. Es una buena idea el dejarlos asolearse cuando menos du-
rante unas seis horas Al recoger los camotes los hombres deben ha-
cerlo con mucho cuidado, evitando el golpearlos, porque mientras me-
nos machucados haya, habrd menos pérdidas por pudricidn.

Acavreo de los camoles.—Si el acarreo del campo al lugar don-
de se guardardn se hace en sacos, generalmente se machucan mas que
cuando se hace en canastos, cajones, o en carro. Siempre que se pue-
da deben usarse cajones en vez de sacos, y cuanto menos se muevan,
es mejor.

Almacenage de los camotes.—Uno de los puntos capitales en el
cultivo del camote es el almacenaje. Si puede guardarse la cosecha
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hasta febrero o marzo, valdri el doble de lo que valia en octubre y
noviembre, cuando apenas se acababa de recoger. La inseguridad de
poder guardar la cosecha, hace que sea mas corta la superficie planta-
da, pero a pesar de esta inseguridad, pueden guardarse bastante bien
cuando se atiende cuidadosamente al asunto. los que tienen lugares
a proposito para el almacenaje, y atienden a desenterrar y asolear de-
bidamente los camotes, tendrdn buenas utilidades por un poco mis de
trabajo. Los puntos mds importantes que hay que tener en considera-
cién en el almacenaje de los camotes son:

1. Una construccién a propésito para ello:

2.2 Mucho cuidado en impedir que se machaquen los tubércu-
los y: :

3.° Asolearlos debidamente antes de meterlos en el almacén.
Por regla general el camote tiene epidermis muy delgada, se machaca
facilmente, y los que han sido magullados se pudren con mas facilidad;
por lo tanto no deben ser almacenados hasta que el sol haya secado
bien la parte exterior. Cuando los camotes no pueden someterse al se-
cado artificial, debe cuidarse de que se hayan secado bien al sol. La
temperatura mas conveniente para el almacenaje varia de 10° a 18°¢c.
En las localidades en que el camote se produce en grande escala, el
almacenaje se hace en sétanos o casas construidas especialmente para
ello. En algunos lugares el método méds comtn de almacenaje consiste
en formar con ellos pilas de 500 a 1000 k. que se cubren con una ca-
pa de heno o paja fina, seguida de otra de rastrojo de maiz, y encima
de todo se echan de 5 a 7 centimetros de acre o tierra suelta.

Druebas de cultive hechas en la Estacion FExperimental de Me-
a7co.—L.os experimentos para determinar el rendimiento y el costo de
produccién, se empezaron allf en la primavera de 1906 y se han con-
tinuado durante tres afios. La tierra en que se hizo la plantacién en
1906, fué una tierra franca, rica y excepcionalmente libre de malas
hierbas. Un lote de 128 m. por 18 m. 0o, 2305 metros cuadrados
(medio acre) fué arado y rastreado en la primera quincena de marzo,
se hicieron 15 surcos a 1 m. 20 de separacioén y las plantas se pusie-
ron a una distancia de, mis o menos, 38 centimetros, habiéndose plan-
tado en toda la superficie 4680 plantas. go kilos de camotes de la
variedad Bermuda Blanca, fueron puestos a germinar el 28 de febrero,
y los brotes estuvieron listos para plantarse el 4 de abril.

El siguiente es un resumen de los resultados obtenidos en este
lote:

Febrero 28,200 libras de camotes para obtener

los brotes, a $ 0.05 cts. oro lalibra_ . ... ... . ..._.. $ 10.00 oro
Arando con arado de 2 caballos, 2 horas 3§ a

joctshora. ... ... _....... 82 »



843 BOLETIN DE FOMENTO

Rastrillando con «Acme», dos veces, $2 minu-

tosa gocts. hora_ ... ... .. ... e $ 41 Oro
Abril 10. Formando los surcos, 3 horas, 10 mi-

nutos a 3o cts. hora. . ...l 95 »
Abril 10 a 16. Piantando y regando, 28 horas

atocts.hora. ..o . L oLl oo 2,80 »
Riegos siguientes: {abril 24, mayo 9, junio 15,

julio 9, agosto 8 27). ... ... ... .. e 2.50 »
Cultivo y acercar tierra a las plantas, (Junio 5

aldyjulioga 7). o oL o 3.30 »
Octubre 24. Arrancando las guias, 33 -/ horas

atocts, hora. ... 3.31 »
Arrancando los tubérculos con el arado (3 ca-

ballos 2 hombres) 3 horas a 50 cts. hora.........._. 1.50 »
Recogiendo, limpiando y guardando los tubércu-

los, 42.82 horasa 1octs. hora. .. .. .... . ...._ ... 4.28 »
Costo de 180 sacos para guardar los tubércu-

los,, a1octs,cadauno. .. ... . . .iioai..--- 10.80 »

Costo total sin incluir el acarreo de la cosecha

y la produccién de los brotes para plantar_ ... ... . _. $ 40.67 oro
Costo estimativo de la produccién de los brotes 3.00 »
Costo estimativo del acarreo y almacenaje de
los camotes . . . ... e i 30.00 »
Total aproximado por medio acre. ... __.._. .. $ 75.67 oro
» » » UN ACF€. . .. ... ..... 151.34 »

Unas cuantas libras de camotes se arrancaron durante el mes
de setiembre y la primera quincena de octubre, pero la mayor parte
se cosecharon del 23 al 25 de octubre.

Fl lote de medio acre produjo 10,809 libras de camotes que
se vendieron como sigue:

1,488 libras, a $ 1.85 por 100 libras.. ... .. _. $ 27.53 oro
3,004 » » 1.05 » » P e e 33.00 »
7,317  » » T1.35 » » B oo s 93.77 »
Entrada total correspondiente a medio acre.... $ 159.36 oro
Segtn lo anterior el producto de un acre (me-

dia manzana}seria_ . ... ... ... ... ..... 318,72 oro
Costo total de produccidn.. .. ... .. ... ... 151.34 »

Utilidades productdas por unacre... ... .. _.. $ 167.38 oro
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Los buenos resultados obtenidos en este experimento depen—

den, hasta cierto punto, del terreno bueno y limpio, buena estacién y
buen mercado.

El término medio anual de las utilidades por acre, durante los
tres afios, es de $ 123.81, mientras que el costo de produccidn, du-
rante ¢l mismo tiempo, es de $ 128.44.

——————————— A

Il.—La Pacaya

Las Chamaedorea son palmas enanas, calamiformes. En Costa
Rica existen muchas especies. casi todas muy ornamentales, que son
conocidas con el nombre coman de «pacayas», pero generalmente este
término se aplica de preferencia a la especie mas generalmente culti-
vada en os jardines de la meseta central del pais.

No ha sido posible, hasta ahora, una determinacién segura de
la especie; el distinguido monodgrafo de las palmas, Doctor Beccari,
de Italia, me escribié que era la «Ch. Awrwinskiana Wendl. ( Ch.
elatior, ex parte, Mart.} Otros la determinaron como Ch. calamifolia y
todavia otros como (%. bifurcata y atn como Ch. elegans, aunque esta
Gltima especie no forma matones, o cepas de tantos tallos como nues-
tra especie com(n, La dificultad, para determinarla consiste en que el
grupo de especies, al cual pertenece ésta, tiene las {lores y las hojas
muy parecidas y se necesitan las frutas para clasificarlas. Aqui mismo.
no podemos hacerlo, por falta de la literatura necesaria.

Hay muchas variedades de esta planta, que se distinguen por
la forma de las hojas y el porte general de la mata: bien podria ser
que unas de estas formas fueran especies distintas.

La pacaya representa el tipo mas gracioso de las palmas cala-
miformes y es, entre todas, la mds generalmente cultivada aqui. Casi
no hay jardin de alguna importancia que no tenga unas pocas matas
de pacaya y en todos los parques estas plantas forman uno de los pri-
meros ornamentos.

El efecto ornamental de la pacaya es debido principalmente a
la circunstancia de gue una sola mata produce un gran ntimero de ta-
llos, formando en la base un fasciculo muy denso; como esta emisién
de brotes nuevos, que saien del rizoma, en la periferie, sigue por toda
la vida de la mata, ésta se encuentra siempre cubierta de hojas en to-
do el contorno, hasta cerca del suelo. Una cepa grande de pacaya
puede tener unos 80 6 100 tallos.
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Las Clhamaedorea son plantas oréfilas; abundaban antes en las
selvas de las montafias que rodea la meseta central, pero hoy dia son
muy raras en las regiones habitadas del pals, a consecuencia de la
costumbre de los monteadores de cortar los tallos por la yema termi-
nal, que es una comida muy apetecida.

El cultivo de la pacaya es muy facil; prospera en todos los
suelos permeables que tengan suficiente cantidad de humus; por su
pequefio tamafio son muy propias para el cultivo en macetas o cubos.

C. WErRCKLE

_————

I1l.—Las Chrysobalaneas centroamericanas

[.a familia de las Rosdceas, que encierra unas 2,000 especies,
ha proporcionado a los habitantes de la zona templada la mayor par-
te de los &rboles frutales cultivados en aquellas regiones; en los pafses
tropicales, al contrario, la familia presenta muy pocas especies arbo-
reas frutales.

Las moras, Kwbus, son muy numerosas en las regiones altas
de Centro América y en los Andes, pero hay muy pocas especies ar-
borescentes entre ellas, (conozco solo unal.

El grupo més interesante entre las Rosiceas tropicales es el
de las Chrysobalaneas, que se compone en Centro América de estos
tres géneros: Chrysobalanos, Moguilea (Licamia) y Coucpra,

Chrysobalanos. Este género tiene dos especies: Ch. rcaco L., el
icaco arbéreo comin y el Ch. ellipticam. El primero es un arbol pe-
quefio de tronco generalmente bajo, de copa muy densa, con hojas co-
ridceas, lucias y de un verde muy bonito y puro. Las frutas son de
muy poco valor, para comer crudas. Este 4rbol prospera mejor en la
costa del Pacifico, donde el clima es seco, que en la regién himeda
del Atlantico.

El Ch. elliptzcum es un arbusto pequefio, muy poco frondoso,
que produce retofios a una distancia mas o r.enos considerable del
pie, formando matorrales; las hojas son de un verde opaco; la fruta es
apenas comible; crece en las playas arenosas de la costa caribe.

El género Moguilea o Licania es muy mal conocido, Hasta
ahora se crefa que los «sonsapotes» de Costa Rica pertenecian a una
sola especie: M. platypus Hemsl., pero este afio el Departamento de
Agricultura obtuvo ejemplares de Turrialba y otros de Orotina y se
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constatod que pertenecian a dos especies completamente distintas; ade-

més en Nicoya existe una tercera especie. Los sonsapotes son arboles
muy grandes y hermosos, siempre verdes; los frutos son de gran ta-
mafio y la parte carnosa, el mesocarpio, es muy dulce y aromatico. Se
me ha asegurado que la madera de la especie de Orotina es pareci-
da a la del caoba, Sweelenia makagont L., siendo insuperable para ta-
blas y construcciones interiores.

Los Coucpia son drboles pequefios o medianos de la costa del
golfo de Nicoya; la especie que se cultiva en Puntarenas es Concpra
Kunthii Benth., pero una segunda especie parece existir mas al Norte
y en el Guanacaste. Las frutas, llamadas «olasapo» y «zapotillo de
olor» son del tamafio de un mango pequefio, amarillos y muy aroma-
ticos. Son muy apreciados por muchas personas, mientras que a otras
no les gusta el olor.

Como de Wiashington se dirigieron a la Oficina Técnica de Con-
sultas Agricolas de Costa Rica, solicitando datos acerca de la distribu-
cién en este pals de las diferentes especies de Moguilea (sonsapotes) y
de Cowepra (olosapos), el Director sefior van der Laat, quedard agra-
decido a las personas que puedan darle informes sobre esta cuestion.

C. Were1E

- - e A

I1V—Bananos envueltos

Para el negocio en grande escala y el abastecimiento de las
clases populares es evidente, que el sistema actual de trasporte del
banano de racimos descubiertos y simplemente acumulados en las bo-
degas del buque, es el (nico posible, pero hay una clase de consumi-
dores y no pequefia, que pagaria mucho mejor esta fruta, si llegara
escogida, sin manchas y en perfecto estado y podria asi figurar en la
mesa de la gente acomodada, como fruta de predileccién.

Para satisfacer esta clientela, que podria, con el tiempo, ser
enorme, se deberia tratar el banano como se tratan otras frutas de
mesa: las manzanas, peras, uvas, naranjas, etc. Se escogerian los raci-
mos bien desarrollados, pero verdes todavia, que se recogerian con es-
pecial cuidado para no golpear sus frutas en lo mas minimo; como se
hace en otras plantaciones fruteras. Los bananos serfan después sepa-
rados del racimo por medio de un cuchillo filoso y no seria por demds
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curar la herida con una untura de las usuales en el comercio de frutas.
Cada banano serfa bien examinado, desechando los que tengan la me
nor herida, golpe o defecto y scria envuelto en papel de pertédico
desinfectado; después empacado en cajas bien ventiladas o ain en ja-
vas con colochos de madera, o lo que seria todavia mejor, en cajas
completamente cerradas, en las cuales se hubiere introducido alguna
sustancia esterilizadora, lentamente volatil, como, por ejemplo, formal-
dehyda. Las cajas deberian ser pequefias, para que su manejo sea co-
modo y no ocasionare golpes fuertes; 23 kilos serfa conveniente.

La fruta en estas condiciones llegaria en estado perfecto, y ob-
tendria precios proporcionalmente mucho mejores, encontrando una
clientela especzal, que no tardaria en ser de grande importancia.

— —— e a4 —_— -

V.—Arboles frutales que merecerian introducirse

en Costa Rica

Se trata en primer lugar del arbol, célebre en la antigiiedad,
que se llama el sicomoro (Iicus sycomorus L..) de que las abundantes
frutas, que los drabes llaman higos de l‘araon, aunque no tan sabro-
sas como los higos comunes, son sin embargo bastante agradables y
en la estacién productiva, un recurso de alimentacién de ningin modo
despreciable. Tienen una carne consistente, dulce y de buen gusto.
Afuera de su utilidad como arbol frutal, el sicomoro proporciona una
madera, que tiene pocos rivales en cuanto a duracion. En Egypto se
encuentran ataudes en buen estado, que tienen 2,000 aflos y mds.

Para avenidas anchas, como para caminos rurales, seria un Ar-
bol excelente por la solidez de sus ramas, su robustez general, su bue-
na sombra y su longevidad; es un arbol que conviene a los paises tro-
picales y resiste a las mayores sequia del suelo y del aire; convendria
especialmente a nuestras costas occidentales, aunque no muy cerca del
mar. Pero también es muy probable que prosperaria en las partes
menos calientes del pais, como en la parte central.

I.a multiplicacion del sicomoro es muy ficil; pega ripidamente
de estacas de madera de 40 a 30 centimetros de largo, que se siem-
bran en almacigo donde pueden permanccer dos afios antes que preci-
sa trasplantarlos en su lugar defnitivo.

La fructificacién de este 4rbol es algo peculiar. Las frutas se
producen sobre pequefias ramitas, que nacen sobre el tronco y las ra-
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mas principales y persisten alll varios afios, alargdndose muy poco

cada vez de dar cosecha, lo que sucede de 5 a 6 veces cada afio. Se
aumenta o favorece la fructificacién de este irbol con el procedimiento
conocido en horticultura bajo el nombre de incisién anular: que se
practica en la corteza,

La cosecha recogida de un solo drbol llega facilmente a 300
kilos. Fl sicomoro es verdaderamente un 4rbol de valor para nuestros
paises y no merece el olvido en que se le tiene.

Otro 4rbol que deberifa propagarse ¢n Costa Rica es el «Dios-
pyros Kaki», generalmente llamado «Kaki». Arbol originario del Ja-
pén, pero que se ha esparcido actualmente por todo el mundo y cn
todas partes ha probado ser una valiosa adquisicidn.

El Kaki es robusto y con tal que tenga un suelo profundo per-
meable y no muy seco, prospera doquiera. Es un arbol de buen aspec-
to, de hojas anchas, de un verde brillante. ILas frutas son coloradas o
amarillas, segin las variedades. Se producen en enorme abundancia
hasta que las ramas del drbol se doblan bajo su peso. Son gruesas, al-
gunas del tamafio de una naranja, con una pulpa dulce y excesivamen-
te agradable cuando estin en sazon. Es ademas una fruta sana. Kl
Departamento de Agricultura hara todo lo posible para introducir
este arbol en Costa Rica, en ¢l curso del préximo afio. El cultivo del
Kaki no presenta dificultades. Generalmente no se somete a ninguna
poda salvo la de las ramas muertas, pero probablemente convendria
podarlo aqui, por nuestras condiciones climatéricas. FExisten muchas
variedades del Diospyros. L.a méas conocida es fa D). Japdnica (D.
Schi-Tsé¢) da una fruta muy azucarada. Es probablemente la variedad
que mejor conviene. En el ]apon se conocen otras de gran mérito, se-
ufin los informes de ese pais. Se denominan D, Mma—KaLl Kiakume;
Kachlya. En China existe la variedad D. Sinensis con fruta mis pe-
quefia, pero de excelente calidad. Su color, maduro, es amarillo verduz-
co. Esta variedad es mas delicada y necesita una posicién abrigada.
Parece que en los Estados Unidos se ha propagado en el Sur una va-
riedad D. Virginiana, que no tiene frutas tan buenas, pero que podria
ser de importancia como padron por su mayor robustez. Los kakis no
se reproducen con exactitud de semilla. Las buenas variedades deben
ser injertadas. Estos injertos necesitan alguna atencién, especialmente
deben ser muy bien protegidos con un buen ungiiento. En Argelia se
emplea como padrén la variedad D. lLotus que sembrada de semillas
en almicigo puede injertarse al aflo.
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En algunos palses y aqui puede suceder lo mismo por la ex-
trafia costumbre que tiene la gente de comer de preferencia las frutas
medio verdes, no se ha apreciado bien la fruta del kaki. En efecto, si
no esta bien madura, es algo astringente; perfectamente madura es
deliciosa. Sin embargo se cosechan las frutas antes de su madurez
completa, si ticnen que trasportarse, porque la fruta madura es suma-
mente delicada. Cogidas antes, pero ya con bastante color, maduran
después perfectamente.

- Ay ——

V1I.—La Preparacién del Cacao

Aunque la calidad del cacao depende principalmente de la va-
riedad cultivada sin embargo el beneficio que se da al grano no deja
de tener importancia.

Cuando todas las bases de la fermentacién del cacao estén
mejor estudiadas y se conozca entonces la influencia que tiene sobre
su aroma y color, no hay duda de que se podrd encontrar un proceso
mds cientifico en que, alejando los fermentos malos, se estimulen los
que producen cambios favorables,

Un profesor de la escuela de farmacia de Paris al estudiar la
fermentacion empirica que actualmente estd todavia de uso general en
el beneficio del cacao, dice, que mientras sea posible aplicar en los lu-
gares de produccién un procedimiento mecinico, perfecto, de despul-
pacién, seguida de una fermentacidn cientifica, seria mejor que se pro-
cediese asi:

Lsterilizar simplemente todos los fermentos naturales, obte-
niendo asi un producto inalterable que después los fabricantes podrian
tratar del modo mas conveniente para la clase de productos que quie-
ran obtener.

Se empezaria por quitar entonces inmediatamente toda la pul-
pa que adhiere al grano fresco, sin dejarlo fermentar, al estilo de lo
que se hace con el café, ayudando este heneficio por una permanencia
prealable de algunas horas en un depésito de agua, ligeramente alca-
linizada; después se esterilizaria el grano por medio de vapor de agua,
secandolo en seguida.

Al rec1b1r este producto, los fabricantes podrian hacerlo fer-
mentar con fermentos puros sacados cientificamente por expertos, del
mismo cacao, tal como se hace ahora para la vinificacién, haciendo fer-
mentar las uvas ordinarias con fermentos sacados de las uvas de
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champafie o de otros de mejor aroma. y llevar esta fermentacién has-
ta el grado mds deseable. Tanteos en este sentido han dado los mejo-
res resultados, Es claro que de este modo los fabricantes recibirfan
siempre un producto perfectamente igual de una misma plantacion, lo
que para ellos serfa una ventaja considerable. Los productores que
adoptarian este sistema, se harfan también por esta misma razon una
clientela fija.

Estos procedimientos merecen pues atraer la atencion de los
plantadores de cacao, porque bien saben los méds experimentados, que
en las condiciones actuales de fermentaciéon es imposible obtener, ni
productos perfectos, ni mucho menos productos siempre iguales.
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PLAGAS DEL CAMPO - HIGIENE

I.—Usos del bisulfuro de carbono

Usos comiercrales

En las artes se usa extensivamente como solvente para azu-
fre, fésforo, aceites, resinas, hule, gutapercha, etc.; también se emplea
mucho en la elaboracion del hule, siendo de especial valor para los ar-
ticulos a prueba del agua. En la industria de la lana se usa para re-
cuperar la grasa. El hecho que se emplea tan extensivamente prueba,
que su manejo no es tan peligroso, pero no cabe duda, que la prolon-
gada inhalacién de sus vapores, aunque en pequefias cantidades. pro-
duzca malos efectos en la salud de los trabajadores.

Tratamiento de la Phylloxera

Para destruir los insectos que viven debajo de la superficie de
la tierra, el vapor del bisulfuro no tiene igual. Su mayor uso como in-
secticida fué¢ en Francia, contra la Phylloxera de la vid, pulgén
que vive especialmante sobre las raices de esta planta. Este pulgén es
originario de los Estados Unidos y se introdujo en Francia en 185g,
con plantas de vid importadas. Como es la regla con estas pestes,
ese insecto hizo mas dafio en Francia que en su pafs de origen.

Los primeros dafios se manifestaron en 1863 y en menos de
diez afios se habia multiplicado tanto en toda la Francia, que se temia
por la futura produccién de las uvas. La conexién de este insecto con
la enfermedad y la muerte de la vid no se conocia antes de 1868,
cuando lo probé un sabio francés.

Este insecticida se aplicé por primera vez a la Phylloxera por
el Bardén Paul Thenard, Infortunadamente, al intentar el forzar los va-
pores a la profundidad necesaria para matar el pulgdn, también se
mataron las plantas por la dosis excesiva. Ulteriores experimentos
dieron mejores resultados.

En el afio 1873, el uso de este insecticida aumentd tanto que
mas de 10000 hectireas reci bieron el tratamiento anual; ésto hubo
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que repetirse por tres afios mas hasta que las plantaciones de la vid

recobraron su estado normal.

Con la aplicacion del bisulfuro a la Phylloxera comenzé su uso
subterraneo. J.o que ahora sigue es un sumario de las principales con-
clusiones obtenidas por muchos experimentadores en el curso de mu-
chos afios de trabajo contra este pequefio pulgdn de la raiz.

Difusion del vapor en la tierra

Al introducir el bisulfuro en el sueclo hasta cierta profundidad,
el liquido se evapora como en el aire, solamente con mucho mas lenti-
tud. El vapor tiende a esparcirse por todas partes en el suelo y de cste
modo produce una atmésfera fatal para todos los insectos que estdn a su
alcance. La rapidez de la evaporacidn, el grado de difusidn y la persis-
tencia del vapor en el suelo varian mucho, segln las condiciones de
éster asi es que no se puede dar una regla fija para todos los casos.
Es necesario conocer la influencia de varios factores, para poder cje-
cutar la operacidén en contra de los insectos, sin peligro para las plan-
tas.

Huwniedad

El bisulfuro de carbono se evapora mds rdpidamente en un
suelo arenoso, caliente y seco, y también la persistencia del vapor es
de menos duracion en esta clase de tierras. Tan rapidamente pasa por
estos suelos, que con una dosis regular, la mayor parte de los insectos
sobrevivirian y si se aumenta la dosis para matarlos, se destruiran tam-
bién las plantas. El tratamiento no es aplicable a estas tierras en su
estado seco. Al otro lado, la difusidn es mas lenta en tierras arcillosas,
pesadas y hiimedas y en caso de estar esta Gltima clase de suelos satu-
rados con agua, se impedira la difusién po rcompleto. La humedad dis-
minuye la temperatura y reduce la permeabilidad del suelo; también
impide la evaporacion del liquide y retarda la difusion. Entre estos
dos extremos hay una condiciéon de humedad mediana, que es la mas
favorable para el tratamiento.

Cardcler del sueclo.—Suelos arenosos permiten una difusion pa-
reja pero demasiado rapida. Tierras pedregosas no son de una textura
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igual y los vapores naturalmente siguen las lineas de menos resisten-
cia. Tierras arcillosas, muy pesadas, cuando estan secas, tienen gene-
ralmente muchas rajaduras que llegan hasta una profundidad conside-
rable, permitiendo de este modo a los vapores, escaparse demasiado
ligero, sin haber penetrado en todas partes. Si estas tierras estan algo
himedas, entonces son muy favorables al tratamiento.

Profundidad del sueclo.— Para poder determinar exactamente la
cantidad de liquido necesaria para una cierta area, debe uno saber qué
profundidad tiene el suelo arable. Es evidente, que se necesita menos
liquido en un suelo poco profundo y con un subsuelo mas o menos im-
permeable, para producir una atmésfera mortal a los insectos, que sl
la capa de humus es de gran profundidad. En tierras de caracteres y
condiciones iguales, la cantidad de liquido necesaria, serd proporcio-
nal a la profundidad permeable del suelo. En tietras pesadas y com-
pactas habrid que aumentar el ntmero de inyecciones y disminuir la
dosis; en sueclos permeables, livianos y profundos, habra que hacer
menos hoyos y aumentar la dosis.

Cantidad de liguido necesaria.—En varios experimentos con la
vid se comprobd que, usando bisulfuro de carbono puro, las plantas
aguantaron 4. 4 oz., dividido igualmente entre 3 hoyos, 16 pul-
gadas distantes del tronco de la planta, y a 20" de profundidad. 714
oz. destruyeron las plantas. En un suelo mas caliente, seco y menos
profundo. una dosis de 334 oz. por planta, era fatal para ella. Des-
pués de una fuerte lluvia, cuando el suelo estaba bien mojado, una
planta resistié a una dosis de 12 onzas y otras han aguantado hasta
17 onzas.

Condiciones favorables ol tratamiento.—El bisulfuro no debe
aplicarse nunca en tierras recién aradas y cultivadas, porque una su-
perficie compacta y himeda retiene mejor el vapor, dandole tiempo a
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destruir los insectos. Por la misma razén no debe volverse a cultivar

el terreno tratado, antes de los quince dias. A un suelo muy himedo
o muy seco no debe aplicarse el bisulfuro. La mejor condicién del sue-
lo es cuando estd algo himedo y moderadamente permeable, con una
superficie compacta y una profundidad a lo menos de 8 pulgadas.

Alcance de la difusion.—La extensién a que llega el vapor, de-
termina la distancia de los hoyos, a fin de que penetre igualmente en
todas partes. Esto varia considerablemente con la dosis, la temperatu-
ra, la humedad del suelo y otras condiciones. Los resultados eran
siempre mds satisfactorios, cuando se empleb una dosis mis pequefia,
pero mas frecuente. Una dosis de 5 a 6 gramos (77, a 14 0z.) es su-
ficiente para un radio de 12”” a 20", aunque habia casos en que pene-
tré a mas. La regla general es hacer tres inyecciones por cada metro
cuadrado en suelos livianos y 4 en suelos pesados. La distribucidn de
los huecos depende naturalmente del sistema de plantar; deberfan es-
tar a intervalos regulares para que su accion sea pareja en toda la ex-
tensién tratada, pero nunca a menos de un pie distante de una planta.
Debe recordarse que, para ser de un efecto duradero, hay que tratar
toda la plantacidn y no solamente las partes més atacadas.

I ratamiento repetido.— A causa de la facilidad con que se per-
judican las plantas, es preferible hacer el tratamiento en dos pequefias
dosis, separadas por un intervalo de 6 a 1o dias. Esto disminuye la
densidad del vapor, pero contintia su accién por un tiempo mds largo;
evita el peligro de dafiar las matas y da atin mejores resultados sobre
los insectos, que una sola dosis fuerte.

l.a cantidad total de bisulfuro de carbono que se necesita, de-
beria dividirse en tantas partes iguales, cuantas inyecciones se inten-
tan hacer. Los huecos de la segunda aplicacién debertan hacerse en
medio de los de la primera.

El bisulfuro estando baralo este tratamiento deberia ensayarse
en los bananales. Con algunos tanteos prontamente se aprenderia la
dosis conveniente.
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Profundidad de los hoyos.—Ysta depende de la tierra y debe

ser mas o menos de un pie. En suelos profundos v permeables, 16 pul-
gadas dan mejores resultados.

Canlidad de liguido necesaria por acre ¢ Vs manzana ). — Puede
haber dos objetos muy diferentes en la aplicacién. Primero: extermi-
nar enteramente la plaga a su primera aparicidén en una plantacién,
sin consideracion para las plantas; segundo: controlar la peste de un
modo que se evite su multiplicacién mientras se estd continuando el
cultivo. El primer sistema se llama «Tratamiento de extincidns, el se-
gundo «Tratamiento cultural». El modo de aplicacién es igual en los
dos casos, pero la dosis difiere. Para asegurar la extincién se emplean
generalmente 300 gramos (10 oz} por planta, usando 150 gramos en
cada aplicacion, diez o doce dias aparte. Esta dosis mata 99 de 100
plantas. En el tratamiento cultural. la cantidad del liquido varia segtn
las condiciones descritas arriba, de 140 a 2635 libras por media man-
zana.

Utiles para la aplicaccon. — Una de las principales dificul-
tades, cuando se principid a usar el bisulfuro de carbono, era cdmo
forzar los vapores a la profundidad deseada. Primeramente se hacian
hoyos con una barra, se echaba el liquido, adentro v se cerraba el
hueco. Este sistema tan primitivo era demasiado costoso en grandes
plantaciones, y se inventd una barra hueca, provista de valvulas para
poder regularizar la cantidad de liquido, que se necesita descargar en
cada hoyo. Hasta arados especiales se inventaron para este propdsito,
pero no se han generalizado.

Modo de retardar la evaporacion. — Se han hecho mixturas de
bisulfuro con otras sustancias, también se ha encerrado el liquido en
cdpsulas de gelatina, para que la evaporacién sea mas lenta, pero to-
dos estos métodos no han dado los buenos resultados que de ellos se
esperaban.
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Destruccion de las hormigas. — El bisulfuro de carbono es el

mejor remedio conocido para la destruccion de las hormigas, que tanto
molestan y perjudican a los agricultores y jardineros. El finico modo
de librarse de ellas es destruir la reina, que nunca sale del hormigue-
ra. El tratamiento consiste en hacer en el nido uno o més huecos con
una barra hasta una profundidad de uno a dos pies segin el caso,
echando en este hueco una o dos onzas de liquido. El hueco se cierra
inmediatamente.

I1.—La aspersion de las papas es indispensable

Ya no hay ningan cultivador de papas en grande escala, que
ignore que este tubérculo estd muy expuesto a varias y peligrosas en-
fermedades y que para no exponerse a perder la cosecha totalmente o
en parte, es siempre prudente emplear los remedios preventivos ya an-
teriormente indicados en el Bovrerix.

Pero no todos realizan lo provechoso que resultan estas asper-
siones aznn en caso de que no aparcsca o o sea way fucrle esta cnfer-
medad; su influencia sobre la salud de Jos papales es tal, que aumenta
la cosecha en una proporcién que cubre ampliamente y casi siempre
supera en mucho los gastos de previsién ocasionados por las asper-
SUHLICH

He aqui pues una prictica que deberfa hacerse absolutamente
general en lodos los casos, Es un aseguro que no solamente puede
evitar una ruina total de lo sembrado, pero no cuesta finalmente nada,
mas bien prodnce infaliblemente utilidades.

Us imposible preveer st la enfermedad Hegard o no; si en caso
que llegue, lo gue es probabilisimo, sera muy fuerte o hara solamenre
dafios parciales. Por otro lado tan ficil es evitar que aparezca, con as-
persiones hechas en tiempo 1til, como es imposible practicamente cu-
rarla después.

Recomendamos otra vez especialmente a nuestros lectores:

1) Desinfectar sus semillas, poniéndolas en un bafio al 17, de
sulfato de cobre, durante dos o tres horas.

2) Hacer las aspersiones con los ftiles que el Depattamento
introdujo y con los materiales ya preparados, que ha puesto a la dis-
posicion de todos, todo lo cual se puede obtener y hacerse a poco
costo.
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Consideramos atil dar sobre este asunto de vital importancia
para el cultivo de las papas, algunos datos experimentales més.

En el Departamento de experiencias norteamericano de Ver-
mont, dedicado especialmente a la papa, hay datos de 20 afios de ex-
perimentacion sucesiva, por consiguiente no pueden ser mas concluyen-
tes. Una de las conclusiones es que las aspersiones de los papales son
siempre productivas de utilidad neta aun en los pocos afios en que las
condiciones climatéricas han sido tan favorables que las enfermedades
usuales han hecho pocos estragos.

Istos ensayos experimentales principtaron en 1891 y desde
entonces han sido continuados sin interrupcién

Otra conclusion es que de todos los numerosos fungicidas ex-
perimentados ninguno superd, ni siquiera iguald, al caldo bordelés, bien
hecho. Este caldo bordelés cualquiera lo puede hacer, siguiendo las
instrucciones dadas en el Boreriv, pero es mucho mejor comprarlo he-
cho, por tener la seguridad de que sea eficaz. Se compra asf en pasta
o en polvo y basta afiadir agua al momento del empleo en la propor-
cion de 4 partes de pasta por 100 de agua.

Una tercera conclusién es que estas aspersiones no solamente
preservan los papales del ataque de sus enemigos principales, sino que
tienen un efecto estimulante que hace que la planta crezca mis lozana
y dé mejor rendimiento en cantidad y en calidad. El efecto fisioldgico
sobre las plantas lo prueba el hecho de que las plantas tratadas acu-
mularon mds fécula en sus tubérculos, que las sin tratar.

25 bushels por acre (mas o menos equivalente a 18 hectdlitros
por manzana) es ¢l aumento, término medio, de produccién en los lotes
no enfermos de los que han recibido aspersiones, sobre los que no
las recibieron. Esto sucedié por ejemplc en 1910, afio en el cual, por
rara casualidad y circunstancias extraordinariamente favorables, no
aparecio la enfermedad en el Estado de Vermoat.

En los afios en que aparecié la enfermedad, que fué en casi to-
dos, la ganancia por las aspersiones fué en cantidad de 26°], como mi-
nimum, hasta 215°; en nmgun afio hubo menos ganancia que 26°, y
ésto en 20 afios, no ocurrié sino dos veces. El término medio de la ga-
nancia alcanzada fué del 100°,.

Sembrar papas y no hacer las aspersiones preventivas necesa-
rias, es pues imprudente en sumo grado.

—_—
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[11.—Desinfeccidn de las semillas

Es por demiés recomendar que nunca se emplee semilla de du-
dosa calidad. l.a economia en este caso es malisima. Mas vale pa-
gar la semilla caray tener la seguridad de que es sana, nueva y de
buena procedencia.

Pero en general esto no es suficiente, porque es sumamente di-
ficil averiguar, si una semilla que se compre no tiene adherido, gér-
menes microscopicos que se desarrollaran al mismo tiempo que ella
misma y serdn mds tarde la causa de enfermedades que la arruinan.
Es pues prudente tomar siempre la precaucién de desinfectar todas
las semillas que sc usan.

Hay para esto muchos procedimientos que hemos anteriormen-
te mencionado en el Boletin, entre otros el empleo de formaldehyda y
del sulfato de cobre.

Los dos son eficaces, pero se empiea mas generalmente el Gl
timo de los dos: el forma dehyda en la proporcién de una parte por
treinta de agua, resulta un excelente desinfectante para las semillas de
banano y papas. Se aplica en forma de bafio, unos minutos bastan pa-
ra producir el efecto deseado.

El sulfato de cobre puede emplearse en la desinfeccidn de las
semillas de varios modos. en forma de bafio y en forma de aspersiones.

La solucién se prepara con media parte de sulfato de cobre
por 100 de agua cuando se trata de semillas pequedias, de arroz, maiz
etc. o con una parte de caldo bordelés seco, en pasta, con 100 partes
de agua, esta dltima preparacién es mejor que la primera. Cuando se
desinfectan semillas de bananos, de papas etc. u otras parecidas. se
emplea una proporcién mayor del de sulfato de cobre o de 2 oo de
caldo bordelés,

Algunos emplean soluciones mds fuertes, pero no las aconseja-
mos. El bafio es preferible a la aspersién, por asegurar mejor la de-
sinfeccién total y necesitar menos atencién y trabajo. Un cuarto de
hora de inmersion es suficiente. No se puede prolongar la inmersion
mAis tiempo, porque se alterarfa la facultad germinativa de la semilla.

Al salir del bafio, se extiende la semilla bafiada a la sombra en
una superficie dura, se menea, para que se seque pareja y se siembra
después lo mds pronto que sea posible. ‘

s de advertir que no se debe preparar asi, sino la semilla que
se puede sembrar dentro de 24 horas de la inmersién; es decir, el mis-
mo dia o a lo mis tarde el dia siguiente.

1.a desinfeccién de la semilla es una operacién que deberia en-
trar en nuestras costumbres agricolas y aplicarse siempre. El pequefio
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trabajo y gasto que ocasiona, serdn, en este pais, donde tan facilmente
se propagan toda clase de malos gérmenes, todavia mds Gtil que en
otras partes, donde sin embargo ya es uso general.

Es una precaucion barata y sencilla, que evitarfa muchas pérdi-
das y siempre resultaria provechosa.

Fl Departamento de Agricultura puede proporcionar ambas
preparaciones a los interesados.

IV.—Las Viruelas de las aves

Esta enfermedad se caracteriza por una erupcion de nodulos
desde el tamafio del maiz de millo hasta el de una alberja, atacando
especialmente la cabeza, pocas veces otras partes del cuerpo. Es mis
frecuente en clima cdlido, pero ocurre casi en todas partes del mundo.

Investigaciones recientes lo hacen probable que es causada por
un virus idéntico al de la difteria. Siendo los sintomasde las dos en-
fermedades muy distintas generalmente, vamos a dar aqui una descrip-
cion separada de ellas.

Cawusa.—La viruela por lo que se sabe. no aparece de otro mo-
do que por contagio. FExperimentos han probado. que tanto la viruela
como la difteria puede facilmente inocularse de una gallina a otra, o de
una paloma a una gallina, pero la inoculacion de una gallina a una
paloma, de viruela era muy dificil v la de la difteria imposible. Se
cree, que la infeccidn existe tanto en la sangre como en los nédulos
que aparecen sobre la piel.

La enfermedad se introduce generalmente por gallinas nuevas,
o por las que vuelven infestadas de una exhibicién; probablemente mu-
chas veces también por palomas y pajaritos que vuelan de un corral a
otro.

El virus es muy resistente y requiere una desinfeccion cuidado-
sa para su erradicacién.

Strtomas.—\.as erupciones aparecen en diferentes. formas re-
dondas, oblongas e irregulares, desde el tamafio de una cabeza de alfiler
hasta el de una alberja. Se encuentran especialmente cerca del pico,
las narices, en la cresta etc. En las palomas, estas erupciones se en-
cuentran casi sobre todo el cuerpo. Estos nédulos aparecen como
sedimentos de color rojo con una superficie lustrosa, creciendo gradual-
mente mientras cambia el color a un moreno oscuro, secandose la su-
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perficie y tomando la apariencia de verrugas. Debido a la gran canti-
dad de ndédulos y la extensién de la inflamacién, gran parte de la piel
se engruesa y se cubre de costras duras y secas, que muchas veces
cierran las narices, y a veces dificultando abrir el pico.

En los casos menos severos, la erupcién se limita a la cabeza,
los nédulos son pequefios y la salud de las aves no sufre. l.os nédulos
pronto se secan y se caen, y las aves recubren pronto su estado normal
de salud.

En los casos més virulentos, la erupcién se reparte sobre toda
la superficie del cuerpo, los nédulos son grandes y la mayor parte del
cutis se inflama y engruesa. Si Jas aves se quitan las costras, entonces
sale un liquido amarillo que ensucia las plumas y si es mucho, tiene un
olor desagradable. Este tipo de la enfermedad estd acompafiado con
calentura, pérdida ripida de las carnes y postracion, causando frecuen-
temente la muerte de la victima.

Trataniiento.—1.os casos moderados de esta enfermedad pue-
den tratarse con buen éxito, con aplicaciones locales. Las costras de
los nédulos se suavizan con aceite y se remueven dos horas después,
lavdndolas con agua tibia jabonada. La piel desnuda se trata después
con una solucién al 2 ojo de creolina o lisol, 0 con una solucién satu-
rada de Acido bérico. Unos prefieren aceite carbolada en vez de solu-
ciones aguadas; otros aplican tintura de yodo. 5i los ojos estan muy
inflamados, una aplicacién frecuente con algodén impregnado con una
solucién de 1 %4 oz de &cido bérico y 1 oz. de biborato de soda en
dos pintas de agua tibia; esta solucién puede aplicarse también a la
piel inflamada o antes o después de remover las costras.

Como esta enfermedad es contagiosa, los gallineros y todos sus
accesorios deben desinfectarse durante y por algunos dias después de
la enfermedad, atin cuando ya todas las aves estén aparentemente
sanas.

—_— e e e
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Parte de trabajos astrondémicos y geodésicos hechos
y recopilados por el Ingeniero Topodgraio que
suscribe para el mapa y Geografia de Costa Rica

Situaciones astrondmicas, alturas sobre ol nivel del mar, decl/inacion magnética v
lemperatura media avnal mds aprovimadas de Costa Rica (Latitud: N.; lon-
vitud: 1V, de Creemacick: alturas: wmctros: declinacion D temperaliva 7.

ALTURA LaTirip Loncrrenp
Piedra de la Meridiana de la Sabana —D — :
516" g7 E el 15 de diciembre de 1912
T 1 ST § A B E LA TSN
Sabana, pretil SW de lacasa del sefior \Iou ;
tealegre, .. ... .o e 9 36.14,9 . 84.5.30,7
Centro torres de iglesia de San Francisco de : :
Mata Redonda ... ... . ... oo, 95683 845 20,8
Parrnquia de la Merced, torrealta. ......... ........ 9.26 3,6 81499 8
.. | Catedral, cruzdelacipula................. 204,24 956297 . S4 5.109.98
g id. esquina NW. del atrio............ TI74,52 9.56.3,77 S4 4.21.77
+— | Facultad de Ingenieria, centro del prel.il de :
2, la puerta (avenida 57 W., n¥ 73). 163,20 g.56 16,4 . f4.4.25.20
:EJ Observatorio Meteorolégico Nacional, anm—
m guaveleta. .. ... ... . . oo Ceee e g 5h.1.3 534 17,73
S | Observatorio Meteorolégico Nacional, cube-i I
2 ta del barémetro. ... .................. LS 1:7- ¥ N
2 | Observatorio Meteoroldgico Nacional, pri- I
= mer pisc en la puerta de entrada, T— :
“ 19%, 67 Co i e I 116084 9 56.1.23 85,1 10,47
Baleén NW. casa de la United Fruit Com— ‘
pany. antes de Guardia................ ! 11580 0.56.11,70 | 84 3 57,27
Antiguo reloj de la parroquia del Carmen...” ..., ... g 56.15.14 ‘ 83,4 21,12
Mirador del Pbro. Moisés Ramirez. ........ ........ 0.56.16,67 | 81 4.15,44
Llave del tubo de la cafieria de San Jos¢
(antiguos tanques) .......... ..o L. ) IT93,03  ©  tiiiinarans
Tubo del **Paso de ta Vaca” (calle 37). comc i
L a 25 varas al N, de la avinida 72 W ... 1165,04 | viuiininiann
Uruca, cementerio... ........... s aaaaaas : g.50 17.3 £4.5.31.3
Puente del rio Torres, como a 1350 m. por cami-
no de la entrada de la Uruca, por la S8abana
¥y como a y23 m. dela esquina de la avenida
7ty callecentral ... ... ....... e 2526, L
l\1vel del agua de dichorio.... .. .. ... . ... II18.80 ' ...,
Principio de tos tubos de distribucién dez pul- :
gadas, como a 2223 m. de la boca de la Sa-
bana {esquina del sefior Montealegre y como :
175 m. al W, de la entrada de la Uruca por i
caminodela Sabana.......covinvriininnn.. TE23.4T ¢ o
Fin de lacafieriade la Uraca........oovvvvnns TO23,95 i
Cerro del Tablazo, 4rbol seco de la cima. ; 1345 9 0 49 43.8 S E40.y
San Juan de Dios de Desamparados, potrero de’ :
don Narciso Jiménez. — D =15Y 29" 53", 7 E. |
el igdemarzode 1906, ... ... ... ... .0 ... . 9 53.5,0 §4.4 466
Desamparados de San José (altura del atrio). . . . 1181 9 9.53.39 6 ! 94.3 ,r.o
Aserri, iglesia (altura del techo}............. . 1320.G . 9 5L37,7 3
Cerro de las Cafias (cima)................ .....0 ..oo0.. i g 52.49.T .S
San Isidro de la Arenilla (Iglesia). ... ........ : 1420 | 9 58.19.9 2z
Cerro Concordia (pico del W), ... .....ovvie.. 25773 10.7 17.1 :5
Monte Carpintera (cima)...........coviiiieannn ‘ 1879,3 9 55.T7.0 R
fd. id., (Arbol del Ny ............... ... 0.5 21.0 5
Guadalupe de San Jo<&, iglesia ..., ..., .. ..... i 1221,2 .56 54,7 2
id., casa del Ingeniero don Enrique Jiménez :
NOEZ. i e e anans 1221,7 |
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Kscast, mirador de Flores,............uvn. N
id., plaza, bhotica del Ingeniero don Silyestre:
Solis e

Fsecagi, Coman Copey v Berrocal {casa delc‘
finca de Magdalena Villalobos Barquero) .
Alajuelita, plaza. ......... ... Lo e
San Francisco de (fuadalupe, casa del seﬁnr;

Pittter. . ... oo i e
San Francisco de ¢ uadalupe estacién maguéti- ‘
ca en potrero del sefior Montero........ ...

Estacidn **S8dnchez” (Curridabat), casa de la fin- l
ca de] Licrdo Francisco Sanchez. D—g° 16

8 E, el gSet. tgroam..,... ...........

i Dragén casa de la finca de den Eustaqmol
Nardmjo ..ot ceniiii s e
Corralillo. casa de dofia _]uaua Leiva.. ........
Los Frailes, casa de don Martin Mora ........ .
San Pabio de ‘Tarrazii, casa de la finca de dom:

Auntolin Gamboa ....... ...l :
San Pablo de Tarraza, aserradero de don José
RodrlguezMora.....
Picagres. D=3" 33’ 43" E. el 12 ecero de 1913
B
P:edpj’as Negras.. . .. .oviiins viiinienninnees i
Rin Virilla, entre Picagres y Piedras Negras. .,
Pavas, estacidndel F. C...................... ;
Ciruelas, id. T=214¢7C ..... ..
Escobal, id. T=25° 48 ... ......
Turricares, id. T=25% 29.......... ;
San Ant” de Belén, . T=z1% 39 .,....... '
Valle de los Arcdngeles. ...... .........o.iue, ‘
Arcangeles (Eszasfi), .. ..oooin veien i,
id. id. punto dominante.......,..
Cartago, Colegio de San Luis Gonzaga. D=3®
23" 36", 4 E. el 5 marzo 1006 am. ., ....... |

D=5353"33", 1 E el 23 julio de

1910 am., proximo al mira-
dor del presbitero Ibarra

Id., mirador del presbitero Ibarra (Long. esti-
MAda) o i e e s
Id., Estacién del F -C. el 6 febrero 1897 ....... ‘
Id., id.  por observaciones et casa del In-
geniero Llach en junio 1910.,. ., ,...,..., 1

Id., Hotel Francés de Marcial Llené (como 2 m.
més bajo que la estacién del ferrocarrll) el

6 de noviembre de 1913, e
Pizote. potrero del Lic, Ze!aya ............... ‘
Tres Rios. estacién del ferrocarril en nov1embre

A8 QT3 ..t it i ittt i

‘Tres Rios, estacién del ferrocarril. promedio de
observaciones de 19 de octubre de 1396 y 7;
de marzo de Igo6. ... .. .ceuii i
Tres Rios, estacién del ferrocarril, el 21 de;ul:o
de IgTO. .. L. i i e e e !
Alto del Alto de Ochomogo (rieles) en noviem-
brede ro13 ... ... Lo ol
Id. id. id., el 7 de marzode 1906 ....... .....
Id. id. id.. el 21 de juliode 1g10...............
Puente del Fierro en noviembre de 1915.....,...
Volcédn Irazd, observaciones del sefior Pittier. ..
Id. id., cima. Depresién-del |
horlzoute 1% 56" 257, 9.
Id. id.. Playa Hermoqa cra-

(Observaciones
de la Comisién
,de la Sociedad

[ }tgr E‘pzts?é ............... i Geolégica de C.
Finca del Lic. Ricardo Jimé- ng et enero de
nez O.....oiiiiiiinn. ] rees.

FI13

a1
1147

1191

1187,8

1268 O

1659
1790
1718
1811
1016
753
617
NENS
1063
852
370
678
946
1437
1500
2014

1438 13
115G.14
1453 58
1742.5

1337.9

3429

3299 8
3327 7

2784,9

LATITUD Loxcrrup
i
—
g 5g 1R, 0 RYNS 67, 1
| e
A S-S 83.2.34.5
I
‘ ‘
............ 1
i
Lo e
I
e !
............ i
" gszans \ 83.536,260,1
|
|
G.52 95 | $3.56,26,1
!
|
9.30 51,1 52 57.53.0
i 9-59 27.3 83.54 3,1
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! Artura © LaTiTUD LoxGITUD

' |
-
Alajuela, iglesia parroquial (cipula) ........... ‘ 953,92 107 0" 587, 6 ‘ 840 12" 127, 7
Id. id. (atrio). D=5° 35’ 30", 3 E. el2; de mayo |

detgriam........... oo, 9866
Volchn Po4s (crater active). ... ...o.oovviinaa.s ‘ ....... | 10.10.31,3 84.12.48,8
1d. (id.) en mayo de 1gTI .......... 2610,2 1 L
id. (hondonada) en mayode 191r.......... ‘ 25606.0 | .o
Id. (créter activo)en mayode 1912... ...... 20950 1 e
Id, en 1847 seglin Qerster ........... ...t i 2500 . vaiaiiaiaian
]d..yerclﬁgze]?guna de agua fr1a}: Par observa- " b l
1d., borde Sur del criter....... [ %Sr[;gsRigifl | 2629 | e e :

Id., lecheria, ... ...ooovvun... ) T 2200 | oo, ‘
1., pico del Dr. Michaud.... ... .......... i 2728, 10.11.35,7 84.13.13
1d., ant1gua carta inglesa, mapa de I‘rantz1ua|

"de 1359-60 y mapa de Friederichsen de. J |

T370, et e e e e ‘ 2711 | e ]

San Rafael de Heredia (iglesia nueva), ... .....| ... ... 10.0.357.3 84.3.34,3
1d. id., casa de don Rafael J. Chavarria....... 1311 ’ ............ ‘
Heredia, torre Sur de la parroquia...... ...... oo 10,0,15,1 | S4.0041,7
Heredia, atrio Sur.de-la-pa- | \ ‘
rroquia. . ... e } por triangulacién TIOE . aaaias ‘
Id., id. acera...... ... j 63,5 Lo
1d., casa de. Ingeniero Manuel Benavides (pm‘ , f
fortin italigne]...... ... viinis viaeal. 1155,1 | ............
Fuente en San Joaquin, potrero de don José M? '
Barrantes, ., .. ......ciiee cuiiieeiiiiiaaa TOIZS 0 veiiienannns )
Fuente en San Joaquin, potrero de dofia ]uana‘ ‘

Arce Rivera.... ... . .....cciiie ciiineaian g9So | La.. .. e

Tanque de distribucién de La Rivera......... i G9T1.3 ‘ ............ |
Tranquera como a 300 m. al W. de La Rivera, |‘ 977, e
San Joaguin, casa de don Florencio Obando. ... 1060,5  aeeenann. ‘
Tanque de captacién del rio «L.a Hojan......... ‘ IE7LT | i
Grandes tanques del Pedregal................. ‘ T404,T | oo
Borde superior del tanque «La Joyas.......... 12483 L.
Santo Domingo de Heredia, torre Sur de la ba..

SIHCA. oo e e e e I Y3976 Spq.51.0.
Los Angeles, poirero de Ramén Villalobos..... L e 10,1, 36 53 4.1L,5
1d .,casade G, Lobos. ... ....ciuiiene wunnn- I517 vveeerranens :

Volcan Barba, pico central de los 3 visibles des-i I

deBan José ... . .. cieii e e 2067 2 108,48 83 5.41.7
Puntarenas, portada delaiglesia........ ..... ... ... | 9.53.21,7 84.32,15,03
Id. D=6° 1y 48", 5 L. en 1893 (dudosa por | :

clase de suelo). \

Id., muelle de la playa —Establecimiento de| !

puerto 3 h, 15 m, Nam. de altura 1,69 m.

en 1890 ¥ 18¢1 ¥ 160 m. el 31 marzo y 1Y !

abrilde 3911 ..., ..ol e 325 i
Ii., muelle del estero — Establecimiento de; ;

puerto 3 h. 33 m. y mimero de altura 1,21 ‘

M. 0 I9IT. ... e e ininnrenars —vevnn Ao
Golfito, punta Norte de la entrada, segiin carta .

de eRangers. .. ... ... o i e i 5.27.37 83.11.52
Santo Dominge de Golfo Dulce (Observat0r10| i :

‘del «Rangers, al B} oot Lo iiiiiiid s | 8.32.13,5 | §3.17.36
Esparta, estn, A en colina 5. del hotel de la es-

tacién segtin Comisién del Ferrocarrii Inter-

continmental. ... ............ ... .. ..... 229 G 57.17 S4.39.51
Paquera {poblacién). casa de Nieves Pefia, loca- ‘

lizada con relacién a la carta del «Rangern ....... g 48,50 84.55.13

Pital. Establecimientode puerto 2 T, 2m, 0 i

mero de altura 1,50 m., segln Capitan Fra I

L5 - ' 9.44 0 $1.37.15.0
Tivives. Establecimiento de puerto 2 h. 6 m.. ’

nimere de altura 1,07 m., segin Capitép .

Fradin. .. ... i v i i ie e e \ G 5T.40 84 41.10
Isla Uvita (faro), D=s5* 1’ 51" E., componentt

horizontal 0,34231 el 28 julio de 1508 pm..... ........ 1o.0.20,4 83.0.18,63
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L mén, Gran Hotel

i ALTURA

1d4., ndmero de altura de las mareaso,15 m. Es-

tablecimiento de puerto.

Moin, estacién del ferrocarril.................
Matina, centro del puente del ferrccarril, ...,
Hacienda «La Virgeny, casa del sefior Littmann
Waldeck, casa del sefior Bonneman..........

Haclenda «Cairos, lote nfimerc 33, rieles del fe-
rrocarril frente a la casa de Camoers, punto
a 158,68 m., 6 sea 1048,7 m, al E_ v 1187,2
m, al$. de La Junta, segin plaoos. (Lati-
tud y altura tomadas por mi),....... ... ..o

1d. id. Declinacién magnética 5° 22’ 497, 3 &

el 2z de agosto de 1399 pm. (Estimada para

1852 en 59 46" 12", E.

con variacién anual

aproximada a la de Boca Culebra de 83",04

entre los afios 1538 y 1837).

Toro Amarillo, centro del puente como a 30 m.
al W de la casa de don Jacinto Xirinach, ..
Id., (Hda. «San Jacintos), casa de Xirinach. ...
1d., antiguo puente del ferrocarril (a 543,76 m.
al N gu® 37 ¢, 2 W. astr, de la casa de
Nirinach. DDeclinacién magnética 4° 57" 507,
S E. en diciembre de 1911, , .., .. ... .
Colorado, resto del muelle del Resguardo......
Id., boca del rio. D=—34" 54’ E. en 1895 segin
T2 T I
Tortuguero, casa Wn. Mohs......... ... ... ...
Cafio de la Suerte, observatorio de Marcial Al-
pizar y Pedro N. Gutiérrez. D=4® 20" 47",
2 B, en diciembrede 1911,..... ........... i
Estacién 125 de Pittier, en la milla 127 del fe-
rrocartil. L. e e e |
Rio Paquita. D=5% 30" 24", 1 E, en 13gy por ob-

servaciones de Pittier.

Id. id., boca, segin earta del «Rangers,.....

Paguita, . ... oo i e e 3
Naranjo (la boca segin carta del Ranger:
lat, g 22" 327 y longitud 84° &' 03")....
Boca ric Savegre (id. id.: lat. o® 20" 22" ¥y
long. 8u4% 2" 157 ) e e
Liberia, plaza. D=35%33" E................
Id., en el campo, extremo E. del pueblo....
Cerro Santa Rosa, al E. delacasa.... ...,
1d. id., hatienda, a 500 pies W. de la casa.
Td. l.aHacha. ... ... oo o
Voledn Orosi (cima del cono)...... ........
Cerro Turrubales. ... ... ... oo at,
Id. San Miguel. ., ..., ..o ool
Boca Hatillo Viejo.... ... ..ot
Voledn Cafias Dulees. ... ... ... ..., >

ANIMAS. .ttt iiins vriens crinaar e

Barranca, a g,.4 millas de Puntarenas......
Rioid... .o i i i i i
Lags Agujas. ... ...iiiiiiiiiiiiiaia .
Boca Pirris, ., . ... i ciiiaia,
Rio id.. a 16,3 millas de Puntarepas......
Calderdo. .. ...t iiiiiine veaineanans ..
millas de Puntarenas. .

Chacarita, a 4.2

Carrizal, Hda., a 6,0 id. id,
Porvenir id. a §wo id. id.
Robles id. a 7,2 id. id.

Rio Jesus M* a 19,4 id. id. .
Rio Surubres a 23,5 id. id. .. )

Estunio pE La CoMIs

|
\
}

133
159

Lariiun

1090 21" 1

10.0. 42,8
10.5.7,3
1@ 5.52.0
10,6.10,1

10.6, 20,2

10,14.52,0

10,14.52,6
10.47.25.75

16,4745
10.53.11,95

10.34 39,8

10.4.25 4

9,25 30
g.20 45

§,22.45

g.21 0
10.37. 50
10.37.50,7

G.17.37
10.44.44 9
11.2 0
11.1.56.7
11.3.0
1,4.0
9.59.0

921

LoxciTup

850 1" G, 68

83.4.42,8
53.16.358,7
83.1¢). 30,1
83,22, 18,7

83.32,22

§3.48.53.97

83.39.11.8
53.37.7,82

83.36.15
83.31.23,27
83.38.44,3
83.0133.4
33.9.38
§1.11.30
51.7.30

3430
S5.26.50

85.30.0
§5.39.0
83 32.0

81.39.0
842000

8470
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ALTURA
Orotina, escuela a 100 m. al W. de la iglesia_|
D=z%3z2" 32", 2 E. el 5 junio 1906 am...... e :
Id., a 15 m. de la estacidn del ferrocarril. D=, i
5357497, 7 E. el 11 de diciembre de 1913 .
am. T=200 32 C.. ... iiinnnnenns \ 277.4
Puerto del Coco (aduana)...... 1 .
Id. Panamd (de Costa Rica). .. L. l
Id. Culebra.,.... ............. | ...
Id. Cabuyal (dato de un capitdn | Segilin cartas! |
alemdp) ...l [ del «Rargern.: ........ :
Brasilito, centro de la bahia:... |
Centro isla Cocinera (dato de un ‘ : ;
capitdn). ....oiiii i | | e ‘
Montane {Turrubales), casa de la finca de Fila- .
delfo Chaves Benavides, como a 90 48’ Iat\ {
N y84%29 long. W.del Gr,.............. 217

San José, 20 de diciembre de 1913

LaTirip

9" 53 36, 4
10 33.22.5
10,30 25
16 56 40
L 41 75

10 24 23

10 52 23

P. N. GUTIERREZ
M. F.nEC. R,
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1 Riego de campos y huertos, por E. J. Weskeson (Continuacién)......

2 El abono por excelencia de los potreros—Las escorias Thomas. .. ...,
Maquinaria agricola

1 Losarados en Orotina........uiuviiii o tiniiraeoianernrnnininns
Avicultura

1 Enfermedades delasavesde corral,, ... ..., ...... ...
Horticultura

i Cultivo del camote, por Sebastidn Blanco (Conclusién), ., ............

2 Lapacaya, por C. Wercklé. . ... o i i iiiiiiaiinnann oas

5 Las chrysobalaneas centroamericanas, por C, Wercklé, .. ... ... ..

J Bananos envieltos, , . ..o, i i e e o e e

5 Arboles frutales que merecerian introducirse en Costa Rica..........

6 La preparacion del CACA0. . ... .oiiiit vh ciiiinr e
Plagas del campo

1 Usos del bisulfuro de carbono (Continuwacién).,...... ............

2 La aspersién de las papas es indispensable..................... ...

3 Desinfeceitn de las semillas. .. ... o i i iy cree s

34 Lasviruelas et 1as Aves ... .. it iiiir ittt i

Parte de trabajos astrondmicos y geodésicos hecho por el Ingeniero Pe-

dro N

Gutiérrez

862
86g

8v1

894

850
399
Hoo
Qo2
Q03
ye5

Qo7
Q12
914
916

G138


sunii
Pencil

sunii
Pencil


INDICE

del segundo semestre, numeros 7 a 12, Ano il

del

BOLETIN DE FOMENTO

Abonos (El mejor de los) por el Dr. Gonzalo Fernandez
Abeno.de caballeriza (E ), por ]. . van der Laat

Abono por excelencia de los potreros (EI). . ... L oo s s -
Aguacate (El), por L. Martinez. ... ... . i i ciiiiiiiie s aaaaas
Alamedas en las ciudades (Las), por C. Wercklé........ ... ..o oL
Alfalfa (Notas sobrela). .............. e e iaa e e
Andalisis figsico de las tlerras. ... o o . i ciiii i i
Aprisionamiento por asfixia. ... . L i i e e e
Arboles rebeldes a fructificar y medios de que den frutos, por Mariano Cajén,
Arpoles fratales que merecerian introducirse en Costa Rica..................
Arados en Orotina (Los). . .. .. it tiran e
Aspersién de las papas ytomates (La). ...... ... Lo oceeiee
Aspersiones en los cocauvtales, por J. E. vander Laat. ............. ... ..l
Aspersiones en los cacaotales (Resultados practicos obtenides con).............
Aspersion en 1as PADAS ... ittt i i et e

Avena (I.a) er la alimentacién humana, ............ ... ool eee
Aves domésticas (medidas preventivas para evitar enfermedades en las).......
Avicultura {Notas de), ..o oo iiiiiiis i
Azucar de leche (Industria del). ... ... o i i
Azucar (Influencia del) en el tratamiento de las heridas ...... ... ... .. ... ...
Bananos (Produccién y consumo mundialesde).. .. ... ... .ol
Bananos envuellos . .. . i L e e e
Bamuis americanos (Los). por C. Wercklé, ... oo
Becas que tendrian importancia para Costa Rica..... ...
Bisulfuro de carbono como insecticida (El). ... ... oo oo,
Cabra de leche (La), por W. Liekfeld. ... e e a et e e et e
Cabras en Holanda (Criz de).. ... .o iiiiie i it ciiaiiieinanaaas
Café por estacas o colines (La siembra del), por . E. van der Laat ...........
Camote (Cultivo del), por Sebastidn Blanco...........c.cooiiiit oot

Camote (Cultivo del), por Sebastidn Blanco (Conclusibn). ... o...ooiiiiiiin

PAgina

480
LUH]
36¢
816
680
789
705
774
751
()(')3
S71
454
526
712
912
61y
746
744
g2
Hor
677
002
540
848
826
5¢:8
512
706
Sto
8y6


sunii
Pencil

sunii
Pencil


— 1T —

Cebolla (La) en la alimentacién de lasaves......................ooiil,
Cebolla (El cultivede fa)....oov. i iiee i e e e
Cereza de Colombia (La), por C. Wercklé, . ..., ... ... . it
Césped en los parques (El), por C. Wercklé, ... ................ . ... N
Cemento (La contraccion del).. ... oot
Chrysobalaneas centroamericanas {Las), por C. Wercklé. .,.............. ...
Célera en las gallinas (El}. ... e e
Colera avicola en Guadalupe (El), por el Dr, José Maria Arias G..............
Cuw—Peas (Bl o i e e e
Contabilidad Agricola... ... ... i e
Color del pelo o capa de los caballos (B, ...
Cria de cabras en Holanda. ... ... it et
Criz de terneros sin lechie. .. .. .. i e i e e
Cultivagora autom6évil (La), por J. E. vander Laat.. ... .....................
Cuseuta (Lia). .. e e e e
Cuadra (La), por el Dr. José Marfa Arias G. ... ..o oo it
Cultivo del camote, por Sebastidn Blanco.. ... .. .. .o ool
Dashen (Bl ... i e ene e e
Desperdicios (i.0s)—El mode de hacer una pila de verdadero compost.........
Electrificacidn de los ferrocarriles (La), ... ... oot ciiia..
Encalamiento de las tierras (Guia para el). ..... ... . v
IEnfermedad de las aves de corral. ... .. .. i i i e
Espinaca de Nueva Zelanda (La). ..o o0 oo
Escoriag Thomas (Las). . ... .. oo e e v ee e
Experiencias con el Virns Pasteur para la destruccién de log ratones, .........
Excarsién al riv Damas, por Abel Ferndndez Vasquez .................. ...,
Fiswologia vegetal, por Raimundo Ferré... . ..... ... 0.0 iiieniiaian s,
Fiebre ue achmatacion en los animales (La), por H. Erosa....................
Frutas (lLas)—Drebemos comer mucha FrULA. ... .0 r e it ie e eaee e
Garrapatas (Las)—I'recuencia con que deben babarse o rociarse los animales. .
Garrapatas (Otros ristemas de combatir 1las). .. .., oot i i iaens
Garrapatas (Debemoes organmizar la lucha contra las). ... ..., .., .
Helecho arborescente nucvo para la cienvia (Un), por Otén Jiménez L. ... ....
Heriaas de los amimales y su curacion, por W, S, May y W. W, Dimok ..

Hibridizacién de las especies (La), por C. Wercklé. ... ... ... Loviiiienan,
Industrias que merecen atraer la atencién en Costa Ruca.,o.oyiiennionninnn,
Influencia ae la Latitud Geogrifica sobre el desarrollo de las pantas. ... ......
Influencia lupar, por Pedro N, Gubiérrez. .. ... ..ieriiiennniiienininianans.
Insectos.—Limitac:én posible del aafio hecho por medio de la coulaboracién de

Insectos (La lucha contra 108}, .. . .0 o i
Impuesto sobre la introduccién del gapade vacune (BEl), por Miguel Guardia
Carazo.. ..o e e
Ttabo (ED), por C. WerckiG. . . .. o i e e
Jeama (La). oo e
Laboratorio Sarcoldégice (La creacién del primer), por el Dr. José Maria Arias
Langosta (Lia) . . i i e e
Macetas de lata (FEmpleo de). oo e e
Microbios y los miasmas (Lus), por el Dr, José Marfa Avias G.................
Mostaza como abuno verde {(Laj. ... ool e e
Nabo vaquero (El) v la pradera temporal de nabo yavena............ .......
Naftalina (Cuidade con 1a). . ..o . i e e i

Nitrato de soda en las plauntacioves (E1)........ .. o i iiiiiiiiiinnn.

Orfebreria indigena, por Anastasio Alaro. ....... (.. . . o o it ni,
Parrafos copiados, por Luts Lo Lebn. . ..o oo i oo i
Pastos deteriorados (Restauracidn de)......... .. ... .. .. . . . . . i

ragina


sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil


— I —

Pasto nuevo de cualidades excepcionales (Un).............coooiiiii
Pacaya {La), por C. WercKklE, ... ... it i i iiiienriaiaraaas
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L0 T
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SE VENDE

un magnifico garafién para crfa, hijo de padres extranjeros,
de buen paso, nuevo y grande.

Informard AURELIO R. GUELL

San ]ose——Apartado 8o2.

CABRAS PE LECHE

Se compran unas cuantas cabras,

= buenas lecheras

Propuestas a esta Oficina

GANADO HOLANDES

La institucién semi-oficial El Bureau voor Handelsin-
lichtingen (Oficina de relaciones Comerciales extranjeras)
Oudebrugsteeg 16, Amsterdam, Holanda, ofrece a todos los’
ganaderos costarricenses, interesados en el ganado holandés,
ayudarles gratuitamente en sus eventuales compras de gana-
do. Este bureau ha sido especialmente establecido en Ho-
landa. con el fin de que los compradores extranjeros no sean’
engafiados.

SE VENDEN
10 vacas de raza fina y mu.y bﬁenas lécheras,

todas acostumbradas al establo

Para informes dirigirse al Departamento de Agricultura




Se venden las siguientes fincas:

Una en Tapanti, jurisdicccién de Cartago. Altitud s. n. del mar 1250 a
1750 metros. Consta méas o menos de gor manzanas, una pequefia parte ests
sembrada del inmejorable pasto Paspalum dilatatum y otra cultivada de café.
Hay una casa de habitacién'y otra de peones, g yuntas de bueyes, 2 carretas e

implementos agncolab — Se vende en. 45,000—00, € 7,000-00 al contado y el

resto a plazos,
Otra en la cordillera del Barba Jjurisdiccién de San Pedro de Barba, Al-
titud s. n..del mar 2250.a 2350. Mide Ia finéa 751% manzanas, toda cultivada de

- pastos extranjeros y del pais, condeniendo muy buenas aguas. Hay setenta y

cineo vacas de buena raza, bueyes, una carreta, dos toros y una buena casa de
--habitacién con galcr6n de ordefio. — Valor de esta hac:enda ¢ 45,000-00,
€ 15,000-00 al contado y el resto a plazos.

Para més informes dirigirse a docn Ernesto Ortlz o a su propietario
Rlcardo Giiell G.

“Abonos insecticidas, efc.

'El Departamento tiene a la disposicion de los agricultores los
"principales abonos, bajo las formas mas puras y concentradas los
cuales vende a precio de costo.. No importa abonos compuestos,
de.que estima el uso racional y antiéconémico. También ven-
de insecticidas, fungicides y aparatos para aplicarlos. '~ Estan re-
cientemente introducidos y son indispensables para la proteccion
y seguridad de las cosechas.-

Compradores y vendedores

Los criadores de ganado, de ‘cerdos, cabras, conejos, etc.; de aves de
raza etc. que tengan interés en vender algunos ejemplares, como los que quisie-
sen comprar los mismos, pueden dar a la oficina central del Departamento,
todos los pormenores del caso.  Allf se apuntardn en un libro especial, que ser-
vird de utilisina guia para ambos. También se publicardn eventualmente en-
tre los avisos del BoLrETIN DE FoMENTO, en las condiciones indicadas en otra
parte.—El mismo servicio ofrece prestar la oficina técnica, para terrenos de la-
branza, 4rboles, plantas o semillas especiales, del pais o extranjeras, esperando
asf facilitar las relaciones entre compradores y vendedores y procurarles infor-
mes, que ahora encuentran con la mayor dificultad.

En este servicio no asumird sin embargo, la oficina, mnguna clase de
.reeponsabxhdad

Ratas y hormigas

Muchos encargos del veneno especial para hormigas (London
Purple) han sido ejecutados. Los agricultores que deseen pedir es-
te veneno deben hacer notar la cantidad que necesiten, con bastan-
te anticipacion, por no encontrarse este producto siempre disponi-
ble en las condiciones necesarias.

Para combatir la plaga de las ratas, el virus Pasteur ha
dado excelentes resultados, pero como este virus debe emplearse
mmedlatamente después de recibido, el Departamento no importa-
ra sino la cantidad exacta de tubos que cada. interesado encargue.

-



s

a2

A LOS GANADEROS \

El alinacén de semillas de ] Alfredo Quirds acaba de rec1b1r semllla fresca

del famoso zacate australiano Paspalum dilatatun. ;

: .ESPECIALIDAD en semilla de zacate de Guinea_y Gengibrillo, bien seleo- .
cionada.—Garantia absolita en la buena germinacién, :

Teléfono 460, —300 varas al Norte del Mercado,—Paso de la Vaca,——San José. : ’

Hay de venta en el Departamento de Agricultura, semﬂlas de it :
Eucaliptus de chferentes clases -de muy buena calidad, para repobla- {f| . :

D1, José Wt R , oo

chon de bosques. » v - o . B |

J

LA DIRECCION del Boletin se reserva el derecho de dar a todos los avi=
'S08 la forma, tamafio y redaccién que el espacio disponible requiera. -

Veterinario oficial y del Departamento de Agricultura
Habltacién: 300 varas al Sur de la Soledad

De 7 a 10 a. m. — En el Matadero Municipal = ‘Teléfono S0
De 1a 4 p, m. = En el Dep. de Agricultura (Diagonal al Corred)

o

L

En ¢ 13,000 se vende una I)omta finca de ganado
de mmejorable clima, con todas las
instalaciones modernas

Situada en Santa Cruz de Cartago, colindante con la
hacienda “El Guayabo”, de propledad de
don Juan Gbmez

ESTA FINCA CONTIENE: . ‘ o

100 manzanas de potrero de Gengibrillo-Turvard y una pequefia parte de .
Paspalum dilatatum-Pard y Guinea. Una manzana y media de platano y tres
cuartos de manzapa de cafia. —Una casa de habitacién de dos pisos con instala-

_ cién de cafierfa y buen servicio interior.—Una casa para peones.—30 establos de
enganche para vacas sistema americano.—2 establos para bestias. —Una mAiquina
de picar pasto movida por un motor de gasolina.—75 cabezas de ganado vacuno
de muy buena raza, entre ellas de 40 a 50 vacas muy buenas lecheras.—6 bes-
tias para silla y carga. .

Dirigirse a LUIS CARBALLO R., tienda de don Manuel Romero P, |
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'EL GANADO ZEBU
(MYSORE) -

se est4 empléando actualmente en los trabajos agﬁcolas con magnificos resulta-

dos; como bueyes para tiro son inmejorables, suBtituyendo a nuestros bueyes

criollos por su gran tamafio, actividad y resistencia en el trabajo; el pelo es muy
corto; son excentos de garrapatas. Una vez que se ha cruzado con el ganado
criollo, sus descendientes son por lo general los mejores bueyes, por su fuerza
y ligereza en el paso. ] k

Unen para el trabajo, con maquinas agricolas, las ventajas de los bueyes co-
munes y de las mulas; arar con bueyes Zebid resulta més econdmico y estas
ventajas merecen ser apreciadas por los agricultores.

La United Fruit Co. ofrece vender toros de esta raza

arazb6tn de € 1250~00, ¢ 250~-00 menos del precio de costo

Vendo mi finca “Yonkers” situada en la Linea
Vieja, zona del Atlantico

Esta hacienda corsta de

74 manzanas de potrero divididas en ocho secciones por
medio de cuatro hilos de alambre, y todas provistas de buena agua.
1 casa de habitacién de dos pisos, en buen estado, con
siete departamentos y dos casas pequefias para peones.
3 yeguas, una potranca de ocho meses y un caballo.
' 2 cerdos raza Berkshire.
.- Contiene ademas muchos arboles frutales, como naranjos
y aguacates en gran cantidad, caimitos,-cocos, hule, etc.
La casa de habitacidn contiene todo su mobiliario, enseres
de cocina y también herramientas.
Esta finca tiene una pequefia estacién y se encuentra al

~ lado de la linea del ferrocarril.

Precio de esta hacienda $ 7,000 (siete mil dollars) aunque
su verdadero valor es de $. 10,000-00.

Dirigirse a

Georges Rogade

Hacienda «Yonkersy—Linea Vieja
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