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PRIMERA SEMANA NACIONAL DE LA COMSERVACION
DE 105 RECURSOS NATURALES =

Enla semana del 11 al 16 de setiembre se llevd a cabo lg Primera Se-
‘mana Nacional de la Conservacicn de los Recursos Naturales, con el doble
proposito de darle un verdadero contenido civico y constructivo g la Fiesta
iz la Patria v de iniciar la campaiia de formacion de COnciencia sobre tan
trascendentales problemas.

Estamos seguros de que los planes de accion que desarrolle el M 918-
terio, como los que quiera Hevar a cabo cuclguiera ofra organizacion, no
dardn resultados préacticos si no hay una sélida base de COMPTENsion popu-
lar: para vesolver problemas hay que comprenderlos v pura comprenderlos
hay que pensar en elios. Por €80, sin buscar soluciones definitivas en el an-
gustioso plazo de una semana, —lo cual por ilégico seria imposible-—, #ini-
rarmente se pretendi’ poner q pensar en un sncivento dado a los CoOStarricen-
ses todos, hombre, mujeres y nifios de los campos y de las ciudades, en lu
mejor forma de vivir en armonia con la N aturaleza, para hacer el clima pro-
picio en que puedan fructificar los planes de conservacion y en el que el ciu-
dadano con visién del problema Hegue a comprender que en esta patrictica
tarea no todas las obligaciones pesan sobre los Crganismos Oficiales ¥ que
en tan variado conjunto de obligaciones mds de una le corresponde por en-
fero.,

Tan modesta aspiracion fué cumplida ventajosamente, porque me-
diante la accion combinada de los Ministerios de Agricultura e Industrias,
Salubridad Publica v Educacién Piublica Y de Stica, se logro desarrollar UR

quictudes v en los Colegios de Segunda Ensefianza los estudiantes se fami-
iarizaron con ellas; en diferentes zonas del pais las Agencias de Extensicn
Agricola de Stica hicieron demostraciones prdcticas para escolares y adul-
tos; los Delegados de las Juntas Rurales de Crédito dictaron conferencias y
colaboraron con lag Escuelas, 1o mismo que los Estudiantes de lg Facultad
de Agronomia; en los establecimicntos comerciales de las mdds importantes
poblaciones del pais se arreglaron ventanas alusivas Y se exhibieron foto-
g¥afias para mostrar el avance de la destruccidn de nUestros recursos natu-
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rales; cinco estaciones de radio de la Capital y cuatro de Provincias trasmi-
ticron Programas especiales e importantes conferencias dictadas por esti-
mables colaboradores; todos 108 diarios de la capital y otros periddicos de
cardcter agricola, publiceron fotografios ¢ interesantes articulos de desta-
radas personalidedes; se diercn tantas exhibiciones cinematogrdficas de pe-
Tiewlas apropiadas, como 10 permitic ¢l Rumero de proyectores que fué dable
comseguir para este efecto; se distribuyeron carteles, volantes, folletos, en
fin, &€ desarrollaron intensamente —€n los estrechos Timites de una sema-
na— todas las actividades que podian contribuir a los fines perseguidos. La
relncion de estas inferesanies labores y los importantes frabajos recogidos
con este mofivo, serdin publicados en u% folleto conmemorativo, €n cl que,
ademds, se rendird el mds EnPresivo agradecimientc a tantos ¥ tan valiosos
colaboradores.

Asi pues, nos cube la satisfaccion de pensar que las inquictudes que
drsedbamos generalizar, llegaron, si no a todos, a It gran mayoria de los
costorricenses ¥ que pronto comenzardn a aflorar 10s resultados que con
modestic y realismo fueron previstos.

El mcdo como la destiruccion de los hosgues nos esta causando se-
riog perjuicios, €5 un asunto gue debe preocupar hondamente a fodo el
pais, no go'amente a los agricultores, sino también a los industriales ¥y a
1os higienistas y en consecuencia a los hombres del Gobierno, desde luego
gue la desaparicion o la fuerte disminucion de las gelvas virgenes, ines-
timakle tesoro con que la INaturaleza nos {favorecid y nueslros antepasa-
dos nos legaron cquivaldria a una calamidad nacional de muy Sraves re-
percusiones, QMo ivego veremos, sobre todas las actividades dentro del
mstado. Es, pues, a nuestre (iohierns a quien debe interesar grandemente
¥ en primer término, informarse accrea de los graves peligros que nos
ArmenaZan, cenocer las carsas v lag consecuencias de la apuntada calamidad
v estudiar los medios de conjurarla antes de que ¢l descuido en el pre-
sente y la falta de prevision para el futuro nos arrastren & la inexorab’e
cotastrofe de que fucron victimas otrcs pucblos en 1a antigliedad o en
cuya fajin pendiente se encuentran otros de la actualidad. A ellos nos
conduciran ineludiblemente, tarde o temprano, la despiadada cxplotacion
de nucstras maderas ¥ ¢l intenso sistema de Tas guemas.

De Dr. Vicenle Luchner, en “Nos eftamos guedando sin maderas, sin
aguas y sin cosechas”.

e —
e ————————
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EL MISTERIO DE LOS ELEMENTOS MENORES

Por John . Harness, Jr.

Tomado e la Revista “SOIL CONSERVATION”, Julio 1950.
Organo Oficia! del Servicio de Conservacion de Suelos, Washington
v traducido nor Jeaguin Montero Ferninder de la Seccién de Pu-
blicaciones ¥ Biblioteca del Ministerio de Agricultura e Industriags,

Mas de 200 cientificos en suelos,
hombres ¥ mujeres que tienen inte-
reses relacionados con los mismos,
se reunieron a principios de este afio
en la Universidad de Missouri, Colum
bia, para llevar a cabo un curso de
ostudios  sobre “Los Elementos Me-
neres en la Vida de Animales y de
las Plantas”. Esta fué la primera de
fas reuniones que seguiran celebran-
dcze en el futuro en el Colegio de
Azpicultura de Missouri, y tuvo una
asiztencia  superior en niimero a la
Jue eszperaba el Dr. William A, Al-
arechit, jefe del departamento de sue-
103, quien fué el promotor del curso.
rnire las personas que concurrieron,
habia representantes de las indus-
trias, de herramientas agricolas y de
nbonos, del Servicio de Conservacion
de Suelos, estudiantes de colegio su-
perior y unos cuantos agricultores.

Los elemenios menores son ague-
llos que estan cir €] suelo en cantidad
relativamente miniina. Existen unos
30 en total. Su importancia es indu-
dablemenic grande pero no estd bien
cntendida. Ast como los principales
clementos e agotan, también se ago-
an los elementos menores. La esca-
s0z de algunos de ellos puede rela--
cionarse con ciertas enfermedades
Jde los animales y de las plantas.

Algunos de los elementos mencres
que se sabe que son esenciales pa-
ra el desarrolio de las plantas son
=] magnesio, el manganeso, el boro,
el cobre, el zinc y el molibdeno. Se
ha encontrado que el Cobalio es
2sencial para el hombre y pora Ing
animales pero no lo es para las

plantas. Recientemente se ha clasi-
ficado el cobalto como una parte de
aquella nueva vitamina, B-12. Se ha
bncontrado que el Magnesio forme

parte de la clorofila, el colorido ver-

de de las plantas, pero reune fnica-
mente 24 partes aproximadamente
de 200 en Ia clorofila.

El suelo, atin en estado virgen, no
puede encerrar todos los elementos.
Un suelo puede contener algunos que
le faltan a otro. Ciertas plantas se
crian en dichos suelos aunque pue-
den desarrollarse mejor si estuvierar
presentes los elementos menores.

En un suelo dotado con elementos
menores adecuados, los alimentos co-
mo el maiz, parece probable que po-
drian recoger y acumular suficlentes
cantidades de ellos que lo converti-
rian en un alimento mas completo.
Esto podria evitar los alimentos es-
peciales suplementarios, para el su-
minisiro de los elementos ¥ compues-
tos que se necesitan, por falta de los
cuales el malz es tan deficiente que
requiere reforzamiento.

La informacic:i es pobre. El descu-
brimieinlo de que <lgunos de eslos cle-
mentos son esenciales fué accidental
e Interesante. Por ejemplo, se encon-
trd que el boro era necesario para el
desarrollo de Jos frijoles en cultivos
de agua. Los frijoles no se desarrollan
hasta que se les agregue un poco d=
boro. Y hasta antes de 1905 se creyé
que €l boro era venenoso para las
plantas. Hoy dia se agrega a menudn
al suplo para corregir deficiencias,
como el color amarillento en la parte
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superior de la alfalfa, Ia grieta en ej

tallo del apio y el decoloramiento de
la cabeza de la coliflor. En cambio, el
agua buena en algunas partes de Ca-
liforn’a contiene demasiado boro. El
oroblema alli es el de eliminarlo o
ultivar siembras que puedan resisti
randes cantidades. Por ejemplo, las
cemolachas pueden resistir mucho
mas boro que los limoneros.

En los experimentos de cultivo de
agua en 1939, se descubrié que el mo-
libdeno es esencial para las plantas.
Al principio el descubrimiento pare-
~i6 que era poco significativo. Pero
hoy en una gran area de Australia,
ana cantidad tan pequeiia como la de
un dieciseisavo a media onza por
acre, vino a dar por resultaflo la di-
ferencia entre la tierra buena para
pasto y la inservible. El valor de vein-
ticinco céntimos de mineral suma
tanto como § 35 por acre al valor del
pasto.

La escatsez del zine es la causa de
ia “rosette” en el melocoton. ISsta
circunstancia se puede encontrar ain
donde el suelo lo tiene en abundan-
cia, pero no en una forma aprovecha-
ble para las plantas. La circunstancia
gse subsana pulverizando las lantas
con sulfato de zine, mas hien que con
aplicacién al suelo.

Los elementos menores pueden ser
buenos solamente donde son necesa-
rios y simplemente porque son nece-
sarios en un sitio no significa que lo
s0n en otros. Por ejemplo media par-
te de boro para 3 millones de partes
de suelo, es necesaria para algunas
plantas; tres partes para 3 millones
28 Venenoso.

Numerosos informes indican que
¢l nivel de elementos menores en el
suelo, influye en el desarrollo del fo-
rraje ¥ en la salud de los animales.
=n Holanda se diagnosticd una ane-
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mia causada por la alimentacion con
heno pobre en cobre. El ganado de
Florida padeciai una enfermedad co-
nocida con el nombre de “sait lick”
tlamedera). Esos ganados estaban

en un suelo que contenia 0.036 por
ciento de hierro y 3.85 partes por mi-
116n de cobre. Donde el contenido del
suelo era de 0.42 por ciento de hierro
v 8 partes por milldn de cobre el ga-
nado se conservaba saludable.

En Missouri, se ha hecho un estu-
dio de la posibilidad de que la bruce-
llosis en los hatos de ganado, se reli-
cione con la ocscasez de algunos
elementos menores en el suelo y en
ia alimentacién. Actualmente los
cientificos continian este estudio y
admiten que ellos son como los pes-
cadores que arrojan sus redes dentro
del mar. Tienen la esperanza de obte-
ner nuevas ideas ¥ hechos que pie-
dan usarse tanto como se ha aprove-
chado Ia informacion acerca del boro,

Los azricultores pueden prestar
una gran ayuda en el adelanto de los
conocimientos aprovechables. Lac
aplicaciones en pequefa escala de es-
tos elementos en sus propios huertes
o en partes de sus campos y las cul
rdadosas observaciones del efecto en
rl ganado y en las siembras, podrian
transformar satisfactoriamente algu-
nas guias vaiiosas. Las deficiencias
da los elementos menores estan dis-
tribuiidas irregularmente y esa distri-
bucién esta en parches “grandes en
algunas partes y muy pejuehas en
otras’. Por cstas razones los agricizi-
tores deberian consultar a los agente:
de distrito, a las estaciones experi-
mentales  agricolas del Estado y o
los hombres del Servicio de Conser-
vacion de Suelos para conocer de ias
(ltimas informaciones, antes de gas-
tar mucho dinero en mezclas “vio-
lentas”.
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Algunas observaciones sobre el sislema radicular del
(offea Arabiga L.

Tomado del Boletin Informative Organc
de la Biblioteca del Centro Nacional de
Investigaciones de Café N©? 8,

Junio de 1950 — Chinchind — Caldas,
Cclombia,

Resumen del seminario dictado por el Ing. Agrdnomo Fernando
Suarez de Castro, Jefe de la Divisién de Experimentacién de la Cam-
pafa de Suelos, €l 2 de mayvo de 1950, en los salones de la Biblioteca

del Centrn Nacional Je Investigaciones de Café.

Pocos conocimientos tan uftiles v
de tan amplia aplicacion como el de
la distribucion de la parte sublerra-
ne: de la planta en las diversas capas
del suelg. Concentrandose al arbol de
café para no extendernos demasiado,
vemos que tales datos son una inva-
iuable guia en la ejecucion eficiente
de diversas practicas culturales, en
la seieccién de arboles de sombrio
q'e no compitan con el cafeto, en la
apiicacion de {fertilizantes y en la
construccién de estructuras mecani-
cas de defensa y restauracion de Sue-
les,

ia Division de Experimentacion
de la Campafa de Defensa y Restau-
racion de Suelos esta verificando es-
tudios, cuyos resultados preliminares
voyv a presentar, teniendo en cuenta,
principalmente, gque en ia actualidad
se recomiendan y construyen en los
cafetales cajueias de unificacidn,
zanjas de meteorizacidn y terrazas
individuales, en cuya ejecucién es ne-
cezario remover el suelo cercano a la
planta. Siempre han existido diver-
genclas sobre el valor real de estas
astructuras v el dafio que pueden oca-
sicnar al arbol. La cuestién sole pue-
de ser dilucidada sabiendo cdmo es-
tan repartidas las raices en el suelo,
para de tal manera determinar el da-
fio gue se ocasiona. S6lo asi, también,
pueden estudiarse modificaciones a

las estructuras gue, sin disminuir su
eficiencia, aseguren la mayor protec-
¢ién a la planta. Este conocimiento
por otra parte, capacita para selec-
ciondgr las cosechas de cobertura, efi-
caces defensas contra la erosion, den-
tro de especies bien adaptadas que
no compitan con el arbol de café.

La morfologia del sistema radicu-
lar de una planta depende en primer
lugar de su constitucién genética. Las
condiciones del medio en el cual vi-
ve o sea, textura del suelo, nutrien-
tes ¥ tal vez pendiente, ocasionan
modificaciones en su desarrollo y por
lo tanto es indudable gue dos plantas
genotiricamente idénticas pueden pre-
sentar diferencias notables en su sis-
tema rddicular si crecen en suelos
diferentes. Por tal motivo en el pro-
vecto original de investigacion, deil
cual puede considerarse este estudio
un informe de progreso, se contem-
pla el examen del sistema radiculai
de los arhboles en los tipos de suelc
mas importantes de la zona cafetera
y en tres pendientes difererntes.

REVISION DE LA LITERATURA

La distribucién de las raices de!
-afeto en diversos suelos ha sido in-
vestizada por Nutman (6, 7, 8)—en
el Africa Oriental Inglesa, Thomas
(12) en Uganda, Africa, Franco e
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Inforzate (1) en el Brazil y Guisca-
fre Arrillaga y Gomez (2, 3. 4) en
Puerto Rico.

El primero estudid las variedades
Koat y Bourbon de la especie Ara-
oica (arboles de 3 afios de edad}, en-
contrando peguefia o ninpguna  dife-
ccncia en sus sistermas radiculares.
Usé los siguientes sistemas:

Cuando podia disponer de un abas-
tecimiento de agua cercano (6, T)
izvaba' el suelo en capas, por medio
de un fino chorro de agua a presién.
n esa forma se exponian las raices
¥ 8¢ seguian hasta su {erminacion.
Luego se sostenian en su posicion
riginal por medio da clavos largos
de acern y al terminar de lavar cada
sector seleccionado se colocaba una
malia de alambre de 1 pie de separa-
cion entre hilos v se dibujaba a esca-
la de parte correspondiente del sis-
tema radiculat. Cuando el agua era
2scasa verificaba la excavacion a ma-
10 con ayuda de cinceles y martillos.

Luego utilizd otro método (8 } con-
sistente en excavar una zanja a lo
lergo de cada arbol y a 8 pulgadas
del tronco. Colocaba sobre la pared
vertical una malia de alambre como
la descrita anteriormente y con una
bomba a presion lavaba el suelo en
vloques de 1 pie ctbico. Las raices
de cada bloue se recogian Y se me-
lia la longitud de las absorbentes.
05 expresa en unidades de concen-
iracion dando la longitud (en me-
-ros} de raices absorbentes por pie
mbico de suelo.

Thomas (12) trabajé con café ro-
stz (Coffea canephora 1, utilizan-
1o un método de muestreo con un
;arreno de 2 pulgadas de diametro.
<l area transversal del barreno ers
He 10 centimetros cuadrados v a ca-
la profundidad tomaba 10 muestras.

Guiscafré-Arrillaga y Gémez (2, 3,
1) en Puerto Rico, estudiaron drbo-
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les de Coffea Arabica L., de 7 y 21
anos de edad en diversos suelos ar-
cillosos lavando, en bloques de 1 pie
cubico, todo el suelo del cubo en don-
de se distribuyen las raices del arbol
(64 ples cuadrados de area y 48 put-
gadas de profundidad).

Los resuitados los expresan en pe-
so de raices totales por capa de 12
pulgadas de esnesor,

Franco e Inforzato (1), en el Bra-
sil, utilizaron un método que, con al-
gunas modificaciones, nosotros adop-
tamos v ol cual se describirg detalla.
damente mas zdelante.

Los niimeros entre paréntesis corras.
ponden a la Bibliografia citada al
final,

CONDICIONES GENERALES DE
T1.05 ARBOLES ESTUDIADOS
Tres de los drboles seleccionados

bara este estudio (Grupo A) crecie-
ron en el Centro Nacional de Investi-
gaciones de Chinching, en un suelo
franco en textura y con 45 % de pen-
diente. Los analisis fisicos v quimicos
completos de cse suelo (que hemos
denominado suelo A) se dan en losg
cuadros nimeros 1 y 2. El pH varia
entre 3.25 y 5.40. La capacidad fotal
de cambio es de 20 a 25 milieguiva-
lentes por 100 gramos con un Poi
ciento de saturacion de 30, aproxi-
madamente, en las capas superficia-
les. Las condiciones de fertilidad pue-
den considerarse promedias para un
suelo de region htimeda.

Los otros 3 arboles (Grupo B) cre-
cieron en la Hacienda Navanjal en
un suelo franco-limoso con 20 de
pendiente. Los andlisis fisicos y qui-
micos completos de ese suelo se dan
en los cuadros 3 y 4.

Este suelo corresponde a la serie

10 del reconocimiento que verifica el

Instituto Geogréafico Militar y Catas-

tral. Es la serie predominante en Ja
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region. El pH varia entre 7.0 y 7.3.
La capacidad total de cambio es de
10 a 13 miliequivalentes con un por
ciento de saturacién de 209%, aproxi-
madamente, en las capas superficia-
les. Las condiciones de fertilidad pue-
den considerarse inferiores al prome-
dio.

Los analisis de los suelos A v B, se
comparan en los graficos nimeros
1, 2 v 3

La edad de los arboles estudiados
fluctGa entre 17 y 20 anos, La altura
promedia [ue de 1.63 metros para ca-
da grupo ecstando todos descopados.

El diametro promedio del tronco
en la hase fue de 9.8 cms. para el
grupo A y 7.7 cms. para el grupo B,
v el radio o “gotera” promedia de los
arboles fue de 1.43 mts. para ¢l gru-
po A y 1.16 mts. para el B. Todos los
individuos seleccionados presentaban
un aspecto saludable y pertenecian a
la variedad comin de la especie Ca-
ifea Ardbica L.

En el cuadroc numero 5 se dan las
medidas completas de los arboles es-
tudiados y en la fotografia 1, que co-
rresponde al arbol nétmero 4 se ve un
cafeto tipico de los estudiados.

Las condiciones de sombrio eran
uniformes. Para los individuos del
grupo A (Centro) el sombrio estaba
compuesto  exclusivamente de gua-
mos (Ingas). Para el grupo B era
una mezcla de guamos y vainillo (Ca-
ssia sp.) La distancia de siembra era
de 3.0 metros y nunca se les habia
aplicado a los arboles, ninguna clase
de fertilizantes.

Las excavaciones necesarias se co-
menzaron en septiembre de 1949 y
so terminaron en Febrero del presen-
te afo.

METODO DE ESTUDIO
Kl meétodo utilizado es el mismo,
con algunas modificaciones, que usa-
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ron Franco e Inforzato (1). Se esco-
gidé después de varios ensayos preli-
minares, porque reduce enormemern-
te el trabajo sin que disminuya en
forma apreciable la exactitud.

Una vez seleccionado el arbol me-
dido v cortade sz abre, a- 15 centime-
tros del tronco v en direccion de la
pendiente, una zanja de 1 meiro de
anchura y de longitud igual a ia dis-
tancia entre arboles, que se profun-
diza un poco mas que las raices mas
profundas del arbol; la pared verti-
cal cercana al tronco se pule cuida-
dosamente de manera que quede
exactamente a 15 centimetros del
centro del tronco. Después se comicn-
za a sacar blogues de 30 centimetros
de anchura, 30 centimetros de jongi-
tud y 10 centimetros de profundidad
(3 primeras capas), 20 centimetro:;
de profundidad (4®* vy 5* capa) v 30
centimetros de profundida¥ de la sex-
ta en adelante). En esta forma para
cada arbol se obtienen de 77 a 88 blo-
ques de suelo con un peso de casi 3
toneladas que vienen a formar como
un “perfil” de su sistema radicular.

Cada blogue se lava cuidadosamen-
te ¥ se separan todas las raices gue
contiene, las cuales se secan al aire.
Como en el cafetal crecen arboles de
varias especies es necesario luego se-
parar las raices del cafeto de las per-
fenecientes a otras plantas, especial-
mente platano y guamo. Para esto se
aprovechan las diferencias mor{olo-
zicas. Las raices del platano son mu-
cho mas carnosas, blandas y de color
blancuzco; las de guamo son rosadas,
poco resistentes a la traccion y de
corteza gruesa.

Las raices del cafeto se clasifican
an 3 grupos con base en su diAmetro.

Decpuds de verificar esta sgeleo-
oi6n ce remiten al laboratorio en don-
de doterminan peso geco a 6G°C. Con
gtos datos so pueds caicular el peso

o)

]
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v longitud totales del sistema radicu-
lar de! arbol,

¥n los arboles del grupo A, en los
primeros diez centimetros de suelo
se encuentra un 54.92¢ de raices ab-
sorbentes v un 36.47% de raices to-
tales.

En los primeros 30 centimeliros vi-
ve un 8% de raices absorbentes y
un 857 de raices totales. La concen-
tracion de raices de ambas clases
disminuye enormemente desde los 50
centimetros hasta un metro. De alli
nara abajo la cantidad es infima, en-
contrandose tan séio el 0.07% de rai-
ces totales vy 0179 de raices absor-
bentes. Para este suelo puede por 1o
tanto concluirse que el sistema radi-
cular de los cafetos es superficial. Se
haila distribuido en una capa de 1.00
metro de espesor, cuyos 10 primeros
centimetros albergan mas de la mi-
1ad de las raices absorbentes del ar-
bol ¥ una tercera parte de las raices
totales.

En ilos arboles del grupo B, en los
primeros 10 centimetros de suelo sc
halla el 39.25% de raices totales y el
53.537¢ de absorbentes.

En los primeros 30 centimetros
vive el 88.92¢. de raices totales y el
87.53¢ de absorbentes.

Lz concentracidn de raices de am-
bas clases disminuve en forma muy
notable desde los 50 hasta los 70 cen-
timatros. De alli p#ra abajo la canti-
dad no liega sino al 0.67% de absor-
bentez v 021,49 de totales.

Lag raices de los cafetos son por 1o
tante, poara este suelo, muy superfi-
ciales, hallandose distribuidas en una
capa de 70 centimetros de cspesor.

Las raices toteles, son ligeramente
mas profundas en el grupo A, el cual
tlene a mas de 50 centimetros un
5.27¢: de las comparadas con el ...
0.689% para el Grupo B.

Algo similar ocurre con las raices
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absorbentes, El Grupo A tiene 9.12%

de ellas a profundidad mayor al me-
dio metro en tgnto que el otro grupo
no llega sino al 2.21%.

En el grafico namero 8 se presen-
tan los datos de concentracion de rai-
ces absorbentes, a distintas distan-
cias del tronco. Se dan los resultados
cn gramos por metro cuadrado por-
que como vimos antes, es distinta el
idrea a cada distancia del tronco dc
manera que esta es la Unica manera
de terer un dato comparativo. En
primer lugar debe ohservarse que los
arboles del Grupo A tienen un siste-
ma radicular mucho mas desarrolla-
do especidlmente en las capas supe-
riores del suelo. El promedio es de
52.80 gramos de raices por metro
cuadrado en comparacién con 40.14
para el Grupo B. Esto significa que
2! primer grupo tiene, en promedio,
42.7 metros mas de raices absorben-
tes por metro cuadrado lo cual tiene
que reflejarse en la nutricion de los
arboles.

En segundo lugar debe notarse que
la concentracion de raices absorben-
tes diminuye en relacion con la dis-
tancia al tronco. El promedio se lo-
caliza entre 75 y 105 centimetros de
distancia para ambos grupos.

CONCLUSIONES

Del examen cuidadoso de los resul-
tados sc sacan las siguientes conclu-
siones:

a) Las raices absorbentes del ca-
feto son, para cstos dos tipos de sue-
lo, extremadamente superficiales.
Sin duda la mejor aireacion de la pri-
mera capa de suelo influye mucho en
este fendmeno pero debe observar-
se que esta capa es a sU vez, en am-
bos suelos, mucho mas rica en nitro-
geno total que las inferiores. Ade-
mas en el suelo B es mas rica tam-
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bhién en fosforo total. El contenido
de nitrégeno disminuye enormemen-
te a medida que se profundiza. Asi
por ejemplo a un metro de profundi-
dad el andlisis del suelo A no arroju

sino un 31% del nitrégeno hallado en
Ia superficie y en el suelo B la reduc-
cion llega a un 80%. Esta posible in-
fluencia del nitrégeno merece estu-
diarse mas cuidadosamente.

b) E! grado de pendiente no mani-
fiesta ninguna influencia sobre la
distribucion de las radices.

¢) El sistema radicuiar de los ar-
holes del Grupo A estd mucho mejor
desarrollado. Comparando los anali-
sis de los 2 suelos se encuentran las
sicuientes diferencias principales en-
tre ellos:

1v—El pH para el A es de 525 y
para el B de 7.0 a 7.3.

29__L.a capacidad total de cambio
es el doble en ¢l primero que en el se-
gundo y lo mismo se observa de ma-
nera general y ligera de las bases in-
dividuales de cambio (Ca, Mg, K,
¥n). Los suclos estan colocados en ni
veles tan diferentes de fertilidad que
1o Gnico que pucde afirmarse es que
¢! contenido de nutrientes del suelo
determinado por medio de analisis de
laboraiorio guarda una relacion di-
recta con el desarrollo del sistema
radicular.

d) El drenaje del terreno y por
consiguiente la aireacion, ejerce una
influencia marcada sobre la distribu-
cidn de las raices. En el suelo B, co-
mo vimos antes, las raicillas se hallan
confinadas en un prisma de 70 centi-
rretros de espesor. De alli para abajo
no se encuentra sino el 0.67% de ab-
sorbentes y el 0,217 de totales com-
parado con el 1.32 y 2.45¢+ respecli-
vamente, para el suelo A. En la des-
cripeion que el perfil tipico de la serie
10 a la cual pertenece el suelo i3, ha-
ce la Comision del Instituto Geogra-
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fico (13) anota lo siguiente: “Capa
N¢ 3: espesor: de 70 centimetros en
adelante de profundidad. Respecto a
la textura de esta capa que es fran-
co-arenosa fina, se desprende como

consecuencia logica que es un suelo
imuy permeable, pero no sucede asi,
va que las arenas al humedecerse, re-
tienen una gran cantidad de hume-
dad debido a que son muy higrosco-
picas por io cual forman una masa
~pnsolidada; esto parece ser causade
por el estado muy avanzado de des-
composicién en que se encuentra es-
te material voleanico”. De modo pues
que, a esta condicién de mala per-
meabilidad vy deficiente aireacion co-
rresponde un menor desarrollo de
raices de ambas clases.

e) La concentracion de raices dis-
minuye progresivamente del tronco
hacia la periferia. En la golera dei
arbol existen concentraciones 48% y
289, menores que el promedio, para
los Grupos A y B respectivamente.

f) No se enconird ninguna carac-
teristica morfologica facil de deter-
minar gque guardara relacion con el
dasarroilo radicular. El didmetro del
tronco y la longitud de ramas latera-
les presentan cierta tendencia a va-
riar de acuerdo con dicho factor pero
ella no es muy fija.

Kl autor finalmente, explica como
pueden utilizarse los resultados en la
aplicacion de fertilizantes y en Ia
construccion de terrazas individua-
les, cajuelas y zanjas de meteoriza-
ci6én. En relacion con los abonos qui-
micos dice que es ineficaz aplicarlos
en la gotera del arbol por ser alli la
concentracion de raices mucho me-
nor que el promedio. Aconseja regar
los abonos en una faja limitada por
dos circulos distantes 20 y 80 centi-
metros, respectivamente, del tronco,
en donde por una parte la concentra-
cion de raices absorbentes es mayor
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que el promedio y por otra el area es
de suficiente amplitud para permitir
una buena distribucion del material
v anota la forma como pueden evi-
tarse perjuicios a las plantas produ-
cidos pov ias seiss usadas como fer-
tilizantes,  Enira luego a analizar el
dano que puede causarse a los cafe-
tos adultos al construirse terrazas
individualas, cajuelas y zanjas de
ymetcorizacion.  En el primer caso
comprueba que se destruyen 374 y
37.5 por ciento de las raices totales
del arboi para pendientes del 20 v
el 457+ respectivamente.
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Con las cajuelas solo se le podan
al arbol menos del 29% de raices ab-
sorbentes y con las zanjas de meteo-
rizacién un poco mas del 2%.

Eetis dos Gltimas précticas, se
adantan pues bastante bien a la fisio-
logia del arbol. No asi la primera que
debe observairse muy de cerca v USar-
se con cuidado pues, produce uns
mutilacion a Ia planta que puede
considerarse excesiva,

El seminario se ilustré con trece
graficas, nueve cuadros y cuatro fo-
tograflias.

mente cierta en este pais.

las Frutas ¥ las Semiilas”.

El Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, después de
revisar toda la literatura y toda la evidencia
que “las abejas son en todas las regiones agricolas, casi sin excepcion, el
agente principal en la polinizacion de las flores, ¥ que en algunos lugares
es tan grande gue es ya una verdadera necesidad la instalacién de col-
menares con el Unico objeto de fecundar las flores. La fertilizacién de
las flores es tan esencial que es de urgeneia mantener colmenares en
los distritos agricolas y debe hacerse aunque para ello haya que pagar
stbsidios pues es la (nica manera de mantener una agricultura remune-
rativa, va que no existe nada practico que sustituya a las ahejas en la
transferencia del polen de las flores de una a otra planta. Esta ascvera-
cién del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos es igual

“"De ¢, G. Butler, M. A. Ph. D., en “Interdependencia de las Abejas,

existente, declard en 1942
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ORIGEN DEL INJUSTO RECELO (ONTRA A LECHUZA

Tomade de la Revista “Agricultura
Austral” mes de mayvo de 1850,

Todo lo que se haga por extirpar ojos desmesuradamente abiertos, del

la prevencion que el vulgo tiene con-
tra las lechuzas serd beneficioso. La
lechuza es un animal 1til ¥ nada tie-
ne (ue ver con los malcficios y augu-
rios que injustamente se le achacan.

La lechuzd comun tiene una longi-
tud de 25 a 30 centimetros unos 55
de ancho cuando abre las alas; no
hace nido ni tampoco se aprovecha
de los fabricados por otras aves; so-
lo se limita a depositar sus huevos,
casi esféricos ¥y muy blanicos, en los
agujeros de las paredes y torres de
las iglesias, junto a los campanarios,
en edificlos ruinosos y en los troncos
de arboles viejos, donde la hembra
permanece calentandolos durante 15
dias, tiempo que dura ia incubacion.

La vista y sus oidos son los senti-
dos que tiene mas perfectos, ademas
de poseer un vuelo silencioso, casi
impaosible de oir, por io que ios roe-
gores, tambiin de muy fino oido, no
ia oyen y no tienen tiempo de poner-
se a salvo. En su vuelo varia conti-
nuamente de direccion, como st fuere
transportada por el viento.

E] sentido de Ia vista, si bien es
perfecto, ©s5 tnicamente de noche
cuando lo ejercita; si por cualguier
motivo abandona su albergue duran-
te el dia, vuela con mucha torpeza,
con los ojos semi-cerrados, aungue
sin perder la direccidn ni chocar con
ningun obstaculo.

Cuando esti en reposo permanece
encogida y cualquier ruido o la pre-
sencia de algin animal la hace esti-
rarse, ¥ con las patas fijas se balan-
cea coOmicamente, sin apartar sus

objeto que ha sorprendido.

Se alimenta, como se ha dicho, de
todos los animales roedores, langns-
tas, eucarachas, escarabajeos y cuan-
ta sabandija incomoda al homhre de
campo, al extremo que en los lugares
que mas se las ha perseguido son im-
posibles ahora las cosechas, por cuar-
to las ratas y ratones de campo no
dejan planta parada ni semilla ni sa-
co ni granero sano.

Después que la lechuza ha tragado
sSu presa, lanza por el pico una pelo-
ta formada por huesos, plumas, pzios
y todos los desperdicios de sus victi-
mas.

Son tan ridiculas como falsas los
acciones atribuidas por jus supersticio
sos a eslas aves, v que hacen se lis
considere de mal agudero.

Dicen éstos que su proximidad es
signo de muerte o de desgracia, por-
que algunas veces oyen sus grifos,
silbos o siseos en el silencto de la no-
che, los que velan un cadaver o cui-
dan un enfermo, y no se dan cuentsa
estos miedosos que también en sus
noches de fiestas y algazaras ia le-
chuza canta lo mismo, aunque enton-
ces no se perciban los gritos dei &ai-
mal por ser mayores ¥ mas estriden-
tes los producidos en la fiesta.

Lo que sucede es que a estos ani-
males, como a la mayoria de los noc-
turnos, los atrae la luz, ¥y en el cam-
po las Uinicas veces gue suele haber
luces en los ranchos durante las ho-
rasz de la madrugada son cuando se
cuida un enfermo o se vela a un

muerto.
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METOLOS MODERNOS EN LA CRIANZA DE GANADO

Cortesia de la Embajada de U. 8. A,
en Costa Rica.

Extractos de un articulo de Kith Himebaugh y J. Kendall Me
Clarren tomado de Country Gentleman,

USIS.—Los cientificos del Depar-
tamento de Agricultura d= los Esta-
dos Unidos estan convencidos le qie
puede determinarse con confianzi« la
habilidad de un toro para trasmitir
las cualidades superiores a sus des-
cendlentes aln antes de ser apareado.
Esto promete revolucionar la indus-
tria del ganado en los Estados Uni-
dos.

Los métodos anteriormente usados
no serdn abandonados, pero una exac-
ta determinacion hecha con anticipa-
cién del valor del joven torete como
progenitor futuro puede lograrse en
hase de los precedentes sentados por
sus hermanos y hermanas y sobre la
rapidez del desarroilo de ese torete
cn particular y su aprovechamiento
de los alimentos. Esto tltimo, es de-
cir la rapidez de su desarrclio y el
aprovechamiento de los alimentos es
o que se considera la llave de lo que
puede realizar el animal en relacién
con sus progenies. Este conocimien.
to nuevo puede aplicarse inmediata-
mente por los rancheros ocupados en
ia crianza de ganado, usando ellos las
especies con que cuentan. Todo lo que
tienen que hacer es escoger entre los
terneros las mejores clases y poner-
los a alimentarse mientras apuntan
fa rapidez con que van aumentando
de peso, cada uno individualmente, y
entonces dejar para los fines de re-
produceién los que han ganado mas
libras en menos tiempo. Los terneros
de estos toros cuando llegue e} tiem-

po, podran también ser escogidos pa-
ra obtener el mejor provecho.

De esta manera el ganado para en-
gorde puede producir mayores ga-
nancias. Los agricultores de los Es-
tados Unidos pidieron al Departa:
mento de Agricultura animales para
carne que se desarrollaran rapida-
mente con las cualidades de los He-
refords, Shorthorns, y Angus que se
producen en Inglaterra pero con la
facilidad de tenerlos y procurar esas
cualidades en las condiciones reguia-
res de los ranchos. Respondiende a
este interés el Departamento, por me-
dioc de su Oficina de Industria Ani-
mal, establecio la Estacion Experi-
imental sobre Razas de Ganado de los
Estatlos Unidos en Miles City, Esta-
do de Montana, en cooperacidén con
Ia Estacion Experimental del mismo
Estado. Dicha Estacién Experimental
del Goblerno de los Estados Unidos
cuenta con 56.000 acres de tierra pa-
ra pastos, donde la iluvia anuai es
generalmente de 12 puigadas, con cli-
ma que cubre la variedad de los tipi-
cos de las regiones occidentales de Ia
nacion. A Montana se unieron luego
otros estados en la investigacion co-
mo fueron los de Colorado, Idaho,
Nebraska, Dakota del Sur, Oregén,
Wyoming, y Utah. El ensayo es ler-
do y laborioso pero a través de los
afos puede suministrar informacion
muy valicsa para todos los hombres
dedicatlos a la crianza de ganado de
engorde.



SUELO TICO

187

Nuevos adelanios y problemas especiales con relacion a las
enfermedades del ganado y el conirol de los pardsiios

Trabajo presentado en la Reunion de FAQ sobre Produccion Ganadera celebra-
da en Turrialba, Costa Rica, del 9 al 20 de Qctubre de 1950.

Me complace sinceramente encon-
trarme en union de los representantes
d= tantos paises americanos. Nuestra
presencia aqui es la fiel evidencia de
que nuestros gobiernos comprenden
gque tenemos problemas de mutuo in-
terés y que si los afrontamos con to-
da justicia, todo el Hemisferio Occi-
dental podra beneficiarse con nues-
tras deliberaciones.

He sido honrado al solicitarseme
discutir los nuevos adelantos y pro-
blemas especiales en el campo de las
cnfermedades del ganado. Debido a
que las sesiones acerca del Control
de las Enfermedades en los Animales
consideraran las fases técnicas y
cientificas de este tema, yo solo tra-
taré de cubrir este asunto en sus as-
peztos generales. '

Como una bszise para estas discu-
siones hay que tener presente los he-
chos siguientes: (1) una gran pro-
porcion de la poblacidén del mundo y
de las Ameéricas se encuentra mal ali-
mentada, slendo sus regimenes ali-
renticios, en muchos casos, pobres
on proteinas de origen animal (2) la
Groduccion de los animales domésti-
cos y sus productos estd seriamente
obstaculizada por las enfermedades
trasmisibles. En muchas regiones ia
produccion pecuaria en una escala
adecuada no se ha intentado siquiera
debido a los problemas que presentan
las enfermedades. En muchas otras
secciones la produccion total de car-
ne, leche, huevos, lana y animales de

Por el Dr. B. T. Simms
Jefe de la Direccidon de Industria Animal
de la Secretaria de Agricultura de los
E. U. A. v Asesor de la FAO.

tiro ha disminuido considerablemen-
te como consecuencia de las enferme-
dades (3) muchas de las enfermeda-
des graves de las personas encuen-
tran un ambiente adecuado en los
animales domésticos; y (4) es muy
dificil mantener la fertilidad del sue-
lo sin contar con la produccidn pe-
cuaria.

El control, la erradicaciéon y pre-
vencion de las enfermedades y para-
sitos de los animales domeésticos con-
tribuiran mucho, para obtener nive-
les mas altos de nutricion, mejor sa-
lud y mantener la fertilidad de los
suelos. Por consiguiente, no pued-
oxistir desacuerdo alguno en relazion
con la importanzia y necesidad de
elaborar un programa vigoroso ¥y
coordinado para prevenir y erradicar
las enfermedades de todos los paises
del Hemisferio Occidental.

De acuerdo con mi opinion, el mas
importante de todos los nuevos ade-
lantos en este campo es el desarrollo
de un nuevo concepto; es decir, que
es posible y lucrativo erradicar las
enfermedades de los animales y man-
tener los ganados completamente li-
bres de las plagas destructivas que
anteriormente se consideraban inevi-
tables. En los (ltimos decenios éste
concepto ha tomado forma definida
en muchos paises. La siguiente es
una lista parcial de las enfermeda-
des cuya incidencia se ha reducido
al minimo o erradicado ya sea en un



FXale)

pais o en otro: muermo, durina, tu-
herculosis  bovina, pleurcneumonia
contagiosa, antrax, brucelosis bovi-
na, piroplasmosis, peste del ganado,
sarna de ovines y vacunos, fichre af-
tosa, colera poreino, enfermedad de
Neweastle y rabia.

Este nuevo concepto de vivir sin
enfermedades en los animales trae
consigo una infinidad de nuevos pro-
plemas, siendo uno de los mas im-
portantes la escasez de Médicos Vete-
rinarios. A0n cuando las Ameéricas,
con menos del 15 42 de 1a poblacion
mundial poseen una tercera parte del
total de los Médicos Veterinarios del
mundo, esto no es suficiente. E] He-
misferio Qccidental produce cerca de
la mitad de los abastecimientos de
carne del mundo. Nosotros necesita-
mos todos Ios 30,000 Médicos Vete-
vinarios, aproximadamente, del He-
misferio Occidental. Debemos tratar
de ensanchar v mejorar ias facilida-
des para el adiestramiento de dichos
profesionales. Ecto representa un ver
dadero problema parn murhos naises
que ho cuentan con colegios de Me-
dicina Veterinaria. Estos paises po-
dian adaptar un plan bastanic simi-
lar a uno puesto en practica recien-
femente en los Estados Unidos. Fs
casi Imposible para cada uno de log
48 Estados establecer y mantener
colegios de veterinaria y a fin de que
ctizando menos algunos  estudiantes
de cada Estado pudieran tener opor-
tunidad de matricularse en los cole-
gios de Medicina Veterinaria, ciertas
instituciones estatales han llegado o
adguirir ahora un caricter regional .
Estas instituciones sirven a un aru-
po de Estados y reciben avuda eco-
némica de cada uno de ellos. Las
Américas, afortunadamente, se en-
cuentran libres de muchas ¢le las en-
fermedades del viejo mundo tales co-
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mo antrax, la llamada fiebre de la
costa oriental africana, la enferme-
dad virulenta de los puercos llamada
Teschen y Nagana (tripanosomiasis
del ganado) y la fiebre del valle de
Rift, en Kenya, Africa. Uno de nues-
tros problemas principales es evitar
que las enfermedades extrafias se in-
troduzcan en nuestros respectivos
paises. Hasta hace unas cuantas dé-
rodan todos los alimentos preserva-

dos de origen animal, se elaboraban
de manera tal que las bacterias pa-
togenas o virus contenidos en los ali-

mentos eran destruidos. Mas hoy en
dia no sucede eso, la difusién del uso
de la congelacién como un método
de preservar carhe presenta un pro-
blema muy serio. La mayoria de lag
bacterias patégenas y los virus en-
cuentran en la carne y los huevos
congelados un lugar muy apropiado
para subsistir. De esta manera, los
organismos de brucela en el puerco
congelado, los organismos de salmo-
nela en huevos congelados, el virus
de la fiebre aftosa en la res en canal
congelada ¥ en virus de Ja enferme-
dad de Newcastle en aves congeladas
subsisten por periodos mas largos.
El desarrollo de transportes mas
veloces ha traido consigo muchos
nuevos problemas en conexion con la
prevencion de enfermedades. Hace
un siglo una vaca o una oveja casi
siempre esparcia una enfermedad
solamente hasta donde podia cami-
nar. Con unas cuantas excepciones,
casi todos los animales para ¢l con-
sumo humano eran sacrificados v
consumidos dentro de unas pocas mi-
llas de donde habian nacido. En esos
tiempos el Gnico método para moviii-
zar los animales o los productos de-
rivados de los animales a largas dis-
tancius era por medio del vapor v
eran tan lentos que casi todos los
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animales que fueran atacados por en-
fermedades agudas ya se morian o se
mejoraban antes de llegar a su des-
tino, pero los transportes modernos
han cambiado todo esto. El trans-
porte de animales por aire esta lle-
gando a ser cosa corriente. Aun los
lugares mas remotos pueden enviar
animales rapidamente a cualquier
parte del mundo. Aqui se ofrece una
ilustracion de lo gue puede pasar.
Recientemente se recibié en los Es-
tados Unidos de América de uno de
los paises del Oriente, un embarque
de aves de caza. Estas aves habian
atravesado casi la tercera parte del
mundo en dos dias. Poco después de
haber llegado se encontrdé que esta-
ban atacadas de una clase virulenta
de la enfermedad denominada de
Newcastle. Afortunadamente la en-
fermedad se descubrio a tiempo co-
mo para evitar su propagacion 2n {os
Estados Unidos de América. Recien-
remente el suscrito vié una persona
que habia estado de vacaciones en
Europa traer salchichas crudas de
un pais donde existe la fiebre aftosa.
En menos de 24 horas esta persona
habia volado del Continente Europeo
a los Estados Unidos de America.
Esto es s6lo uno de los cientos de
rasos que estan sucediendo cada ano
en dicho pais. S6lo mediante la adop-
cién de medidas efectivas de cuaren-
tena es que se puede evitar estas po-
sibles fuentes de infeccion.

Un problema més complicado y di-
ficil es e] combate y erradicacion de
aquellas enfermedades bien sstableci-
4as en nuestros paises. Esta tarea ha
llegado a ser también mas ardua de-
bido a los nuevos medios de trans-
portes. Lag llantas propagan mucho
mas las enfermedades que los cascos
de los animales. Mas sabemos que
las enfermedades pueden ser erra-
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dicadas. Un analisis de resultados ob-
tenidos en diferentes paises muestra
que el combate y la erradicacion de
las enfermedades de los animales de-
pende principalmente de la actitud
adoptada por los funcionarios oficia-
les y el pueblo en general. El caso de
la rabia es un ejemplo. EI Reino Uni-
do no tolera esta enfermedad y por
consiguiente este pais se encuentra
libre de ella. Mas los Estados Unidos
la toleran y debido a esto la inciden-
cla de esa enfermedad es la misma
gque hace 15 afios. Por otra parte, los
Estados Unidos no permiten la tuber-
culosis bovina, reduciendo asi la in-
ridencia a menos del 2 % . Pero el
Reino Unide no ha sido sino hasta
hace poco tiempo que se ha llegado a
alarmar especialmente con respecto
a esta enfermedad. La tuberculosis
bovina todavia constituye un proble-
ma importante en ese pais.

El proyecto de mayor magnituc
on este campo en la historia del mun-
do ha sido la erradicacidén de la fie-
bre aftosa en México. Esta labor nos
puede servir a todos de estimulo. An-
tes de que se iniciara la lucha, esta
plaga se habia extendido sobre la
parte central de México. Cuando se
sstablecieron por primera vez las li-
neas de cuarentana, mas de la mitad
Jel ganado del pais se encontraba
dentro de la zona infectada. Se pue-
de apreciar la extension del progra-
ma recordando que aproximadamente
un millén de cabezas de ganado en-
fermo o que habian cstado expues-
to a dichas enfermedades, fueron sa-
~rificadas, se produjeron mas de 50
millones de dosis de vacunas y se
vacunaroti mas de 17 millones de
animales. Como cada uno fué vacu
nado 3 6 4 veces, se elaboraron mas
de 60 millones de inyecciones de va-
cuna. Esto no quiere decir de ningu-
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na manera que México esta libre de
esta enfermedad. Han transcurridc
9 meses desde que se informo el al-
timo caso de aftosa. La produccion
de vacunas ces6 hace 4 meses. En la
actualidad México cuenta con millo-
nes de animales susceptibles dentrc
de la zona de cuarentena, mas se les
mantiene bajo constante observacién
de manera que seria muy dificil que
la enfermedad se presentara desaper-
cibidamente. No ha sido facil reali-
zar esta labor. Si las autoridades
mexicanas hubieran vacilado en cual-
quier momento, la batalla se habria
perdido. Mas ellos se cifieron incon-
dicionalmente al programa nacional
de sacrificar todos los animales na-
tihendidos infectados y que sin estar
vacunados habrian estado sxpuestos
a esa enfermedad, limpiar v desinfec-
tar los edificios contagiados, mante-
ner cuarentenas extrictas, realizar
inspecciones para descubrir los ani-
males enfermos v de vacunar a los
sanos. Teniendo muy presente o] Svie
to logrado en México, es dificil de-
fender la wolitica de no hocer sadn
con resnecto a las enfermedades des-
tructivas trasmisibles. Hay que com-
prender, no obstante, que debemoc
poscer mayores conocimientos ncer-
ca de muchas enformedades de Ioe
animales antes de poder establecs:
un programa  efectivo do lucha v
erradicacion. Nuestras actividadar-
en relacidon con estas enfermedado-
deben ser desplegadas en el camns
de la investigacion cientifica. Cado
pais de! Hemisferio Occidental debe
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ensanchar el ritmo de las investiga-

ciones sobre las enfermedades de log
animales. Este hecho es tan eviden-

te que apenas cabe mencionarlo. No-

s0tros queremos subrayar la necesi-
dad que existe de coordinar los pro-
gramas que se estan desarrollando
2n los diferentes paises. Seria conve-
niente que esta reunién considerara
seriamente este punto.

Quizd 1o que mas necesitamos las
personas como aquellos de nosotros
ue somos Médicos Veterinarios, cs
un completo sentido de nuestra res-
ponsabilidad. Me abruma el darme
cuenta de la magnitud de Iz iarea
que se nos presenta a los 18,000 Ma.
dicos Veterinarios, mas o menos on
las Américas. Los 300 millones de
habiinutes de nuestro continente de-
pendsn de nosotros, en un grado con-
siderable, para lograr mayor canti-
dad ¥ mejor calidad de alimentos,
ostar libres de ciertas enfermedades
¥ poher en vigencia practicas de ad-
m'histracidn de suelos que aseguren
nhastecimientos  adecuados para las
Tencraciones futuras,

Penlto, esta reunién nos ofress 1mn
memnifica oportunidad para consica
rar v discutir la forma y los mod a-
de realizar nuestra gigantezea farea.
Espero que ni un solo nifioc en Amé.
rica padecerd de hambre, ningun le-
cho de enfermo estara ocupado, ni
ninguna hectarea de terreno estars
sin cultivar  como  consecuencia A+
tma fata da vision, de actividad W
‘oterminecidn d2 nuestra parte.
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Demestracion en el Camps Experimentai de Potrers (er-ado

Ei dia primero de  octubre, con
asistencia del sehor Ministro de Agri-
culdtura e Indusirvias, Ing. don Clau-
dio £&. Volio, de funcionarios impor-
tantes de 1a administracion  pablica
v ¢ erpanizmos afines, del Instituto
Interamericano de Ciencias Agrico-
las de Turrialba y de destacados agri-
cultores de las zonas altas del pais,
ge Novd a cabo una interesante de-
mostracidn en el Campo Experiman-
tal que el Ministerio de Agricuitura
tiene er: Potrero Cerrade, bajo le
direccién del Ing. don Mario Gutié-
rrez, Jefe de la Seczidon de Cultivos
de Altura.

La demostracion perseguia el pro-
pdsito de hacer de conocimiento de
todos los interesados, los asfuerzos
que estd haciendo =1 Ministerio nor
mejorar la agricultura de las :zonhas
altas del pais con la obtenecién de me-
jores semilias de trigos, avena, ceha-
da, papas, pastos y otros producios
propios de la region. Los asistontes
quedaron ampliamente satisfechos
del trabajo realizado.’

Cirecemos a continuacion una am-
plia informacién fotografica lograda
por Mario Ramirez V.

N9 1.—E1 sefior Ministro de Agricultura, Ing, don Claudio A. Volio, observa
un lote de variedades de papa, en compafia de perscneros del Ministerio v del
Consejo de la Produceidn y de importantes agricultores de ‘as zonas altas del pais.
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N¢ 2..—E] sefior Ministro de Agricultura, acompafiado del Ing. don José MI.
Guzméan, Jefe del Departamento de Fomento de la Produccidn, es entrevistado
por un pericdista momentos antes de la demostracion,

N® 3. —Algunos de los asistentes ohservan difercntes variedades de papas,
que so tienen sembradas nara ser estudiadas.
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N9 4,—Grupe de agricultores chservando narcelas de trigo: 1o d= "a dere-
cha esta va espigada y la de la izquierda, sembrada después, no lo esta.

N¢ 5, —El Ing. Manuel Elgueta, del Instituio Interamericano de Ciencias
Agricolas de Turrialba, rodeado de varics asistentes lee 1a guia explicativa de
las diferentes parcelas de campo.
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N® 6.—Una variedad de trirc prematura al lado de una mediana (izquierda)
v otra tardia (derecha).

N¢ 7.—El Dr. Lino Vicarioli, Cficiz® Mayor del Ministerio de Agricultura,
observa enfermedades que s¢ presentan en un surco de papa, de las variedades
gue se ensayan,
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N9 8.-—FE] Dr. Vicarioli, con otros personeres del Ministerio, observan un
experirento en desinfeccidn de semilla de cebada.

N9 9.—Variedad de trigo sin barbas, bastanie pycion.
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N® 13, —Ensayo sobre fertilizacién en pastos.

N® 11— Dr. Vicari.li al lade de unos surcos de trigo Guatemalteco.
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N? 12.—Dos surcos de trigos procedentes de a Argentina, gue no se acli-
mataron bien.

E! papel de las leguminosas en la agricultura es hoy dia comprendiio
en todas partes, v en e, mundo entero estad ya consagrado en la practica
corriente. Con tcdc v esto si salimos del Lejano Oriente nos encontramos
con gue una de las necesidades esenciales para su buen desavrollo es io-
davia desconocida.

Para gue las leguminosas, sean eilas plantas de corte o de pasioren,
produzean semilla en abundancia necesitan, por regla general. crecer en
suclos que han sido enriquecidos con estiéreol o mejor aun con (ompost
de alta calidad. Si no se cumple con este requisite es muy probable ire-
sevar con dificultades. La cosecha de semilla por lo general fzlla, las
plantas. en especinl el trébo” rojo se enferman ¥ a veces desaparecn
por completo.

De Kip Aibert Howard ¢, 1. B, en “Los Legumincsas™.
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Principales enfermedades y piagas en los cultivos mds
comunes de ia Meseta (enival

Ing. Edgar Mate Quesada,
Agente Agricola de STICA en Cartago

La mayor parte de los cultivos de  cncueniran el gusano del repollo, oi
la #leseia Central estan expuestos cusanc medidor, la langosta, la va-
anualmente al ataque de enfermeda- «uitz, ~te.
des fungozas ¢ insectiles, que causan
merma muy considerable on la pro- 2. —Por chupar la savia de las plantas
duccidn y, por consiguiente, la pér-
dida = muches miles de colones, Algunos insectos agujerean la epi-

Le apariciobn de estas plagas se dermis de las plantas ¥ succionan la
relaciona con diversos factores entre  savia del interior de las células, o
los cuales conviene anotar los si-  -ual hacen con un afilade pico. Kl
guicntes:  condiciones climatéricas agujerc  que practican es tan fino,
(exceso 0 escasez de lluvia); poten- que no se ve a simple vista: pero la
cialidad de los suelos (suelos muy pérdida de la savia se manifiesta ra-
agotados por oxcesiva oxplotacion); pidamerte por puntuaciones viancas,
calidad de la semilla (semiila no zer- café o rojas cn las hojas, (rutos o
lificada); practicas de cultivo im- tailos, o bien por rugosidad de las
propias, ete. Dichos factores contri-  hojas, deformacion de los frutos, y
nuycn a prevocar un debilitamiente merchitomicnts vomuerte fotal de las
general de las plantas, que se vuel- niantas. E]omplm b'en con0f=1do<; de
ven muy susceptibles al ataque de i
insectos v de hongos.

Puede intentarse una clasificacion
de los insectos que atacan a toda cla-

,, fateiel 109 afldos,
hinches, oic.

se de cultivos ¥y plantas de valor, en Los afidos o piojos de las plantas
la siguiente forma: integran probablemente e} grupo mas
universal de insectos perjudiciales a

1.—Por comer €l follaje, tallos y tas plantas. Cualquier clase d= plan-
frutos ta, cutivada o silvestre, esta expues-

te a esta plaga v en alguros cascs ia
Estos ingectos son los Namados  invasion comprends  diversas espe-
MASTICADORES v entre clios se cies de afidos on cada verano.
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3.—Por taladrar o hacer tineles en
las frutas, tallos v hojas

Muchos insectos se alimentan dei
tejido de las plantas, dentro de las
cuales viven y a las que atacan du-
rante partc o todo el tiempo de su
desarrolio. Entran a la planta y de-
positan los huevos dentro del tejido.
En algunos casos la perforacion que
hacen para entrar s tan pequera,
que no se percibe facilmente. Gran-
des huecos en frutas, semillas, nue-
ces, tallos, troncos, indican la salida
del insecto, no el punto por donde
anird. Los principales grupos de in-
sectos internos son indicados por =zl
nombre que se da a los diversos gru-
pos:

a; Taladradores.

b; Gusanos o gorgojos de {rutas,
nueces v semiilas.

¢) Minadores de hojas.

d; Inzectos que forman agallas.

Cada gruno, =xcepto 2l tercero,
comprende algunas de las principales
plagas de insectos. En la mavor par-
te de estos grupos 2l insecto esta in-
terno durante cierto periodo de su
vida; después emerge para un perio-
do de vida libre, en estado adulto.
Esto facilita algunas veces su con-
trol por medio de atomizaciones c©
esnolvoreos antes de que su proge-
nie entre nucvamente a la planta.

Los taladradores pueden atacar
cualquier planta o parte de ella y
permariecer ahi. Arboles frutales y
de sombra, igual gque muchas plan-
tas herbaceas, sufren severamente
esta invasion. Las larvas yvoraces co-
men el suculento tejido de los brotes
Nuevos .

El escarabajo de la corteza, el fa-
ladrador de cabeza plana y el tala-
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drador del melocotonero, (rabajan
principalmente en las fajas de cam-
bium de ias hojas y el tronco. El ta-
ladrzAdor de cabeza redonda hace t-
neles en los arboles maderables, oca-
sionando una pérdida considerable en
la calidad dc la madera. El gusano
de la mazorca del maiz ocasiona
grandes pérdidas en este cultivo.

Los taiadradores de frutas, inclu-
vendo nueces y semillas, generalmen-
te son llamados gorgojos. Ejemplos
de ellos son las polillas, el gorgojo
del frijol, el gorgojo del algodon, ete.

Los minadores de las hojas son
pequenos insectos que se localizan
antre la parte superior o inferior de
la hoja, donde encuentran abundan-
cia de comida. Los mas conocidos son
los minadores de la hoja de la man-
zana, de la hoja de la espinaca, y
otros. )

Los insectos que forman agallas
atacan en una forma curicsa las
plantas, cn las cuales forman =struc-
turas que son complefamente ajenas
al desarrolio de las plantas. Un ejem-
plo de esta anomalia se presenta en
los vinedos, los cuales son atacados
por la filoxera, que destruye miles
de acres de este cultivo en Europa v
Ameérica., Es ocasionado por un afido
gue forma nudosidades o agallas de
un tamano de la mitad de un frijol
an l» superficie de la hoja. Estas aga-
llas contienen muchos afidos amari-
llos pequenos.

h.—Por atacar las raices o tallos ba-
jo el suelo. (Insectos subterra-
neos)

Este grupo incluve los insectos
que atacan las plantas bajo la super-
ficie del suelo. Entre ellos estan los
masticadores, chupadores y taladra-

dores de raices. Algunos insectos sub-



ALY

terraneos pueden permanecer duranh-
te todo su ciclo de vida bajo el suelo,
como el afido lanudo de la manzana.
Este insecto, tanto las ninfas como
los adultos, chupan la savia de las
raices del manzano causande el des-
arrollo de tumores irreguiares, da-
nando las ralces en su punto de ata-
que. Con frecuencia algunos insector
no pasan mas que una pequena par-
te de su estado de vida bajo el suelo,
como es el caso de los jobotos, zusa-
nos de alambre, escarabajo japonés,
pulgdn, ete., en todos los cuales 1a
larva permanece bajo el suelo ali-
menitdndose de las raices, mientras
que el adulto retiene su primitiva vi-
da sobre el suelo.

5.—Por colocor sus huevos en algu-
aas partes de las plantas

Algunos insectos por colocar sus
huevos en alguna parte de las plan-
tas llegan a causar serios perjuicios,
como sucede con algunos saltamon-
tes, los cuales al colocar sus huevos
en arboles forestales y frutales de
un afio de edad, rajan la madera y
al final el arbol se muere. En algu-
nos olros casos los insectos deposi-
tan sus huevos en los tallos florales,
danandolos v por lo tanto pierden la
floracion.

6. —Por usar Iugares de las plantas
para hacer sus nidos o refugios

Ademas de colocar algunos insec-
tos sus huevos en las plantas, utiii-
Zan partes de éstas para hacer sus
nidos; estos materiales no son utili-
zados como alimento, sino para fines
dz construccidn, Las ahejas cortado-
ras de las hojas de este modo rasgan
muy cuidadosamente piezas circula-
res de rosa y de otros follajes los
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cuales son llevados lejos para ser ta-
Hados y cementados juntos, forman-
do una serie de celdas unas sobre
otras en un tanei provisionalmente
hecho en el tallo de las plantas. Cada
celda cuando esta terminzda contle-
ne una masa de néctar ¥ polen y un
huevo completamente rodeado de ali-
monto de hojas. En este nido las jo-
venes abejas desarrollan.

Ll }=)

7 —Por cuidar de olros insectos en

Tas plantas

Este es otro de los motivos por los
cuales los insecios son perjudiciales.
Las hormigas y otras clases de in-
sectos que no son muy perjudiciales
a los cultivos, se vuelven muv nhoci-
vos por acarpear hacia las nlantas
{maiz, citricos) algunos afidos ¥
chinches, los cuales son protegidos
por elias, para aprovechar la miel
que estas plagas secretan. En estos
casos existe una intima correiacion
entre estos dos grupos de insectos,
que se denomina mutualismo., Este
caso cos contemnlado entre las hor-
migas, las cuales cuidan de los hue-
vos durante el invierno, para trans-
portar en el verano los afidos iove-
nes en sus bocas hasta los itlineles
practicados bajo 2l suelo, para poner-
Jos en contacto con las raices del
maiz, de las cuales se alimentan. Las
hormigas son pagadas por este ser-
viclo con el aprovechamiento de la
miel que secretan los afidos v la ~ual
sirve de alimento a sus protectores.

8.—Insectos vortadores de enfermie-
dades o Ias nlantas

Ademas de causar los insectos la-
nos a las plantas que atacan en i
versas formas aque se ha exnlicadr
anferiormente, acentan mas los per-
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juicios por servir como un medio de
transporte a diversas enfermedades
fungosas y bacteriales que luego var:
a desarrollarse en las plantas. El ata-
gue del gusano de la mazorca de!
maiz es generalmente acompanade
de nolds y podredumbres (algunas
de éstas, peligrosas para el ganado
gue coma este maiz), que no puede ga
nar entrada a la mazorea, si no es por
el acarreo de los insectos. Kl organis
mo causal de la mancha temprana
iphiytoptheis infestons) de la papa
es muy favorecido por los numeyro-
sos huecos hechos en las hojas por
los flea beetles {pulguilla} vy asi un
gran namero de enfermedades fun-
gosas que son transmitidas por lod
insectos al alimentarse de las dife-
rentes partes de las plantas.

CONTROLES

El control aplicade incluve aque-
llos métodos bajo el control de]l hom-
bre los cuales deben ser usados er
insectos daninos que no pueden ser
controlados por factores naturales.
Bajo este aspecto nosotros contamos
con: a) controles quimicos por el usc
de insecticidas y repelentes; b} fisi-
cos 0 mecdnicos por el empleo de
nmtaquinaria apropiada; c¢) cultural,
por practicas de cultivo; d) bioldgicc
por la introduccidn y establecimien-
to de insectcs enemigos; v @) legal
por la prevalencia o distribucién de
insectos dafinos por actividades hu-
manas.

Insecticidas:

Los insecticidas son aquellas sus-
tancias que matan los insectos nov
su aceién gquimica. Pueden ser agru-
pados en tres clores generales:
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a) Venenos estomacales

Los insecticidas de esta clase son
usados para envenenar los alimentos
de los insectos. Ellos son aplicados
generalmente conira los insectos
masticadores. En dos formas pueden
ser usados estos venenos: 1) en ce-
bos envenenados, mezclando e] vene-
no con sustancias que son as atra-
yentes al gusto del insecto, que su
comida usual, v 2) aplicando el ve-
neno directamente en las plantas en
donde se alimentan los insectos. La
accion de estos venenos en los insec-
tos es muy activa. Los venenos =2s-
tomacales mas corrientemente usa-
dos son los compuestos de arsénico,
como el verde de Paris, arseniato de
plemo, arseniato de caleio, arseniato
de zine, arsénico blanco y muchos
ofros mas. Algunos otros venenos
estomacales son hechos de plantas
que contienen sustancias venencsas
¥ son usados en aguellos casos en
gue no se pueden emplear arsenica-
les.

b) Veneno de contacto

Los venenos de contacto son usa-
dos en insectos chupadores, gque se
alimentan de la savia de las plantas v
en los cuales los vanenos estomaca-
les no ejercen ningupa accién por la
forma de alimentacién de estos in-
sectos. Log insecticidas de esta clase
pueden ger usados en forma liquida
0 en polvo. La accion sobre 2] insec-
to es sobre su cuerpo, especialmente
a través de las vias respiratorias.
Hay muchas clases de venenos de
contacto, siendo los principales los
siguientes: 1) sustancias organicas
como nicotina, piretro, derris, guassia
v otros alcaloides; 2) compuestos
réusticos inorganicos como la cal
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azufrada; 3) aceites; 4; jabones, y
5y azufre y otros polvos. Ellos matan
al insecto por penetrar por la ira
quea en forma liquida o de gases,
o bien por accidn fisica en los tubos
respiratorios.

c) Fumiganies

Los venenos usados en forma de
gases para matar 1os insectos son
llamados fumigantes. Su aplicacién
estd limitada a plantas o productos
emhbodegados o cublerios. Pueden
ser aplicados tanto a inscctos mas-
ticadores como a chupadores. Su uso
mas generalizado es bvara inscctos
que estan infestando casas, moiinos,
trojes de semillas ¥ alimentos, inver-
naderos, semilleros, los sueios, y pro-
ductos de plantas y animales cspe-
clalmente aquéllos Importados de
paises donde existen plagas muy ge-
neralizadas. Las principales sustan-
cias usadas para este fin son: acido
hidrocidnico, cianamida de caleio, bi-
sulfuroe de carbono, nicotina, ete.

dy Repelentes

Sustancias medio venenosas o que
110 301 vehenos aclivos, pero que pro-
tegen contra dafios de insectos a ias
plaritas ¥ animales por hacer =] me-
dio inapropiado para su permanen-
cia. Tales sustancias reciben el nom-
bre de repelentes, v generalmente
ahuventan toda clase de insectos. Eg-
tas sustancias quimicas pueden algu-
has veces usarse con ventaja en ca-
sos enn donde no se puede aplicar un
insecticida, ofreciendo gran protec-
cibn a productos manufacturados,
plantas en crecimiento y cuerpos de
animales. Se usan como repelentes,
el caldo bordelés, la creosota, alqui-
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tran de pino, aceites de castor, de
pescado, de limon, ete.

ENFERMEDADES PARASI-
TARIAS

Las enfermedades parasitarias de
Ias plantas pueden dividirse en tres
grandes grupos:

1. —Enfermedades producidas
por hongos

Los hongos constituyen el grupo
de parasitos  vegetales mas impor-
tante, por los graves dafios que cau-
san en las plantas gue parasitan. El
cardcter mas importante de elios es
la falta de clordéfila, debiendo extraer
los materiales carbonados, no del
Acide carbdnico del aire, sino de otros
compuestos mas compiejos, elabora-
dos por otros organismos.

El atague de estos parasitos s
manifiesta sobre todo on las ’pocas
de Ihuvia, principalmente =n aquellos
dias sin sol v nebulosos. FEn ostas
condiciones ¢l hongo encuentra me-
jor ambiente para su desarrollo, co-
mo sen humedad v ecalor. Esto es
muy notorio en la Meseta Central,
durante estos meses en que algunos
cultivos, como la papa, tomate, café,
etc., son muy atacados por los hon-
20S.

Los medios por los cuales estas en-
fermedades fungosas se propagan son
muy diversos, contiandose entre ~los:
el aire, el agua, los pajaros, insectos,
el hombre, ete., los cuales al trasla-
darse de un lugar a otro llevan las
esporas o huevos productores del
mal.

Por medio de practicas agricolas
bien dirigidas se puede controlar en
gran parte el desarrollo de estas en-
fermedades. Una vez establecida la



SUELO TICO

plantacion se puede efectuar un con-
trol preventivo, en caso de que las
condiciones ambientales predispon-
aan a la plantaciéon a sufrir una in-
vasién de parasitos, o bien curativo
en caso de que la infeccidn empiece
a manifestarse. En esto se hace uso
de cicrtas sustaneias llamadas fungi-
cidas, que tienen accidon sobre los
hongos. Entre éstas se pueden citar el
caldo borde.és, copper king, ctc.
Citron son fungicidas organicos como
el Dithane.

2. Enfermedades bacteriales

L.as bacterias son organismos ve-
getales desprovistos de clordfila, su-
mamente pequenos y dotados de mo-
vimientos activos; las bacterias nece-
sitan extraer el carbono de los cuer-
pos sobre los cuales viven,

Segin el modo de actuar sobre las
plantas y la manera como éstas reac-
cionan, se pueden distinguir los si-
guientes tipos de enfermedades bac-
teriales:

a) Por la produccion de tumores o

agallas

Ejemnlo: agalla en corona. Se des-
arrolla en las raices o en la proximi-
dad del cuello v se caracteriza por la
cparicidén de tumores muy variables
en apariencia y dimensiones. Ataca

W

arboles frutales v plantas herbaceas.

by Enfermedades vasculares, debidas
a la presencia de bacterias en oo
vasos del lefio

A este atague se debe la marchi-
tez de las plantas herbaceas por cau-
sar estas bacterias la obstruccion de
los vasos vasculares. Como ejemple
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de estas enfermedades tenemos el
marchitamiento de las cucurbitaceas
(Wilt), marchitamiento de las sola-
naceas. Los TUnicos tratamientos
aconsejables son [os preventivos.

o) Lus podredunibres bacterianas

En este tipo de enfermedades log
teiidos son rapidamente destruidos,
iransformandose en una masa b.an-
~a, sin consistencia y de olor a me-
nudo desagradable. Esta enfermedacd
ataca los drganos carnosos (tubércu-
los, bulbos, frutos) y la base de lov
tallos. Ejemplo de estas enfermeda-
des: podredumbre htimeda de los tu-
hérculos de papa, podredumbre bac-
teriana de los tomates, ete.

3.—Enfermedades producidas pov fu-
nerdgamas pardsitas

L.as fanerdgamas parasitas pueden
atacar diversos tallos y raices, sobre
los cuales viven, interfiriendo en e
desarroilo de la planta parasitada.
Como un ejemplo de esta enferme-
dad tenemos el matapalo, que es una
planta lefiosa, que invade las ramag
de un gran nOmero de arboles, en
las cuales el aparato chupador emite
ramificaciones que se extienden des-
de 1a corteza hasta el lefio, semsajan-
do venas que se dirigen paralelamen-
*a al tallo. Ei dafio causado por e:
metapalo es bastante considerable,
nues ademas de la pérdida que sufre
la planta por ¢! consumo de materias
~lehovadas que son chunadas por 2
nardsito, cuande muere éste deja he-
v’dos en la plania nor dende puedes
neretrar otros parasitos. Los arbo
lee frutales, sobre todo, el manzano,
ol peral, citricos, ete., sufren muche
con estas invasiones, pues en las ra-
mas en donde se localiza el parasito,

D
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dan muy escasa cosecha v poco a po-
co se van secando. En estos casos
se recomienda la supresion del para-
8ito ¥ la poda de las ramas atacadas.

ENFERMEDADES ¥V PLAGAS RE-
CONOCIDAS Y CONTROLADAS
EN LOS DIVERSOS CULTIVOS

Bajo este titulo se comprenden las
plagas v enfermedades que han si-
do tratadas y controladas por el Ser-
vicio de Extensidon Agricola de STI-
CA en las oficinas de la Meseta Cen-
tral.

CAFE.—Coccidio de Ta raiz,
hizoecus coffea Laing
Esta plaga se presentd en algunas

fincas cafetaleras de la zona de Ala-
juela, en diferentes plantaciones. Las
raices presentaban una fuerte inva-
sion de este insecto, el cual estaba
acompanado de hormigas amarillen-
tas, que se aprovechahan de sus se-
creciones azucaradas.

En el control de este insecto las
Agencias Agricolas de Stica en cola-
boracién con el Instituto de Ciencias
Agricolas de Turrialba, han estado
experimentando diferentes insectici-
das como Clordano, Aldrin, Duldrin,
etc.,, ¥ tan pronto los resultados se
hayan obtenido, se daran a conocer.

.- Neor-

Grillos.- -Melanophus sp.

Estos insectos atacaron en forma
muy alarmante una finca en la Zona
de Heredia. El dafo consistia princi-
palmente en la fruta, que al ser mor-
dida se desprendia vy caia ocasionan-
do una fuerte pérdida. Fué controla-
do por medio de esnalvoreos de clor-
dano v diatomita al 5 “-.

Pdgon o gusano cortodor, Fam.
Moctuidae
Este gusano se genaralizdé muchc
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a la salida del invierno en los plan-
teles de almacigo de café. El dafo
causado era el de trozar las peque-
nas plantitas a ras del suelo, ¢ hien
las raices, perdiéndoias. Este gusano
permanece todo el tiempo bajo el sue-
Io ¥y no sale a la superficie, excepto
cuando ocasiona el dafio., Las horas
de atacar son principalmente las de
la tarde o las de la noche. El control
de cstos insectos debe llevarse a cabo
por medio de sebos envenenados a
base de verde de Paris, arsénico blan-
co, etc. En la preparacion de estos
sebos s usan los siguientes materia-
les:

Serrin o afrecho de trigo 25 libras
Arscnico blanco o verde

de Faris .. 1 libra
Miel .. R, 1 boteila
Jugo de limén o naranja

agria .. . «. .. .. 1 botella
Agua suficiente para ha-

CeY Una masa granula-

da .. .. .. .. .. .. . 3 gals.

El afrecho y el veneno deben mez-
clarse bien en seco. Una parte de
agua es agregada a la miel y jugo de
limon y luego se mezela con el afre-
cho y ¢l veneno, agregandose el res-
to del agua hasta obtener la mezcla
deseada. Esta preparacion debe po-
nerse alrededor de las plantas, al
atardecer, para 2vitar que 2] sol la
seque y pierda efecto.

Buenos resultados se han obtenide
con el clordano en mezcla con diato-
mita, poniéndelo también alrededoy
de las plantas.

Jeboto., Phyllophaga
Plaga muv dificil de controlar por

nermanccer todo el tiempe bajo el
suelo, en donde destruve las raices
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de las plantas, ocasionandoles Ia
muerte. Lo mas indicado para su
control es arar profundo el terrenc
antes de sembrar para exponerlos &
los rayos del sol que los destruye. Se
ha probado el control con clordanc
mezclado con el abono quimico en la
proporcién de 192 libras por 100 de
ahono.

0o de gallo. Omphalia flavida

Enfermedad fungosa Qque causa
las mayores pérdidas en el cultivo
del café en nuestro pais. Es ocasio-
nada por un hongo llamado Ompha-
lia Flavida que ataca hojas, tallos y
frutos, en el cual vive como parasito
en el interior de los tejidos, apode-
randose de las partes verdes y sucu-

lentas de la planta, fijandose y re-

produciéndose en ellas, viviendo de
1a humedad v de la savia que circula
por el vegetal. Invade v destruye to-
do el tejido carnoso, muriendo lag
partes parasitadas de las que solo
queda el tejido fibroso en forma de
red que a veces se desprende. La en-
fermedad se extiende mas en 10s 1u-
gares mas altos donde el hongo 28
favorecido por las abundantes liu-
vias, neblinas y bajas temperaturas.
Por esto al levar a cabo un ~ontro!
de esta enfermedad hay que tomar
en cuenta los factores que contribu-
ven a la prevalencia del mal y tratar
de eliminarlos por medio de practi-
cas culturales bien dirigidas. Las as-
persiones con caldo bordelés son muy
efectivas comn medio de prevencion
v deben ser aplicadas con regulari-
dad. Una formula de este caldo bor-
delés aconsejable es la siguiente:

Sulfato de* cobre crista-
lizado .. .. .

e libras
Cal viva (6xido de calcio)

libras
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Agua .. .. . 200 litros
Debe agregarse un adhe-
rente.

La maya, Rosellinia Sp.

Esta enfermedad del cafeto es oca-
sionada por el hongo Rosellinia Sp.;
el mal ataca con cierta intensidad al-
gunos plantios en la Meseta Central.
E] ataque de este hongo en las plan-
tas en las raices v la base del tronco
ocasiona su secamiento v muerte.
Las plantas atacadas presentan un
marchitamiento general, con un ama-
rillamiento del follaje y en pocos dias
esta planta muere. El hongo se pre-
sehta en el suelo en forma de cordo-
nes o hilos de color blanco, que avar-
2an lentamente hacia nuevas plantas,
cuando la que estaba parasitada
muere. El ataque de este hongo no
~s solamente a las plantas de café,
gino a las gue encuentre en su ca-
mino, como el cuajiniquil, guayaba u
otros &rboles que se Uusen para la
gombra, También se ha observado la
infeccidon en otros arboles como el
jocote, el jaul, ete. Como medidas de
control se pueden aconsejar las si-
guientes: sacar y quemar todos log
troncos v plantas muertas de la plan-
tacién, porque éstos son albergue de!
hongo. Abrase una zanja de 1 a 3
pies de profundidad por 1 pie de an-
cho, encerrando todas aquellas plan-
tas atacadas y las que se tiene sos-
pecha de que pueden estarlo, echan-
Ao la tierra hacia la parte enferma.
Manténgase limpia esta zanja de ba-
suras para evitar que el hongo pase.
Establézease un buen sistema de dre-
naje, si hay exceso de humedad ¥
una buena distribucion de Ja sombra.
Hagase también una huena encalada
Jel terreno.



206
El moho de hilachas

El hongo causal de esta 2nferme-
dad es el Pellicularia Koleroga. iLas
plantas son atacadas en las hojas
en algunos casos en ol fruto. Las ho-
ias se secan, desprendiéndose a me-
nudo, pero permanecen retenidas
la rama como por una tela de arana.
En su reverse se muestran cuhbiertar
por una pelicula delgada, lisa v adhe-
rente al cstado scco, viscosa on e
hunadad. La invasion se efectiia er:
general de un medo ascendente: e
cada par de hojas avanza aj siguien-
te v asi se gencraliza la infeccion on
toda la planta.

El tratamiento de osta chferme-
dad consiste en la supresion y des-
iruceion por el fucgo de las partes
2nfermas. Es muy acorsciable tam-
bién las aspersiones con caldo bor-
delés, asimismo una buens regula-
cion y distribucion de 1a sombra v
drenajes.

PAPAS

Esta planta es atacada por algu-
nos insectos que perforan las hojan
y dafan los tubérculos. Estos danor
Son mas acentuados durante el vera-
No, pues las lluvias los cortrolan bas.
tante.

“Gusano” (Army-Worm). Cirph's
unipuncta

Este gusano ataca el foilaje v log
tallos ocasionando algunas veess Ada.
fios muy serios. Kl atague princing!
2 durante las siembras veraneras.

EI' control puede levarse a caba
por medio de atomizaciones con ar-
seniato de plomo o de cal, en 1a pro-
porcién de 1 y U libras en cinetents
galones de agua. Muy bucnos resul-
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tados se obtienen también con el -
poivores de eriolita v diatomita en

la proporcién de 1 x 9.

“Pulguilla”. (Flea Beetles).
cucumeris

Epitrix

Son pequefos abejoncitos que ta-
vz g holas o agujercéndolas de
tal modo que en algunos casos is
plants mueve. Ademdas de causar este
dane a las plantas, la perforacién
que cavsa a las hojas es puerta de
zittrada a infecciones y enfermedades
fungosxxs. Algunas  larvas de estos
abejoncitos generalmente se alimen-
tan en las raices de estas plantas,
ocasionando tlineles. Algunas larvas
los ocasionan en las hojas v en el
tallo.

Para el control de cstos insectos
e aconseio ¢l espolvores de Ia nlan-
tacion con clordano v diatomita gl
5L Sz puede usar 2l caido hordelée
cormin ropelente v también adicionan-
dole con arseniato de calcio,

“Polilla”. (Potato Tuber Moth). Gno-
r'moschema. Phthorimoea_‘) oper-
culella

Dano muy serio en lag zonas a-
peras, ocasionado por una pequefa
larva que taladra las hojas, tallos v
tubérculos. Se presenta tambicn 2N
las cosechas verancras. La infeceidn
se generaliza mucho en lag papas =n-
trojadas=, oeotionando una baja may
considerable 2n la calidad  de] nre-
ducto.

Comoe medidas preventivas contra
este ataque se recomienda hacer hye-
nas practicas  culturales, asimisme
espalvoreos con aleln insesticida, co-
mgo clordano.

En las trojas que estan infestadss
5¢ pueden hacer fumigaciones con bi-
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suifuro de carbono, en la preparacion
de 5 libras por 100 pies cubicos de
espacio, durante 48 horas.

“La mancha”

Enfermedad fungosa producida por
el hongo Phytophtera Infestans, que
ataca las hojas, tallos y tubérculos.
3e recorioce por los siguientes sinto-
mas: las hojas empiezan a manchar-
se desde los bordes o puntas de clias
hacia adentro, presentando estas
manchas un color café oscuro de Lor-
ma v tamano regular. Primeramente
estas hojas se achicharran y caen,
muriendo en corto tiempo la planta.
En los tubérculos la infeceidén se pre-
senta como marchas parecidas a he-
rrumbre, apenas visibles bajo la epi-
dermis de la planta; cuando la infec-
cidn es muy generalizada las man-
chas aparecen de un color azul en ia
superficie y color marrdn hacia aden-
1ro.

Para el control de esta enfermedad
pueden usarse las siguientes medidas
proventivas y en algunos casos cura-
tivas: atomizaciones con caldo bor-
delés en la formula 5-5-50, Phigon,
una libra en 50 galones de agua;
copper King, una libra en 25 galones
de agua. Espolvoreos: Sulfato de Co-
bre tribasico una libra en 18 Iibras
de diatomita. Ultimamente se ha csta
do usando el fungicida Ditano en la
proporcion de 1 likra cn 50 galones
de agua v en espolvoreo al 10 ‘% con
diatomita, con muy buenos resulta-
dos. Seleccion de terrenos buenos,
practicas culturales, semilla certifi-
cada, ayudan mucho ¢1 la obtencion
de papales sanos.

“Maya”. (Bacterium Solanaceum ¥y
Corynebacterium Sepedonium)

Enfermedad bacterial muy gena-
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ralizada en nuestro pais ¥ que causa
considerables pérdidas. Es producida
por dos distintas bacterias que cau-
san un marchitamiento (maya) ge-

neral de la planta, seguida por la pu-

driciéon de los tubérculos. Las bacte-
ring se multiplican rapidamente en
las plantas interrumpiendo el movi-
miento de la savia.

Hasta el momento no ha sido po-
sible descubrir ningtin medicamento’
que haya podido controlar esta in-
feccion por lo que solamente pueden
tomarse mradidas preventivas para
evitar su aparicidon o generalizacion,
fOmo:

a) No dejar para semilla tubércu-
los que han sido infeccionados.

b} Sembrar semilla proveniente so-
lamente de cultivos sanos.

¢) Dejar de sembrar por algunos
afios aquellos terrenos en que
ha aparecido la enfermedad.

d) Desinfeccion de herramientas
u otros implementos agricolas
provenientes de zonas infecta-
das.

e) Seleccidn y desinfeccion de la
semilta.

f)  Enterrar o destruir por el fuc-
=0 plantas o tubérculos enfer-
mos.

MAIZ

Gusano de la mazorca. (Corn Ear-
worm). Heliothis obsoleta

El maiz atacado por este gusanco
presenta la mazorca recorrida gene-.
ralmente en su parte superior, en la.
aue aparece una masa hiumeda de
deyecciones del mismo gusano, mez-
cladas con fragmentos de la mazor-
ca.

Estos gusanos tieren una dimen-
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:si6n hasta de 1 y 14 pulgadas y son
-de color verde oscuro.

Como controles pueden usarse al-
Zunos verenos estomacales como el
arseniato de plomo o de cal y la creo-
lita en espolvoreo o atomizacion.

“Pulgon y Joboto”

Estos insectos ocasionan el dano
cuando las plantas de maiz estan pe-
guefias. Se controlan por medio de
schos envenenados.

“Gorgoins” (Coledptero) Sitophilus
oryzac

Estos insectos causan con {recucn-
eia la destruoecion completa, no solo
del maiz, sino de otros granos ems-
bodegados. Esta infeccidn puede ser
acarveada por descuido del finquero
4 la hora de ia recoleccion y embo-
degado de los granos.

Como medida de control se usa la
fumigacion de los granos.

“Carbon o tizon del maiz” (ustilogo
Maidys)

Il carbdon del maiz o5 una enfer-
‘medad muy corriente en los campos,
on donde puede producir importantes
perjuicios. Esta enfermedad consiste
on la aparicion de tumores orisaceos,
gue luego al envejecer toman el as-
pecto Ae una masa de polvo negro de
tamano variable y quz a veces al-
canza ¢l famano de unna mnaranja.
Pueden aparceer 2n cua'quier parte
de la nplanta, pero principalmente en
los tallos v mazorca.

Como medidas preventivas pard
svitar la trasmision ds Ja onfermeo-
dad, «o nconseian Jag vigitas neriddi-
~as a los cultivns nara recolectar a
mano 508 tomores.
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FRIJOLES
Vaeuita. (Coledptero). Diabrotica sp.

Insecto muy voraz en log cultivos
de frijoles que llega a ocasionar pér-
didas muy considerables. Ataca las
hojas agujereandolas totalmente. Es-
te insecto es de forma oval, de colo-
racién cobriza, café o amarilla, al-
canzando un diametro de un cuarto
de pulgada.

Se controla facilmente por medio
de atomizaciones o espolvorcos con
alguno de los insecticidas estomaca-
les. Muy buenos resultados se han
obtenido con =21 espolvoreo de game-
xano, diatomita en la proporcion de
1 més 2.

“Gorgojos”

Las cosechas embodegadas sufren
ol ataoue de este insecto. El control
se efectia a base de fungicidas.

Antracnosis del frijol

Iisia enfermedad fungosa produci-
da por ol hongo Colletotrichum Lin-
demuthianum se nresenta en las ho-
ias en forma de una manchita angu-
lar v en Jos tallos ocn manchas aisla-
das. Kl tejido afectado se torna os-
curo, se hunde v ennegrece hasta
formar las gangrenas. El tejido
muerto puede dosprenderse y las ho-
ias aparcecen como rasgadas. Cuando
los peciolos han sido fuertemente
atacados las hojas se doblan v mue-
ren.

Rotacion de cultivos, drenajes a
los terrenos v climinacidon de las ma-
las hierbas son practicas aconseja-
bles para prevenir csta enfermedad.
Resultados satisfactorios se han oh-
tenido con la desinfeccidén de semillas
v la atomizacidn con caldo hordelés.
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Chinches. {Micidae). Halticus brac-
teatus

Estos insectos se localizan en la
hoja, preferentemente en su reverso
v en los tallos, en los cuales chupan
la savia, ocasionando una marchitez
y amarillez, muriendo finalmente la
planta. Control efectuado a base de
espolvoreo con clordano vy diatomita
al 1 “¢.

Psyllidos. (Paratinaza Cockerelli)

Insectos muy parecidos a los afi-
dos v que causan un debilitamiento
general en la planta por succionar en
las hojas y tallos.

Se usaron los siguientes controles:
rotenoma, 2 onzas por galtn de agua;
D. . T,, una libra en 50 galones de
agua: D, X, insectizida a base de ro-
tenoma, piretrum vy D. D. 1., en !a
preporeion de una onza por galdn de

agua.
Gusano del maiz. Heliothis obsoleta

La larva de este insecto penetra
por el pedianculo para desarrollarse a
expensas de la fruta. Al principio 2]
dano no ez perceptible, sino mucho
tiempo después, cuando se iforman
manchas oscuras en partes blandas y
la fruta se desprende facilmente de
su tallito. Partida una de estas fru-
tas, no sélo se nota la presencia del
gusano v sus deyvecciones, sino que
exhala mal clor.

Su constrol se efectiia a base de
asnolvoreos de:

Arseniato de ealcio o
nlomo ..
Cal apagada ..

1 libra
1 libra
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En atomizaciones se usa:

Arseniato de calcio o

plomo. . . 6 cucharaditas
Jabdn amarillo .. 2 onzas
Agua .. .. .. .. .. 1 galdn

Chasparria 0 quemg

Enfermedad fungosa producida
por el hongo Phytophtora Infestans.
Esta es quiza la enfermedad mas se-
ria en nuestro pais, por haberse ex-
tendido a todas las zonas tomateras.
Como en la papa, esta enfermedad
ataca las hojas, tallos v frutes. Co-
mo medidas preventivas y curativas
se aconsejan las atomizaciones o es-
polvoreos con Tungicidas tales como
2] caldo bordelés y el ditano.

Maya

La maya en el tomate tanto como
en la papa es producida por bacte-
rias. La eonfermedad se manifiesta
principalmente en las hojas inferio-
res por un marchitamiento que pau-
latinamente so va extendiendo a to-
da la rama vy luego a la planta en
general. Las hojas van amarillan-
dose y finalmente se secan. Los fru-
tos presentan pequefias manchas cir-
culares blancas, ~on un centro par-
do, circundado por una especie de
aureola blanca.

Esta enfermedad es muy seria y
se estd extendiendo con mucha rapi-
dez en el pais. El control se reduce a
medidas preventivas v es exactamen-
te igual al sfectuado con la mava zn
la papa.

Cebolla
Thips. Thrips tabaci

Los thips son peguefios insectos de
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un color amarillo: oscuro, gue viven
°n las plantas succionando la savia v
bcasionando perjuicios que son con-
siderables. cuando la invasion es fuer-
e. Las hojas parecen. con clertas
~oloraciones o puntuaciones blancuz-
2a8 que se acentuan de acuerdo con
'l ataque del insecto, hasta que se
Secan,

El control se efectia con atomiza-
xién de D. D. T. o clordano, una libra
n 50 galones de agua.

Yildew (Peronospora Schleidemny

Esta enfermedad fungosa ataca
‘os cchollales ocasionando en las ho-
‘as manchas amarillentas que se cu-
oren de fructificaciones de un color
7ioleta sucio. Cuando Ia infeccién to-
na gran desarroilo ocasiona aprecia-
Hles  pérdidas en los cultivos, pues
mata a las plantas jovenes.

Algunos resultados satisfactorios
32 han obtenide con Tas atomizacio-
1es de caldo bordelés.

Derrit (Damping-offy

Enfermedad muy generalizada en
los almacigales de cebolla. Fs origi-
:ada por diversos tipos de hongos,
siendo los mas frecuentes algumas es-
pecies de los géneros Phytophthora
y Pythium. No solamente en este
cultivo se presenta, sino en casi to-
dos los eultivos horticolas gue nece-
sitan iniciarse en almacigafes.

Se earacteriza por- el ataque en Ias
nequenas plantitas, gque se doblan a
flor de tierra y mueren, cubriéndose
2] &rea atacada por un moho blan-
~uzco. La infeccidon se Iocaliza en
manchones aislados.

Como medidas preventivas se
aconseja la desinfeccion de semillas,
1o sembrar éstas muy tupidas y evi-
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tar riegos excesivos. Algunos trata-
mientos, como la aplicacién de Pere-
nox al 1 por 400 y arena esterelizada
al fuego puesta con cernidor fino,
han resultado efectivos.

REPOLLO
Gusano del! repollo. Pieris rapae

Esta es la principal plaga que ata-
¢a los repollos en los cuales devora
las hojas dejando en algunos casos
s0lo la nervadura. Mide alrededor dc
1 y 1 pulgadas v es de un color ver-
dusco. El control se efectita por me-
dio de atomizaciones o espolvoreos
a base de arseniato de calcio, de plo-
mo, o creolita. Debe tenerse cuidadc
al efectuar estos controles en el usc
de estos arsenicales, por el residuc
que pueda quedar en la planta y que
luego puede causar envenenamientor:
a sus consumidores.

Gusano medidor. Autographa
brassicae

Los danos de este insecto son si-
milares a los producidos por el gusa-
no del repollo y su control puede ha-
cerse en la misma forma que éste.

Poli’la del repollo. Plutella macu-
Tipennis

Este es un gusano pequenio, alre-
dedor de un tercio de pulgada de
largo. Hace pequefias perforaciones
en las hojas, desmereciendo muche
la calidad del producto cuando esta
arrollando el repollo. En estos casos
se localiza en el interior de las cabe-
zas, haciéndose dificil su control. Los
mismos insecticidas anteriores pue-
den ser aplicados en este caso, siem-
pre que el gusano esté expuesto.
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ARBOLES FRUTALES

Para efectuar cualquier control de
insectos o enfermedades fungosas en
los arboles frutales, lo primero que
hay que hacer es acondicionar la
planta para que reciba de un modo
mas eficaz y econdmico el tratamien-
to. En estos casos lo primero que hay
que hacer es una poda y deshija, de
acuerdo a los fines que se persigan;
condiciones del arbol y estacién pre-
valeciente. En muchos casos con bue-
nas practicas culturales se logran
controlar estos dafios. Después de
esto puede aplicarse el medicamento
recomendado.

CITRICOS

Estos arboles con mucha frecuen-
cia  son atacados simuitineamente
nor diversos parasitos chupadores
como: escamas, afidos, thrips, cochi-
niias, ete., los cuales ocasionan se-
rios trastornos, como debilitamiento
del arbol, merma y mala calidad de
la fruta, pésima presentacién del ar-
hol, etc. En estos casos después de
eofectuar las practicas culturales
aconsejables, se atomizan estos arbo-
les con diferentes venenos como el
clordano, citromulsién, nicotina, etc.

Una preparacién muy aconsejable
para estos casos og la siguiente:

Citromulsién . . . . . 14 botella
Clordano 2 onzas
© Agua . 6 galones
o hien:
Citromulsion . . . . . 15 botella
Nicotina . . . . . . 3 onzas
Agua . . . . . . . . § galones

La nicotina usada en solucién de
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jabdn ha dado muy buenos resulta-
dos. Estos tratamientos generalmen-
te deben repetirse, pues algunos in-
sectos estin protegidos por ciertas
estructuras, dificultindose en cierto.
¢asos su conirol.

Las aplicaciones de estas solucio-
nes deben hacerse con atomizadores
que den buena presion.

Araia roja "Tetranychus telarius

Este insecto ataca con mucha in-
tensidad a las frutas, en las cuales
ocasiona manchas de color rojizo ¢
café, por Ia succidn de los aceites ve-
getales, perdiendo su tungencia es-
tos frutos y ocasionando una mar-
chitez prematura y en algunos casos
la pudricidon. La fruta en astas -condi
ciones pierde completamente su va-
lor, pues aparete muy manchada y
no se conserva por mucho tiempo.

Este Insecto se puede controlar cor
aplicaciones de azufre humedecible.
en Ja proporcion de 4 libras por 5C
galones de agua, aplicado con atomi
zadora que dé una presion de 200 li-
bras.

Zompopa. Atta cephalotes

Esta plaga de hormigas es muy
corriernte en los frutales, sobre todc
en los primeros afios de su desarro-
o, en los euales suclen ocasionar I
completa defoliacidon de las plantas.

Se controlan facilmente poniend:
una solucion de 2 onzas de clordanc
en wn galon de agua, directament:
en las entradas del hormiguero. L
cantidad a aplicar depende del tama
no del hormiguero.

Farmaging

A menudo las hojas de las plantas,
principalmente en los arboles y ar-
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bustos se ven cubiertos de una espe-

cie de barniz negro compacto v que
recibe e: nombre de fumagina. Esta
costra estd constituida por los cuer-
nos de hongos que viven de materiag
azucaradas en la superficie de lac
hojas. Esta materia azucarada os
producida a veces por la misma plan-
ta o bien por insectos parasitos como
pulgones o cochinillas. Ksta costra
nor consiguiente dificulta el funcio-
namiento normal de Ia hoja, respira-
cién v asimilacidn clorofilica.

El tratamiento de estas fumaginas
incluye dos propositos: destruir los
insectogs v detener el desarrollo del
hongo. En el primer caso puede apli-
carse cualquiera de los dos trata-
mientos recomendados para los afi-
dos, cochinillas, etc., v para contro-
lar los hongos, aplicaciones de caldc
bordelés.

Gomosis. (Phythofthora Parasitica)

Esta enfermedad se presenta en
lag raices y troncos de los arboles,
>n los gue primeramente aparece
una exudacion gemosa, que se torna
parda con cierto olor a pudricidn, en
clertos casos. Las partes atacadas
“ambién presentan ciertas rajadu-
7as en la corteza, progresando el da-
710 hasta aniquilar fa planta.

Para controlar esta enfermedad
hay que exponer las rafces por algiin
dempo, quitando o raspando con un
>uchillo las partes atacadas. Las he-
sidas ocasionadas por este f{rata-
miento pueden cubrirse con pasta
nordelesa, lo mismo que toda la zona
oroxima a la infeceién en o1 tallo.
¥n muchos casos es necesario hacer
uana buena poda para facilitar la cu-
»acidn, lo mismo que hacer drenajes
>n la zona donde esta localizada la
~aiz. El encalamienta es también
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aconsejabhle. Se ha observado que
aquel.as variedades de naranja crio-
ila son las mds susceptibles a con-
traer la infeccion, recomendandose
entonces la sustitucion de éstos por
injertos hechos sobre naranjo agrio.

MANGO
Blancos (Fom. Erisifocea)

Varias especies de hongos agrupa-
dos en esta familia producen el hon-
go denominado blanco.

En ambas caras de las hojas, ta-
llos, flores y frutos aparecen cubler-
tos por un polvo blanco ceniciento.
Este polvo son los cuerpos de los
hongos parasitos. No solamente en
esta planta aparece, sino en otras,
coino en uvas, rosas, etc., cn las cua-
les puede causar danos importantes
aun hasta destruir la planta. Cuando
la infeccién esta bien generalizada
en Ja planta produce en la hoja un
encarrujamiento lateral. Este dafio
ocasiona la pérdida de flores y fru-
tos. Las condiciones que favorecen =]
desarrollo de este hongo son: hume-
dad atmosférica con temperaturas
altas, lugares sombrios, dias brumeo-
S0S.

Los mejores resultados en el con-
trol de esta enfermedad se han ob-
tenido con los compuestos de azaire
y cal, denominado caldo sulfocalcicn.
Se prepara del siguicnte modo: en
un recipiente de estafo o laton de 50
litros de capacidad, se baten 5 kilns
de azufre con 35 litros de agua. En
esta mezcla se apagan 3 Kilos de cal.
Cuando estd bien diluida se le agre-
gan 30 litros de agua y se hierve du-
rante una hora, Esta preparacifn
concentrada puede guardarse por
mucho tiempo al abrigo del aire. Al
momento de usarse se usa un litro


sunii
Pencil
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de esta preparacion en 49 litros de
agua.

DURAZNO

Enrulamiento. (Taphrina Defor-
mars)

Esta enfermedad ataca preferen-
teimente a las hojas, las cuales se
alargan, engruesan y vuelven algo
sarnosas. Sus contornos adquieren un
color rojizo y grisaceo.

Se puede controlar el dafio con ato-
mizaciones de peronox en la prepa-
racién de 4 gramos por 4 litros de

agua.

PLANTAS DEL JARDIN
ROSALES
Afidos

Pequefios insectos semejantes a
mi0jos de una coloracién verde, café,
7 rojiza o negra, segun las especies.
Se alimentan de la savia de las plan-
tas tiernas, causando a veces una de-
formacién o bien enrulamiento o
formaciéon de agallas en las hojas.
Su presencia atrae las hormigas Y
an algunos casos enfermedades fun-
osas, Su control se efectlla con la
atomizacion de sulfato de nicotina:
una onza en dos galones de agua,
adicionada con un fijador como ja-
bén.

Mancha negra. {Diplocarpon Rose)

Esta enfermedad fungosa se carac:
teriza por la formacién de manchas
negras producidas en las hojas por
agte hongo. Estas manchas son re-
dordas, al principio de un color par-
do viclaceo gue evoluciona gradual-
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mente al negro. Entre las enferme-
dades fungosas del rosal ésta es qui-
74 la mas peligrosa.

Se puede tratar con atomizaciones
de peronox a vazon de 230 gramos
en 100 litros de agua..

Oidio. (Sphaerothera Pannosa)

Cuando el foliaje se cubre de una
floresconcia blanca de un aspecto ha-
rinoso, la planta esta atacada por
este hongo.

Las aplicaciones de azufre en el
follaje han dado buenos resultados.

CAMELIA
Chinches Harinosos. {Mealy Bugs)

Estos insectos aplanados, de forma
ova: v de color amarillo brillante, se
alimentan introduciendo sus delica-
das partes bucales en el tejido de las
plantas, succionando la savia. Inme-
diatamente después que se alimen-
tan secretan un material blanco de
sus cuerpos, formando una cobertu-
ra sobre su cuerpo. Para control de
astos insectos se usan las siguientes
preparaciones:
Nieotina (40 %)

. 2y 15 partes

Acido oleico . 1y 3, partes

Agua . 4 vy 1) partes

Se mezela 21 4dcido con la nicotina
primero v luego se agrega ol agua.
De esta solucion se toma una onza 'y
se disuelve en un galén de agua cuan-
do se va a tratar la planta. Se puede
usar nara este control también las
fumigaciones con aeido hidroceani-
co, pero no son tan efectivas como
el anterior.
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Babosas. (Fam Limocidae)

E] follaje de estas plantas, espe-
cialmente en las partes humedas, =s
frecuentemente dafiado por la pre-
sencia de este insecto. Se puede con-
trolar aplicando cal hidratada sobre
¢l follaje. _
atomizacion del suelo con una solu-
cién de bicloruro de mercurio.

CRISANTEMO
Mancha parda. (Septoria Chryan-
themi)

Ataca a estas plantas en ambos
lados de las hojas formando man-
chas de un color castafio con bordes
rosados. El ataque se inicia frecuen-
mente por las hojas inferiores que ze
desprenden. El empleo de ealdo hor-
delés controla la enfermedad.

GLADIOLAS
Viruela. (Septoria Gladioliy

Manchas pequenas localizadas en

También da resultados la
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la parte superior de las hojas, de un
color pardo rojizo. Conforme avanza
la infeccion, estas manchas se alar-
gan en una forma irregular, presen-
tando las hojas una amarillez y se-
cando la planta antes de florecer.

Como medio preventivo se aconse-
ja el usar bulbos sanos o desinfec-
tarlos por medio de una solucion de
bicloruro de mercurio al 1 por 1000
durante una hora. Cuando la infec-
cidn estd establecida se puede atomi-
Zar con caldo bordelés en la formula
3-5-50.

REFERENCIAS

Destructive and Useful Insects
Metealf and Flint
Insect Transmission of Plant Di-
5eases
Leach
Enfermedades de las Plantas Cul
tivadas
Delacroix v Maublanc
Secciornes Entomologia y Pato'o-
gia Vegetal
Ministerio de Agricultura.

mos en tlerra, en humos fecundo v

que me dicen mis lecturas.

‘as fincas”.

JPor qué nosotros vamos a reducir a humo, basuras v desperdicios?
Hagamos lo que nos ensefian a hacer los maestros agricultores; haga-
productor toda esa riqueza v alimentos
para nuestro sue'o gue es un cascardn improductive porque si no nos
feguriremos muriendo de hambre. Y aungue todos ncs dedicaramos a semr—
hrar no hariames mas que echar al rio plata v esfuerzo. Cuidese de hacer
¢l abeno con lag reglas prescritas por la higiene, que no esta en pugna
con el trabajo y siganse los sistemas de los paises progresistag que nos
dar un ejemplo saludable. Es lo que pienso acerca de estas cosas y lo
Y repito, si hay dudas, ellas se disipan con
solo preguntar a Inglaterra si el sisterna de hacer abonos por ¢l método
Indore es peligroso para la salud de los que 1o hacen o de los que viven
cerca. Me parece que hacerlo no es un trabajo de Hércules.

De Lie. dow Ricardo Jimdnez 0., en “La crosion de nuestras tierras v
la necesidad de convertir en abono las basuras ¥ demds desperdicios en
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(OCCIDIOS EN LAS RAICES DE LAS PLANTAS DE (AFE

Traduccion de un memorandum del Dr. Edson J. Hambleton, Ento~
mologo de la Office of Foreign Agricultural Relations del Departa-
mentc de Agricultura de los Estados Unidos al Dr. Frederick L. Well-
man_ especialista en café, destacado en Costa Rica por la misma

Institucion.

Estoy completamente de acuerdo
con Ud. sobre la atencidén especial
que se debe dar al problema de coc-
cidios en las raices del café. Estamos
bien enterades de lo que sucede en
Surinam. También sabemos gue es-
pecies relacionadas han sido objeto
de minuciosas investigaciones en co-
nexion con enfermedades producidas
por virus en el cacao. Por una u otra
razon, estos coccidios habitantes del
suelo escapan generalmente a la a-
tencion de la gente y son considera-
dos, sclamente en 1iltimo momento.
}hen sabe sl esto se debe a su pe-
gueno ‘amano, a su forma de vida o
a lo dificil que es determinar ¢l ver-
dadero efecto destructivo en sus
huéspedes. Aun mas, su clasificacion
es muy dificil v para el comUn de las
ventes todos parecen iguales.

E! coniro! de coceidios no ha sido
I:asta ahora satisfactorio, excepto ba-
i condiciones de invernadero y por
el momento no podria indicarle como
controlar las especies en el café o nin-
guna otra especie subterranea. INo
recuerdo una solad medida practica
que haya sido jamas desarrollada.
Creo, sin embargo, que se debia estu-
diar las hormigas en la formacion de
g1z nidos y dirigir luego el control
hacia las hormigas para eliminat los
coccidios. Aunque ésta no parece una
recomendacién concreta, puede ser la
solueidn mas Iogica y practica del
problema.

Hay una relacion simbiotica defi-
nitiva entre las hormigas y los cocci-
dios. Dudo mucho que se pueda en-
contrar una sin el otro en sus gale-
rias subterraneas adyacentes a las
raices. Los nidos de lag hormigas del
género Acropyga suelen estar locali-
zados en o cerca de la superficie del
suelo, en peda%os de madera humeda
0 podrida o humus proveniente de las
hojas, que contenga pedazos de lena
o ramillas en estado de descomposi-
cion. Estas trabajadoras hacen con-
gsiderable acopio de forraje, pero co-
mo son altamente fotofobicas se es-
pera siempre encentrarlas en luga-
res muy protegidos en la sombra y
no dando vueltas por el suelo por el
gusto de hacerlo. Yo imagino que
ellas confinan su vida a sus galerias
v sc mueven de un lugar a otro sola-
mente cuando realmente lo necesitan.
Sus tineles pueden extenderse hacia
abajo hasta una profundidad de un
pie en suelo arenoso, pero la mayoria
ocurren a unos cuantos centimetros
de la superficie, en la zona de raici-
llas.

FE1 bromure de metilo inyectado en
pequefias cantidades al suelo, cerca
de los nidos de las hormigas, puede
posiblemente correr entre los tine-
les con fuerza suficiente para quizis
matar tanto la hormiga como el coc-
cidio. Los aplicadores corrientes pat
ra pequenas dosis, con alguna modi-



ficacidn, pueden posiblemente ser usa
dos para este proposito.

Se pueden hacer aplicaciones de
ernuision de clordano al suelo, a con-
centraciones de hasta 2 . Polvo del
mismo, & 5¢; o 107, puede también
ser probadd aplicando la cantidad
cquivalente a 1 o 2 libras del mate.
rial téenicamente puro, por acre. El
clordano es efectivo contra muchas
Je las hormigas pero posiblemente
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de ningin valor contra los coccidios.
Lag Iuvias fuertes pueden diluir es
te producto, pero servirdn tambicn
para avudar a la distribucion del
mismo en el suelo.

Las anteriores son posiblemente la:;
mMojores sugestiones guo puedo dai

en este momento v ¢reo que lo mejor
serd hacer algunos ensayos prciimi-
nares.

las Cosechas”.

La lombriz de tierra es el gran amigo del hombre, no sirve solamente
como carnada, sino también como un acondicionador y un fertilizador de
la tierra. Considerando su tamafio, una lombriz de tierra, traga enormes
cantidades de tierra mientras estan excavando sus agujeros v ccnsumien-
do los pedacitos de la sustancia vegetal del suelo. Como no ticne dientes
ni mandibulas no puede morder las raices ni las hojas de las plantas vi-
vientes, sino que se alimenta de las sustancias que estan en periodo de
descomposicién. Su sistema digestivo como el de las ga'linas se componz
de un buche y la molleja donde disuelve mejor el alimento.

De Sir Albert Howard €. I. E. M. A., en “Las Lombrices de Tierra y
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Razones para aplicar Carbonato de (alcio a los cafeiales

Se ha determinado como reaccién
mas conveniente de los suelos cultiva-
dos de café, la comprendida entre
pH 5.5 y pH 6.5: Los elementos, en
general, se encuentran en el suelo en
condicion méas adecuada para ser a-
provechados por las plantas cuando
el pH se aproxima a 6.5, mientras la
mayor parte de los suelos de nuestras
zonas cafetalerat tienen reaccion al-
tamente acida, llegando hasta pH 4.2.
Los fosfatos aplicados a suelos muy

aeidos se combinan con el aluminic
v el hierro formando compuestos in-
solubles, que pueden considerarse co-
mo pérdidas desde el punto de vista
de la nutricion de las plantas. La ac-
cion del Carbonato de Calcic en el
suelo es tanto mas rapida cuanto ma-
yor es la finura de sus particulas. Un
analisis fisico de! material que distri-
buye el Consejo did los siguientes
porcentajes de particulas, segin su
diametro:

Lol T ¢ = 2 78,63 %

-I’-E("(:ionamiento:

Particulas mayores de 2 milimetros — 2000 micrones ....... ... ... 9.09 %
» comprendidas entre 2000 ¥y 840 B e 20.86 %
» » » 840 y 420 B i 15.40 %
» » » 420 y 297 B e 3.94 %
. . » 297 v 250 e 3.05 %
» » » 250 Y 149 L 8.31 %
» 5 » 149 ¥ 10D B e 4.83 %
» menores de 105 B e 34.52 %

Total  ....... . ...

100.00 T

A0n en mdterial finamente molido,
la solubilidad se efectiia con lentitud
tal, que no son de temer condiciones
adversas por aplicaciones mayores
que las necesarias. Esta condicidn de

Jenta solubilizacién del Carbonato de
Calcio hace que sus efectos sobre el
suelo v sobre los cultivos sean mas
nermanentes.

cruebas de fertilizantes efectua-
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das en el Instituto de Ciencias Agri-
colas de Turrialba, en café, reportan
que “se han comprobado, por ejem-
plo, los efectos beneficiosos del calcio
y del fosforo” (Boletin Informativo
N? 18 Abril de 1950) .
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El analisis quimico de las cenizas
del grano de café revela que las cose-
chas extraen cantidades considera-
bles de calcio del syelo:

PORCENTAJE DE CAL ENCONTRADO EN LAS CENIZAS
DE CADA UNA DE LAS SIGUIENTES PARTES DE CAFE:

Pulpa o cascara
Pergamino o pelicula
Café beneficiado

No obstante lo anterior, la accién
del calcio es mayvor desde los puntos
de vista fisico v biolégico, al mejorar
la granulacion del suelo, favorecer el
desarrollo de la flora microbiana A
establecer las condiciones adecuadas
para que se efectiie el proceso de ni-
trificacion.

El Carbonato de Calcio puede apii-
carse a los cafetales en cualquier epo-
ca del afio, pero siendo un material
de lenta solubilizacidn, conviene apli-
carlo en la estacicn Huviosa, entre las
dos aplicaciones de abono que se re-
comiendas hacer a este cultivo. Apli-
caciones efectuadas en la estacion sa-
ca estan expuestas a que las particu-
las mas finas sean arrastradas por los
fuertes vientos que imperan en esa
estacion y por la misma condicion de
sequia su accidén sobre la reaccion del
suelo habra sido muy pequena, no
obteniéndose en consecuencia el efec-
to necesario para obterier un maxi-
mum de beneficio de la aplicacion de
fertilizantes, siendo si muy posihle
aue los gbonos fosfatados reaccionen
directamente con el calcio, perdiendo
buena narte de su solubilidad.

La cal, en forma indirecta, actna
sobre la conformacion y buen desa-
rrollo de la planta de café v sobre sus
producciones.

Actila como un corrective de la
acidez y de 1as propiedades fisicas del
suelo, regulando el pH en un caso y
favoreciendo la estructura de los sue-
los en el otro, dando lugar para que
el cafeto tenga un medio cada vez
mas propicio.

En otros casos acttia como preven-
tivo de enfermedades fungosak, es-
pecialmente en formas patégenas de
Rosellinias, que presentan caracteris-
tizas graves para el cafeto, debido a
faciores de ambiente, como lo es el
grado de acidez; la cal al influir de
modo considerable en el cambic de
ésta, actGa en forma muy favorable
en la conservacion de la salud de la
planta.

La cal estimula el fomento y des-
arrollo de los microorganismos desea-
bles (azotobacter y nitrobacter) dan-
do como productos finales nitrégeno
en forma de nitritos y nitratos alta-
mente asimilables para las planta de
café.

Mas, como si lo anterior fuera po-
co, tiene entre sus propiedades la de
amalgamar los suelos muy sueltos
(suelos arenosos) y la de favorecer Ia
floculacion de aquellos pesados (Sue-
tos arcilloses), evitando en unos ca-
sos pérdidas por lixiviacién (pérdi-
das por infiltracién de elementos so-



SUELO TICO

lubles} y estimulando, en otros, el
desarrollo v produccién de materia
organica, purificando y anulando pro-
ductos toxicos y favoreciendo la des-
composicion de esa misma ma%eria
organica y evitando también la pér-
dida de nitrdgeno por evaporacion
{paso rapido de amonio a nitrato),
avitando también la transformacion
de fosfatos solubles a fosfatos inso-
lubles.

Por otra parte, es uno de los prin
cipales elementos constitutivos, de lo
gue se infiere que es, de los elemsn-
tos, uno de los que mas presentes de-
be tener el suelo. Segln experiencias
de Sao Paulo, Brasil, si se admite el
Jimite de 30 afios como duracién me-
dia de productividad de la planta de
café, ésta ha extraido de cada hecta-
rea de suelo, la cantidad de 90 kilo-
gramos de cal.

Si a lo anterior se agrega, que el
cafeto ha sido clasificado como una
planta acido-resistente o acido-tole-
rante y que sus mayores produccio-
nes giran en medios de pH 5.5 a 6.5,
se tiene que la mayoria de los cafeta-
les de Costa Rica, requieren grandes
aplicaciones de la eamienda calcarea,
pues todos estan bajo los limites men
cionados, siendo los mas corrientes
5.5a4.5. Segin lo expuesto, un sue-
lo que indique un pH 4.5 a 5.0 re-
quiers una enmienda calcarea de 20
a 22 quintales para llevarlo a' 5.5 a
6.0.

Resumidamente, la cal la requiere
la planta en su formacién orgénica, ia
deficiencia de cal en el suelo da como
resultado la falta de actividad de los
microorganismos, sufriendo con ello
la carencia de otros elementos
nutritivos en escalas altamente mani-
fiestas, entre otros, nitrégeno y fos-
foro. Es, ademés la cal, un estimu-
lante de la fertilidad natural del sue-
lo y factor que pone a disposicion,
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movilizacion y aprovechamiento re-
servas potenciales que se liberan pa-
ra las exigencias de la vida vegetal.

En lo referente a los mas usados
compuestos de calcio (oxido, hidro-
xido y carbonato), sobre el suelo, el
carbonato es mas aconsejable por
cuanto sufre menos pérdidas por la-
vado, y su accién lenta evita las reac-
ciones violentas en el suelo que es lo
usual en el caso del dxido.

1*—EFECTOS DE LA FISIOLOGIA
VEGETAL

a)—El Carbonato de Calcio contri-
buye al crecimiento y fortaleci-
miento de lsis paredes celulares.

b)—Promueve el crecimiento de las
raices filiformes o absorbentes.

c¢)}—Asi como el potasio, el calcio es
necesario para ia formacién y
traslacién de los azlQcares y al-
midones de la planta.

d)—Este elemento tiene la propiedad
de combinar con algunos acidos
que en el metabolismo vegetal se
forman, por ejemplo el oxalico,
y con ellos se forma sales, con-
trarrestando los efectos toxicos
que esos acidos podrian ocasio
narle a la planta, si dentro de
ella permanecieran libres.

20— EFECTOS FISICOS

a)—El calcio en las formas de 6xido
e hidréxido especialmente, tiene
la propiedad de mejorar la con-
dicién estructural del suelo, ya
que, promueve la formacion de
granos, o sea, la granulacion en
los suelos arcillosos, con lo cual
ge consigue que éstos sean mas
absorbentes, permeables y airea-
~ dos.
b)-—En los suelos arenosos (ue por
razén de su estructura muy suel-



a)—

ta v no poseer retentividad de
agua y de las sustancias nutriti-
vas solubles, es conveniente apli-
car Carbonato de Calcio, pues
produce una gran mejoria en sus
condiciones fisicas, al hacer los
suelos mas unidos, retentivos,
menos aireados y mas activos
biologicamente .

EFECTOS QUIMICOS

El calcio neutrgliiza los Aacidos
gite se forman en la descomposi
cidn organica y faverece de ose
modo las actividades microbiold-
gicas del suelo. Al neutralizar el
acidez, favorece la muitiplicacion
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de los microorganismos incorpo-
rados de nitrogeno atmosftérico,
aumentahido de ese modo, la ri-
queza del suelo en este otro im-
portante elemento nutritivo.

b)-—En los suelos arcillosos, frecuen-

temente ricos en hierro y alumi-
nio, el fostoro se encuentra en
combinacién con estos elemen-
tos, siendo por 1o tanto inaprove
chables, debido & que en esta for
ma es insoluble. Esta insoiubi-
lizacién se impide cuando el os-
foro en vez de combinar con ei
hierre y el aluminio, combina
con el calcio, formando los fos-
fatos de calcio.

Estos estudios estan ensehando, con razén, que hay que agregar un
nucvo capitule a la conservacion del suelo. También estan indicando que
una lombriz de tierra puede, en condiciones favorables, producir diaria-
mente cerca e un gramo de granos de tierra. La poblacién de lombrices
del tamafio indicado en estos estudios es capaz de convertir en granos de
tierra tal ver vnas quinientas libras o mas por acre y por dia. De modc
que se puctlen considerar ias lombrices de ticrra necesarias para la con-
servacion del suelo. Estos estudios acerca de la lombriz de tierra princi-
bian & ensefiarnos que es posible, al mismo tiempo gue se utiliza la t'crra,
utilizar este enjambre de utilisimos seres en el mejoramients del suelo.

De Henry Hopp. en “La partivipacién de las lombrices de tierra en la
conservacion de los suelcs”,
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DEPARTAMENTO DE FOMENTO DE LA PRODUCCION

CONSEJOS PRACTICOS PARA EL (ULTIVO DEL ALGODCK

22 Parte
PLAGAR DEL ALGODON

Lz planta que produce el algoddén
tiene innumerables plagas cuyo cicle
de vida, caracteristicas de sus danos
y medios de control hay necesidad
de conocer.

La practica nos ha demostrado
que cuando el algodén se siembra
por primera o segunda vez en una
region, las plagas que aparecen son
relativamente pocas; pero a medide
que la siembra se repite y las areas
de cultive aumentan, estas plagac
van apareciendo y progresando a ve-
ces en proporciones geométricas.

Para los medios de control 25 ne-
cesario distinguir dos clases de insec-
tog, en virtud de su modo de alimen-
tarse: a} insectos chupadores o pi-
cadores; b) insectos masticadores.
Ambos grupos atacan al algodén en
especies representativas.

Cosechas prometedoras, en las
cuales el agricultor cifra todas sus
esperanzas, se puede ver reducidas
de la noche a la mafiana a un com-
pleto desastre, ocasionando la des-
ilusién v ruina del cultivador.

En el presente trabajo estudiare-
mos las principales plagas de! algo-
dén y el modo de controlarlas, en la
esperanza de que el agricultor, con
la energia que le debe caracterizar
siempre, pueda poner en préctica los
medios de evitar un fracaso.

A INSECTOS CHUPADORES O
PICADGRES

Entre este grupo el que mayores

J. Marciano Rodriguez C.
Agrdénomo

estragos puede ocasionar es el Picu-
do del algoddn.

PICUDO DEL ALGODON. (Antho-
nomus grandis, Bho. A. vestitus).

El ciclo de vida del Picudo com-
prende cuatro fases que compren-
den: huevo, larva, ninfa e insecto
perfecto.

Huevo.—Los huevos son muy di-
minutos, muy dificiles de distinguir,
y son depositados por las hembras
principalmente en los “chotes”. Los
huevos germinan de los tres a los cin-
~0 dias de haber sido depositados por
la hembra; dependiendo esta varia-
-~ion del grado de temperatura y hu-
medad del ambiente.

Larva.--Se encuentra generalmen-
te entre los chotes caidos al suelo.
Es de color blanco, con tonalidades
amarillentas; cuando estd bien des-
arrollada semeja un grano de arroz
cocido y semi-reventado, con arru-
zas trasversales en el cuerpo, del ta-
mafio de un poco menos de un cuar-
to de pulgada, ligeramente encorva-
da. Tiene cabeza. No tiene patas.
Desde que ¢l huevo germina para
producir la larva, hasta que ésta se
transforma en ninfa, crisalida o pu-
pa, transcurren de ocho a diez dias.

NINFA, CRISALIDA O PUPA

Estos tres nombres recibe el nue-
vo estado metamorfisico del picudo.
En este estado es de color blanco
amarillento, durante el primer des-
arrollo. Poco a poco se van definien-
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do las formas del picudo, pero bajo
un aspecto rudimentario. El color va
tornindose obscuro a medida que
avanza el periodo ninfal. Al exami-
nar una ninfa se tiene la idea de que
el insecto perfecto estdi aplanado,
pero con todas sus partes bien distin-
guibles. En este estado el picudo pa-
sa de 8 a 10 dias y luego se transfor-
ma en insecto perfecto.

INSECTO ADULTO

Tiene toda la apariencia de un gor-
gojo, de 5 a A milimetros de largo,
provisto de un pico que mide comc
la tercera parte de su cuerpo.

Posee alas duras, coridceas, coi
ligeros canalitos longitudinales o
punteadas finamente. El color del pi-
cudo es barcing, con tendencia al nlo-
mo, presentdndose a veces cuando
se le encuentra entre la coro-
la de las flores, cubierto por un
polvo crema o blanquizco que es
el polen de las mismas. Ademas, tie-
ne dos pelitos cerca del pico, que le
sirven para limpiarselo cuando se lo
ensucia. Segun algunas personas es-
tos pelitos desempefian buen papel
en el envenenamiento del picudo, por-
que cuando éste introduee el pico en
algim retofio tierno, o belleta, cuya
superficie contenga insecticida, se lo
@nsucia y entonces con los pelitos
procede a limpiarse, consiguiendo
mas bien transportzr los granitos do=
veneno al extremo d=1 pico en don-
de después 1o ingiere. Esta es una opi-
nién que ain no ha sido comprobada
como cierta.

CICLO DE VIDA DEL PICUDO
Como determinamos anteriormen-

te, el cicle completo de vida del dicu-
do, desde que la hembra deposita el

SUELO TICG

huevo hasta que sale el insecto adul-
to transcurren de 19 a 25 dias.

COSTUMBRES DEL PICUDO

El picudo se alimenta de la savia de
las plantas. Es un insecto chupador.
Para poder alimentarse nccesita in-
troducir el pico en los tejidos de log
brotes o retofios tiernos v en los ova.
rios de las flores. El agujero que ha-
ce el picudo con el objeto de chupar
la savia de las plantas, siempre lo de-
ja abierto; mientras ague el que hace
para depositar sus huevos lo cierra
por medio de un reborde o berruga.

Cuando el picudo no encuentra al-
godon para alimentarse y reproducir-
se en él, entonces se entretiene ~n
parasitar otras plantas muy semejan-
tes a' algoddn y de la misma familia
de éste. Por osta razén la destruceién
do lz Zlaga se hace difieil.

El picudo generalmente pone sus
huevos en el chote o sea el botén de
la flor antes de abrirse. Algunos agri-
cultores le llaman “papalote” a este
estado de la flor. Cuando el algodo-
nal estd empezando a emitir sus pri-
maros chotes es cuando se 2ncuentra
£i1 peligro para la iniciacion de la in-
festacion. Todo chote en el cual el pi-
cudo ha puesto un huevo cae en el
termino de 5 a 8 dias, cuando la Jar-
vita ha empezado a desarrollarse. Fs
muy rarc que la hembra del picudo
ponga mas de un huevo en un chote.
Una vez en el suelo el chote, la Jarva
sigue  alimentandose hasta dejarlo
completamente hueco, tomando Ja
forma de un globito negruzco. Al a-
nretar entre los dedos un chote in-
[ectade se siente suave v hueco. En
este hueco se transforma la larva en
crisalida.

La hembra del picudo pone sus
huevos en la flor abierta también,
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por lo que en algunos casos 2s reco-
mendable, sobre todo cuando se ini-
cia una infestacion, recoger las 7lo-
res completas que caen al suelo o
Incinerarias. (Entiéndase “flores com
pletas”, es decir, con todo y ovario ¥y
caliz, ¥ no la que ordinariamente cae
después d= la fecundacién, compuesta
solamente de pdétalos de color mora-
do.

Si la cantidad de picudo cs mucha,
entonces no respeta oue el fruto esté
a medio desarrollar vy aun desarro-
{lado, vy deposita en ellos sus huevos.
En tal circunstancia la larva, al ger-
minar el huevo, se desarrolla y forma
una especie de ovillo de dos semillas,
alimentandose del interior de rcllas.
Estas son las scmillas que resultan
gemelas, las cuales llegan hasta el
momento de abrirse la mota y pasan
por las sierras de las desmontadoras
sin sufrir perjuicios, constituyéndose
en motivo de infeccidn para el futuro
si es utilizada esta semilla para Ja
siembra, sin previa fumigacion y es-
cogida. Cuando va el fruto o bellota
estda muy “sazon”, casi no sufre dafio
por el picudo porqgue éste no nuede
perforar la céscara o corteza para de-
positar sus huevos.

Cuando los chotes caen al suelo, ya
parasitados, y guedan expucstcs al
sol o dentro de charcos de agua, las
larvas que contienen mueren, cunsti-
tuyendo esto un control natural para
la plaga; pero el agricultor no debe
atenerse a esta circunstancia rino
proceder a su control efectivo.

EI picudo es un insecto muv listo.
Cuando se encuentra sobre las hojas
de las plantas y se le quiere capturar
se hace el muerto y se deja czer al
suelo. Cuando se desea capturar a
mano hay necesidad de buscario en
las primeras horas de la mafiana v en
las ultimas de la tarde, o durants to-
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do el dia si el tiempo estd brumoso
o nublado. Cuando el sol es argiente
el insecto se esconde en el moriic v al
pie de la planta, motivo por ei cual
se recomienda mucho la limpieza pei-
fecta del algodonal durante tods su
periodo vegetativo.

El picudo puede volar, aunque po-
see un vueio corto, casi torpe, perc
ayudado por el viento puede transpoy
tarse a grandes distancias. Por esto
se recomienda tanto tomar en cuenta
las siembras de afios anteriores para
medir mas o menos la posibilidad de
una infestacion.

El picudo se alimenta solamentc o
substanclas liquidas. El pico le sirve
para ciiupar la savia de las planras.
Es muy avido de agua, sobre todo on
las primeras horas de la makana v
ultimas de la tarde. Generalmeiite
chupa el agua que se deposita en las
axilas de las hojas. Esto es lo que
permite envenenarlo con insecticidas
arsenicales, siempre aue &stos se dis-
tribuyan durante las horas de la ma-
drugada, que es cuando las hojas tie-
hen mas rocio.

CONTROL DEL PICUDO

En plantaciones pequefias de 5 a 10
manzanas puede controlarse el picu-
do, si los brazos abundan, recogiendo
los chotes que caen al suelo a mano;
bero este sistema resulta de costo
muy elevado.

Lo més practico es proceder al cs-
polvoreo con arseniato de caleio, pu-
ro, cuando se note la presencia del
insecto, repitiendo la aplicacién du-
rante tres veces, con intervalos de 4
a 6 dias, hasta lograr controlar el a-
tague. Se debe iniciar e] {ratamiento
cuando se observe un ataque de por
lo menos 10% en los chotes. La can-
"dad a vear de arseniato por manza-
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na y aplicacion es de 15 libras como
minimo, aplicando con espoivoreado-
ras durante las horas de la madruga-
da, cuando las hojas aun estdn hi-
medas por el rocio 0 sereno.

También ha dado resultado la apli-
cacion de B. H. C., (hexacloruro de
benicenos’, al 2%¢ de isOmero gamma,
mezclado con talco, attaclay, cn la
proporeién de 15 libras por manzana.
Hay casas comerciales de Estados
Unidos de Norteamérica e Inglaterra
que venden insecticidas va prepara-
dos a base de D.D.T., B.H.C. y pire-
iro v substancias de relieno, que han
dado excelentes resuitados.

Como medidas generales de control
se recomiendan las siguientes:

1. —Sembrar semilla debidamente
escogida vy fumigada con toda
correccion.

‘2. —Cuando la abundancia de hra-
Zos lo permite, recoger a mano
los chotes que caen al sueo vy
quemarlos .

.—Aplicar arseniato de calcio, B.
H. C. o clordang, en pelvo, repi-
tiendo las aplicaciones cada 4 a
6 dias, con total de 3 aplicaciones

oIS ]

cuando la infestacién de los
chotes llegue a 10% o mas.
4 —Mantener el camno limnio de

malas hierbas v f{acilitar la 2n-
trada del sol a la plantacion.
5.-- Arrancar v quemar las vlantas
y arar el terrena inmediata-
mente después e recolectada
la cosecha, para zxierminar on
lo posible futuras infestaciones.
£ . Atender personalmente la nlan-
tacion v estar a la cspectativa
Jde la zparicion de las plagas.

EL PIOJO DEL ALGODON (Anhis
gossimil Goov),
Después del picudo, el piojo es otro

SUELQ TICO

insecto chupador que le sigue en im-
portancia. Recibe también 2l nombre
de afido o meiaza negra.

Existen dos clases de piojos: con
alas v sin ellas. Los alados tienen co-
mo un milimetro de largoe; los apte-
ros o sin alas son un poco mas gran-
des v miden hasta dos milimetros.
Son de color verde amarillento y ver-
de obscuro.

Los piojos se alimentan de substan-
clas liguidas que chupan de las hojas
y retofios tiernos de las plantas. Ge-
neralmente segregan una substancia
clara, viscosa, semejante a aguamiel
que cae sobre las hojas v aun al suelo
cuando la cantidad de insectos es muy
grarde. En esta substancia se desa-
rroiia un honguillo, de color negro,
como carbon, que le da el aspecto ¥
retofios de  estar cublertos por una
capa de hollin. Algunos le llaman a
este parasito “‘fumagina” v perjudica
a las hojas porque obstruve su respi-
racion,

Cuando los piojos atacan las hojas
&stas se arrugan sobre su cara infe-
rior, sintoma muy caracteristicc pa-
ra distinguir la presencia del insecto
en la plantacidn. Si se examinan las
hojas se puede ohservar gue sobre la
cara inferior o envez se presentan
los pioios como puntos blancos, ama-
rilleritos o verdonsos, muy diminutos,
pero nerceptibles a simple vista y ge-
neralmente en gran cantidad.

Cuando las plantas son atacadas
por ol picjo en su primer desarrollo
pucden marchitarse completamente
0, por lo nienos, detener su desarrollo
y preseniar un aspecto degenerado.

Cuando hayv abundancia de lluvias
es muy dificil que nrogrese el atague
de piojos. En cambio, despuds de la
aplicacion de arseniato se observa
uha mavoy propacacion, posiblemen-
te debido a que este insecticida mata
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a muchos
piojo.

La férmula mas recomendada pa-
ra el control del piojo hasta hace po-
cos anos era la preparada a base de
jabdn comun, canfin, agua de tabaco
y agua. Ahora con los nuevos insecti-
cidas, sobre todo el B. H. C,, clorda-
no, ete., el control del afido se ha he-
chc més efectivo v simultaneo con el
del picudo.

enemigos naturales del

LA CHINCHE VERDE HEDIONDA.
(Nezara viridula L.)

Este es otro insecto picador que
causa perjuicios de consideracién al
alzoddn,

CICLO DE VIDA

El ciclo completo de vida, s decir,
desde que la hembra adulta deposita
sus huevos hasta que emerge el insec-
to perfecto, comprende de 30 a 37
dias, distribuidos en la siguiente for-
ma;

Huevo: 5 a 7 dias;
1% larva: 3 4 4 dias;
22 larva: 3 a 4 dias;:
3¢ larva: 3 a 4 dias;
1* Ninfa: 4 a 5 dias;
22 Ninfa: 4 a 5 dias;
Adulto: 8 dias.

Las hembras tienen doce miiime-
tros de largo mas o menos. Los ma-
chos son un poco mMAs  peqgueflos.
Cuardo los adultos estan awntos nara
la reproduccidn, se aconlan 2n forma
semejante a la de los perros. L.as lar-
vas v las ninfas son apteras, o sea sin
alas; los adultos son alados. El ori-
mer par de aias de los adulios 2s en
forma de hemidlitros, es decir que en
la base son coriiceos o duros y en el
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Apice o punta membranocsos. El se-
gundo par de alas es membranoso.
Esta es una carvacteristica de la chin-
che verde hedionda que 1la hace estar
protegida a la accién de los insectici-
das corrientes.

HUEVO

Los Insectos adultos depositan 5us
huevos envez de las hojas. Al prin-
cipio éstos representan una man-
cha amarillenta, de aspecto casi 2s-
pumoso, para después solidificarse y
formar 1ma especie de panal, con cel-
dillas simétricas v cilindricas, orote-
gidas por una substancia llamada co-
rion. El color de los huevos es blan-
¢o, nacarado, y ocupan una superficie
como de un centimetro de ancho wor
uno v medio de largo. En esta super-
ficie hay de 120 a 130 huevos deposi-
tados por ima.sola hembra adulta.

LARVAS

Como dijimos anteriormente 21 pe-
riodo de incubacién es de 5 a 7 dias.

El huevo al germinar da origen a
unas Jarvas de co’or amarillo ana-
ranjado, 1as cuales permanecen agru-
padas cerca del cascarén durante su
periedo Tarval. Hay tres mudas larva-
les en Ias cuales camibia de color en la
siguiente forma:

12 larva: amarillo anaraniado;

22 larva: negro; :

32 larva: megro, con puntos blan-
COs.

La forma de las larvas es marcada-
mente redondeada, pero en ¢l Gltimo
estado se observa la tendencia a to-
mar Ia forma pentagonal caracferis-
tica del insecto adulte.
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NINFAS

Posteriormente el insecto pasa por
dos estados linfales. En estos estados

3] insecto cambia de color en la vor-
na siguiente:

12 Ninfa: verde, con puntos negros,
blancos y rojos.
92 Ninfa: verde con puntos café.

En cada una de estas mudas el in-
~ecto va creciendo y siempre conser-
va la tendencia a parecerse al adulto
'n cuanto a la forma de cuerpo pen-
-atémido.

INSECTO ADULTO

Los insectos adultos son de color
rerde, con antenas bien vigibles; la
-abeza es de forma triangular ¥ muy
yequefia con relacion al resto del cuer
y0. El dorso del cuerpo, (por encima),
a5 de color verde obscuro, y la parte
ventral, (por debajoy verde tierno.
Ademas, el insecto esta provisto de
7landulas odorosas que emiten un li-
quido de olor caracteristico, por lo
que se le llama chinche verde hedion-
1a.

El aparato bucal es picador, en for-
ma de estilete, que esconde debajo
del cuerpo cuando no se esta alimen-
tando v Jo endereza e introdiuce en
forma perpendicular a la superficie
de los tejidos cuando se alimenta de
allos suceionando la savia de los mis-
mos.

El insecto adulto estd apto para la
reproduccién mads o menos a los 3
Jias de haber adquirido este estado.
Las hembras pueden poner 120 a 130
huevos. Una sola hembra, en el tér-
mino de tres generaciones, es decir
mas o menos. 3% meses; es capaz de

SUELQO TICO

dar origen a cerca de medio milidn
de insectos.

DAROS QUE CAUSA

Varias clases de plantas son parasi-
fadas por la Chinche verde Hedionda,
pero las que prefiere son el ajonjoli,
el algodon, las hortalizas y legumino-
sas en general.

En el algoddén el dano que causa es
succionar la savia de los retofios tier-
nos v de ias bellotas en vias de for-
macion. En ef primer caso ocasiona
un  debilitamiento de la planta que
puede llegar hasta paralizar su desa-
rrollo. En el segundo, ocasiona la
mancha de las fibras de la bellota v
el “entumecimiento” de las motas.
Esto es un factor de demérito en Ia
ca:ldad del algodon y de pérdidas que
pueden legar a representar hasta el
50 de la cosecha si el insecto logra
reproducirse con amnlitud.

MEDIOS DE CONTROL

La Chinche verde Hedionda =s un
insacto muv resistente a los insectici-
das corrientes de contacto npor poseer
una caparazon bien cutinizada; pero
los ltimos insecticidas descubiertos,
el B. H C., (Hexacloruro de Bence-
no), vy el Clordano han demostrado
un positivo efecto destructor. El B.
H. C. en la proporcion de 2% de isd-
mere gamma, con vehiculo de atta-
clay, v en proporcion de 15 libras de
mezela por manzana, v el Clordano
al 15%, en la misma proporcion de
libras por manzana. En Nicaragua ha
dado meior resultado el B. H, C. que
el Clordano. Estos insecticidas no so-
lamente controlan a la Chinche Ver-
de Hedionda sino también al Picudo,
el Piojo, v el gusano medidor, asi co-
mo la conchita.
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OTROS INSECTOS CHUPADORES
O PICADORES

Existen otros insectos chupadores
y picadores que atacan al algodon,
pero su propagacion es menos inten-
sa. Tales insectos son, por ejemplo,
el picudo de la ‘flor amarilla”, muy
semejante al picudo barcino del al-
godon, que ocasionaimente puede ha-
cer dano a esta planta; la Chinche
bronceada hedionda: la Chinche de
la bellota, etc. pero todos estos insec-
tos son controlables por medio de los
insecticidas ° citados anteriormente:
B. H. C. v Clordano, zn las propor-
ciones indicadas.

Entre los insectos secundarios que
atacan al algoddn esia la Chinche
Manchadora, (Dysdercus saturelus
H; que a veces puede desarrollarse
an proporcidon gue cause algtin per-
jricio de consideracion atacando las
beilotas tiernas y aun .as yva desarro-
llzdlas. Esta Chinche es de color rojo
y cafe. E] daho principal de este in-
secto estriba en que chupa ¢ sueciona
la savia de las bellotas, v ain ataca
las semillas, emitiendo una substan-
cia excrementicia que mancha la fi-
bra de color amarilic moreno rojizo
y demerita notablemente la calidad.
Hay otra chinche parecida a la ante-
rior, de color rojo v negro, que hace
el mismo dafio; pero como dijimos
anteriormente todos cstos inscctos
son controlables con B, H. C. y Clor-
dano.

BY INSECTOS MASTICADORES

Los insectos masticadores tienen
su aparato bucal dispuesto para mas-
ticar, de tal modo aue ‘comen” los
‘tejidos de que se alimentan. Para
esta clase de insectos antes se usaban
insecticidas estomacales ¥ no de con-
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tacto, para su control; pero ahora con
los nuevos insecticidas que tienen una

funcion triple de contacto, estomaca-
les ¥ fumigantes, ya casi no hay ne.
cesidad de establecer estas diferen-
cias en el contro], 1.os principales sor:
los siguientes.

GUSANO MEDIDOR U ORUGA
AGRIMENSCRA

El gusano medidor, {Allabama ar-
gillacia), causa grandes estragos
cuando logra desarrollarse.

. -El Insecto adulto es una mariposa
nocturna, de color gris obscuro ¢
gris semi-claro, con las alas dirigidas
hacia atras formando todo el cuerpc
un angulo casi equilatero. Presentc
manchas obscuras en el interior de
las alas delanteras vy varias franjac
onduladas. L.a mariposita o palomi
lla pone sus huevos durante la no
che en la parte inferior de las hojas
{envez).

..La crisalida o pupa, esta formadz
por una especie de bolsa, de color ca
fé obscuro, que generalmente se en-
cuentira en el doblez de una hoja ¢
colgando de un hilo. Para llegar al es
tado de pupa, 1a larva tiene gque sufrir
varias metamorfosis o mudas, (gene
ralmente 5), ¥ otros tantos periodos
de adormeciminnto durante los cuale
nO come.

Las larvas que son las que verdade-
ramente causan dafio al algoddn, o
de color variado: cuando estan e
quednias son de color amarillento; vos
teriormente se tornan verdes, con ra-
vas obscuras longitudinales. En ca-
da segmento del abddmen tienen zua-
tro puntos negros caracteristicos, que
se pueden apreciar perfectamente en
forma de cuadro, mirandolas desde «i
lomo. Las larvas se alimentan de las
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nojas vy aun de los retonos tiernos.
Son masticadoras, circunstancia gue
favorece notablemente su envenena-
miento. Generalmente el agricultor
se da cuenta que tiene la plaga en su
plantacion hasta que ya las larvas
han tomado regular tamano y su da-
30 os oXecesivamente notorio.

Los huevos son de color verde azu-
.ado, aplanados v con canalitos radia-
ies caracteristicos. Generalmenie se
pneuentran varios en. una misma ho-
fa, aunque no amontonados. La mari-

J0sa adulta puede poner de 230 a 300
Juevos en varios dias..

OICLO DE VIDA

Los huevos que la mariposa depo-
sita en la cara inferior de lIa hoja
rerminan a los 5 u 8 dias, dando ori-
gen a las larvas.

Las larvas sufren cinco mudas an-
ces de transformarse en crisalida, o
sea antes de “embolsarse”, como co-
crientemente  dicen Jos campesinos.
Para llenar este periodo, el insecto
accesita de 15 a 20 dias.

La crisalida tarda de 8 a 10 dias
nara transformarse en mariposa.

La mariposa adulta puede empezar
1 pon=r huevos a los 3 o 4 dias de na-
~ida o transformada.

En total, el ciclo de vida del gusa-
10 medidor, desde Ia puesta del hue-
v0 hasia la salida del insecto perfec-
to, es aproximadamente de 23 a 30
dias.

En climas un poco mas frescos que
los de la costa se ha apreciado que
aste ciclo de vida aumenta hasta 35
lias.

DOSTUMBRES DEL QUSANG ME-
DIDOR
Como hemos dicho anteriormente,
cuando mayor estrago causa este in-
secto es en estado de larva. En este
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estado devora materialmente las ho-
jas del algoddn, roe los retonos y aun
la corteza de los {rutos verdes.

Generalmente las primeras genera-
ciones no son notadas por constituir-
las infestaciones reducidas; pero mas
0 menos un mes después de haberse
iniciado ia floracidn la plaga toma
proporciones gigantescas, al extremo
de que puede destrozar materialmen-
te un algodonal en el término de 3 a
4 dias, si no se le combate a tiempo.

Las Iarvitas son muy diminutas
cuando acahan de nacer; principian
comiendo la cara inferior de las ho-
jas, sin perforarias completamente.
Las hojas de este modo atacadas prin
eipian por presentar manchas de co-
lor moreno, casi café, las que luego
se vuelven mas claras. Este indicio
puede orientar al agriculior en el mo-
mento de iniciarse la invasion de la
plaga: observando detenidamente las
hojas, si la mancha es debida al in-
secto, verd que la cara inferior esta
“comida” y cncontrara sobre clla a
Jas peqguenas lavvitas satisfaciendo su
necesidad alimcenticia. Debemos ad-
vertir, si, que este primer indicio no
debe conducir inmediatamente a la
aplicacion del tratamiento, pues ha-
bra mucho huevo que no ha germina-
do y entonces posteriormente se ten-
dri una nueva invasion. Ei momento
oportuno de apiicar insccticida es
cuando las primeras larvas empiezan
a perforar las hojas, pues el porcen-
taje de huevos germinados habra
aumentado considerablemente, qui-
za al 1007, v entonces el control se
hace masg efectivo, La mancha de las
hojas causada por las larvitas del cu-
sano medidor debe considerarse como
un aviso importantisimo para que el
agricultor esté alerta y pueda caleu-
lar cudndo debe aplicar su tratamien-
to con toda eficacia.
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Los nuevos ingecticidas (Clordano
vy B. H. C.; dan excelentes resulta-
dos para controlar al gusano niedi
dor, (larva). En caso de no posccr
este insecticida, el agriculttor puede
usar arseniato de caleio, mezciandolo
con cal apagada a paries iguales y
usando 15 libras por manzana, en
polvo. Si se quiere usar liquido de-
ben mezciarse 4 libras de arseniato
de calcic en 50 galones de agua. En
la practica ha dado mejor resultado
el uso de polvo, siempre que éste se
aplique durante las primeras horas
de la madrugada, cuando las hojas
ann estan himedas de rocio.

El medio mas seguro de constatar
la presencia de mariposas y aun de
capturar un regular niumero de ellas,
es poniendo lamparas u hogueras en
las rondas de los campos cultivados:
las mariposas acuden a la luz y se
queman las alas, quedando inertes o
guemindose.

La aplicacion de venenos debe ha-
cerse con rapidez, procurando aplicar
el insecticida en el menor tiempo po-
gible en toda la plantacion. Para lo-
grar esto algunos agricultores com-
hinan la aplicacién de insecticidas en
polvo y en liguido: durante la ma-
drugada aplican el polvo y durante
el dia el liquido. Debe siempre espe-
rarse a que la larva perfore la hoja
completamente, es decir, que el insec-
to tenga mas o menos un centimetro
de largo, pues a esta altura ya casi
todos 'os huevos han germinado y el
control se hace mas extensivo,

LA VAQUITA. CONCHITA O TOR-
TUGUILLA (Ceratoma trifurcata)

Después del gusano medidor, la
Vaquita es el insecto masticador de
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mayor importancia gque ataca al al-
goddon. Los dafios que causa la Vaqui-
ta son de dos clases: en estado larval
roe o come la corteza de las raices de
las plantas y en estado adulto perfo-
ra las hcjas, dejandoias como ‘“cnca-
je”’, s0lo en las venas.

En ataques muy intensos la defo-
liacién que causa este insecto puede
llegar a hacer abortar la cosecha -
talmente.

Afortunadamente, el insecto que:
nos ocupa rara vez invade las planta-
ciones en forma total; siendo su ata-
gue mas bien en forma parcial, por
secclones o “manchones”, cosa que
facilita su control.

La Vaquita ¢ conchita ataca no so-
lamente al algoddén sino también al
frijol, ajonjoli, y muchas plantas de
hortaliza. Esta condicién le permite
pasar de una estacién a ofra, cam-
bhiando de plantas hudspedes, y ata-
car con gran frecuencia en todas las
cosechas.

CICLO DE VIDA

La Vaquita o Conchita tiene meta-
morfosis completa, es decir que su ci-
clo de vida lo llena a través de cuatro
estados definidos: huevo, larva, ninfa
e insecto perfecto.

Huevo—La hembra adulta deposi-
ta log huevos en la tierra, cerca de
las raices de las plantas. Estos hue-
vos quedan en grupos de 12 a 24, pu-
diendo una sola hembra poner hasta
40 de estos grupos durante el periodo
de nostura, que dura aproximadamen
te un mes; es decir, una hembra pue-
de poner mas de 300 hucvos, los que
en dos generaciones. (tiempo que lle-
va ol riclo del aleodon) dan origen 4
mas de 1.000.000 de insectos.

Los huevos son de color anarania-
do, en forma de limén, v serminan
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enlre una y dos semanas, segin el
grado de calor ¥y humedad del terre-
nG.

Larva—La larva es blanca, del-
zada, con el cuerpo dividido en seg-
mentos. Esta provista de 6 pequefias
patas cerca de la cabeza. La cabeza y
la cola son negras.

Como la larva nace en la tierra
busca las raices de las plantas para
alimentarse de la corteza. En dafios
muy severos puede llevar a redon-
dear el cuello de la raiz v base del
tallo, ocasionando el marchitamiento.
La larva se transforma en ninfa a las
2 0 3 semanas.

NINFA

Antes de transformarse en ninfa la
larva forma una cspecie de capsula,
con ticrra humeda o lodo, =2n donde
se encierra para pasar al estado de
ninfa. En este estado nasa una sema-
na vy después se transforma cn insec-
fo adulto. Durante el periodo ninfal
no se ajimenta.

INSECTO ADULTO

Il insccto adulto, vaquita, conchi-
ta, o tortuguilla, es conocida con el
nombre de Leaf-beetles en inglés, Es
un coledptero de ta familia Chryso-
melidae.

Los adultos varian de color, pre-
dominande 21 amarilio, con cuatro
puntos negros distribuidos en forma
simetrica sohre las alas v rodeadas
de una lista newra o rafé alrededor
de las alas. También hemos observa-
do vaquitas de color amarillo crema,
con manchas vy franias color negro o
rafé, v amarillas con nuntos verdes
on el dorso. En plantaciones de ajon-
joli, donde este insecto se desarrolla
con mucha facilidad hemos encontra-
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do vaquitas de siete distintos colores
vy manchas. El tamafio corriente de
estos insectos es de medio centimetro
¢ un cuarto de pulgada.

CICLO COMPLETO

El ciclo completo de vida de la Va-
quita es el siguiente:

Huevo: 7 a 14 dias
Larva . . 14 a 21 dias
Ninfa: . Ta 7 dias
Adulto: T a 7 dias

35 a 49 dias
MEDIOS DE CONTROT,

Siendo este insccto masticador, ol
control es enteramente semejante al
del gusano medidor. Puede ser ataca-
do con ingecticidas de contacto o con
insecticidas estomacales. Los nueves
insecticidas citados anteriormente,
Clordano ¥ B. H. C., dan excelentes
resultados.

FL GUSANO DE LA BELLOTA
(Heliotis absoleta, Fub).

El gusano de la bellota ataca con
frecuencia al algoddn en considerable
ntensidad. Es un insecto que se en-
cuentra principalmente en el maiz,
sobre todo cuando éste estd en esta-
do de elote, y de esta planta pasa al
algodon.

E! insecto adulto es una marinosa,
de mayor tamafio que la del musano
medidor. La pupa o crisalida general-
mente se encuentra en el suelo, 2nte-
rrada a una profundidad de una a dos
pulgadas.

Los gusanos, o sean las larvas de
la mariposa, atacan principalmente
las hojas, devorandolas, v a veces
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también las flores; pero el mayor da-
flo que hacen es en la bellota, sobre
todo cuando esta tierna, pues la per-
fora vy se come su contenido. Una
fuerte infestaciéon puede arruinar o
nulificar una cosecha.

El control de este gusano es seme-
jarite en todos sus aspectos al del gu-
sano medidor.

L4 LANGOSTA O CHAPULIN
(Schistocera paranenscis, B. — .
Americana).

La plaga conocida con el nombre
de chapulin, (nombre dado incorrec-
tamente a la langosta), aparecce de
modo esporadico en todos los paises
d2 Centroamsérica y constituye un
verdadero azote para casi todos los
cultivos, al extremo que ha habido
necesidad de recurrir a su destruc-
cicn sistematizada por medio de con-
venios internacionales suscritos en-
tre los paises centroamericanos y Me-
xico.

A pesar de esto, dadas las condicio-
nes especiales ambientes ¥ los enor-
mes perjuicios que ocasiona en sus
invasiones, se le debe destruir sin dar
le tiempo a progresar,

Dado que la campaia de destruc-
cién de la langosta debe ser de cavac-
ter colectivo, e internacional, no nos
extenderemos mucho en describir es-
ta plaga v su medio de control, aun-
que si daremos algpunos datos aue
pueden ser Utiles al cultivador para
tomar Jas primeras medidas de de-
fensa mientras llega el auxilio de la
oficina u organismo encargado de su
destruccion.

CICLO DE VIDA

La hembra del chapulin deposita
sus huevos en el suelo en forma de
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“un cartucho”, que contiene aproxi-
madamente 60. Para que la hembra
pueda poner necesita que el suelo se
encuentre mas 0 menos limpio, pre-
firiendo los lugares recién arados y
aun las orillas de los caminos.

Cuando la hembra del chapulin va
a poner sus huevos necesita de la
ayuda del macho, para lo cual éste la
toma por el dorso fuertemente asida
con sus patas delanteras mientras que
con las traseras ayuda a ésta a ente-
rrar su aparato ovopositor en la tie-
rra. Cuando la pareja se acopla en
asta forma, puede volar, pero sus
vuelos son cortos y mas dedicados a
buscar lugar donde depositar los hue-
vos que a comer. Una vez terminada
la postura ambos insectos mueren =n
la mayoria de los casos.

IZ]1 huevo depositado en el suelo por
la hembra del chapulin germina en-
tre 22 y 25 dias. Los pequehos insec-
tos salen a la superficie del suelo en-
vueltos en una especie de membrana
o “pellejillo”, el cual abandonan des-
pués.

En este estado se dice que el cha-
pulin esta en “mosguita”. Se mueve
poco y siempre s¢ redanen en peque-
hos nucleos para dormir y protegerse
del frio. 8i se logran localizar estos
pequefios nucleos la destruccidon se
hace muy facil y poco costosa.

Desde que aparece el chapulin 2n
astado de mosca hasta gue le empie-
zan a salir las alas, se dice que estd
en estado de saltén. En este lapso de
tlempo pasa por varias “mudas”, (en
total siete) las cuales efectia aproxi-
madamente en el término de 2 a 3
meses.

En todo este periodo el saltén come
vorazmente, avanzando casi siempre
a favor del viento, en mangas mas o
menos compactas, y devastando todos
los cultivos que encuentra a su paso,
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excepto unas pocas plantas que no
apetece,

Desde que aparecen los munones
de las alas hasta que el chapulin em-
pieza a hacer sus primeros vuelos de
onsayo, transcurren alrededor de 30
dias. Cuando ei chapulin tiene sus
alas bien desarrolladas y puede volar
a perfeccidn entonces inicia sus “vue-
los migratorios"”.

Si las condiciones de vegetacion
son apropiadas, el chapulin puede pa-
sar volando de uno a ocho meses, de-
vastando los cultivos por donde pasa
N siempre e mangas compactas,;
mientras que si son adversas, enfon-
ces busca las montanas, potreros de
humedad vy lugares donde hava vege-
tacién verde, haciendo una pauta de
espera que puede durar hasta cinco
meses, para efectuar la postura hasta
cuando las condiciones le son mas fa-
vorahles.

A veces sucede que el chapulin
hembra pone sus huevos a fines de in-
vierno, de modo que cuando sale Ia
mosquita lag condiciones no son apro-
pladas para su vida; entonces su ciclo
ordinario se transforma en ciclo se-
dentario, lo cual le permite esperar
hasta que las condiciones ambientes
le son adecuadas. Se cree que esta
transformacion en ciclo sedentario es
el que permite la incubacion de nue-
vas Invasiones en regiones alejadas
de los centros cultivados.

LA HORMIGA ARRIERA O ZOM-
POPA

Esta es una plaga que causa bas-
tante perjuicio en las plantaciones,
sobre todo cuando estas se estan ini-
ciando. El agricultor debe destruir
todos los nidos si es posible antes de
iniciar la preparacion del terreno,
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porque ast se facilita mas la opera-
cion. Anteriormente se usaba para la
destruccion de esta plaga el bisulfuro
de carhono, el cvanogas, los vapores
de azufre inyeciados por medio de
aparatos especlaics; pero en la actua-
lidad el uso de elordano v B. H. C, en
agua, ha resuelto el problema muy
econdmicamente y con eficacia. Una
suspension de 4 onzas de clordano o 4
onzas de B. H. C. al 10%¢ de gamma
isdmero por galon de agua, dd exce-
lentes resultados  vertiéndola sobre
los agujeros, dependiendo Ia cantidad
a echar sezin el tfamano del nido y
el numero de agujeros. Con dos apli-
caciones gue ge hagan con un inter-
valo de 8 dias una de otra los insectos
desaparecen y no ocasionan el dano
que tantas fallas produce en las plan-
taciones recién nacidas.

Existen otras plagas de menor im-
portancia que no consideramos nece-
sario describir ¥a que su dafio no jus-
tifica medidas especiales de control.
No obstante, el agricultor debe estar
alerta en todo momento porgue mu-
chas veces ocurre la sorpresa de que
una plaga quc se consideraba sin im-
portancia, al enconirar un ambiente
favorable puede desarrolarse en for-
mn peligrosa.

ENFERMEDADES DEL
ALGODON

Entre las enfermedades del algo-
ddn fenemos algunas que es muy il
distinguir para evitar su propagacion.

MARCHITAMIENTO O RAIZ NE-
GRA

Esta enfermedad es causada oor
un hongo, {Fausarium vainfectum) ¥
se manifiesta exteriormente por ol
marchitamiento gradual de las hojas.
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La planta presenta un aspecto ge-
neral de tristeza, pudiéndose obser-
var al arrancarla, aue las raices, prin-
cipalmente la raiz pivotante o navo,
estan muertas v de color negro.

La enfermedad se debe a la pene-
tracion de un hongo en las raices de
las plantas. El hongo principia desa-
rroilandose dentro de los vasos gue
conducen la savia, a los cuales obstru-
ye e impide el ascenso o descenso de
la misma. Las hojas, al no recibir ali-
mento, empiezan por marchitarse po-
co a poco, hasta que se secan com-
pletamente.

Varios experimentos efectuados en
diversos lugares han comprobado que
el hongo generalmente se encuentra
en el terreno, formando parte de la
flora natural del mismeo, sobre todo
cn los suelos virgenes. El agua que
circula en el terreno sirve para trans-
portar los gérmenes de un lugar a
otro, de tal modo gue casi siempre es
cuando hay abundancia de {luvias que
ge observa una mayor proporcién de
plantas atacadas.

En los terrencs arenosos se ha ob-
servado que la enfermedad se pro-
paga con mayor rapidez.

Lo indicado para evitar la mayor
propagacién de la enfermedad es lo-
ca’izar las plantas enfermas, arran-
carlas, circundar el lugar dondc estu-
vo la planta por medio de una zanja
de media vara de profundidad por
media de ancho y regar cal en dicha
zanja, Las plantas enfermas, arran-
cadas, deben quemarse en cl mismo
gitio donde se arrancaron.

Algunos cultivadores han obtenido
buen resultado, cuando se trata de
plantas que empiezan a marchitarse,
regando cal en abundancia al pie de
la planta. ’

El medio mas seguro de constatar
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la presencia de la enfermedad es va-
lidndose del método de la hoja o “Cot-
ton wilt leaf indez” preconizado por
el Ing. Barducci, de la estacion expe-
rimental Agricola de la Molina, Peru.

Dicho técnico recomienda proceder
del modo siguiente:

“La planta muestra decaimiento
debido al impedimento para la ascen-
sion de la savia que provoca la pre-
sencia del hongo =n los vasos con-
ductores de la savia en las plantas;
este Impedimento se manifiesta por
un taponamienito de dichos vasos con-
ductores. A medida que es mas inten-
so el atague la circulacion de la savia
se hace mas dificil. Para darse cuen-
ta del grado de taponartiento de los
vasos se procede del modo sicuiente:

Se toma una hoja, (especialmente
una hoja grande, situada a media al-
tura del tallo), cuva insercion se ha-
o directamente sobre el tallo prinei-
pal, la cual se scpara de ¢él, quebran-
dola en su zona de insercion, de ma-
nera de sacar con ésta el rodete exis-
tente cn su base; se examina deteni-
damente, (a simple vista), la seccidén
casi triangular constituida por la ba-
3e del pedineulo: en caso de que la
planta esté atacada por la marchitez
(#in sin mostrar hasta ese momento
los sintomas exteriores clasicos ya co
nocidos), se notard al examinar la su
perficie de rotura uno o mas puntos
de color obscuro, regularmenie dis-
puestos alredecor del cilindro central
del pedtunculo. En el caso de que la
planta esté sana, esta misma seccion
se presentara limpia y completamen-
te verde, observandose también los
mismos puntos que corresponden a
los vasos, conductores de la savia, pe-
T0 no negros ni taponados como en el
caso de una planta enferma, sino ver-
de-amariilentos.
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PUDRICION DE LA RAIZ

Esta enfermedad es causada por
un  hongo diminuto, (Phymatotri-
chum omnivorum) y ha ocasionado
grandes pérdidas en algunos paises
algodoneros.

Los sintomas caracteristicos de Ia
enfermedad son logz sicuienies: las
hojas se¢ ponen amarilientas, después
se fornan café ohseuro, terminando
por secarse la planta.

Al arrancar una planta se observa
que su raiz estd podrida, cubierta por
una substancia mohosa que después
se pone de color amarillo-obscuro.

Por lo general esta enfermedad a
parece principalmente cn lugares muy
hiimedos o donde ) agua se 2mMpoza.
Se recomienda como una medida e
neral no secmbrar en esta clase de Ju-
gares, ni donde haya aparecido la =n-
fermedad. En caso de que ésta apa-
Tezca pol' primera vez deben destruir-
se todas las plantas atacadas Yy aislar-
se los focos de infeccién como se dijo
anteriormente para el control de la
nropagacion de la marchitez,

ABUITAMIENTO DE LAS RAICES

Si bien el abultamiento de las rai-
ces no es debido a ataque de hongos
ni bacterias, 1o incluimos en esta zec-
cién porque hay muchos agricultores
que o confunden con las enfermeda-
des fungosas. Se trata de la presen-
cia, en las raices de las plantas, de
unos parasitos diminutos, (nemato-
des), parecidos a lombricitas casi mi-
croscOpicas,

Se reconoce el atague de estos pa-
rasitos porgue las plantas se ponen
decaidas, como cloréticas.

Si se extrae una raiz de una plan-
ta enferma se observan bien los abul-
tamientos que forma la presencia de
las lombricitas. Estas lombricitas se
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pueden ver haciendo un corte trans-
versal en los abuitamientos y obser-
vandolas con una lente de aumento.

No existen medios curativos de
control para esta enfermedad. Lo
Unico que se puede hacer es destruir
las plantas enfermas cuando principia
el mal o alternar los cultivos,

ESTRANGULAMIENTO DE LA
RAIZ

Generalmente se observa esta on-
fermedad en los suelos muy compac-
tos, de consistencia barrosa. Estos
suelos ejercen una presion grande so-
bre la raiz del algodén, dehilitandola
al extremo de que con facilidad pue-
den entrar otros gérmenes dafiinos
que ocasionan podredumbres.

Se evita esta enfermedad no sem-
brando en suelos arcillosos sino sue]-
tos y profundos.

ANTRACNOSIS O PODREDUM-
BRE ROSADA DE LA BELLOTA

Esta 2nfermedad ataca princinal-
mente  las bellotas aunque a veces
tambien las hojas, los peciolos vy las
bracteas. En las beliotas se presenta
bajo la forma de pequefias manchas
acuosas o redondas, que posterior-
mente se agrandan v deprimen. Kl
daflo principal de esta =nfermedad
consiste en que las fibras de las be-
llotas atacadas se manchan o pudren
en cast su totalidad.

El germen de esta enfermedad,
(Gromerella gossipil), se trasmite
por la semilla, aunque cuando la
semilla se guarda por mas de un ano
es casi seguro que muere el gérmen
del hongo.

EL MILDIU POLVORIENTO

Esta enfermedad se ocasiona por 2]
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ataque de un microbio, (Erysiphe
malachrae), que se localiza en la ca-
ra inferior de las hojas primero y des
pués en la superficie, formando man-
chas circulares blanquizcas.

Cuando la enfermedad estd muy
avanzada, las manchas se unen para
formar una sola que cubre toda la su-
perficie de la hoja, arrugdndola ¥y
provocando su amarillamiento y
caida.

MANCHAS ANGULOSAS DE LA
HOJA

Esta enfermedad se manifiesta por
manchas mas o menos angulosas so-
bre las hojas tiernas y aim las desa-
rrolladas, de color amarillo-obscuro.
Esta enfermedad es producida por
una hacteria, (Bacterium malvacea-
rum).

Cuando la enfermedad ha progre-
sado, las manchas generalmente 3se
agujerean.

La enfermedad es ocasionada por
la presencia de pulgones en la plan-
ta, los cuales abren la puerta de en-
trada a las bacterias. Para evitarla
hay que luchar contra los pulgones
de preferencia y sembrar semilla que
ha sido desinfectada convenientemen-
te con sublimado corrosivo o acido
sulfurico.

NORMAS GENERALES DE LUCHA
CONTRA LAS PLAGASY
ENFERMEDADES

Uno de los puntos principales que
debe tomar en cuenta el cultivador es
atender personalmente su plantacion.

Para evitar la aparicién y propa-
gacién del picudo, el insecto que ma-
vor perjuicio causa al algodon, débe-
se escoger a mano la semilla, desin-
fectarla y fumigarla. Esta desinfec-
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cién da excelentes resultados también
para evitar la propagacion de enfer-
medades fungosas trasmisibles por la
semilla.

Los tfratamientos fungicidas en el
campo son de muy escasos resultados
practicos; en cambio, los tratamien-
tos insecticidas son seguros y practi-
cos cuando se hacen a su debido tiem-
po y forma.

Cuando se prefiera usar arseniato
on lugar de los nuevos insecticidas
clordano v B. H. C, no debe usarse
arseniato que ha permanecido mucho
tiempo =n contacto con el aire, pues
el producto en estas condiciones gue-
ma las hojas de las plantas.

Las bombas para espolvoreos de-
ben limpiarse diariamente después de
usarse, procurando que no les quede
insecticida adheride a las paredes,
aspas, etc., del tangue, porque éste
absorbe con facilidad el agua atmos-
férica v forma una masa que obstru-
ve los agujeros de salida. Teniendo
csta nrecaucion se puede trabajar to-
dos los dias sin interrupcién.

Cuando los trabajadores estan es-
polvoreando las plantaciones deben
procurar gue el rocio que esta sobre
las hojas no caiga sobre la bomba a
fin de que el insecticida no se hume-
dezca.

Las bombas rociadoras deben la-
vorse después de usarlas. Toda mez-
cla insecticida en agua debe “colar-
ca” o tamizarse antes de introducirse
a la homba.

El agricultor que desee prosperar
debe ser observador en el campo de
la practica, procurando al mismo tiem
po mejorar constantemente sus siste-
mas de cultivo v combate de plagas y
enfermedades, de manera que todo le
salga econémicamente y con toda efi-
ciencia.

Fn caso de aparecer plagas o en-



fermedades desconocidas por 21 culti-
vador lo mas aconsejable es que éste
recurra a los consejos de Ios técnicos
del Ministerio de Agricultura e In-
dustrias ¥ a los servicios de Exten-
sion Agricola, (Stica), pues as ésta la
mision de estos organismos: auxiliar
al agricultor en todo sentido.

N. de la D.--Este trabajo sobre sl
cultivo del Algoddn, cuya primera
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parte se publico en el nimero ante-
rior en la seccién del Departamento
de Agronomia, corresponde al plan
de labores del Departamento de Fo-
mento de la Produccion, que depende
del Consejo Nacional de la Produc-
cion. Al hacer la rectificacién corres-
pondiente agregamos que serd publi-
cado en un boletin especial para lo-
grar una mayor difusion.

Ias Cosechas™.

El significado de estas palabras no necesita de ningan comentario, Ade-
més de aerear el suelo, las lombrices hacen un papel combinado de pa-
trén y de criad? de la coscecha, preparando exactamente lo gue la planta
requicre y poniendo el alimento exactamente donde més se necesita. Aho-
ra, los abonos artificiales, (sulfato de amonio en particu’ar) ¥ la mayor
parte de los venenos rociados, destruyven las lombrices.
quier sistema agricola que climina las lombrices es claramente inadmi-
sible. Por consiguiente antes de tratar de remediar cualquicr déficit de
nitrégeno, potasa o fosfato aprovechable, con ia ayuda de abones artifi-
ciales, debemos primero ver que el suelo esté bien provisto de humus re-
cientemente preparado ¥ que contenga una gran cantidad de
De lo contraric, estariamcs perdiendo ol tiempo ¥ el dinero al tratar de
hacer por la cosecka lo que la naturaleza hace de manera mas eficaz.

De Sir Albert Howard C. I. E. M, 4., en “Las Lombrices de Tierra y

Por 1o tanto cual-

lombrices.
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(I

SECCION DE GANADO DE LECHE

ALIMENTACION RACIONADA PARA LOS TERNEROS

En la actuaiidad, la crianza de los
terneros en cuanto a la alimentacion
se refiere, es uno de los topicos mas
interesantes a discutir, ya que las
crias, casi siempre constituyen el sus-
tituto de las vacas que van sicndo e-
liminadas del hato. El eriar terneras
fuertes y sanas para usar en reposi-
cion de las madres, ofrece grandes
ventajas para el finquerc, ya gque con
la simple observacion de su hato, pue-
de ir dejando las hijas de las vacas
de mayor produccidn, sin necesidad
de comprar vac#s aduitas nuevas, lo
cual acarrearia inconvenientes tales
como ¢l alto precio que hay que pa-
gar por ellas y el peligro de introdu-
cir a la finca enfermedades como la
tuberculosis o el aborto contagioso.
El procedimiento idea] es cruzar a
las hijas de las vacas, de reconocidos
méritos en el hato, con un buen toro,
atendiendo a todos los detalles nece-
sarics para obtencr, postaricrmente,
terneros fuertes ¥ sanos, gue puedan
constituir eventualmente excelentes
sementales para cl hato, o que ile-
guen a ser en el futuro, huena% pro-
ductoras de leche-

El presente articulo tiene por o~

Rodrigo Martinez Ch.
Asistente.

jeto proporcionar en forma resumi-
da, la informacion necesaria acerca
del cuido y alimentacidén de los ter-
neros, alimentacion que puede la-
marse racionada, pues al contrario
del método corriente, los terneros son
separados de la madre a los pocos
dias de haber nacido, dandoseles cl
alimento en recipientes o baldes, de
acuerdo a unas cuantas reglas muy
sencillas a que nos referiremos méas
adelante.

La leche que la vaca produce in-
mediatamente despuds del parto se
llama “colostro”, cuyas propiedades
nutrilivas y medicinales, la hacen in-
dispensable en la dicta del nuevo ser
por los primeros dos o tres dias.

Corrientemente se siguen dos me-
todos en cuanto al tiempo que se de-
be dejar ia cria con la madre, des-
pués del parto. El primero, es el de
separar al ternero unas pocas horas
después de haber nacido, y el segun-
do, es el de dejarlo durante uno o dos
dias con la madre. Mediante prue-
has experimentales, se ha llegado a
comprobar que el 0ltimo de estos
métodos es el mas recomendable,
siempre que la madre se enclentre
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en buen estado de salud. Muy a me-
nudo los pequefios golpes que da el
ternero a la ubre de la vaca mientras
mama, ayudan a suavizar y a reducir
la inflamacion que algun#s veces se
presenta en dicho organo.

Para ensefar al ternero a beber Ia
leche en recipiente, es necesario va-
lerse de un sencillo truco. Se le deja
sin mamar en la mafiang; en la tar-
de se pone un poco de leche fresca
y tibia en un balde y colocindole al
ternero los dedos en la boca, a seme-
Janza de las tetas de ia madre, se
frae su cabeza poco a poco hacia a-
bajo, poniéndolo en contacto con Ia
leche del balde, sacando la mano in-
mediatamente después. Ei ternero
por instinto tiende a buscar la leche
inclinando la cabeza haciz arriba y
s0lo con perseverancia y paciencia
se le podrd ensefiar a tomarla del
balde. '

Las primeras dos scmanas se le
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se de una regla que recomienda 1 Ih,

por cada 10 Ibs. de peso vivo del ani-
mal, que si el ternero pesa 80 lbs. Ie
corresponderan 8 lbs. al dia, que le
seran dadas en tres tomas durante la
primera semana, cembiando a dos ve-
ces al dia y aumentando un poco Ia
cantidad dada, durante ia segunda se
mana. Conviene advertir que el en-
cargado de atimentar a los terneros,
tiene que poner mucho cuidado en
cuanto a la limpieza de los baldes
va que muchos de los desdrdenes os-
tomacales, se deben al empleo de reci-
pientes sucios. Después de las dos pri
meras semanas, la alimentacion pue-
de ser cembiada de leche entera a
algo mds harato, tal como leche des-
cremada, leche diluida en agua o al-
gun alimento especial para terneros.
Vamos suponer que el finquero
cuenta con leche descremada en su
finca. La siguiente tabla muestra ia
compozicion promedio de la leche des
cremada, leche entera y como adi-

a

dard al ternero leche purw, vaiiéndo- cicial ic dof “colostro’.
| ' I ! i Aztcar o
[ Apgua 7 ‘ Minerales % | Grasa |‘ Proteing 7 | vartohidraty

- | . }

Leche entera 87.0 | 0.7 4.0 3.3 5.0
Leche descremada 90.5 | 0.7 0.5 3.4 | 5.1
Colostro | 74.5 1.6 3.6 - 17.8 2.7
Como se puede ver, la composiciéon  creciendo robustamente. El periodo

de la leche descremada es bastante
parecida a la de la leche entera. Sin
embargo, al quitarle la grasa a la le-
che, estamos disminuyendo, ademas,
los porcentajes de las vitaminas A,
Dy E, pero éstas, junto con los de-
mas nutrientes eliminados al descre-
mar, pueden ser facilmente sustitui-
dos eon otros alimentos.

El cambio de alimentacién de le-
che cntera a leche descremada debe
hacerse después de las dos primeras
semanas, siempre que el fernero csté

de transicion requiere aproximada-
mente una semana. Durante el pri-
mer dia y el segundo, una libra de le-
che descremada sustituira a una li-
hra de leche entera; méas adeiante ze
sustituye dos libras de leche descre-
mada por dos libreds de leche entera
v asi sucesivamente, hasta que se ha-
ga el cambio completo. Se puede Ne-
gar a dar hasta 16 0 18 Ibs.,de leche
descremada al dia, y en casos excep-
cicnales hasta 20 y 24 lbhs. Es una
buena practica pesar la cantidad de
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leche que se les dé a los terneros vy
no caleularla al ojo, pues una zlirnen
tacion desproporcionada, puede ser
la causa de los trastornos digestivns

Para Jersey y Guernsey:
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que a veces se presentan en los ani-
males jovenes. Vale.mdis que el ter-
nero no quede completamente lleno,
a fin dejque conserve su apetito.

Leche pura Leche  descre- |
Edad s, mada Grano Hena o pasto
lbs. JIEN ‘ ibs.
1 a 3 dias con la vaca I
3 a 14 dias 9a 1 ‘
2 a 3 semanas; 6 a8 1 a9 1
kR
2 a g . i? K | Todo el que
/2
5a & N 12 5 ‘ puedan comer
6§ a 8 " 13 |1 |
8 a 12 » 114 2
i2 a 24 ” i 16 | 3
Para Holstein y Ayrshire:
Leche descre-
Edad Leche pura mnda 1hs. Heno o pasto
Ihs, Ibs. » Grans ibs.
1 a 3 dias con la vaca -
3 a 14 dias 9 a il
2 a 3 semanas: 11 a 1 1 all 1%
3 a 4 ” 12 1
4 a 5 » 14 1o Todo el qus
5a 8 ” |15 ® ruedan comer
6 a 8 ” 15 1
8 o 12 ” i 16 2
12 a 24 ” 16 a 20 I

La temperatura de la leche descre
mada que se dé a los terneros, debe
ser la misma de la leche recién or-

defiada, o sea 37127 L. aproximada-
mente. Para medir la temperatura

de la leche descremada, debe haterse
use de un termometro con el objeto
de que el producto mantenga las mis
mas caracteristicas durante todos los
pericdos de alimentacion. Sobra de-
cir que la calidad decbe ser lo mas
censtante posible, por lo que se debe
dar sicmpre un producto fresco.
Tan pronto como el cambio de le-
che entera a leche descremads se
haya realizado, debe ensefiarse al
ternero a comer concentrado o gra-
no, el cual tiene como funcién, sus-
tituir log nutrientes que se picrden
al descremar Ila leche. Cuando e}

precic del maiz cs bajo, éste pucde
ser usddo con éxito como base de u-
na racion para terneros. Aniez de
que los animales Heguen a seis me-
ses de edad, no serd necesario dar
mas de 3 Ibs. de grano al dia. Eg re-
comendable dar o los terneros a la
par del grano, ~~quitos de buena ca-
lidad de pasto, aumentando la can-
tidad en relacion a la capacidad que
vaya adquiriendo el ternero para di-
gerir. Se debe tener cuidado de dar
pasto fresco y de buena calidad, sin
que vayan incluidos en él pedazcs
duros v de dificil digestién, :

T.a leche descremada es una fuente
rica de caleio y fosforo y si se da bue-
na calidad de pasto, el contenido vi-
tfaminico se mantiene normal; sin em:
bargo, se les puode dar a los anima-
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les aceite de higado de bacalao, para
suplir cualquier deficiencia vitami-
nica que pudiera presentarse. Para
finalizar, daremos una tabla que con
tiene un srograma de alimentacion
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con leche descremada, para terneros
pertenecientes a las razas lecheras
Guernsey, Jersey, Holstein v Ayr-
shire.
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Ts deber nuestro poner al serviclo de los educadores fodos nuestros
cmnefics para avidarlos a ensanchar las facilidades cducacionales y para
proporccionar o fos adultes mavores cportunidades de educarse aun en o
inteynaciona!. Debemes tamhbién sor sostén de nuestras iglesias v de sus
jefes espirituales, ayudar a las gscuclas dominira’es v a todas aguellas
cn gue se ensefie la moral para que tanfo los jovenes como las personas
de edzd madura tengan igual oportunidad de delonderse conira Ia crosion
del alma v de la mente.

ndiviqualmente tencemos ol poder de resguardar nuestros ideales y de
cnsanchar nuestra cultura, de protegernes contra ‘a crcsidn on todas sus
formas mantenicndo dentro de rposotros mismos ese distintive de hondad,
de alin cultura v walor espiriiual gue unidos al verdadero sentido de 1o
que deben ser loe selaciones enfre les hembres dord por resultado una

vita. mejor v omas G1il para iodos.

Do Thos J. Weaison, on “Frosion™,
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SECCION DE SELVICULTURA

REFORESTACION EN (OSTA RICA

Bosque artificial de cipreses, propiedad de don Juan Manuel Quirés, cn

Camejo de Groeln, de vnhe exicnsion de cibeuenia maonzanns: oboérvese el buen
estaco de los tres cortes de diferentes edades, comenzandeo de dererha a izguier-
da con ei mas joven.

Este hosoue no sélo prrdusird raadera valiosa sino que nrotége los suclos
de 1a zona de infiliracidn de aguas, que mantienen v caudal congiante ca la que-
brada gue se nota en la parte inferior de la fotografia.
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Vista en detalle de los arboles de ciprés del lote infermedio de la fotogra-
fia anterior. Obsérvesc e! magnifico crecimiento de los arboles v ¢l cenjunto.
En la actualidad es necesario proceder al entresaque selective para favorecer
el aumento del diametro de los Arboles y obtener la primera cosecha, dejando
los mejores; es también necesario podar las ramas infericres para mejorar las
condiciones de la madera. Fstos trabajos lcs realizard la Seccidn Forestal de!
Ministerio de Agricultura, con la asistencia téenica del Instituto Interamericano
de Ciencias Apgricolas de Turrialba. En esta fotografia sc ve al Dr. Peteram e
la Unién Panamericana v al Jefe de la Seccidn Forestal.
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“Produccion de semilla de papa cerfificada en Costa Rica”

APUNTES MISCELANKEOS

Uno de los proyectos que lleva a
cabo la Seccion de Cultivos de Altu-
ra, del Departamento de Agronomia,
es el de iniciar la produccion de Se-
milla de Papa Certificada. Pero an-
tes de entrar a dar detalles sobre es-
te proyecto, quizds convenga expli-
car algunas de las principales enfer-
medades de la papa, por ser este el
problema mas serio que confronta el
agricultor que se dedica a este im-
portante cultivo y estar en intima
relacion con la produccion de semilla
de papa de buena calidad.

La papa estd expuesta a tres tipos
de infecciones, todos de origen dife-
rente, de efecto igualmente diferente
v por consiguiente, el control de ca-
da tipo de enfermedad debe ser tam-
bién diferente. Disculpen los estima-
bles lectores la repeticién de la pala-
bra diferente, pero es necesario que
los agricultores que cultivan la papa
sepan que son tres, y no uno sélo, los
tipos de enfermedades que atacan sus
plantaciones y gue no hay un reme-
dic para los tres. Veamos cudles son
estos tres tipos de que hablamos:

A Las enfermedades causadas por
Virus, que son sustancias de compo-
sicién compleja, que alteran perma-
nentemente los tefidos de la planta,
que no e pueden aislar en los labora-
torios para su estudio, como se pue-
de hacer con ofros organismos cau-
santes de enfermedades. Se conocen
s0lo sus efectos sobre las plantas y
los virus son los responsables de la
degeneracion de las semillas de papa,
por lo que a cstas enfermedades se
les ha llamado ‘‘degeneradoras’.

Ing. Mario Gutiérrez J.

Son en general, poco conocidas por
los agricultores, sobre todo en las
plantaciones. Esta mas familiarizado
con las siguientes enfermedades: “el
cohoyo morado” (Purple Top) en
que las hojas superiores de la plan-
ta se tornan de un color amarillento,
con tonalidades moradas vy se “enca-
rrujan”. A la hora de la cosecha en
la troja se observa que algunas plan-
tas producen tubérculos alargados,
vt poco decolorados; a esto se llama
corrientemente ‘papa huevera” (Spin-
die tubber); el “camotillo”, gue tam-
bién se prescnta con tubérculos de-
formados, achatados y con los ojos
anormales {Giant hill); son enferme-
dades que se presentan en todas nues-
tras variedades.

Menos conocidas son: el “mosaico”
(del que hay varios tipos) que se pre-
senta como placas amarillentas en las
hojas o bien como un arrugamiento
de las mismas; la “hoja crespa” (leaf
roll), en la que las hojas toman la
forma de una cuchara. Estas dos en-
fermedades no atacan mucho a las
variedades nuestras (exceptuando la
Boston, que si es muy susceptible).

En general, todas las plantas viro-
£as, son mas pequenas que las sanas;
una vez gue el agricultor se familia-
rice con ellas, le es facil reconocerlas.
Es indispensable que toda persona
que trabaje en produccién de semilla
de papa las conozca, para que las eli-
mine de las plantaciones (erradica-
cidn).

Fl efecto de las enfermedades vi-
rosas se va acumulando cosecha tras
cosecha, disminuyéndose cada wvez
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mas la capacidad de las plantas para
producir una cosecha productiva. Son
las responsables de que las semillas
de papa se degeneren, los agriculto-
res, después de observar que su semi-
lla de papa produce poco y que la cali-
dad no es buena {mucha papa menu-
daj, cambia de semilla por unas dos
cosechas y Iuego la descarta, consi-
gue “semilla nueva” y asi sucesiva-
mente. Sembrando semilla contami-
nada de virus, no se lograra una bue-
na cosecha por mas que se apliquen
abonos y que tenga todos los cuida-
dos posibles con su plantacion.

Estas enfermedades son trasmiti-
das de piantas enfermas a plantas sa-
nas por la accién de algunas especies
de insectos chupadores, en especial,
los del género aphidas (afidos, co-
manmente llamados pulgones;, que
son su aparato succionador —a mane-
ra de fino estilete—- incculan los vi-
rus eh una planta sana despueés de
haber suecionado los jugos de una en-
ferma. Algo similar a lo que sucede
con el mosquito que trasmite el palu-
dismo; después de extraer sangre de
una persona afectada con esta enfer-
medad, inocula a una persona sana.
Los afidos, pues, son log trasmisores
de estas enfermedades de las papas.

La abundancia de estos pequenos
ingectos en un campo y la rapidez con
que se multiplican (sus generaciones
gse suceden dentro de pocas semanas
de tiempo) hace su control bastante
dificil. Consecuentemente, la disemi-
nacion de las enfermedades virosas es
también dificil, de atajar, cuando hay
napales enfermos en las cercanias. El
viento acarrea pran cantidad de afi-
dos, vy algunos de ellos, en su estado
adulto, tienen alas, y pueden trasla-
darse Tfacilmente a otras zonas, en
donde se reproducen, y llevan las en-
fermedades a plantaciones que qui-
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zas, estaban todavia sin infecciones
virpsas.

Asl pues, es poco mehos que impo-
sible lograr mantener libre de virus a
una simjente sembrada en una co-
marca en donde hay muchos papales.
Esa es la razén por la que todas las
semilias practicamente con que con-
tamos hoy dia, estdn con virus, ya
gue no se toman medidas para evitar
el contagio, que en la forma descrita
pjercen los afidos.

Debe entonees producirse la semi-
Na. que va a sembrar el {inguero
(plantacion comercial) en lugares
aisliedos, en donde no haya fuentes de
contaminacién cercanasg, ojala  en
campos protegidos por bosques a su
alrededor. Se vigilara la plantacicn
neriodicamente para climinar las
plantas que den muestra de infeccion
virosa v si aparecen afidos, deben a-
plicarse insecticidas para su control.
En esto consiste el Plan para Ia pro-
duccion de Semilla Certificada, al
cual nos referiremos con mayor am-
plitud mas adelante.

Los otros dos tipos de enfermeda-
des que atacan a la papa seran des-
critos mas rapidamente, pues son
mas conocidos de los agricultores v
son mucho mas facilmente palpables
que los virus.

By Uno es el tipo de enfermedad
producido por las bacterias, entre 1as
que pueden citarse las causantes ds
la “mava” (Pseudomonas solanace-
arumj, la “sarna” (Actinomyves aca-
bies) y otras mas.

C) La tercera clase o tipo de cn-
fermedad es la mas conocida y més
temida de las tres por los cultivado-
res de papa. Son causadas por Hongos
v entre ellas, la “mancha” o “herrum-
bre” es la principal. Es producida por
el hongo Phytophthora infestans y es
la causante de muchos fracasos en
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las cosechas y en tiempos pasados o-
casiond épocas de hambre en paises
en los que la papa es uno de los articu-
los principales de la alimentacién.
Puede convertir, en pocos dias, un
trondoso papal en un aflictivo campo
de tallos y hojas cnnegrecidas, esfu-
mando las esperanzas del cosechero
de hacer unas ganancias con su culti-
VO que se mostraba tan prometedor
unos dias antes, Contra esta enferme-
dad, y contra otra también de origen
fungoso y que con frecuencia se pre-
senta entre nosotros {Alternaria sola-
ni}, sc ha usado por muchisimos anos
el famoso Caldo Bordelés (sulfato de
cobre, cal y agua en diversas propor-
ciones). Las plantaciones deben asper-
gearse 0 espolvorearse a intervalos
regulares y frecuentes para prevenir
el establecimiento del hongo en la su-
perficie de las hojas. Ultimamente se
ha usado entre nosotros, con muy
buenos resultados, el fungicida arga-
nico Dithane, llamado *‘Ditano” co-
rrientemente, siendo su aplicacidén
mas sencilla e indudablemente mas
efectiva que cuando se usan fungici-
das a basec de cobre, como el Caldo
Bordelés, Copper King, cte. Sin em-
bargo, este producto es escaso v caro;
no son todos los paperos los que pue-
den proteger sus plantaciones con
este producto.

Heeha esta revision somera de 1as
principales enfermedades que atacah
al cultivo de la papa, se podra enton-
ces comprender que son bastantes los
riesgos gue se corren al sembrar un
papal si no se tornan las precaucio-
nes necesarias.

En paises en donde se investiga
desde hace muchisimo tiempo por
mejorar la calidad de las semillas de
papa (como también en los demas
cultivos}, se ha logrado obtener varie-
dades de muy alta resistencia a las
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enfermedades principales. Por su- -
puesto, es casi imposible llegar a pro-
ducir la papa perfecta, que no se en-
ferme y que produzean mucho, pues
hay enormes barreras, en el campo
de la cito.ogia, para llegar a ese ideal.
La perfeccidon no la conseguiremas
los humanos por mas que nos esforze-
mos, de manera gque tenemos que
conformarnos con lo mejor que haya.
En materia de papas, lo mejor que
podcmos tener es una variedad resis-
tente a la mancha, gue es la enfer-
medad mdas seria, y por otros medios
a nuestro alcance, evitar que esas va-
riedades se contaminen de virus v de
enfermedades bacteriales. En los Es-
tados Unidos, pals que indudablemen-
te va a la cabeza en asuntos de inves-
tigacion agricola, son muchos los
cientificos que han {rabajado por lar-
gos anos tratando de encontrar, o me-
jor dicho de producir, papas resis-
tentes a la mancha. Entre ellos esta
el cminente Profesor Doctor Donald
Reddick, de la Universidad de Cor-
nell, Ithaca, New York. Después de
maltiples ensavos v de tentativas fra-
casadas, logrd obtencer por cruza-
miento unas pocas variedades con
marcada resistencia a la mancha; al-
gunas de ellas tienen también bastan-
te resistencia a los virus. El Instituto
Interamericano de Ciencias Agrico-
las de Turrialba, por medio de don
Ernesto Casseres (cuva dedicacién y
oran espiritu de Investigacidon es ne-
cesario reconocer con el sombrero en
la mano), y de su ccmpetente asis-
tente, don Victor Moraa, inicid desde
hace unos afos, la importacidon de cs-
tas nucvas variedades para estudiar
su comportamiento en nuestro medio.
Afortunadamente, algunas de ¢nas
variedades demostraron ser adapta-
bles v sobre todo, muy resistentes a
la mancha, de mayor cosecha, e infi-
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nitamente superiores a nuestras va-
riedades en calidad. Bueno es decir de
paso que, con la excepcidn de la Es-
trella, las variedades que agui culti-

vamos dejan mucho que desear en
cuanto a calidad y uniformidad, mo-
tivo por e! cual no se podran exportar
2; dia que esto se pueda hacer, ya
que no podemos competir en el mer-
cado extranjero. Que exige varieda-
des de papa de muy buena presencia
y excelente sabor.

El Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas, después de haber
probado la adaptabilidad y resisten-
cia de estas variedades norteamerica-
nas, le ha cedido una cantidad de se-
milla limitada al Ministerio de Agri-
cultura para su multiplicacién y dis-
tribucion posterior a los agricultores
‘nacionales. Como ya se dejo dicho,
sembrarias en campos cercanos a pa-
pales enfermos de virus, es exponer
a estas valiosas variedades a que se
enfermen de virus y que se degene-
ren poco a poco, quizas hasta perder-
‘1as.

Es por esto que se ha escogido una
zona totalmente aislada para produ-
-¢ir estas papas, en terreno completa-
monte virgen, ¥ sin posible fuente de
confaminacion cercana. Gracias a la
gentileza del sehor don Fernando
Apéstegui, propietaric de una finca
en la region de “El Empalme” (Carre-
tera Interamericana) pudimos jniciar
2] programa de multiplicacién de esa
semidia que nos dié el Instituto de
Ciencias Agricolas, pues nos facilito
tina pareela de terrenc donde fueron
sembradas estas variedades. Cuando
se tenga una cantidad de semilla su-
Metente so comenzara a distribuir en-
tre los agricuitores. La produccion de
semilla se continuara realizando en
esi zoha aislada para mantener cons-
tanlemente un stock de semilla sano.
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El Agricultor podra contar dentro de
unos anos, con semilla de superior
calidad, supervigilada por una enti-
dad oficial capacitada para hacerlo.

En esto consiste el programa de Pro-
duccion de Semilla Certificada. Como
esperamos que el comportamiento de
estas variedades, en lo que se refiere
a resistencia a la mancha, siga siendo
satisfactorio, en el dia de mahana,
guizds no sea necesario importar mas
Ditano, ni tendra el agricultor que
atomizar o espolvorear sus plantacio-
nes, operaciones que siecmpre son al-
go molestas.

El Programa de Produccién de Se-
milla de Papa Certificada esta siendo
desarrollado por la Seccion de Culfi-
vos de Altura, integrada por el sehor
Franklin Strunz v el suserito, aseso-
rado por el Ing. don Carlos Gonzalez,
Director del Departamento de Agro-
nomia y por el Ing. don Rodollo Que-
sada, Jefe de la Seccidn de Patologia
Vegetal del Ministerio de Agricultu-
ra. Il sefior Gonzalez tiene una vasta
experieneia en el cultivo de papa pues
ha trabajado muchos ahos con gran
dedicacion y éxito en la Agencia de
Stica en Cartago v el Sr. Quesada ha
hecho un curso de especializacién en
enfermedades de la papa con el Insti-
tuto Interamericano de Ciencias
Agricolas de Turrialba. Ambos po-
dran darnos muchas luces en el as-
pecto tecnico del proyecto gque nos
ocupa.

Para el desarrollo de este intere-
sante proyecto cuenta el Ministerio
de Agricultura con el valioso apoyo
economico del Conscjo Nacional de
Produccion, que ha financiado los
gastos del Campo de Multiplicacion
de “El Empalme”. En csta forma con-
tribuye el Consejo a resolver uno de
los problemas fundamentales de
nuestra econcmia. Producir mas ar-
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ticulos de primera necesidad, de la
mejor calidad posible.

Resolviendo los problemas de los
virus y sobre todo de la “mancha”,
en la forma expuesta, se podra pro-
ducir mas papa y sobre todo mas ba-
rata, lo que sera sumamente benefi-
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cioso, pues asi serd la papa accesible
para las clases menos pudientes, que
tendran entonces oportunidad de in-
cluir este articulo que es de gran va-
lor alimenticio, en sus comidas coti-

dianas. Ese sera un pasc hacia ade-
lante que el pais enteroc habra dado.

MINISTERIO DE AGRICULTURA E INDUSTRIAS

(Granja Central)

Se pone en conocimiento de los interesados
que la Granja Central tiene para el servicio cinco

cerdos de la raza BERKSHIRE.

Las hembras deben estar debidamente hi-
gienizadas v libres de parasitos.

¢ 15.60 POR SERVICIO.

Mas informes en el teléfono 3307 oen la

Granja de San Pedro de Montes de Oca.
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EL MEJORAMIENTO DE NUESTROS MAICES

Es este el primero de una serie de
articulos que el suserito sometera a
la consideracion de los costarricenses
¥ con los cuales se pondré al tanto, a
quienes interese, de los trabajos que
se estan realizando dentro del Plan de
Mejoramiento del Maiz iniciado cn
1948,

Muchos han sido hasta la fecha los
trabajos relacionados con el Meiora-
miento del Maiz en nuestro Pais. Mu-
chos y muy meritorios los mas. Pero
tna planificacién a largo plazo, un
plan de trabajo constante y diario,
mes a mes y ano a afio, ha brillado
por su ausencia ¥ no ha sido sino has-
ta ahora que tal cosa se hace y que los
datos obtenidos quedaran debidamen-
te recopilados para ser empleados por
quienes en el devenir de los afiog se
hagan cargo de esta labor.

La politica agraria pucsta en prac-
tica a partir de la Administracién de
la Junta Fundadora de la Segunda Re-
publica; las facilidades que esta poli-
tica ha abierto a quicnes quieren de
veras trabajar sobre el surco con te-
s0n y carifio: el apoyo decidido que los
organismos oficiales dan al agricultor
Y todos los trabajos experimentales
iy valiosos que actualmente reali-
zan las diversas Secciones del Minis-
terio de Agricultura vy el Consejo Na-
cional de Produccién tienden a asegu-
rar a quienes siembren una mejor co-
secha y una proteccién para sus sem-
brados por métodos técnicos. Parte
muy importante de todos estos tra-
bajos la constituye una dcbida selec-
cién de las semillas, pues sabido es
gue todo organismo es producto de
dos corrientes de enorme poder: me-
dio ambiente y herencia. Bien poco se

FPor A, Carballo Quirds,

gana con asegurar buen terreno, abo-
no adecuado v atencién propia a una
semilla que genéticamente no ticne Ja
capacidad de alta producrion.

Es por esa que nuestro Plan de Me-
joramiento comienza por dar a la se-
milla capacidad genética para vendir
mucho, sin que por eso ge haya des-
cuidado el procurar a csta semilla un
medio ambiente donde pueda desarro-
Har al maximo sus caracteristicas ge-
néticas.

En cualquier pais a donde se dé CO-
mienzo a un plan de mejoramiento de
cualquier cosecha, lo primero con que
se tropicza es con una enorme canti-
dad de variedades v tipos de vy di-
versas capacidades productivas y de
caracteristicas diversas. Probar todos
estos materiales, desechar los nainz,
escoger los buenos v mejorar I s que
gean susceptibles  de meajorarnienta,
s el primer paso a dar.

Luego ha de tomarse en ctionta sf
vale la pena el gzasio de dinero, tieri-
1oy estuerzo que se hace para ol me-
Joramiento de 1a cosecha en curation.

Respeeto al maiz en nuestyo 5uelo,
las estadisticas prueban plennmente
e vale Ja pena su mejovamionto Y
Por cso estamos  empefiados cn esia
serie  de trabajos que iremos expo-
niendo poco a poco. Segln los datos
brinrados por el Banco Nacional, res-
pecto a ar~a cultivada v monto de Jos
creditos  concedidos durante Tos nie-
ses de enero a mayvo, actualmente se
cuitivan - 13.968 . %)  manzanas de
maiz para las cuales han sido conee-
didos créditos por un total de.

& 1.853,360.00,

Si a estos datos agregamos Ios cc-

rrespondientes a drea cultivada v i-
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nero invertido por quienes NO solici-
tan crédito al Banco, tendrex:os qle
tanto area como dinero invertido jus-
tifican plenamente nuestros trabajos,
ademas de que las siembras “postre-
ras” no estan aun incluidas,

Mas adelante, cuandc emplecen a
cosecharse los resultados de nuestro
Plan, seguro estoy gque habra un au-
mento en el area cultivada, pues quie-
nes siembren maiz se veran debida-
mente garantizados en sus inversiones
por unas cosechas mas abundantes,
jo que indiscutiblemente zera un ali-
tiente para los nuevos cultivadores.

Hecha esta breve y a manera de in-
troduccién, me voy a permitir a con-
tinuacién ofrecer, en lineas generales,
una relacién de los trabajos que ac-
tualmente realizamos dentro del Plan.,

Como un reconocimiento realmen-
te merecido, aprovecho la eportuni-
gad para hacer ver la decidida coo-
peracién que en todo tiempo recibi-
mos del Instituto Interamericano de
Oiencias Agricolas de Turrialba, lo
tue indiscutiblemente es un factor de
gnorme importancia dentro de nues-
tro trabajo. Asi también mucho he-
raos de agradecer al Dr. E. 1. Well-
hausen de la Fundacién Rockefeller
«u valiosa cooperacion al cedernos
material para nuestros trabajos ¥
sus oportunos consejos.

Mas adelante vy cuando se hable de
cada trabajo por aparte, se vera el
valor enorme que estas cooperaciones
tienen para nuestros itrabajos.

Actualmente contamos con  dos
pampos experimentales: uno en Pa-
cayas, provincia de Cartago v el otro
en la Granja Experimental “Socorri-
f0” en Puntarenas. También tenemos
un pequeitc campo experimental en
Guacimo, Linea Vieja.

En nuestre campo de Pacayas tene-
ros sembrado material experimen-
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ral en observacion, buscando germo-
plasma gue nos permita en el futuro
llevar a cabo el mejoramiento de oS
maices de altura. Este trabajo es len-
to, por cuanto mientras en sl Atlan-
tico v en el Pacifico tenemos dos 20-
sechas por afio, en altura se tiene
solamente una. Sin embargo se Tra-
bajara con los maices de altura para
tratar de elevar los rendimientos ac-
tuales que son bastante bajos.

Muy adelantado esta en cambioc el
trabajo con log maices de zonas CCI-
nrendidas entre el nivel del mar y los
200 a 1000 metros. Aprovechando
material obtenido por =1 Instituto de
Turrialba tras 3 afios de trabajo ¥
con la facilidad de las dos cosechas
anuales, los estudios y labores han
avanzado bastante rapidamente.

Asi por ejemplo, el Instiiuto selec-
ciond dos variedades de polinizacion
libre, 1-451 (blanco; ¢ I-452 {amari
o3, que han probado rendir mas que
las variedades corrientes. Actualmen-
te tenemos en la Grania “Socorrito”
mas 0 menos 10 manzanas de la va
riedad blanco para multiplicacion de
gemilla que serd vendida a los agrl-
cultores al finalizar esta cosecha. Por
su parte el Instituto tiene diversos
campos de multiplicacion de la varle-
dad amarillo y la semilla obtenida se-
r4 cedida a nosotros para su distribu-
cién. Por estas semillas se cobrara un
precio modico por libra y su expendic
se hara una vez que se bayan Fumi-
gado y desinfectado debidamente pa-
ra asegurar su germinacion y sani-
dad.

Con este primer pequeio paso va
nos sentimos satisfechos. Seguros 25s-
tamos de que ofreceremos una buena
semilla  de altos rendimientos y V&
psto es bastante.

Al mismo tiempo que estamos ob-
teniendo una buena semilla para la#



2ol

proximas siembras, realizamos otros

trabajos cuya relacion somera sigue a
continuacion.

Todos estos trabajos se realizan en
la Granja Experimental “Socorrito”
en La Rioja, Puntarenas.

1°—Dos campos de multiplicacion
de 102 Iineas de tercera autopoliniza-
cion obtenidas por el Instituto de Tu-
rrialba y que mas adelante seran
ascogidas de acuerdo con su rendi-
miento para obtener con las mas ren-
didoras una o mas variedades sinté-

ticas que elevaran ain mas nuestra
produccién maicera.

2°—Tres campos donde estin so-
metidas a prueba mas de 154 varie-
dades entre las que se encuentran al-
gunas nacicnales. Se observa en ~ilas
su resistencia a enfermedades, apoca
de floracion, resistencia al vueleo, vi-
gor agronodmico, altura de las plan-
tas, altura de ’as mazorcas, rendi-
miento y otras caracteristicas que
serviran luego para su eclasificacién y
que permitirin aprovechar las gue
prueben scr buenas para futuros tra-
bajos.

3°— Un campo donde se lienen so-
metidas a prueba de rendimiento 4
variedades, las de mayvor cultivo ac-
tualmente: 1-451, 1-432, Venezuelg 1
v Wayorbella.

4% —Un campo donde se experimen-
ta sobre el efecto en la zosecha de l»
impregnacién de la semilla con ferti-
lizante fosfatado. Es este un trahajo
que se hace en cooperacién con ol
Ingtituto de Turrialba.

5°—Un cambo donde se experimen-
ta en abonos. Se determinara la me-
jor férmula y Juego se hardn oiros
trabajos complementarios.

Al misme tiempo que se llevan a
cabo estos trabajos expucstos asi er
una forma somera, se estd realizan-

do la recopilacion de las plagas insec-
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tiles mas corrientes en nuestras mil-
pas, trabajo para el cual contamos
con la valiosisima colaboracion  del
Dr, E. Viale, del Instituto de Turrial-
oa, entomologo de grandes capacida-
des e indiscutible experiencia.

En esta forma voy a terminar el
primer articulo de esta serie. Puedo
tener la satisfaccion de decir que “es-
tamos haciendo” y no “vamos a ha-
cer”. Poco o mucho, nada importa. Si
2§ cierto que apenas se estin ponien-
do los cimieritos de lo que en el futuro

serd un Plan de gran envergadura,
pero estos cimientos han sido puestos
con carifo y dedicaciéon v creo que
esto tienc su mérito aunque sca pe-
guefio.

Poco a poco, pero a paso seguro,
vamos caminando hacia un msjora-
miento de nuestras cosechas maice-
ras y cl tiempo dird hasta donde po-
demos legar.

Quiero aprovechar esta oportuni-
dad para dirigirme a todos los agri-
cuitores que se dedican al cultivo del
maiz, poniendo a sus érdenes la Ofi-
cina del Maiz, a donde podran recu-
rrir en procura de consejo técnico vy
ayuda en su trabajo, pues para eso
estamos. Facil es comprender gue la
cooperacion de todos los interesados
es de enorme importancia y que ali-
gerard  cnormemeoente el proceso de
nuestro Plan.

En futuros articulos me serd posi-
ble dar una relacion detallada de los
resultados obtenidos en los diversos
ensayos, 1o mismo que la exposicién
de nuevos trabajos realizados.

Por ahora basteles a nuestros ami-
gos saber gue no estan solos en su
Tucha por producir mas maiz, sino
que tras =llos vamos nosotros ponien-
do lo mejor de nuestro empefic para
darles mejores semillas y ayudarles a
resolver sus problemas inmediatos v
futuros,.
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Informe geoldgico sobre las (anleras de (ollma y del Rio Virilla

. César Ddndoli.

El Sr. Ministro de Obras Publicas encargd al Dr. Dondolj un es-
{udio de las caleras que se mencionan; el siguiente es el texto de su

informe.

Tengo el gusto de comunicarle que
he llevado a cabo la investigacion
por Ud. encomendada a las Canteras
de Colima y del Rio*Virilla, y al mis-
mo tiempo llevo a su conocimiento
los resultados de la misma.

VBT
ez )

;'."’l'L

CANTERA DE COLIMA. Kl per-
fil de la zona que deja ver el corte

natural del Rio Virilla es el si-
guiente:
Los horizontes mas interesantes

por lo que sc refiere a la posible uti-
lizacién de los materiales que ofre-
cen son log correspondientec a los
nameros 2 y 3. El Horizonte 0, 2,
formado por acimulo de piezas ve-
dondeadas de lava porosa mezeladas
con ceniza y arena volcanica consti-
tituye la que se llama escoria o es-
puma lavica y esti relacionada con
la colada de lava inferior que se ha
derramado de uno de los conos se-
cundarios del Macizo del Barba. El
zarandeo de este material ofrece u-
na arena del tipo de la Pozzolana y
las piczas sueltas molidas podran u-
tilizarse también como arenz o frac-
turadas como cascote o relieno coi-

Horizonte 3;10r L]|

EJD 011500 sz [A LAVA FLU

bente por la muy alta porosidad.

E] Horizonte n. 3 corresponde a
un banco de lava de tipo andesitico
de estructura fluidal y textura de
tipo porfidico con cristales pequenos
v pasta vitrosa abundante. La roca
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por su origen reciente no presenta
aiteracién en sus componentes, p-
diéndoze conciderar  perfectamente
gana. El granc muy fino y las condi-
ciones fisicas generales hacen de di-
cha roca un material sumamente du-
1o v compacto, utilizable en cual-
quier trabajo en el cual se necesite
material con dichas condiciones. La
masa presenta evidente fendmeno da
fisuracion, producido por el rapido en
friatniento de la lava, resultando en
la parie super:or un material fractu-
rado en lajas gruesas. En la parte
baja el fendmeno es mucho menos
pronunciado. La estructura fluidal
facilita la ruptura de la roca bajo los
golpes del quebrador en piezas prefe-
riblemente aplastadas, peroc con su-
perficie suficientemente aspera pard
facilitar el amarre con el cemento o
el asfalto.
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El material de este banco de lava
se considera bueno para fodos los u-
s08 que pueda tener en los trabajos
de Fomento.

La potencialidad del yacimiento, a
pesar do ser grande en teoria, queds
limitada por la fuerte cobertura de
estorbo de material demasiado sua-
ve, de tal mancra que la cxplotacion
tendrda que extenderse mas bien a lo
largo del rio que hacia adentro en
los lados del mismo.

CANTERA DEL RIO VIRILLA.
Camino San José-Heredia. Cubierta
bor vegetacion abundante no permi-
tid que se hicieran observaciones de
mayor alcance. La roca que intere-
34 no es otra cosa que la continua-
cion'de la anterior, es decir, gue for-
ma parte de 1o misma eolada de la-
vie correspondiente 2! horizonte n. 3,
mencionado arriba, La Unica diferen
cla estriba en un mayor espesor, tal
vez por un embolsamiento de la lava,
v por consigulentc el enfriamicnio
lento ha permitido una meior
cristoddzacion  de Connonen!
mincraics. El resultzdo ha sido una

1134
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textura porfidica de cristales mas
grandes v la desaparicién de la es-
tructura fluidal, La accidén del que-
brador sobre esta roca dara lugar a
una fracturacion mas irregular vl
pregsencia de  cristales mas grandes
hace de la misma una roca un poco
mas fragil que la anterior.

Como en ei caso anterior, EL MA-
TERIAL DE ESTE BANCO DE LA
VA 5E CONSIDERA BUENO PARA
TODOS LOS USOS QRUE PUEDA
TENER EN LOS TRABAJOS DL
FOMENTO.

CONCLUSIONES:

De lo arriba expuesto sale eviden-
te que ambas canteras ofrecen bue-
na clifse de material para las obras
que el Ministerio de Ohras Puabiicas
lenga que loevar a cabo. Las peque-
nas diferencias accidentales mencio-
fleclan material de las dos can-
teras  son  insuficientes pars hacer
preferir unn cantera a la otra, de tal
anets que el Gnieo factor diserimi-
varfe podra ser solamente ¢l eco-

[ B4

e 0l

némico,
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Estudio de los Problemas Agricolas del Valle de Palmares

Este trabajo v el que se incluye a continuacién, que se titula
los “Sueles de lao zona de Palmares”, del Dr. César Doéndeli, son es-
tudios preliminares que se han realizado con el proposito de llegar

a la materializacién del primer

plan de uso racional del suelo que

se plensa llevar a cabo en Costa Riea.

El valle de Palmares, colocado en
ol extremo noroeste de la Mesela
Central, es una de las dreas mas in-
tensamente laboradas de Costa Rica.

El valle mantiene una gran pobla-
cion de agricultores, la mayoria de
las fincas son peguefas y corriente-
mente trabajadas por el propietario,
con la ayuda de su familia y de un
limitado nurmero de peoncs. Los a-
gricultores son buenos trabajadores
de la tierra, capaces de desarrolial
una agricultura intensiva y cstable.

En la actualidad el valle esta cul-
tivado sobre una base que pucde ser
deserita como agricultura de meno-
cultivo.  Los agricultores dependen
casi enteramente del tabaco como
fuente de ingresos, y en una escala
menor, del café.  Frijoles, maiz ¥y
vegetales se cultivan para el consu-
mo de la localidad; pero la produc-
cion es inadecuada para las necesi
dades del mercado loczl. Hay muy
poca ganaderia en el valle fuera de
bueyes. Una gran parte de las labo-
res agricolas sc realizan a mano.

PROBLEMAS MAYORES.

E! grupo que ha trabajado en es-
te estudio estima que los problemas
agricolas del valle de Palmares pue-
den ser agrupados bajo cualroc gran-
des rubros:

a: Uso de lo Tierra: Una pauta me-
jorads! para el uso de la tlerra
s¢ traducira en una agricultura
mas eficiente v més estable. E-
xisten muchos ejemplos de tie-

rras que han sido utilizadas para
cultivos intensivos como resulta-
do de cosechas bajas y alto cos-
to de la produccién. Los culti-
vos mejor adaptados al suelo y a
las condiciones topograficas pue-
den dar cosechas de mayor ren-
dimiento neto.

Este estudio se ha emprendido en
atencién a una solicitud del Mirnis-
terio de Agrienltura para‘que STICA
colabore con el Departamento de A-
oronemia €n un estudio de los pro-
biemas agricoias del valle de Pai-
IMATrCS,

De acuerdo con el reguerimiento
Ael Lnisterio, el estudio ha sido o-
rientado hacia un programa de in-
cremento del trabajo experimental
por parte del Departamento de A-
gpronomia y de labor de extensién
nor parte de STICA. ] estudio ha
sido hecho por un pequeno grupo
del Departamento de Agronomia y
de STICA, con la ayuda de Charles
W. Cleary, especlalista en conserva-
cion de sueios del personal de ITA A,
gquien actud como presidente. Hasta
donde ha sido posible se ha obteni-
do, ademas, la ayuda dec otras orga-
nizaciones ¥ personas. El grupo es-
ta particularmente agradecido con
o1 Dr. Frederick Wellman, el Dr. Les-
lie R. Holdrigde v cl Profesor Jorge
Tecn, funcionarios del Instituto In-
terammericano de Ciencias Agricolas,
por su activa participacion.



b) Conservacion de suelos: La ero-
sibn y agotamiento del suelo es
td dando como resultado cose-
chas mas bajas y en cualquier
momento pueden dejar algunas
tierras inservibles para fines agri
colas.

¢) Diversificacion de cultivos Y au-
mento del ganado: Una mavor di-
versificacion de cuitivos dara co-
mo resultade mejores coscchas.
aumento del fertilizante orginice
disponible, v un mas alto nivel de
nutricién humana.

d) Uss eficiente del trabajo: Pegue-
ha maquinaria tirada por caha-
llos o mulds y adaptada para uso
en pequeias fineas en reemplazo
del trabajo humano, aumentard
grandemoente la productividad in-
dividual.

Precticas especificas necesorias para
lee solucion de estos problemas

El grupo ha enumerado ios items
0 practicas més imporvtantes para la
soiucién de los problemas anterior-
metite citades. Todas scn practicas
cue pueden sor introducidac v pues
tas en uso general a travég de Ios
matodos de extensidn, ya sea inme-
diatamente o, en algunos ca%os, des-
puts de un programa de trabajo y de
pruebas en el canmpo.

-—Mejor uso de la tierra.

.—Cultivo de abonos verdes,

~—Rotacion de cultivos.

~—Uso de fertilizantes organicos.

-—Cultivos en franja.

.—Terrazas y canales de deten-
cion.

~—Cultivo a contorno.

8. —Ensilaje de alimento para ej

ganado.

s TP Tk Lo
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9. —Cabailos y mylas para {raccion
de pequefia maquinaria,

10. —Huertas famil iares.

11. —Mejoramiento en el uso del ac
gua para irrigacion.

12— Utilizacion adecuada de pasti-
Zales,

13.-—Control de Plagas y enferme-
dades de plantag ¥ animalos.

4. —Mejoramiente de pastizaiag,

2. —Foroacion de bosques en g
finea.

16. —Uso de residuos vegetales v de
cultivos de  cobertura en 2]

—
W7 SN

café,

7. —Cultivo de mani con fines co-
nierciales,

18. —Cuitivo do Ia S0ya con fines -o-
mereiaios,

18 ——Soreo corp alimentg pars o=-
nado. aves de eovral v cevdoe,

20.—Plan‘as de  calidad mejarada
rara abonos verdes.

La primcra prictica, mejor uen -
la tierra. requerira una investigacian
del campo para adquirir informacisn
previa. E]l Agente de STICA en Pal-
Mares ostd planeando ta) trabajo de
‘nvestigacion para iniciarlo en un fu-
turo muy 'proximo. Este trabajo con-
sistird simplemente en organizar la
informeeion que existe en la actua
lidad, de modo que muestre los me-
sores cultivos y ias mejores practicas
de cultivo, de acuerdo con las dife-
rentes clases de suelo v las condicio-
nes topograficas y climatéricas de;
valle. El Agente delSTICA se propo-
Ne conseguir la ayuda de todos log
individuos y orzanizaciones due es-
tan en en capacidad de colaborar en
este trabajo.

Los items nimeros 2 a 13 son prac
ticas para las ecuales la informacion
que existe en la actualidad es sufi-
ciente para proceder de inmediato a
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un programa de extension. Aungque
la informacién actual esta lejos de
ser completa, es suficientemente a-
decuada para un programa de ex-
tensidn,

Las practicas 14 a 20 son items so-
ore los cuales se carece totalmente
de informacidén adecuada. Un pro-
grama de experiencias relacionadas
con estas practicas, es necesario an-
tes de que pueda realizarse un pro-
grarna substancial sobre una hase de
extension.

Bosquejo de pruebas de campo

Las experiencias de campo que son
necesarias para recoger la informa-
cion adecuada al Aaltimo grupo de
oracticas, se pueden delinear de la
manera siguiente:

1. —Experiencias de adeptacion de
variedades de sorgo, soya, mani
v abonos verdes.

2.—Experiencias de material para
pastizales.

3.—Experiencias de formacién de
bosques en-la finca,

4. —FExperiencias de utilizacion de
residuos vegetales ¥ de cultivos
de cobertura en el café.

1.—Prucbas de adoptacion de varie-
dodes para sorgo, soya, mani y
abonos verdes.

Primer afio:

Obténganse campos de alrededor
de 4 manzana de t#mafio en dos di-
ferentes zonas, que sean altamente
representativos del suele y del clima
del valle.

Utilicense un total de .aproximada-
mente 50 variedades de las plantas
rencionadas.

205

Plantese cada variedad en parcelas
de 1,400 manzanas con cuatro du-
plicaciones de cada uno de los campos.

Siémbrense y coséchense dos culti-
vos de cada variedad, haciendo una
siembra en mayo y otra en setiembre.

Llévese un registro completo de Ia
produccion, angtando:

a} cantidad por peso.
b} calidad por observacicn.

Segundo ano:

Usense los mismos campos v, so-
bre la base de lo registrado en el ano
anterior, seleccidnense de dos a seis
de las variedades mejor adaptadas
para efectuar la prueba de segundo
ano.

Plantcse cada una de las varieda-
des seleccionadas haciendo ‘'una siem-
bra en mayo y una en setiembre,

Llévense registros completos de la
produccidén, anotando:

a) cantidad por peso.
b} calidad por observacids.

Tercer afo:

Seleccionense las mejores varie-
dades de las cosechas, sobre la basc
de lo registrado anteriormente.

Obténganse campos de suficiente
tamafio de modo que. puedan sem
brarse media manzana de cada uno
de los cuitivos mencionados, en las
mismas zonas de suelo y de clima
qQue antes.

—

Usense los mejores métodos de cul-
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tivo, de cosecharniento y de mercado
v determinense el costo de produc-
ci‘n v la entrada bruta producida
por el mani, la soya y el sorgo. De-
terminense también el costo de pro-
duceidn e incorporacion y el peso to-
tal de la produccién aun verde, de los
cultivos de abono verde, por medio
del método de utilizacidon de mues-
iras.-

Las siembras de este tercer ano
deben servir para un propésito doble:

a) Proporcionar cifras definitivas
sobre la produccién.

b) Proporcionar una demosiracion
practica para los agricultores de
ia localidad.

2. Prucbas de medterial pore pastos:

Obténganse campos de cerca de i
manzana de tamafo en dos diferen-
tes zonas, altamente representativas
del suelo y del clima de la zona.

Utiliccnse diez diferentes mezclas
de leguminosas y zacate.

Siémbrese cada mezecla en parce
las de 1/40 de manzana, con cuatro
duplicaciones en cada uno de los
campos.

Higase un semillero bien prepara-
do en mayo.

Permitase a las parcelas crecer
ininterrumpidamente durante cinco
meses.

Comenzando al final del quinto
mes, coséchense las parcelas a inter-
valos mensuales, recortando y pe-
sando la produccion.

La produccién debe ser defermi-
nada mediante la corta y el peso del
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area total de cada parcela, y no por
el método de utilizacion de mues-
tras. Este procedimiento informara
més aproximadamente sobre las con-
diciones del pasto.

Regisiros completos de la produc-
cion y un registro de observaciones
sobre la calidad del forraje, deben ser
llevados por un periodo‘de tres afos.
Atencién especial debe darse a la
produccién y calidad de cualquier
material producido en esas parcelas
durante la estacion seca.

3. —Prucba de formacion de bos-
ques en la finca:

Basquese un bosque de finca de
una a cinco manzanas de tamaifio.
Este bosque debe conseguirse en for:
ma que su uso continuo por un pe-
riodo de cinco afos esté asegurado.

La parcela debe ser representati-
va tanto como sea posible de las con-
diciones que el valle ofrece para la
buena produccion de arboles made-
rables.

Al principio de la prueba la parce-
la debe ser podads, arralada y cose-
chada hasta dejarla en condicién re-
presentativa de lo que es un hosque
bien atendido. En seguida la parce-
la debe ser objeto de operaciones de
cuido vy cosechamiento periodicas,
propias para mantenerla en una base
de produccitn maxima durante un
periodo continuo.

Llévense registros completos de
las operaciones de cuido y cosecha-
miento, tanto en forma de horas de
trabajo humano y de maquinaria,
como en forma de gastos.

Llévense registros completos de
las cantidades cosechadas y de lalen-



SUELO TICO

trada econdémica de cada tipo de pro-
ducto.

Iista prueba debe servir un doble
propaésito:

a) Determinar la produccién neta
v la produccién bruta que pue-
den esperarse de un bosque de
finca bien atendido.

b} Servir como una demostracion

nrovechosa del cuido de bosques.

ol ©r. Lesiie Holdridge, del Insti-
2o Interamericano de Ciencias A-
gricolas, ha participado en las discu-
siones preliminares sobre este tema
¥ a peticién del grupo ha expresado
su buena voluntad para ecolaborar en
la seleccion del lugar v en la ejecu-
cién de procedimientos detallados en
relacion con esta prueba. Tal ayuda
serd de gran valor para iniciar este
trabajo y esencial para desarrollar
los planes detallados. La ayuda dei
Dr. Holdridge serda utilizada tan
pronto como el trabajo del campo se
inicie.

4. —Pruebas de cultivos de cobertura
Yy de utilizacion de residuos ve-
getales para café:

Obténganse plantaciones de café
e cerca de media manzana de tama-
fo en dos diferentes ubicaciones. Es-
tas plantaciones deben ser represen-
tativas en las condiciones medias
Qie se encuentran en el vaile,

Cada plantacion debe ser utiliza-

o7

da para pruebas He tres diferentes
practicas de cultivo de café. Estas
practicas son:

d) Palea.
b} Chapia.
c} Aplicacion de residuos vege-

tales.

Y.os vesuitados de los tratamien-
tos deben ser evaluados en términor
tanto del crecimiento de la planta
comea de Ia produccion.

Esta prueba debe servir para un
propasite doble:

a) Determinar el efecto de estos tra-
tamientos sobre el crecimientc
de 1= planta y sobre la produccidn.

b) Proporcionar demostraciones pa-
ra los agricultores locales, sobre
el efecto de estos tratamientos.

El Dr. Frederick Wellman, del
Instituto Interamericano de Cien-
cias Agricolas, ha participsdo acti-
vamente en las discusiones prelimi-
nares de este tema y en examenes
exploratorios para la ubicacion de
los eampos respectivos, ¥ a pedido
del grupp ha expresado su decisidn
de colaborar en la scleccion de los
Iugares ¥ en el desarrollo de planes
detallados para esta prueba. En vis-
ta de esia excelente oportunidad, ei
grupe no ha ‘intentado desarrollar
todavia procedimientos detallados.
La ayuda del Dr. "Wellman -sera a-
provechada tap: pronto como gl tra-
bajo se inicie.
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Materiales para ser usados en las pruebas de adaptacion de variedades
de mani, soya, sorgo y aboncs verdes

MANI:

Tlorida 1
Florida 2
Florida 3
Florida 4
Florida 5
Flovida 6
Florida 7
Bonita

Spanish

1-249-40-2 (1)
Tennessee Red

Dixiec Runner

Florida 282-1-3 (13)
North Carolina Runner
Florida 248-44 (34)
Fiorida 230-118- (27)
Florida 223 - (24)

Holland Virginia Jumbo
Egpanol

Valencia

Florida 231 -51- (38)
Virginia Bunch

Espariol 2B

Holland Virginia Runner

Todas las semillas de mani deben
ser sometidas al tratamiento de des-
infeecion. Informacidn completa’ al

SOYA:

Dominical
Biloxi 1
Biloxi 2
Yellow Soy 1
Yellow Soy 2
Black Soy
Palmito

2-145 1bs. de semillas de cada une do
frs variedadss cstan dispo-
ninlee en el Instituto de
Clencias Agricolag en Tu-
rrialba.

Semillas proporcionadas a STICA
por el Centro Nacional ds Agrono
mia de El Salvador.

2-14 Ibs. de cada variedad se encuen-
tran disponibles en las Ofi-
cinas de STICA en San
Jogé,

respecto, s¢ encuentra disponibie en
el Instituto de Ciencias Agricolas en
Turrialba.

5 Ibs. de cada variedad se encuen-
tran disponibles en el Institu-
to de Ciencias Agricolas en
Turrizlba.
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SORGO:
3 Ibs. de cada variedad se encuen-
Beliesa . tran disponibles en el Institu-
Ccho to de Ciencias Agricolas en
Especial Turrialba.
Shallu Semiilas proporcionadas en el Cen-

Kalo tro INacional de Agronomia de El

Hegari ' Salvador. 1 Ib. de cada variedad se

Grohoma encuentra disponible en las Oficinas
de STICA en San José.

ABGNOS VERDES:

Bice beans
Velvest beans

Se encuentran cn el Comerecio en
Costa Rica.

Semila provista por el U.S.D.A. Ru-
bber Station cn Turrialba. % libra
esta disponible en las Oficinas de
STICA en San José.

Crotalaria sultayana

Crotaicsa intermedia 14 1b. de semilla disponible en las

Oficinas de STICA.

Semilla proporcionada por el Centro
Dolychos lablad (rojo) Nacional de Agronomia de El Saiva-
Dolychos lablad (blanco) dor. 4 Ibs. de cada variedad se on-
Dglychos lablad (negro) cueniran disponibles en las Oficinas
de STICA on Zan José.

MATERIALES PARA FPRUEBAS DE PASTOS:

Semilla de kudzu ¥ de desmodium

.—Kudzu y Calinguero.
.—Xudzu v Jaragua.
.—Kudzu y Gigante.
—Kudzu v Guinea.
.—Desmodiim y Calinguero.
—Desmodium y Jaragua.

. —Desmodium y Guinea.

8 —Desmodium y Jengibrillo.

=] U ke NS

.—Dolychos lablad y Rye Grass.
10.—Dolychos lablad y Sudan

Grass.

ha sido proporcionada por la U.S.
D.A, Bubber Statlon a STICA, en
cuyas Oficinas se encueniran tves li-
bras disponibles.

So~vn 4o dolychos lablad propor-
cionada por c©l Centro INacional de
Agronomia de El Salvador a STICA,
cn cuyas Oficinas puede obtenerse.

Semillas de jengibrillo, calinguero,
y jaragua, rye grass y sudan grass

se encueniran en las casas comer-
ciales.-
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SUELOS DE LA ZONA DE PALMARES

Estudio Preliminar
Dr. César Dondoli

En relacién con- el origen geologi-
ro-petrografico, se han hecho en Ia
vzona de Palmares, cuatro divisiones
ie suelos bien marcadas, ain que-
dando en unas de ellas pasibilidades
de subdivision.

SERIE N¢ 1

O serie de la formacién basaltica
v andesitico. hasiltica que forma el
borde del depdsito: lacustre de la zo-
na de Palmares.

La roca madre se presenta pro-
fundamente alterada ¥ los suelos
presentan alto confenido de Oxidos
de hierro, por haberse perdido la
mayor parte del coloide arcilloso,
omo es dable ver por la fadl y es-
nontanea pulverizacién del suelo du-
rante los meses de sequia. EI sub-
suelo a un metro de profundidad o
poco mas se ve todavia hastante rico
e alumosilicatos que formarn man-
~has blanquecinas veteadas por ca-
sas rojo-amarillas limoniticas. Estos
suelos se pucden clasificar commo de
apo lateritico con subsuelo aigo ar-
~illoso. En otras palabras, suelos me-
Jdocres, todavia aprovechables, suel-
‘0s v con necesidad de cuido cons-
tante, siguiendo la mejor técnica de
la conservacion de suelos:

SERIE N? 2 o coluvio-aluvial

Cuando se produjo el gradual va-
siamiento del lago, de los cerros que
formaban corona al misme estuvo
hajando material de cobertura hasta
~ubrir practicamente todo et fondo
lacustre.

natural y continuo adelgazd esta cu-
bierta de material arrastrado de la
periferia y en la actualidad queda
todavia cubriendo casi una tercera
parte de la cuenca de Palmares y
es0 principalmente en la porcién SO
{Saragoza).

El espesor de esta serie es de va-
rios metros a los pies de los cerros y
ce adelgaza hasta desaparecer hacia
el centro de la cuenca, atn quedando
manchas mas alla en los puntos mas
altos,

En esta serie dos horizontes son
visibles, uno silico-aluminico infe-
rior y otro férrico-aluminico supe-
rior. Bajo el punto de vista agricola
estos terrenos por su facil laboveo vy
su buena fertilidad presente fueron
considerados los mejores de la zona.
Su alto conlenido de materia orga-
nica en un primer tiempo los favore-
¢i6 sin duda en este sentido.

Bajo el punto de vista geoagron<e-
mico son suclos de escasa fertilidad
potencial por deficiente reserva mi-
noral.

SERIE N° 3

De los suelos mixtos, es decr de
los suelos en cuya formacion pavil-
cipan tanto los materiales lacustres
gue los arrastre, mezclados a me-
nudo con el laboreo.

En comparaciéon con los anterio-
res, estos suelos ofrecen un mejor
contenido de coloides inorganicos ¥
mayor fertilidad potencial, pero al
mismo tiempo necesitan buen drena-
je, por la presencia de los sedimen-

Sucesivamente el drenajetos lacustres a poca profundidad que
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impiden la percolacion préacticamen-
te horizontales y parcialmente arci-
lificados en la parte superior.

SERIE N° 4

Serie de los terrenos lacustres. De
estos terrenos se hace una Gnica se-
rie, pero en ella caben varias subsc-
ries, en relacidn con el tipo de sedi-
mento sobre el cual se ha desarr::iia-
do el suelo.

SUELO TICO

Los terrenos de esta serie prescn-
tan todos dos caracteristicas furd:.-
mentales: escasa evolucion pedald-
gica y fuerte arcillosidad superficial.

Bajo el punto de vista geoagron~-
mico estos suelos son los mejores de
la zona por su alta fertilidad potan.
cial. Necesitan un laboreo cuidadoso
para romper la excesiva compacidad
y constante incorporacion de mate-
ria organtca de la cual son casi exen-
tos ¥ que ademas los auxiliara f{isi-
camente.

fuertes., Mr. Allwool, ¢!

de un preoductor practico.

EstA ya wvrobado, v es esto una gran ensefanza, que las neguefias
aplicaciones de penicilina en Iugar de matar los gérmenes infecciosos
para que se aplica los convierte en mas virulentos; es decir, que en vez
de destruirles lcs hace inmunes. Una dosis débil lo que hace es producir
una seleccion de gérmencs mis fuertes que puedan atormentarnos impu
nemente. Exactamente lo mismo es Io que esta pasando en las arboledas
¥y jardines con 'as aplicaciones venenosas. La frecuencia y las dosis re-
gulares de sustanclas quimicas han trastornado de tal manera el equi-
likrio de la naturaleza que muchas de las antiguas mezclas para rociar
han tenide que ser abandcnadas y cambiadas pcr otras, cada dia mas
famoso productos inglés de claveles predijo
hace ya mas de dicz afios que: con las rociadas con sustancias quimicas
lo gue sacaremos es producir pestes cada dia mas vigorcsas v mas pe-
ligresas, Mas de una decena de informes recientes de agrénomos amc-
ricanos han venido a confirmar la verdad de esta prediccidn emanada

De Dr. IHenrich Meyer. en “La Nutricién de las plantas v la Ciencia®.
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SECCION DE SERICICULTURA
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ORGANIZACION DE UGN CENTRC O ESTACION SERICICOLA
Sea grande o pequefio

Para la organizacion de un centro
o estacién sericicola sea grande o
pequefio, sea de mucha o pequefa
importancia, necesita contar con tres
secciones cuyas actividades estan
intimamente ligadas entre si y cen-
tralizadas en una sola finca si es po-
sible; pudiendo también si las cir-
cunstancias asi lo exigen, estar se-
paradas. Estas tres secciones son:

Seccicn de Fomento y Propagonda

Seccion de Reproduccion y
Semillacion

Seccion Industrial

Seccion de Fomento y Propaganda

Como su titulo lo indica, esta sec-
cién es una de las mas importantes
porgue no solamente se dedica al fo-
mento v la propaganda de la sericicul-
tura sino gque necesita tener un cam-
po de demostraciones y experiencias
¢n el cual seran cultivadas diferentes
variedades de moreras para la ali-
mentacion de los gusanos de seda de
Izs ¢rianzas hechas en la propia esta-
cion v el mantenimiento de semille-
ros v viveros de morera técnicamen-
te tratados para produccién de plan-
tas seleccionadas para atender a las
solicitudes de agricultores interesa-
dos. Actualmente estd en via de or-
ganizacion el Servicio de Sericicul-
tura para dar comienzo a la campa-
fin de fomento y propaganda a tan
importante industria.

Enrique Hine O’Leary

Seccion de Reproduccion
y Semillacion

La Seccitén de Semillacidn es una
ge las mas importantes en una esta-

" cion de sericicultura y de la cual de-

pende el éxito en todo lo demés in-
clusive la buena o mala calidad de la
seda natural.

La seccidn de semillacidén necesita
tener el control de diversas crianzas
de gusanos no solamente en la propia
gstacion, sino en diversas zZonas v a
cargo de sericicultores conscientes y
de confianza. En una estacidn de se-
ricicultura se llevan a cabo crianzas
demostrativas para reproduccion en
tres tipos de casa obrador. Esto des-
de luego en paises en que esta indus-
tria estd organizada. a) Rustica. b)
Modelo y ¢} Experimental.

La casa obrador ristica, situada
en la misma estacion, de sericicultu-
ra deberd ser lo mas simple posible
y de material barato. Se compeone de
paredes de adobes o costilla cubierta
con hoja de palma, ventanas con te-
chitos de esteras puertas anchas y
piso de tierra pisonado.

La crianza de los gusanos debera
ser hecha en estantes colgantes para
defenderlos de las hormigas, ratas
ete. Debera tener a un lado un cuar-
to para depdsito de hojas con el piso
de ladrillos.

El tipo de casa obrador para cam-
pesinos debera tener todos los requi-
sitos de buena ventilacion tomando
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la debida precaucion para evitar la
entrada de insectos, pajaros y que se
puedan cerrar en caso de bajas tem-
peraturas.

Casa Obrador Modelo

Este tipo de casa obrador debera
tener todos los requisitos modernos
y racionales. Su construcciéon debe
ser hecha con mejor material made-
ra o ladrillo con piso de mosaico o
cemento. Ventanas cubiertas con vi-
drieras con persianas para regular
la entrada de la luz. Tipos de estan-
tes modernos modelos de madera,
ventiladores, termodmetros y sobre
todo mucha higiene. Este tipo de ca-
sa es especialmente para ser ocupado
con crianzas de reproduccién.

Casa Obrador Experimental

Este tipo ademas de los requisitos
de la casa modelo debera tener otros
mas modernos como son:

Estantes con andanas montables
generalmente barnizadas, termodme-
tros e higrometros; paredes bien en-
caladas y ojala hasta la altura de un
metro con azulejos. En este tipo de
casa obrador, son efectuadas todas
las crianzas experimentales princi-
mentales principalmente las de cru-
zamientos y las sometidas a métodos
de genética para fijacién, mejoria ¥
formacién de nuevas razas. La casa
obrador experimental cuando no es
anexa a la casa de semillacion, tiene
que ser de facil comunicacién.

Casa de Semillacion

La Casa de Semillacién debera ser
de buena construccion con todos los
requisitos para prestar un buen ser-
vicio tomando en cuenta los siguien-
tes puntos:
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1.—La localizacion del local debe
ser en lugar bien situado que no sea
castigado por vientos fuertes y que
no esté cerca de partes hiumedas et-
cétera.

2.—La capacidad debe ser lo sufi-
cientemente amplia para contener
las diversag instalaciones para diver-
sos fines como sigue: A) Recibimien-
to de capuilos, escogido, seleccion y
eliminacidén de capullos, separacion
de sexos, acoplamiento de mariposas
v preparacion de éstas para el exa-
men microscopico, lavado de cajas,
desgomada y lavado de las simien-
tes, laboratorio, embalaje y distribu-
cién de las simientes (huevos) y an-
te-camara y camara de invernacion.

Los utensilios indispensables para
los diferentes trabajos en la prepara-
cion de la semilla o simiente de los
gusancs de seda son los siguientes:
Para el recibimiento de los capullog
son indispensables: Balanza para pe-
sar los capullos, Peladora de capu-
llos, Libros de registro ete.

Para el escogido de los capullos
son necesarios estantes con tela me-
talica o lona. También se hace Ia se-
paracion de sexos.

Para el acoplamiento es necesario
un cuarto especial con estantes aista-
dores para recibir las partidas de ca-
pullos destinados a la reproduccion.
Se usan también platos y cajas para
colocar las mariposas machos y hem-
bras y hay tambicn los estantes para
colocar las mariposas en fecunda-
cion. Este cuarto debe ser muyv hi-
giénico con ventanas que se puedan
graduar para la entrada del aire y la
luz. También dehen existir termdéme-
tros.

Ahora explicaremos aunque sea
resumidamente Tos diferentes proce-
sos para la produccidn de una buena
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simiente desde el escogido de los ca-
pullos, hasta la entrada a la camara
de refrigeracién para ser distribuida
a los agricultores interesados.

Recibimiento de Capullos

Al lugar donde se reciben los ca-
pullos, llegan procedente de alguna
erianza particular o de las hechas en
la propia estacion, una partida de
capullos. La canasta que los contiene
debe tener indicado por medio de
una guia, la procedencia, el nombre
del propietario, acompafiada de los
primeros datos tomados en la misma
crianza. El técnico que se encarga de
la Seccitn, debe examinar la partida
de capullos y considerar 1os siguien-
tes puntos:

1. —FEliminacién de partidas de ca-
pullos, fisiolégicamente conde-
nadas.

9. _ Seleccidn fisiologica de los ca-
pullos.

3 __Nacimiento precoz de las mari-
posas.

4 —Pelado o desborrado de los ca-
pullos.

5. Separacién de los sexos.

6. Examen de las mariposas desti-
nadas a crianzas industriales.

7.__Examen de las mariposas desti-
nadas a la conservacién de la
especie, procediendo en todo es-
to al método celular de Pasteur.

Eliminacion de partidas de capullos
fisiologicamente condenadas.

Abijerta la canasta hay que coger
los capullos y por medio del tacto,
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ver si éstos estan flojos. En este caso
son eliminados. Hay que ver si las
mariposas estan nacidas en parte; si
los capullos estan manchados o arru-
gados. Por todos estos defectos hay
que eliminarlos porque ho sirven pa-
ra la reproduccion.

Nacimiento Precoz de las
Mariposas

Conociendo la procedencia de la
partida de capullos, debe procederse
al nacimiento precoz de las maripo-
sas. Este proceso consiste en lo si-
guiente: Al observar en las crianzas
de reproduccion gque los gusanos co-
mienzan a construir los capullos, se
toman los primeros en numero de 100
por 30 gramos de simiente {huevos)
o sea por unidad de 30,000 gusanos,
Qe toman 50 y se meten en una incu-
badora especial para la rapida for-

_macién de las mariposas. Se procede

al examen para pebrina de Jas mari-
posas y crisalidas. Si se encuentra
un 19+ en las crisalidas y un 57 ¢ en
las mariposas de infeccion de Pebri-
na o Flacidez, las partidas pueden ser
condenadas. En caso contrario debe
aceptarse el lote de la muestra y por
consiguiente todas estaran sanas.

Escogido

Aceptada la partida de capullos
que con la consiguiente guia la cual
especifica el peso y valor etc., son
esparcidos sobre grandes estantes de
fondo de manta o lona. En esta for-
ma se efectta el escogido de los ca-
pullos defectuosos gue son los man-
chados, perforados, dobles etc. ©
gean todos los fisicamente condena-
bles. Los buenos se colocan en canas-
tas numeradas y marcadas con las
anotaciones necesarias.
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Desborrado o Pelado de Tos Capullos

El deshorrado o pelado de los ca-
pullos, es generalmente hecho antes
dzl escogido, pero es conveniente ha-
£2r una nueva pelada porgue se apro-
vecha esta operacion para hacer una
nueva seleccidn va que se pueden es-
capar en la primera, capullos dobles
3 bien conformados.

Separacion de los Sexos

Los capullos después de desborra-
dos, se someten a la operacion que
se llama separacion de les sexos. Es-
to consiste en lo siguiente: por medio
de un aparato especial de construe-
cién Suiza y de mucha precisién que
se llama “Balanza Separadora de Se-
xos' se hace la separacion de los ca-
puilos hembras v marhos no sola-
mente parva clectos de reproduccion
sino de ecorcmia porque no hav so-
brante de capullos machos que pue-
den aprovecharse para la filatura.

e toman unos 1000 capullos y se
pesan. Coitocido el peso de todos, se
saca el promedio en gramos de cada
uno ¥ se regula ia balanza del apara-
to. Por ¢jemplo: i ¢l nezo medio de
cada uno es de 2 gramogs, se regula
Sgte, para pesar solamente 2 gra-
mos. Asi pues, todo capullo de mas
de 2 gramos se toma como hembra
¥ los que pesan menos de 2 gramos
se consideran como machos. Algunos
que pesan cxactamente los 2 gramos
se colocan ararte como dudosos.
Puede también hacerse la separacién
de sexos examinando por medio de
un lente especial, los gusanos en su
completo desarrollo. El gusano hem-
bra tiene en la inferior del 1ltimo
anillo, cuatro mamilos. El gusano
macho, no los tiene, pudiéndose tam-
bién separar los machos de las hem-
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bras. Desde luego, mucho mas lento.

Esto puede hacerse con pequedas
partidas y para auxiliar el trabajo.

Reproduccicn Industrial

La reproduccidén industrial es todo
aquelio que s2 hace con el fin de ob-
tener simiente para las crianzas in-
dustriales es decir, aquellas que no se
destinan para nuevas reproducciones,
sino que se utilicen solamente para
la industria.

Simiente de Reproduccion

En refervencia con la semilla de re-
produceidn, rreo conveniente artrar
un poco mas en detalle va gque ze
trata de uno de los trabajos de ma-
yor importancia.

Una vez separados los sexos y co-
locados los capullos en los canastos
con las respectivas guias numeradas,
se agregan a las mismas las ohserva-
ciones siguientes: {a) sl son para se-
millacion de razas puras; ( b) para
semillacion de cruzamientos: {c) pa-
ra dos cruces de una misma raza;
(d} para un mismo cruce de razas
diferentes; (e) para dos cruces de
razas diferentes; (f) para una mis-
ma raza de zonas diferentes; (g} pa-
ra razas diferentes de dos o mas zo-
nas; (h; de lineas A v B sometidas a
genctica; (1) de razas puestas en fi-
jacion ete.

Luego que llegan las canastas con-
teniendo loz difeventes lotes de ca.
pullos destinados a semillacidn, el o
la operaria encarpados de la distri-
bucién, toman de eada canasto un
capullo macho y unc hembra v los
colocan en los estantes  teniendo el
cuidado de colocar también las guias
conteniendo los datos de Ia canasta.,
Los lotes de capulios dudosos se co-
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locan en un estante aparte siempre
acompafnados de las guias contenien-
do los datos. Cuando nacen las ma-
riposas, las operarias encargadas de
esto, recogen las mariposas ¥ colo-
can los machos en un platdén y las
hembras en cajas de madera para
efectuar la seleccion fisioldgica, lo
cual congiste cn seleccionar las per-
fectas. Las mariposas de un mismo
lote se colocan en el estante de aco-
plamiento bajando persianas para
que quede abscuro y al mismo tiem-
po debe haber buena ventilacion.
Tronscurridas 2 horas de fecunda-
¢ién, se coloca cada mariposa €n un
cuadrito de manta que se llama cé-
tula para que efectie la postura. Pre-
parados los lotes de céludas en cor-
deles o sobre mesas con embudos de
aluminio encima, se conservan hasta
que terminen lzs posturas.

Estivacion

Los lotes o grupos de células que
contienen las posturas se ponen col-
gando para oue asi puedan tener
huena ventilacion. Hay primero un
pariodo de 20 dias durante el cual,
los huevos cambian de color. De ama-
rillec maja aue tienen, pasan a gris
obscuro y asi permanecen hasta la
germinacion.

Preparacién para el examen

Para la debida preparacion de las
mariposas para su examen microsco-
pico, se coloca cada mariposa en un
mortero pequefic ¥ se meten en una
gaveta que tiene divisiones numera-
das. En una caja con 12 divisiones se
coloca cada mortero ¥ se le ponen
unas cuantas gotas de agua destila-
da y triturando cada mariposa por
medio del pistilo se hacen prepara-
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ciones que luego son pasadas al mi-
eroscopista.  Como  esta operacion
hay que hacerla en serie, un ayu-
dante toma L* caja con las 12 prepa-
raciones; luego toma la lamina de
vidrio o porta-objetos con la mano
izquierda y con la derecha coge la
barrita de vidrio o policia, lo mele
en el liouido de la preparacion gue
esta en el mortero v se colocan s0-
pbre la lamina de vidrio fres gotas
cubriendolas luego con el cubre-obje-
tos comprimiendo ligeramente con
la ufia. Después se coloca en el mi-
croscopio para comenzar el examen
que debe ser de izquierda a derecha,
Enfocado el primer campo, se defe-
ra buscar en cruz o en zig zag; sl no
ge encuentran los corpasculos de la
Pebrina se pasa al segundo campd y
al tercero. Una vez hecho el examer
on esta forma y no encontrando na-
da, la postura correspondicnte esta
Ibre de infeccion. Entonces la res-
sectiva célula es conservada 2n !a
saveta correspondiente. Si ai contra-
rio, el microsconista encontro Pebri-
na, la célula es hotada en una canas-
ta especial.

Terminado el examen de todas las
preparaciones, la caja con los 12
morteros, se le pasa a un asistente
gue toma los morteros v tos lava
bicn.

Conservacicr Ae Tos huevos durante
la estivacion u control de temi-
peraturas

Después del examen las células
sanas, acompanadas de las guias, se
agrega otros datos tales como a) fe-
cha de acoplamiento v b) fecha de
examen. Los huevos son colocados
nuevamente como estaban ¥y son con-
servados durante cinco a seis meses.
Este primer pericdo se llama Perio-
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do Estival en el cual los huevos per-
manecen sujetos a sufrir variacio-
nes de temperaturas. T.os cambios
bruscos de temperaturas producen
sensibles alteraciones en los embrio-
nes provocando nacimientos extem-
poridneos. Cuando los huevos tienen
de cinco a seis meses de estivacion,
se someten a un proceso de desgo-
mado v lavado.

Desgomado, lavado v secado.

Técnica seguida

Con chapas de metai numeradas
igual a las células que contienen las
posturas, se sumergen ambas zn una
pileta o tanque de inmersion. Estas
chapas deben acompafar a las célu-
las hasta los estantes para secarlas.
La temperatura del agua no deberd
ser superior de 18% C. ni inferior a
16 C. Es necesario usar un termd-
metro para medir liguidos. Pasados
20 minutos, se toman células ¥ €on
un cepillito especial se despegan del
pedacito de tela {célula) los cuales
caeran adentro del acua. Esta ape-
racion no debe durar mas de una ho-
ra. Es conveniente no poner muchas
celulas a la vez dentro de la pileta.
Los huevecillos son entonces lavados
con agua limpla y puestos sobre pa-
fos. Los huevos se recogen por me-
dio de tamizadores v son esparcidos
sobre pafnos en estantes especiales
para secarlos v ventilarlos, El seca-
do debe hacerse a la sombra.

Empacado

En esta operacién los huevecillos
son pesados y anotados por medio de
un registro en el cual se apuntan to-
dos los datos de las guias. Los hue-
vos son metidos en holsitas de malla
fina y en cajitas especiales en uni-
dades de 30 gramos ete.
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Ante-Camara de Refrigeracion

Después de la estivacion, los hue-
vos del gusano de seda, necesitan un
periodo de invernacion durante el
cual hay que someterlos a una baja
temperatura a fin de que los hem-
briones se fortalezcan y el nacimien-
to sea lo maés parcjo posible. Este
periodo consta de 100 dias a una tem-
peratura de 3° a 4° C ¥ no pasar de
5 meses. Primeramente se someten
o una temperatura de 159 C. duran-
te 20 dias lo que se Ilama Ante-Ca-
mara de Refrigeracion.

Invernacion

Como ya se explicd, la invernacion
es el proceso de invierno oue nece-
sariamente sufren los huevos de ra-
7as anuales o monovoltinas, cuvo oi-
clo evolutivo es vna vez al afio. En
los paises productores de Eurona ol
proceso de inverrnacién es =n una
forma natural: pero cuando se llevan
a palses tropicales la invernacién
hay aque hacerla artificialmente por
medio de la camara de refrigeracion
como hemos expiicado.

Algunas consideraciones de Impor-
tancia sobre Semillacion

En la preparacion de la simente
(huevos) del gusano de seda, hay
que considerar algunos puntos de
mucha importancia tales como son
los siguientes:

A) La procedencia de los capullos
destinados a la reproduccion, cuyos
huevos no deben ser enviados a otras
de climas muy diferentes sin previa
experimentacion; B) Los huevos de
crianza hecha en verano, no sirven
para otra hecha en invierno, C) Pa-
ra climas temolados deben usarse ra-
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zas europeas. Para zonas calientes
huevos de razas bien aclimatadas y
criollas. D) Para zonas de clima mas
o menos uniforme, deben de criarse
gusanos procedentes de otras zonas
v haciendo siempre las consiguientes
observaciones. Esto puede llamarse
“Rotacion”. E) No se debe preparar
cimiente de mas de un cruzamiento.
F) Capullos demasiado rendidores,
muchas veces pueden significar una
propensién al debilitamiento de! gu-
sano es decir, un aumento perjudi-
cial de las glandulas sericigenas en
perjuicio de los demas Organos, o8’
pecialmente el aparato digestivo, pre-
disponiendo al gusano a enfermarse.
Puede también ser una tendencia al
mejoramiento de la raza; producir
mucha seda y aumentar de tamafio
y resistencia. 1.o mas conveniente es
no reproducir estos gusanos sin uha
previa experimentacion.

Renovacicn de Sangre

En toda aquelia ocasion en la cual
una raza presenta signos de debilita-
miento o degeneracién, debe de re-
currirse a métodos de renovacion de
sangre en la siguiente forma:
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a) Cruzando una raza debil con
otra fuerte, de igual voltimismo “evo-
Juciér’’, criollas. b) Importando una
raza extranjera también de igual
evolucién, para un cruzamiento de
renovacién. ¢) intentando un cruza-
miento de una raza de voltinismo di-
ferente siempre que presente signos
de reconocida robustez. En todo 2sto,
debe procederse a observaciones ete.

En la seleccién y crianza de nuevas
razas, deben de tomarse en cuenta
la resistencia fisiologica, rendimien-
to v calidad de hilo.

Crianza de nuevas razas

En las crianzas de nuevas razas,
debe procurarse mejorarlas tomando
en cuenta el rendimiento en seda, re-
sistencia a las enfermedades ete. Si
dos razas diferentes tienen cualida-
des como resistencia a las enferme-
dades una v la otra productiva en
seda, debemos intentar formar una
nueva raza con las dos cualidades
indicadas. Todo esto estd suieto al
factor tiempo y a la obediencia a las
leyes de Mendel.

Unos cuantos minutos de reflexién serena son suficientes para dat
al traste con los argumentos de los quimicos al asegurar que las sustan-
cias quimicas son necesarias al suelo por cuanto los anilisis revelan que
la vegetacién estd compuesta de nitrogeno, fosfatos v potasio. El cuerpo
del hombre también contiene sustancias similares pero a nadie se le ocu-
rrira alimentarse con ellos; pensemos por un momento en la clase de hom-
bre que seria un nifio alimentado con sernejante dieta. Nuestro alimento
natural suministra todo lo que se necesita para formar, mantener y dar
fortaleza a nuestro cuerpo. Lo mismo pasa con la vegetacién; el abono
organico coptiene tedo lo que es necesario para }a vida de las plantas.

De Cecii D. Bachelor, en “El Retorno”.
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SECCION DE APICULTURA
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(ausas de la morfalidad anormal de abejas en Cosla Rica

Es bien sabido por los apicultores
del pais que periédicamente v fodos
los anos se registra una gran morta-
lidad de abejas, pero esa perdida
nunca los preocupd porque se debia
€l gran parte a la desaparicién na-
tural como consecuencia del ciclo
bioldgico de los laboriosos insectos y
al hambre por descuido de los pro-
pios industriales.

También anualmente V por iras-
tornos organicos se han notado nér-
didas de abejas en algunas localida-
des desde la Meseta Central hasta
las orillas del mar, siendo caracteris-
ticas de esos trastornos la diarrea y
estrefiimiento producidos por la in-
gestion de materiag alimenticias que
afectan el tubo digestivo por lo ge-
neral en forma benigna.

Hara cuestion de 10 afios Y con-
forme se instalaban mas apiarios en
la regién del Pacifico, se comenza-
ron a registrar los males menciona-
dos que en varias oportunidades han
producido verdaderos estragos por
presentarse en los momentos en que
se inicia la gran cosecha, Efectiva-
mente, en algunas localidades de Fs-
parta, San Miguel de Barranca, La
Rioja, Judas de Guacimal, etc., de-
bido a la mortalidad apuntada ze
constatan mermas hasta de un s
en las cosechas que en los meases de
Diciembre v Energ brindan las flores
de los charrales v algunos Arboles.
Comienzan 1a diarrea y el estrefiimien
to en los primeros dias de Noviembre
v desaparecen poco mas o menos en
los primeros dias de Enero, siendo
facil deducir que debido a la gran

Orlando Mujioz B.

Jefe de la Seceion,

pérdida de unidades se encuentran a
fines de Diciembre colmenas llenas y
otras con regular cantidad de miel y
con reducide volumen de ahejas.
Mucha de esa miel no se puede ex-
traer porque las abejas murieron de-
jando los panales sin opercular,

Simultaneamente con ios males de
las abejas adultas se ha notado morp-
talidad de la cria o pollo que por
dicha no reviste extrema gravedad.
Tanto la pérdida de 1a abeia adulia
como la de la cria bien poecde con-
fundir a un principiante Vv se ha cda-
do el caso de muchos apicultores gue
han creiado encontrarse en prese:i-
cia de la Acariosis (enfermedad pa-
rasitaria del sistema respiratorio),
del Nosema apis (enfermedad para-
sitaria del aparato digestivo) v de
los diferentes tipos de Loques (enfer-
medades microbianas de la eria pro-
ducidas por los Bacillus larvae v Ba-
cillus alvei, ete.)

Desapareciendo las afecciones in-
testinales con las distintas floraciones
¥ recuperando las colonias rapida-
mente su vigor, es indiscutible aue
esa mortalidad anormal se debe o ia
accion de principios aqetivos que pre-
sentes cn el néctar v polen de algu-
nas plantas no determinadas, perju-
dican a las abejas con resultados rui-
nosos para el apicultor y la cconomia
de la nacién.

La aseveracion anterior la confir.
man los resultados negativos de los
analisis que por enfermedades nracti-
caron para los Servicios de Apicultu-
ra el Bureau of Entomology and
Plant Quarantine, Bee Culture Inves-
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tigations de Beltsville, Maryland, U.
SOA,

Otra de las causas de la gran mor-
talidad anormal de lag abejas en los
ultimos anos, ha sido la accién morti-
fera de los diferentes insecticidas em-
bleados en e! control de plagas, con-

Localidad
Carrizal de Puntarenas .. .. .. ..
Desamparados de San Mateo .

Hatil'o ..
Hatilo . .
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tandose entre los mas poderasos 2l
conocido Clordano u Octacloro que se
utilizé por toneladas en el exterminio
de la langosta o chapulin (Chistocer-
ca parannesis). Bajo el rigor del Clor-
dano perdiéraonse completamente en
Costa Rica los apiarios siguientes;

Propietario N?de Colmenas
Sra. Beatriz M. de Gamboa 75
Don Jorge Noboa {QR.d.D.

g)- 92
Don Humberto Rojas 38
Don Antonio Retana 30

225

Total de eolonias deszparecidas por la vig rapida: 225,

En los apiarios citados se ha com.
probado que los efectos del Clordano
fueron rapidisimos arruinando del
todo a las colonias, pero en [a maya-
ria de los colmenares del pais los =fec-
tos residuales de ese insecticida pro-
dujeron constante merma de abejas
que 2xplique lo de las raquiticas co-
sechas.

Afortunadamente en Costa Rica no
han existido ni existen en la Apicultu-
ra males parasitarios ni microbianos,
pero st puede considerarse que aiiliai-
merite se pierden millones de abejas
por los envenenardientos prodicidos
por las plantas v los insecticidas.

Desde el punto de vista apicola el
programa de la mortalidad produciaa
por el envenenamiento de la flors cue

———— -

se explota se soluciona trasladano
las colmenas a otra localidad, pori
clentificamente queda el campo para
una labor de investigacién muy am-
plia que apenas han iniciado paises
de grandes recursos.

En el segundo caso v consideran-
do que es mortal para lag abejas y
los insectos benéficos a Ta agricultura
la aplicacién de venenos sobre cam-
pos floridos, es indispensable que se
promulgue rédpidamente una adecua-
da legislacion que reglamente el uso
de los diferentes productos empleados
en el control de plagas, y estipule co-
mo en el caso de la tuberculosis en el
ganado, indemnizacion para los api-
cultores cuando el estado sacrifique
apiarios por fuerza mayor.
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BREVE DESCRIPCION DE LA PLANTA ENLATADORA DE CARNES

Fn San Miguel del Cantdn de De- puede verse por los egrabados que
gamparados de la Provincia de San ilustran esta descripeién, la planta
José se establecié en los primeros ssta instalada en un local especial-
dias del afio 1947 la primera, ¥ hasta mente construido para =2sta industria.
ahora (nica planta enlatadora de [a fabrica esta dividida en dos sec-
rarnes preparadas bajo el nombre de rcionec. La primera comprende 2qui-
“«he Hollond Meqt Packing”. Como o para sacrificio v destace de los

Vista del edificic desde la carretera
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animales y la segunda, refrigeracion,
preparacion, ahumado v enlatado.

El empresario tiene ' suscrito un
contrato con el Estado de acuerdo
con la Leyv de Industrias Nuevas, por
2l cual disfruta de las siguientes ven-
tajas: exencidén de derechos de adua-
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na para la importaciéon de magquina-
ria, equipos adicionales y repuestos,
aceite Diessel para la caldera, produc-
tos necesarios para la preparacién de
las carnes y sobre los envases de ho-
jalata. La fabrica produce jamones,
embutidos y otras carnes preparadas.

Vista interior. Al fondo a la izquierda la cimara frigorifica
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Caldera y aufoclaves

Molinos, mezcladoras ¥ méaquinas de embutir
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Autloclaves

Cnuipo para producir el vacio ¥y maguinas de cerrar las latas
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Camaras de ahumar

Seccion de revisién de las latas y entiquetado
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INDUSTRIALIZACION DE FRUTAS

Entre los productos que se prepa-
ran con frutas que en el pais sor
abundantes, llama la atencién que 1C
se fabriquen en escala comercial las
mermeladas, cuyo consume fué rela-
tivamente alto en ahos anteriores @
la guerra, hasta que desaparecio la
importacién, posiblemente, entrc
otras razones, por ei alto precio que
habian #lcanzado. Podria atribuirse
que estos productos no se hayan fa-
hricado en el pais en escala comer-
cial por ser de facil preparacion en
los hogares y que el producto de fa-
prica debe soportar el precio del en-
vase gue lo encarece, pues es evidente
que el uso de envases de vidrio, que
por ahora necesariamente deben im-
portarse, encarece muchos productos
alimenticios nacionales y como conse-
cuencia limita su consumo. Este pro-
blema ha empezado a resolverse con
las plantas enlatadoras, ya que los en-
vases de hojalata son mas baratos 2n
si mismos, v mis econdémicos por lo
livianos y porque no estan expuestos
a la rotura.

La fabricacién de mermeladas
puede ser una linea importante en la
fabricacion de alimentos con la ven-
taja de que las materias primas se
producen de magnifica calidad y en
forma abundante en el pais. Las mer-
meladas coma los otros productos in-
Justriales tienen siempre caracteris-
ticas o pequenas variaciones con que
rada industrial trata de distinguir su
aroducto del de otras marecas. 3in em-
bargo el proceso de fabricacion sola-
mente varia en el uso de sistemas
mas 0 menos mecanizados con que sg
logra un menor costo de produccién y
una calidad siempre igual.

A continuaciéon damos la que po-
dria llamarse formula o procedimien-

to general para la preparacién de es- -
~os oroductos.

Mermelada de Naranias:

Se lavan bien v se pelan las naran-
jas. Se separa de un 23 a un 50 de
ia corteza que cortada generalmente
on tiras delgaditas se hierve en agua
pura hasta que se ablanden v con el
ohjetc de que pierda el sabor amargo.
Las naranjas peladas y sin semillas
se cortan en pedazos pequeitos y se
hierven en una cantidad de agua igual
al doble de su peso. Pasado el coci-
miento se le agrega jugo de limén o
acido citrico y si fuere necesario se
agrega pectina, de acuerdo con el gus-
to y consistencia que cada fabricante
quiere darle a su producto. El liquido
ann caliente se filtra por cualguiera
de los métodos usuales en la industria.
Pasada esta operacion se le agrega la
corteza antes preparada y azucar en
la proporcién de 65 libras por cada 35
libras de frutas v se hierve nueva-
mente hasta darle la consistencia de-
gseada. E! cocimiento debs hacerse a
unosg 220° F., pues un cocimiento pro-
longado oscurece el color del nroduc-
to v lo expone a perder en gran parte
su sabor y aroma. La mermelada asi
obtenida se enfria para ser luego en-
vasada y finalmente esterilizada du-
rante 30 minutos a 180° F,

Mermelada de Naranjas Agrias:

El procedimiento es el mismo, sola-
mente varia la proporcién de azucar
nque debe ser de 70 partes de azicar
para 30 de frutas.

Mermelada de Grape Fruit:

El procedimiento varia algo del an-
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terior debido a la acidez de ]a fruta y
la consistencia diferente de 1a corteza.
Hay dos procedimientos, uno os her-
vir las frutas enteras antes de quitar-
les la corteza; el otro es dividir 1a fru-
ta en dos partes, extraerle ol jugo por
expresion v separar luego ia corteza,
para someteria luego a cocimiento.
En ambhos casos ol tiempo de coci-
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miento no debe ser mavor de 4 minu-
tos para evitar que se ablande en ex.
ceso y se despedace. En esta mernme-
lada se ocupa la tercera parte de la
corteza y la cantidad de aziicar dehe
ser igual a la de jugo. En lo demas
se procede igual que en la prepara-
cién de la de naranjas pero aliminan-
do el acido citrico o jugo de limon.

Tarde ¢ temprano las plantas alimentadas con sustancias guimicas
se debilitan; su resistencia a las enfermedades decrece; los suelos cam-
bian guimicamente, se aprietan v fisicamente se alteran, ¥ pierden por lo
tanto el poder de retener el aire ¥ el agua en las cantidades necesarias. Los
suelos quimicalizados no pueden mantener permanentemente un desarrollo
sano de las plantas, La consecucncia natural es pues, que si los anima’es
¥ los humanos se alimentan de los productos del suelo, también adquieran
una dekilidad gradual, (a hibden hunger), una paulatina inanicién que es
inevitable si los suelos tienen hambre de materia organica. Fsta parte del
problema ha sido estudiada muy a fondo en los Estados Unidos gracias z
las investigacicnes del Profesor Albrecht de la Universidad de Misscuri.

De Dr. Heinrich Meyer, en “La Nutricién de las plantas y la Ciencia™.
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St ESTABLECE UNA FABRICA DE PAPEL KRAFT EN COSTA Ri(A

Estan por llegar al pais ias prime-
ras maquinas para el establecimientc
de una planta moderna para la fabri-
cacion de papel de empaque iipo
“Kraft”, gue son parte del =quipo
completo pedido por la sociedad “Pa-
nelera Nacional Limitada”, cmpresa
que inicid sus actividades -on la Ta-
bricacién de bolsas de papel que ~sta
abasteciendo las necesidades del pais.
Sera la nueva fabrica, sin lugar a du-
das una de las mas importantes n-
dustrias con que contara el pais,
tanto por la magnitud de su inversion
2 instalaciones como por la importan-
cia y utilidad del producto que va =a
fabricar. La fabricacion de papel =n
gran escala requiere maquinarias de
gran precisién cuyo costo es 2levado;
la maquinaria que ha sido comprada
para la nueva planta tiene un costc
mayor de dos millones de colones y
s5u instalacién fotal representa uns
inversién cercana a los cuatro millo-
nes. En la fabricacion de papel da
ampaque la ‘Papelera Nacional Ltda.’
ocupara materia prima nacional, cu-
ya existencia, cantidad v calidad han
side previamente establecidas por in-
vestigaciones y astudios técnicos, Es-
ta nueva industria cuya conveniencia
para 2l nais es indiscutible, tendra
ura capacidad de producciéon de 2000
toneladas métricas anuales =n pape-
les de 25 a 120 gramos por metro

cuadrado, que es 2! consumo actual
aproximado de ese tipo de papel. EI
establecimiento de esta fabrica que
vendra a suplir el papel nccesario pa-
ra la fabricacién de bolsas v un ex-
cedente considerable para otros fines,
viene a justificar la existencia ante-
rior de una fabrica de bolsas de papel
que tenia que importar el material
nara hacerlas. En otrog {érminos, s
ésta una demostracidn evidente de
gque es converdente ] sstablecimiento
de industrias de transformacion de
materias primas que el pais tiene la
posibilidad de Ylegar a producir =co-
noémicamente v son medio =ficaz de
fomentar asa produccion. Nadie ze
ocuparia de cultivar cafa si no hubie-
ran ingenios v trapiches, ni se ocupna-
ba el agricultor de sembrar plantas
oleaginosas cuando no habia una
planta 2xtractora de aceites.

En mas de una ocasién ze comento
publicamente que la fabricacion de
bolsas en el pais representaba un sa-
crificio econémico general, y sin que
cste comentario tenga otra finalidad
que la de comentar la importancia
gue tiene para el pais el estableci-
miento de una fabrica de papel, es la
oportunidad de sefialar que si real-
mente existe ese sacrificio, éste cesa-
rd y en cambio el pais podra contar
con una nueva e importante industria.
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REGISTR( DE PATENTES DE INVENCION

DERECHOS VENCIDOS DE INVENCIONES INSCRITAS

Inscripeion
N@ 401....1°
Ne 402....22
N 403....24
Ne 4M4.... 3
N® 405.... 7
N¢ 406.... 8
No 407....14
N° 408....26
N® 409....27
Ne 410.... 5
N9 411....10¢
N© 412....22
N® 413.... 7
N¢ 414....11
N9 415....22
N? 416.... 5
N® 417....17
N© 418....19
N® 419....26
N¢ 420....10
N? 421.... 9
NOe 422.... 7
No 423....21
NO 424....19
N¢ 425....31

Inscrita el

Abril
Abril
Abril
Mayo
Mayo
Junio

Junio

Junio
Junio
Julio

Julio
Agosto
Setiembre
Setiembre

Noviembre

Diciembre
Diciembre

? Enero

Febrero
Marzo
Mayo
Julio
Julio

Julio

Julio

1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929

1929
1929
1929
1929

1929

1929
1929
1929

1929
1929
1930
1930
1930
1930
1930
1930

1930
1930

(Continuacion)
TOMO VII
Nombre del Invento

Rueda eléctrica de Santa Teresita.

Procedimiento para excavar.

Sistema de combustiéon para hornos.

Mejoras en maquinas de remendar telas.

Mejoras en secadoras.

Mejoras en aparatos distribuidores de Iliguidos.

Fabricacién de ladrillo con aserrin, arena ¥ man=
ganeso,

TOMO VIII

Abono con un contenido colorante.

Ampollas denominadas Antigo.

Mejoras en ceniceros para cafos.

Helado especial a base de natilla denominado Es-
quimau Brick.

Aparato para separar, limpiar y clasificar Cerea«
les.

Material aislante para corriente eléctrica.

Fabricaciéon de discos para reproducir sonidos.

Aparato para evitar que se rompan los racimos
de bananos.

Confeccién de ladrillos mosaicos.

Procedimiento para fermentar café.

Confeti Perfumado.

Confeccién de Bombetas de repeticion,

Nueva forma para instalar postes.

Innovacion en la construccién de los muelles.

Aparato para surcir telas.

Sace para empaque de cemento de cierre automa-
tico.

Aparato para tratar liquidos.

Manufactura de emulsioncs acuosas cstables.

PATENTES INSCRITAS EN LOS MESES DE JUNIO Y JULIO DE 1950. .

Patente N° 794

Palente N9 795

"MAQUINA HIDRAULICA PRESSOIL”, a favor de Pio Albé-
nico Induni.

“CORRAL PLEGADIZO PARA NINOS”, a favor de Alvaro

Gurdian Agiliero.
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In movimienio importanie de conservacion: El de los recursos
nalurales de! mar, en el que nuesiro Gobierno ha dado
un pase fundamenial

El establecimiento de la Comisidn
Interamericana  del Atan  Tropical
es la consecuencia inmediata de la
Convencion de Pesca celebrada entre
los Gobiernos de Costa Rica y de
los Estados Unidos de América sus-
crita el 31 de mayo de 1949 y ratifi-
cada el 3 de marzo ultimo. Tienc
por fines el estudio de las poblacio-
nes de atiin y otras clases de peces
relacionados con éste, en el Pacifico
Oriental, con respecto a su abun-
dancia, biologia, biometria y ecolo-
gia, a los efectos de los factores na-
turales v deila acciéon del hombre en
la abundancia de esas poblaciones,
y al mantenimiento de las mismas a
un nivel que permite un continuo a-
provechmaiento mdximo.

Tales son los considerandos en
que se basa cl Acuerdo Ejecutiva
que hizo Ia designacién de los Dele-
gados de Costa Rica para integrar 1a
Seccién Nacional que, junto con la
de los Estados Unidos, han formada
va —al constituirse en la Primers
Reunién efectuada en Coronadc
(San Diego), California, a partir del
18 de julio proximo pasado—, la Co-
mision Interamericana en referencia.

Los Delegados de Costa Rica de-
gignados mediante dicho Acuerdo,
son los Licenciados don José L. Car-
Adona Cooper, Jefe de Conservacion
v Pesca del Ministerio de Agricultu
ra, y don Virgilio Aguiluz Orellana,
~ntonces Consul General de Costa
Rica en San Diego, California. No
fué posible, al sefior Aguiluz, asistix
2 la Primera Reunién de Coronado,
por 1o que el Gobierno resolvié acre-
ditar como Delegado unico y dejar
sobre el toda la responsabilidad de la

representacién de Costa Rica, al Li-
renciado Cardona Cooper.

Costa Rica recibié el lugar de ho-
nor, en la Comisiéin Interamericana,
al resultar electo Presidenta el senor
Tardona Cooper por el periodo co-
rrespondicnte al primer afo de labo-
res que finaliza el dia 30 de junio de
1951. Para el mismo periodo fué ‘de-
signado Secretario el sefior Milton C.
James, del “Fish and Wildlife Ser-
vice”, Departamento del Interior de
los Estados Unidos de Ameérica.

Por conducto del sefior Cardona
Cooper, fué nombrado Consejero de
la Delegacidn de Costa Rica el sefior
Victor Nigro, Vice-Cénsul de Costa
Rica en San Diego y persona que o-
cupa muy alta posicion social y en
el mundo de los negocios en Califor-
nia, y que cuenta con mucha estima-
~ion en todos los circulos de San
Diego. La Delegacion de los Esta-
dos Unidos esta integrada por el se-
fior James vy los senores Lee F. Pay-
ne v Eugene D. Bennett, altos fun-
cionarios de Los Angeles y San Fran
cisco de California, respectivamente.
IL.a de Costa Rica ha quedado defi-
nitivamente integrada por los sefio-

res Cardona, Aguiluz y Nigro, como

Delegados.

El Dr. Wilbert M. Chapman, Asis-
tente Especial del Sub-Srio. de Esta-
do, en Asuntos de Pesquerias, concu-
rrid especialmente a la Primera Reu
nién en San Diego. Para atender a

_la Delegacién de Costa Rica se tras-

ladé al lugar de la Conferencia el Sr.
Frederick J. Cunningham, Secreta-
rio de la Embajada de los Estados
Unidos en Costa Rica.

Ha sido muy bien acogida la de-
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signacion del sefior Cardona Cooper
como Presidente de la Comisién, a
juzgar por las opiniones expresadas
en periddicos y revistas de los
Estados Unidos, algunos de los cua-
les reprodujeron parrafos de su dis-
cursc pronunciado en el banquete ds
clausura, que se le ofrecid, entre o-
tros muchos agasajos, en nombre del
Gobierno de los Estados Unidos v de
los cireulos industriales de la pesca
de los Estados del Oeste.

SCELO TICO

Nuestro funcionaric obtuvo para
Costa Rica la aprobacién de una mo-
cion a fin de que, entre los primeros
pasos, se establezca en Puntarenas
una Oficina Regional de Investiga-
ciones, que no $6lo serd de gran u-
tilidad para los propodsitos de la Co-
misidén Interamericana, sino que tan:
bién servirdn sus laboratorios v otras
facilidades para ampliar las investi-
gaclones a otras especies y maris-
cos no comprendida dentro de los

Historica Primera Reunién de la Comisién Interamericana del Atun Tropical,
creada por.,una Convencion entre Costa Rica ¥ los Estados Unidos de América, efec-

‘uada en Coronado. California, a partir del 18 de julio ditimo.

El tercero, de iz-

cuierda a derecha, es el Lic. Jos¢ L. Cardona Cooper, electo Presidente de la Co-

mizion. Junto a él,

a la derecha, vemos al Dr.
Especial del Subsecretario de Estado Nerteamericano;
Angeles v Eugene D, Bennett, de San Francisco, delegados norteamericanos.,

Wilburt M. Chapman, Asistente
siguen Lee Payne, de Los
Sen-

tacdo al extremo izquierdo de la mesa ests Vietor Nigro, Viceconsul de Costa Rica,

avien integrd la Delegacion respectiva; y

van, del Departamento de Estado,

a su lado, en traje b anco, Alvaro ¥, Gal-
Car La Cemision adopté un presupuesto inicial de
5162225 .00, del cual los Estades Unidos sufragaran el 97-13 %,

La fotp muestra

un momento en que todos los miembros de la mesa, como se observara, esperan

una decision del Presidente.
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términos de la Convencion. Tam-
bién logré rebajar la cuota a pagar
por Costa Rica, en los gasws con-
juntos (una cuota nominal por el mc-
mento), al fijarla en unidos y medio
por ciento; los Estados Unidos pa-
garan el noventa y siete y medio
por ciento del total. El presupuesto
de gastos para cubrir el programa
aprobado durante el primer ano do
trabajo, asciende a la suma de

% 102,225.00, Costa Rica pagari
proporcionalmente al beneficio que
utilice el pais directamente de la pes-
ca de atan. (Tal vez en el primer aho

TTna foto curioza, pcr haver sido impresa con el negative al revés.
banquete de clausura de la Primera Reunion de la Conusici Interamert
Tropical, que le fué ofrecido al Lic. José
Presidente de la misma. De izguierda a|

Diego, Harley Knox, cuya acistencia fué muy comentada por sér parco €n a
el Delegade No.teamericano Sr. Eugene Bennett; el Sr.

pubhlicas;

renle General de la Ascciacion Norteamericana de Barcos
el hanguete, en €l momento en guc hacia el ofrecimiento
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no tenga que desembolsar ninguna
suma. L& euota nominal para el aio
seria no mayor de $ 2,556.

El Licenciado Cardona Cooper a-
5istié también a la Conferencia efec-
tuada en Bellingham, Washington,
a partir del 24 de julio pasado, por
14 Pacific Marine Fisheries Commis-
cion, como invitado de honor. Se
han obtenido de esta Conferencia
muy importantes conclusiones rela-
clonodas conl las labores de la Comi-
sién  Interamericana del Atan Tro-
pical.-

Se trata del
cana del Atun
Luis Cardona Cooper por su clececidn coimnd
derecha se encucntran Montgomery P‘hister,
Vicepresidente de la *“Van Camp Seefond Company’; cl Alcalde de la ¢indad .de San

pariciones
Tarold Cary, Ge-
Atuneros, quien presidié
del mismo al festejado:;

e. Lic. Cardcna Cooper; el Dr. W. M. Chapman, Agistente Especial del Subsecretario
de Estado: v Sr. David W. Bird, Supervisor Representante del Condado de San

Dieso, California.

ce ve, la impresidon errénca de la fotografia colocd 12 ]
En realidad, la derecha le correspondié a Costa Rica,

quierda de la presidencia.

Tl evento se realizé eniel majestuoso Hotel del Coronado., Como

al Sr. Cardcna Cooper z la iz-
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PRODUCCION DE CAFE

Carlos M. Castillo
Jefe det Departamento

Este es un informe que el Jefe del Departamento de Estadistica
prepard para el Ministerio de Obras Publicas y se publica porque se
considera de gran importancia su contenido.

Estimado sefior Ministro:

Me refiero a su nota N° 04612 de
fzche 23 de junio tltimo, en la ecual
se sirvid transeribir a asta Oficina la
solicitud hecha por el sefior Ministro
de Obras Publicas, en el sentido de
que le sean suministradas Estadisti-
cas de rroduccidén de Café para ios
Oitimaos cuatro afos, las cuales serdn
usadas al formular el p'an de obras
a ejecutar mediante la Emisién de
Bonos de Café.

De acuerdo con la posterior con-
versacion que al respecto sostuvimos,
anexos a la presente me permito in-
cluir los Cuadros N¢ 1, N9 2 y N 93,
referentes a las cosechas de Jos anos
1945-46, 1948-49, 1934-35 v 1948-49,
respectivamente. El trabajo requeri-
do en la construccién de estos cuadros
fvé lento y laborioso, razén por 1a
cual el presente informe se ha retar-
dado un poco. Como es de su conoci-
miento, no existen en ei pais estadis
ticas de produccién de cafée, con dis-
tribuciones geograficas, salvo los

datos del Censo Cafetalero de 1935 y
de la Inspeccién General de Hacienda
Muricipal para la cosecha 1948.-49.
De cste modo, el Auxiliar de esta Ofi-
~na v el suserito se trasladaron a la
Oficina del Café y a la Inspeccion
General de Hacienda Municipal, a fin
de recopilar las cifras que pudieran
usarse on este caso, las cuales e han
resumido en los mencionados cua
dros.

Aun cuando la informacion que
aqui se incluye da una idea bastante
:mperfecta de la produccion cantonal
de café en la RepUblica, es necesario
indicar claramente cuiles son las li-
mitaciones de la misma para los pro-
n6sitos del Ministerio de Obras Pibli-
cas:

Cuadro N® 1: Es el detalle de las
cantidades de café beneficiadas en los
diferentes cantones y constituye un
extracto de los libros que se llevan en
la Oficina  del Café, los cuales por
contener clasificaciones aifabéticas y
no geograficas, retardaron aprecia-
blemente la labor con el problema
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BENEFICIO (x) DE CAFE E

CUADRO N¢ 1

285

N COSTA RICA — COSECHAS 1945/46 - - 1948/43

(Por Cuantones — En fanegas, cajuelas ¥y cuartillos)
R _
Cosecha Cosecho Cosecha Cosecha
Provincia y Canton % 1947-1946 1946-1947 1947-1948 | 1948-1949

3AN JOSE |
Central o5 367- 4-0| 35.524-17-1| 42.321-12-17 28.174- 1-3
Escaz(l 284- 0-0 823- 0-0 890- 9-1| 1.019- 0-0
Desamparados 12 610- 0-3| 16.817-15-1| 26.726- 4-1| 18.134- 7-1
“uriscal 270- 0-0 401-10-0 700- 0-0 450~ 0-0
Tarrazi 11 .141- 6-3| 8.812-12-1} 11.224- 0-3| 5.767-15-3
Aserri 14 217- g-2| 15.846-13-1) 24.733- 9-0| 14.286- 4-1
Goicoechea 6.008- 8-3 4.904-11-3 8.534 -3-3| 3.568-17-1
Alajuelita 5 128-12-0| 4.237-13-21 6.472- 0-1| 4.689-10-0
Acosta 1 325- 3-21 1.524- 4-01 1.518-12-1} 1.371-14-3
Tibas 11 236 g-0| 15.028-15-2| 21.448- 8-2) 13.093- 6-0
Moravia 6 391-18-1| 7.498- 1-1} 11.347-11-0} 7.586- 8-1
Montes de Oca \ 10 433- 0-0| 10.241- 9-3| 15.946- 4-1, 10.056-17-2
Dota e 1.697- 8-3| 1.886- 9-2| 3.123- 3-1
Curridabat | "4&70.12-01 5.836- 3-00 7.570- 9-11 5.470-14-1
TOTAL | 109.213-18-2 129-194- 5-2|181.319-14-1} 116.692- 0-1

} | —

STAJUELA ‘
Central | 7.906- 9-2 9,845~ 2-01 14.173- 9-3| 15.881- 4-1,
San Ramén | 9'793- 3-31 2.775- 8-0{ 3.794-15-3| 21,151-18-3]
Grecia 3 660- 0-0| 5.047- 5-2| 9.349- 9-2, 2.936- 4-1
Atenas 343- 0-0 339-14-0 390- 0-0 322- 0-0
Naranjo 10.515-16-3 | 21.319-18-0| 8.694-14-0| 2 .955-13-0
Palmares 11 823-13-3| 9.382-11-1| 11.916- 1-0| 5.676-10-1
Poas 7' 590- 6-2; 6.510- 1-1} 10.457-14-0 4.691-11-2
Valverde Vega 7 909-14-3| 10.077- 3-3| 22.864- 0-1| 13.221- 8-3
TOTAL 51 535 5.0 | 65.297- 3-3| 81.640- 4-1| 66.836-10-3
il - ,

CARTAGO \
Central 15.224- 8-0| 24.055- 7-3| 25.820- 9-3 19.321-15-3
Paraiso 13.803- 7-0 26.890-16-3| 19.633-13-0| 16.770- 3-3
La Unidén 03 g23- 1-2| 29.175- 7-21 36.707- 2-0| 24.623-14-0
Jiménez 10.203-18-3 1§.875—16-2 20.788~ 1-2| 14.298- 2-3
Turrialba 57 406-13-3 | 45.075-12-3| 46.634~ 4-3] 28.824-11-0
Alvarado 49-19-0 73- 1-0 67- 1-0 39-12 0
TOTAL 90.311- 8-0|144.146- 2-1 149 .650-12-0 | 103.877-19-1

HTREDIA :
Central 37 406- 4-0| 52.943-11-3| 71.064-10-2 43 .619-13-3
Barba 4'594-14-0| 4.730- 9-3) 8.053- 6-3 4.039-12-2
Santo Domingo 12 998-10-2 | 12.536-15-11 13.717-17-1}  6.198- 5-3
Sta. Barbara 1 754- 4-2| 4.565-12-0} 8.554- 1-1 4.072-17-3
San Rafael 6.668-14-1 13.894- 9-3| 14.201-11-3 9.166- 9-1
Fiores 240- 0-0 450- 0-01 ... iineie | e
TOTAL 62.892- 7-1| £9.120-18-2|115.591- 7-2| 67 096-19-0

[ Bt 1

GUANACASTE
Cafias Jeeresenees 3a13- 2-0 174~ Q-0 329- 0-0
Abangares 148- 2-3 298-17-3 170-14-00 vveovnnn.
Tilaran 888- 9-1| 1.082- 0-3 916-11-2 £94-10-2
TOTAL 1.036-12-0| 1.694- 0-2| 1.261- 5-2 1.023-10-2

GRAN TOTAL 314 .980.10-3 | 429,452-10-2 | 525,463~ 3-21355.526-19-3

(x) Café en fruta, beneficiado en los cantones de la Re
Fuente:

Oficina del Café.

piblica.



respectivo de conversion. E] hecho de
que muchas empresas cafetaleras
mantengan recibidores en diferentes
cantones y beneficien en uno solo ha-
Ce que este cuadro no represente con
cxactitud la produccion de cada uno.

Cuadro N° 2: La Unica limitacion
que en este caso contienen las cifras
del Censo Cafetalero estriba en la
circunstancia de Que ellas correspon-
den a un periodo bastante alejado del
presente.

SUELO TICO

Cuedro N° 3: Este informe de la
Inspeccién General de Haciends Mu-
nicipal, cubre Unicamente la produc-
2ion cantonal de café reportada a csa
dependencia, sobre la cual fué pagade
el antiguo impuesto municipa: de
Z 0.07 por fanega. Existe una noto-
ria diferencia antre el total de la £0-
secha de acuerdo con la Oficina del
Café (mas de 40.000 fanegas).

Finalmente, los totales del Cuadro
N*? 1, difieren ligeramente de aquellos.

CUADR
PRODUCCION DE CAFE EN

O Ne 2

COSTA RICA — COSECHA 1934-35

(FCr cantones — En faregas)

Provincia v Cantén Cosecha |
R _— | TeReR
SAN JOSE
Central 33.461
Escazu 6.596
Desamparados 15.998
Puriscal 2.450
Tarraza 8.174
Aserri 13,031 %
Mora 1.865 2
Goicoechea 7.938 1z
Santa Ana 3.096
Alajuelita 3.392 1
Coronado 2.608 1
Acosta 5.236 %
Tibas 8.434
Moravia T.138 34
Montes de Oca 7.149 1
Turrubares 80
Dotea 1.827
Curridabat 11.255
Péres Zeledén 2.418
TOTAL 142 .17C 1
ALAJUELA
Central 33.785 14
San Ramodn 4 828 34
Grecia 14,901
Atenas 2.242 14
Naranjo 16.842
Palmares " 8.419) |
Poas 1 2.671 |
TOTAL i 83.760 15!
i S L

Provinecia ¥y cantén Cosecha i
CARTAGO f
“cntral 14.181 3;
Paraiso 20,242
La Unién 16.477 [
Jiméneyr 29.695 J
Turrialba 72,031 |
Alvarado 1.248 :
Oreamuno 48 14 [
TOTAL 153.923 14 I
HEREDIA i
Contral 22.319
Barba 10,264 14
Santo Dominco 17.004 !
Santa Béarbara 6.388
San Rafacl 6.020 1
San Isidro 5.343 14
Be én 5.174 1 {
IMores 3.071 % |
TOTAL T6.784 [
GUANACASTE
Atangares | 960 :
Tilaran 9.603 '
TOTAL ’ 10.563 i

|
LIMON | :
Pceaci 2,443
TOTAL 2.443 !

[
GEAN TOTAL 469.644 7

NOTA: Fanegas de Calé en fruta.

Fuente: Censo Cafetalero, 1935,
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CUADRO N¢° 3
PRODUCCION DE CAFE EN COSTA RICA — COSECHA 1948-49

(Por cantones — En fanegas, caj. ¥ ¢.)

Provincia y Cantén Cosecha Provincia vy Cantdn Cosecha
SAN JOSE San Ramén 4.558-14 %
'"Aserri 19.502-17 % TOTAL 58.837- 1 2%
Alajuelita 4.292-17 1% CARTAGO
Acosta 10.695-16 4 Central 20.159-12 14
Curridabat 5.318- 6 4 El Guarco 3.654-10 O
Coronado 1.142-15 4 Jiménez 294- 1 %
Desamparados 19.486- 8 4 L.a Union . 16.624-11 %
Dota 1.938-18 QOreamuno 25-18 %
Escaza 5.221-18 4 Paraiso 12.588- 9 0 :
Goicoechea 4.445-19 1% Turrialba 18.270- 3 "4
Montes de Oca 3.848 -8 1% TOTAL 71.617- 4 2%
Moravia 3.497 17 %
Mora 50- 1 % HEREDIA
Central 17.286-19 O Barba 9.427- 2 3
Santa Ana 1.193-19 % Belén 1.339-14 %
Tibas 9.439-19 % Flores 3.976-12 %
Tarrazi 9.040 16 % Central 20.433-16 0
TOTAL 118.403-14 2% Santo Dcmingo 11.171-16 O
Santa Barbara 4.999-12 4
ALAJUELA San Rafael 6.930-19 %
Central 28.483- 6 % San Isidro 6.176- 2 0
Atenas 322- 0 0O TOTAL 64.4535-13 2%
Grecia 9.548- 3 0 i
Naranjo 2.639-16 4 GUANACASTE
Palmares 9.540-14 4 Abangares 202- 0 0
Poas 3.724- 8 % Tilaran 1.488- 8 % - |
TOTAL 1.690- 8 %
GRAN TOTAL 315.:04- 2 2%

NQTA: Café en fruta scbre el cual fué pagado el impuesto municipal.
Fuente: Inspeccion General de Hacienda Municipal.

repertados por la Oficina del Café on
reciente oportunidad, diferencia que
no fué investigada por falta de tiem-
po, la cual sin embargo no tiene gran
importancia en el presente caso.

Con el ruego especial de que estas
observaciones sean transcritas al se-

fior Ministro de Obras Phblicas, como
agregado necesario a los cuadros,
queda a sus Ordenes, su

Atento servidor,

Carlos Manuel Castillo
Jofe Servicio de Estadistica vy
Eeconomia Agricela
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ALERTA A LA (ONCIENCIA AGRICOLA DE HISPANO AMERICA

Por M. Pérez Garcia.

Desde un punto territorialmente insignificante del Caribe, un
hombre significativamente interesado en el bienestar de la Hu-
manidad, quiere dar la voz de alerta a la conciencia agricola de
Hispano América. Porqgue los pueblos hispinicos de América no
son todavia una victima total del viclento saqueo de la erosidn.

Cuando los primercs colonizadores
de Norte América arribzron al Con-
tinente, encontraron una tierra pro-
fusamente dotada por la Naturaleza,
de recursos que no habian sido prac-
ticamente explotados por el hombre.
Los aborigenes, en su sencillez natu-
ral, solamente cultiviban pequenos
predios para obtener los requisitos
necesarios de una sana alimentacion.
La caza se limitaba a la satisfaccién
de la demanda fisiolégica de algin
pedazo de carne para balancear su
dieta diarxia. L.as frutas que, en can-
{idad ilimitada, les ofrecian Ias sel-
vas, era fracciéon importante del sus-
tento de agquellos hombres sanos y
Vvigorosos que vivian su vida en muy
intimo contacto con ia Naluraleza
misma ¥ con sus leyes.

Los europeos trasplantados al nue-
vo Continente contemplaron, mara-
villados sus ojos, la inmensa selva su-
tOctona poblada de inagotables Tuen-
tes de abastecimiento de frutas, de
canado, de maderas, de pieles y de
verbas. El suelo era fértil hasta el

méaximo de 18 fertilidad. La casi in-
conmensurable extension del conti-
nente que cutbrian climas semi-tropi-
cales ¥ horecales v regicnes desde las
mas aridas hasta las mas huamedas,
estaba sembrada de una infinita va-
riedad de tipos de suelos, de condicio-
nes topearaficas y de tipos y patro-
nes vegetativos. Aquella tierra fértil
dala vida vigorosa, exhuberante, .
arboles y arbustos, a yerbas y cha-
parrales. Los bosques, densamente
poblados, protegian el suelo y lo en-
riquecian #no tras afo, convirtiéndo-
lo en esponja que absorbia el agua
para mas tarde alimentar las plantas
que a su vez habrian de alimentar a
los onimales. En una perfecta co-
laboracidn, se establecia el intercam
bio arménico de funciones, ofrecien-
do el suelo sustento para las plan-
tas, v las plantas ofreciéndole a su
vez proteccion vy fertilidad natural
al suelo.

Cala la lluvia v se derretia la nie-
ve. El agua se deslizaba lentamente
hajo el dosel de la vegetacion primi-
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tiva. La profunda capa superficial
de suelo, rico en humus, formada a
través de miles de afios, penetraba
hasta el sub-suelo y se difundia en
é] por los canales fabricados median-
te la putrefaccién de las raices, el
caminar de las lombrices de tierra,
de los insectos y de los animales ma
yores. En los riog, el agua era cla-
ra, limpila, transparente y se desli-
zaba en una circulacién uniforme y
ordenada. No eran desvastadoras
las crecientes. Las grandes avenidas
v las aguas enturbiadas por el lodo
del arrastre eran muy raras excep-
ciones. Aquella rica tierra superfi-
cial no se!perdia antes de ser repues-
ta por los lentos procesos complejos
de la Naturaleza. Funcionaban ar-
moénicamente todos los elementos
para mantener el balance de facto-
res beneficiosos a la vida de las plan-
tas, de los animales y del hombre.

Con la penetracion de los coloni-
zadores europeos en Ameérica, se ini-
ci¢ una transformacién loca de la su
perficie de la tierra en el continente
v lo que debid ser una infiltracidn
lenta, meditativa y previsora, se
convirtidé en una marcha forzada en
gue agricullorcs, ga#naderos, mine-
ros, exploradores, cazadores y aven-
turercs, avidos de bienes materiales,
se abrieron paso de uno a otro ex-
tremo de la Nacidn, cubriendo en po-
¢os anos, todo el territorio de los Es-
iados Unidos para extraer, con ago-
tante rgpidez, todo cuanto pudiera
ser propicio a la satisfaccién de su
sed de expansiéon y de dominio. En
su locura, no pensaron en las,posibi-
lidades de agotamiento de toda aque-
Ha riqueza natural acumulada que
parecia estar clamando por su explo
tacion racional.

A principios, el avance lo detuvo
una larga franj® de bosques primi-
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tivos lindantes con =] Qcéano Atlan-
ticoly con la parte oriental del Golfo.
El corte de arboles era tarea ardua
gque requeria mucho esfuerzo y mu-
cha paclencia.. Por mas de 100 afios
ia colonizacion se detuvo enel estre-
cho litoral del oriente, pero a medi-
da que iba ejerciendo mas presion la
poblacién europea que llegaba a A-
meérica, la marcha hacia el Qeste se
hacia una empresa inaplazable. El
fuego y el hacha empezaron su tarea
para abrir nuevos campos. Se abrie-
ron veredas y 'caminos que conducian
hacia el corazdon del continente. Ya
para el afio 1830 se habian ocupado
casi todas las tierras al Este del Mi-
ssissippi. Era facil invadir las pra-
deras al Este del gran rio y en ellas
penetraron riapidamente Ios hombres
sedientos de nuevos campos de ex-
plotacidn, Los Grandes Llanos ofre-
cign las ventajas de su topografia v
en corto tiempo se vieron invadidos,
primero por cazadores de bufalos,
luego por ganaderos y finalmente
por agriculiores. En 1890 ya practi-
camecate todas las mejores tierras
dentro de los limites de los Estados
Unidos de Norte América habian si-
do colonizadas. TEn poco mas de 200
a¥ios después de haberse iniciado la
gran marcha hacia el QOeste, s6lo el
Océano Pacifico la detuvo, como 0l-
tima e Infrangueable barrera.

Fué ardua la tarea de aquellos
pioneros que iluminaron el sendero
de una nueva nacion y fueron herdi-
cos los sufrimientos de los coloniza-
dores que les sucedieron. La mar-
cha a través del continente fué una
hazafia llena de heroicidad, de dolor
y de tragedia. A esto siguid un des-
arrollo rapido y enérgico en el ca"n-
po de la agricultura, de la industria,
del comercio, de la transportacién y
de las comumicaciones, que final-
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rente produjo und de las mas gran-
des naciones de la tierra.

Sin embargo, este proceso de ocu-
pacion de la tierra y el consiguiente
desarrollo nacional llevaban consigo

un enorme desperdicio de los recur-
305 que la Naturaleza habia almace-
2ado en aquells tierra. Las laderas
que estuvieron una vez cubiertas por
denscos bosques casi impenetrables,
ahora yacen completamente desnu-
das. Se abrieron en carcavas las tie-
rras que eran lisas y fértiles antes.
lLas Hanurags pobladas una vez de
yerbas suculentas, estan ahora po-
oladas de yerbajos o cubiertas de a-
rena arrastrada por fuerzas edlicas.
Hay grandes extensiones de (erra
estéril! hoy, que ayer fueron predios
fértiles propios para el desarrollo de
una sana y abundante agricultura y
de una vigorosa y saludable gama-
deria. '

Toda esa tragica transformacién,
todo ese cambio radical de una tie-
rra de abundancia a una de esterili-
dad y de improductividad natural, se
dehid a la falsa creencia enfla inago-
tabilidad de los recursos naturales.
Mito que persistié por muchos anos
v que priva atn en muchos sectores
de la Nacién. Se justificaba esto en
aquellos dias en que las tierras agri-
colas yide pastoreo se dilataban has-
ta méas alla del alcance de Ja vista
humana. Y era légico que, para los
hombres de entonces, las suculentas
yerbas de las praderas virgenes y de
las mesetas fértiles, y los arboles en
los bosques, no fueran sino obstacu-
los tendidos al paso del progrese hu-
mana.

En su ansia desesperada de explo-
tacién, los pobladores fueron diez-
mando las manadds de bufalos con
el sélo proposito de obtener sus pie-
les. Las palomas migratorias eran
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tan abundantes que obscurecian el
cielo cuando volaban en bandadas y
desgarraban las ramas de los arbo-
les cuando sobre ellasise posaban. La
ultima de estas palomas murié en
Cincinnati en 1914. Y asi agotaron
y contintian agotando otros recur-
sos naturales de la Nacion.

De todos los recursos naturales de
un pueblo, ninguno tiene tan vital
importancia como el suelo. Esa es la
fuente que le provee al hombre to-
dos los alimentos, excepto el pesca-
do; toda la fibra para el vestido, y
toda la madera, para proiegerse de
las inclemencias de la Naturaleza,
en el tibio regazo del hogar. Y esc
misme suclo es ¢l méas inestable de
tos principales recursos naturales.
Despojado de la proteccion de ios
hosces v los pastos y azotado por
las malas practicas de cultivo, ei a-
gua y el viento se convierten en ele-
mentos de destruecidén del suelo, a-
rrastrandolo hasta las profundidades
del mar. La mala administracion de
la tierra permitid y estd permitien-
do que la erosion arruinara y siga, a-
rruinando alrededor de 282 millones
de acres de terrenos fértiles. En 775
millones de acres, la erosidén ha la-
vado parcialmente y en diversas pro-
porciones, la fértil capa superficial.
Limitindonos a las tierras de culti-
vo, la erosién ha inutilizado total-
mente, para explotacién ulterior,
cerca /de 50 millones de acres y otvos
50 millones se acercan vertigingsa-
mente a idéntica condicién. Cereca du
100 millones de acres que estan aho.
ra bajo cultivo casi en su totalidad,
han perdido la mitad o toda la capa
superficial. Y en no menos de 100
millones de acres adicionales, la ero
sién esta desarrollando su accion
destructora.
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Este es el tragico balance de la
violacién grosera de los principios
fundamentales del uso racional, cien
tifico de la tierra. La falta de vision
del futuro por parte de los coloniza-
dores y la comision del delito de mal
usar de la tierra por parte de las ge
neraciones que les sucedieron, han
crezdo en E.E, UU. un grave pro-
blema de grandes implicaciones eco-
nomicas y sociales: el problema de la
pérdida irreparable del suelo para
cuva formacién la Nsturaleza in-
vierte miles y miles de afios en lentos
procesos fisicos, quimicos y biold-
gicos.

De acuerdo con el Dr. Hugh Ham-
mond Bennett, Director del Servicio
de Conservacion de Suelos de Esta-
dos Unidos, no es arriesgado decir
que por lo menos tres mil millones
de toneladas de material solido se le
roban anualmente a los campos de
cultivo v pestoreo de Ameérica. La
enorme cantidad de terreno que se
pierde anualmente leva consigo el
desperdicio de 92.172.300 toneladas
de ios cinco elementos principales
en la nutricién de las plantas. De es-
te total, 43.361.000 toneladas son de
fosforo, potasa y nitrogeno. El ba-
lance lo constituyen el cdlcio y el
magnesio. El proceso erosivo se
Neva cada afio alimentos vegetales
asimilables y potenciales en un total
que alcanza a sesenta veces el ma-
terial nutritivo que se devuelve ai
terreno en forma de fertilizantes. ¥
ademas, se leva el humus, ese surti-
dor continuo de vida y/de salud para
las plantas. Esta pérdida anual de
muelo le cuesta a Estados Unidos por
lo menos & 400.000,000.00 en térmi-
nos de la productividad perdida. A
esto hay que agregar la enorme pér-
dida que significa el azolvamiento de
los lagos, la desintegracion de co-
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munidades rurales, el abandono de
regiones agricolas y otras concomi-
tanci#s de la erosion.

La pérdida del suelo es irrepara-
ble. Y si un pais ha de ser sano,
fuerte, vigoroso y rico, ha de con-
servar su suelo mediante el uso ra-
cional de toda la riqueza que él ate-
sora.

Los pueblos de Hispano Ameérica
tienen afn vastas extensiones de
suelo virgen. Selvas hasta ahora im-
peneirables y densos bosques made-
rables cubren, protegen y enrique-
cen ese suelo virgen que algun dia
entregard su virginidad a las exigen-
cias del progreso. Pero que no sean
el hacha y el fuego, en diabélico ma-
ridaje, los que abran los caminos de
progreso agricola e industrial a tra-
vés de las selvas virgenes y los den-
sos bosques de las inmensas exten-
siones de sueio virgen que hay toda-
via en los paises de Hispano Ameé-
rica. Que una vez abiertas a la ex-
plotacion agropecuaria las pradera:
y montafias de esos paises, no sean
la mala administraciéon y el mal uso
de la tierra los que traigan los es-
pectaculares malos resultados que
provocaron en los Estados Unidos
de Norte América. Que se provean re
fugios adecuados para los pajaros y
para todas las especies animales.
Que en cada zona Se conserven la
fauna y la flora autdctonas. No de-
bord ser desmedida e irracional la
explotacién de los recursos mineros.
Toda la prodigalidad que en esas re-
giones derraméd la Naturaleza, debe
ra preservarse con ardor patriéticc
¥y con vehemente entusiasmo. Que
recuerden los hombres que la =ro-
5i6n de los suelos y sus fatales con-
secuencias econémicas y sociales en
el Area de Hispano America, pueden
afectar adversamente a muchos o
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tros pueblos. Que fodos los hombres
de buena voluntad piensen y sientan
gue toda esa riqueza natural es un
fideicomiso,puesto en sus manos hoy
para conservarlo y mejorarlo v, con
servado y mejorado, entregaric ma-
hana a las futuras generaciones de
Ameérica y del mundo.

SUELO TICO

Mas vale precaver a tiempo. Lue-
co, puede que sea muy tarde.

N. de la D.—Hemos tenido el agrade de
recibir esta importante colaboracien del
Sr. Perez Garcia, que incluimos en nues-
tra HRevista porgue su valiozo contenido
debe ser del conocimiento del mayor nu-
mero de costarricenses.

no puede continuar asi;

Sacar indefinidamente la fertilidad de la tierra es agotarla si su con-
tenido de humus no se repone. Si queremos sacarle cosechas debemos de-
volverle materias organicas. El agotamiento en materias organicas es
hoy algo aterrador y ésto lo saben todos los gue se ocupan de la consel-
vacién del sueio. Los recursos organicos del suelo, dice el Profesor Al
bert de la Estacién Experimenial de Wisconsin, estin siendo destruidos
a razén de: un pie cada treinta afios. Si los suelos se mantienen en forma
de praderas, es decir bajo zacate, la pérdida es solo de un pie cada cier-
to veinticinco afios. Esta es la razdn principal del porqué los Estados del
Oeste Central (U. 8. A.) son tan fértiles:
biertas pcr césped o en otras palabras, han sido praderas durante siglos
antes de gue el cultivador las roturara, y toda la riqueza organica acu-
mulada ha sido puesta de golpe a la disposicién de 'as plantas. Pero ésto
el agotamiento comenzé desde hace muchos
afios y precisa devolver al suelo las materias organicas que ha perdido.

De Dr. Heinrich Meyer, en “La Nutricion de las plantas y la Ciencia™.

estas tierras han estado cu-
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Valor de la maleria prima en la deslileria de la
Fibrica Nacional de Licores

Al analizar el siguiente comenta-
rio relacionado con la materia pri-
ma adquirida por la F. N. de L. en
los tres altimos afios debe tomarse
en cuenta que durante este tiempc
ge ha trabajado intensamente mejo-
rando todo lo concerniente con las
instalaciones y con los sistemas an-
teriormente en uso, ¥ que se ha da-
do mucha importancia al estudio de
la calidad gue de ésta se entrega en
las compras. En este trabajo vamos
a comentar solamente lo relativo a!
aumento de rendimiento influencia-
do por las melazas v otros productos
como la panela y las meladuras de
trapiche.

Advertiremos que todo lo detallado
aqui estd verificado con cantidades
que oscilan entre los 100.000 a los 2
millones de kilos de materia prinma y
que los promedios de rendimientos
son resultados de f[dbrica y no sim-
ples experiencias de laboratorio.

Al ocupar el cargo de supervisor
en esta Empresa del Gobierno de
Costa Rica contamos con la valiosa
cooperacion del Ing. Ramén Serrano
Viera, personero del Instituto Rafael
Arroyo de Puerto Rico y con el res-
paldo de un laboratorio, catalogado
como el mejor equipado de la repu-
blica, que cuenta con un personal
competente dirigido por el Dr. Adrian
Chaverri.

En los informes de don Ramoén Se-
rrano al comentar sobre la materie
‘prima especifica al hablar sobre cier-
tos tipos de panela: “otro tipo, la de
color oscuro, es aquélla que durante
su elaboracién recibié tanto calor,

Carlos A. Ramirez

que fué requemada hasta el extremo
de adquirir un sabor amargo; el gran
contenido de caramelo en este mate-
rial impide que la levadura trabaje
rapida y eficientemente durante la
fermentacion alcoholica. Por consi-
guiente la pérdida de valor sacarino
en este material no es el tnico fac-
tcr indeseable, sino gue también la
aceion de los acidos organicos forma-
dos por el excesivo calor en su elabo-
racién actiian de manera detrimental
en el desarrollo v trabajo del microor-
ganismo empleado”.

En otro de los parrafos, y refi-
riéndose a la otra clase de materia
prima a la miel se lee lo siguienter
“agte material es excelente en cuarnto
a su aito contenido sacarino. Algunas
mieles tienen un aspecto extrano, de-
hido a su color negro intenso pues
también aqui como en Ia panela las
temperaturas en la elaboracién de
aziiear en los ingenios, no han sido
regularizadas, dando por resultado la
destruccién de azucares en las mieles
[inales.

Algunas de ellas han recibido tan-
to calor que sus componentes han
entrado en un estado de descomposi-
cion quimica, bastante fuerte. La ma-
yoria de ella ticne una densidad baja
v no ofrecen mucha garantia para su
almacenamiento por largos periodos.
Me refiero a estos puntos, porque una
miel agotada pera correctamente ela-
borada, tiene cierta aroma y bouquet
aue es indispensable para su uso en la
destilacién de rones superiores’.

Una vez sobre aviso de las conside-
raciones anteriores en esta materia
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prima, apreciamos en las corridag
{conjunto de cargas cuyos resuitados
han sido correctamente. balanceados
en la contabilidad alcoholera) que a
mayor cantidad de miel final entrada

SUELO TICO

en las baticiones sometidas a fermen-
taciones se producia menor cantidad
de alcohol por 100 de A. T. I. {Az(ca-
res totales invertidos o glucosa fer-
mentada). Ver cuadro N° L

CUADRO 1
1948

% distintos de miel

Ne A T L

3 67.28

9 58.54
10 75.77
11 80.19

% miel Litros a 1009/100
AT I
11.63 58.77
100.00 47 .41
26.13 54 .53
14.30 56.92

Después al hacer un andlisis de las
corridas 1948, observamos que la co-
rrida IN® 7 presentd magnificos resul-

tados en sus rendimientos y que esto
se debid a las buenas condiciones de
la materia prima. Ver cuadro N II.

CUADRO II

COREIDAS 7. ANO 19,8

Influencia de una buena Materia Prima
sobre los rendimientos

Andlisis Miel

¢ invertosa ..
% sacarosa .. ..
[
pid
Andlisis Panela

% . invertosa .. ..

% sacarosa ..
AT, TI.

%
Materia Prima
% A, T. I.

Rendimiento

Lts. a 1009100 ke, A. T, I
Lts. a 1009/100 kg. de Materia Prima .. .. ..

AT IO

14.58
42 91
59.75

6.94
79.24
89.89

82,63

(destilados) 60.79

50.20

Antes de seguir adelante detallare-
mos que la panela es el producto de
los trapiches, instalaciones de uno o
mas molinos, con depésitos de con-
centracion de una o mas pailas asis-

tidas con fuego directo. Esta materia
prima se entrega a la Fabrica »n for-
ma solida, acusando sus analisis ri-
quezas altas de azticar.

Algun tiempo después de haber co-
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menzado nuestra labor se |nos pre-
seritd la ocasion de poder haper com-
paraciones sobre los resultados anali-
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ticos de productos elaborados por
estos trapiches en forma liquida. Ver
cuadro N° 11T,

CUADRO III
Cuadro Com|pa'rativo de Meladuras de Ingenio
y Trapiche
Meladuras de Lugar Brix Sacarosa IPureza
Trapiche .. . .. [Tacares 54,50 46.00 84.00
Trapiche .. .. *Linea Vieja 71.60 53.43 74.00
Ingenio .. Victoria, zafra 48 55.82 47.35 84 .82

*

NOTA: el analisis de 1
totales invertidos (A, T, 1. %
rosa % 53.43, Invertosa %% T.4
ain con T71.60 esta materia
Las meladuras de trapiche s

n meladura didé los siguientes resultados: azucares,

63.66, Azucares Totales (A. T, %) 60.85 %, Saca-
2. Radio sacarosa-glucosa, 1: 0.1388. Obsérvese que
prima tiene una concentracién bastante fidida.
on trabajadas a fuego directo.

En estos andlisis podemos
las grandes inversiones suff
estos productos en sus Ultin
dos de elaboracion, gque por
regularizacién en 1a tem

traen como consecuencia la formacion
de caramelo. De una de estas meladu-
ras, la de Linea Vieja, recogimos sus
eficiencias de fermentacion al ser ela-
borada para ron.

apreciar
idas por
nos esta-
falta de
peratura

La meladura

Carga N°©
Marca Miel

- demiel .. .. .. ...
N9 tanques (fermentado
Horas en Fermentacion

Eficiencia Fermentativy ..

Comparese los resultad
da con las siguientes cargas
vor eficiencia, los azlicares re
319 gramos de A. T. I. / 1

CUADRO IV
ZAFRA 19489

y sus resultados en fermentacion

i T2 T3 T4
Meladura Juan Viflas Central Coup. -
Azucarera Victoria
. .. 100 26 26 27
res) 2 3 3 3
34 34 30 30
92.41 88.12 87.81 89.08

ps de este producto de los trapiches en forma flai
que la presidieron. Ademds de haber obtenido mui-
siduales bajaron por litro de baticion fermentada A
D0 cc. de baticidn.

Fué de estos anélisis de do
mos la coneclusion de gue si
terial se trabajaba con sumg

bueno aclarar que a esta Fabrica lle-
zan dos tipos bien definidos de ellas;
uno, catalogado como muy rico poseé

nde saca-
este ma-
cuidado,

los resultados a pesar de la rapida una concentracion de 58 % de azuca-
descomposicién sufrida en las Giltimas res totales con un pH que oscila alre-
atapas del proceso, no podian ser des- dedor de 5.1 y una pureza que puede
favorables, ya que esta Fébylrlrica por nstar entre 53 a 57 %; el otro tipo que
pertenecer al Estado no puefe recha- probablemente esta trabajado con
zar estos productos en caso de existir mejor clarificacion y agotamiento de-
excedentes. be catalogarse como un material tam-

Antes de entrar a comentar las bién rico, pero de inferior calidad en

mieles finales de nuestros in

1o relativo a los azlcares, éste acusa

renios, es
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un contenido de A. T. que oscila alre-
dedor del 52 % con un pH de 6.0 ¥
una pureza entre 44 y 50 %.

El brix en ambos subproductos se
mantiene bajo y oscila alrededor de
los 76° Brix.

Después de conocer las caracteris-
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ticas anteriores tuvimos la idea de co-
tejar en el laboratorio los diferentes
rendimientos de los tipos de miel fi-
nal que llegan a esta Empresa como
subproductos de las Fabricas de azli-
car. En el cuadro N° V puede apre-
ciarse los resultados.

CUADRO V

Junio de 1948

Resultado de Laboratoric en fermentacién

Marca de Miel Brix
La Luisa .. .. .. .. .. .. 722
Rosales .. .. .. .. .. .. .. T0.6
Providencia .. .. .. .. .. .. 77.8
Esmeralda .. .. .. .. .. .. T4.2
C. Victoria .. .. .. .. .. .. T4.5
Central Azucarera .. .. .. .. 7T7.9
Argentina .. .. .. .. .. .. T7.0
Catalufia .. .. .. .. .. .. 7T8.6

Eficiencia fermentativa A, T. I,
91.65 6.2
87.58 63.0
86.75 62,7
86.30 59.4
25.21 57.4
84.90 54.2
84 .0 61.8
81.75 60.%

NOTA: Estas mieles estdn fermentadas con abong y fueron recogidas en

estado fresco de los respectivos ingenios.
zas con los de la meladura del trapiche.

Comparese los A, T, I. de estas mela-
De alli adquirimos la sospecha de que

en las mieles finales existian sustancias gue actlian en detrimento de la eficien-

cila fermentativa.

Estudiandolos pudimos encontrar
una relacién directa entre el Brix y
los rendimientos en eficiencia fermen-
tativa, de ellos deducimos la idea de
no alterar esas densidades tan bajas,
en nuestras condiciones de compra,
pues de lo contrario nos veriamos o-
bligados a comprar en lugar de miel,
caramelo. También se confirmd me-
diante este cuadro la aseveracién de
que los procedimientos empleados pa-
va agotlar las mieles no eran los me-
jores.

Hemos de informar que no siempre
2sos resultados en eficiencias fermen-
tativas se obtuvieron con los mismos
tipos de mieles, ya que mas tarde pu-

dimos reconocer que no todo el tiem-
po nos enviaban el mismo subprn
ducto, pues a veces v debido a defi-
ciencias en capacidad no era raro en-
contrar analisis con AzQcares totales
¥ purezas, que demostraban ser pro-
cedentes de mieles de lavado de azi-
cares, biances que se forman en las
altimas etapas del blangueamiento
de éstos en las centrifugas.

En el trancurso de las observacio-
nes pudimes aislar dos cargas {canti-
dad de kilos sometida a fermentacion
por un dia de labor) que nos dieron
una excelente informacién v que disi-
paron nuestras dudas. Ver informe
del 25 de Noviembre de 1949.
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INFORME SOBRE LAS CARGAS 172 ¥ 173

DE LA ZAFRA 1949

25 de noviembre

Azlcares Totales Materia Prima
N9 carga A T.I % Grms. A.T.I. Eficiencia Fermentativa
/100 e.c. a al.
172 97.9 12.83 71.2
173 50.8 13.53 R87.2

No existe error de anilisis puesto que un contrachequeo tomando en cuen-
ta los litros de baticién vy los gramos de azlcares invertidos por 100 c.c. de bati-
cién did diferencias muy pocas, en el peor de los casos 6.5 Kg., que pueden ser
atribuidas a los decimales.

Por otra parte nos encontramos que los resultados en la bodega de alcohol,
al destilar las dos cargas dieron diferencias hasta de 2000 its. de alcohol a 95.5°9,
lo cual confirma que la 172 fué una carga pobre en rendimiento.

ABONQS, PH v RADIOS DE ABONOS

Amonio Radios
N¢ de carga pH baticién Qulfato % Fosfato 9% Sul: Fos. Kg. Acido
172 5.0 0.79 0.15 1:5.2 48
173 5.2 0.89 0.17 1:5.2 53

Por lo que se ve las dos cargas fueron tratadas en igual forma en esta sala.

SEMILLERO
N9 carga Temp.Ini. Temp. Fin. P.Hini. P.H fin. Dif. FH
172 23.0 29.0 5.2 4.2 10
173 25.0 29.0 5.2 4.3 0.9%

Las temperaturas del semillero acusan unas diferencias en los iniciales poco
notahble.

RESULTADOS EN FERMENTACION
N¢carga pHini. pHiin Temp. Min. Tem. Pr. Hrs. Ferm. Az Res. Ef. Fer.

gradcs  grados 100 A T.I. e
172 4.6 3.8 28 30 18 4.13 71.2
173 4.8 4.3 30 30 19 3.76 87.2

1,a Tinica diferencia en el tratamiento dado .a estas dos cargas se nota en
los resultados finales del pH, el cual acusa una caida para la 172 de 0.8° mien-
tras que para la 173 es de 0.5%. F1 pH de la sala d2 baticién a la sala de fermen-
tacion baja porque estas diluciones hay que pouerlas hasta el dia siguiente a

fermentar. .
Obsgérvese los azicares residuales/ 100 A. 'T. I entrados, como bajaron

mas en la 173.

CARACTERISTICAS DE MATERIA PRIMA

N¢de carga Brix Sacarosa % Glucosa % Radio Sac.: Pureza % Marca
Gl Melaza
172 6.2 37.51 18.5 1:0.48 49.0 Catalufia
173 69.6 37.64 11.2 1:0.29 54.9 Esmeralda

Como se puede apreciar en estas dos cargas trabajadas con gdlo miel fi-
nal, los resultados de sus analises son completamente opuestos, véase el Brix,
el Radio sac.: gl. ¥ la Pureza. Esto comprobd que es un caracter intrinseco de la
mie] final el gque afectd los resultados en fermentacion; probablemente el persc-
nal del ingenio Catalufia al tratar de agotar la mie}, la quemaron.
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Recolectando todos los datos de las
corridas efectuadas Unicamente con
miel final pudimos apreciar que exis-
tia una relacién directa entre Ia can-
tidad de sacarosa y los Azlicares To-
tales contenidos en ésta v los rendi-
Inietos de la materia prima, existien-
do s6io un caso en contra de esta
atirmacion probablemente debido al
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mal tratamiento durante el proeeso
de elaboracion, que causd un descen-
30 en su eficiencia general de 4.5%
al estimarse el promedio de las otras
corridas; véase Cuadro VI, corrida
nimero 9 del 1948. La tiltima de es-
tas corridas fué insertada en el cua-

dro para esclarecer las aseveraciones
anteriormente citadas.

CUADRO VI

Influencia de los Azicares totales y el %
la Materia Prima con

Corridas .. .. .. .. Ne9/48
Azlcares totales %% . 56.73
Sacarosa % .. .. .. 40.31
Lts. a 100100 Kg. de

materia prima .. .. . 27.8

de Sacarovsa sobre los Rendimientos de
86lo miel de purga

1/49 9/49 10/49 1/50
52.38 56.41 52.67 59.39
36.38 41.64 39.19 45.51
27.7 23.4 27.0 32.3

Este estudio comparativo nos de-
mostrd que podiamos defendernos de
los efectos de los productos indesea-
bles en las mieles finales con sélo pa-
Zar en escala proporcional el conte-
nido de Azlicares Totales, como es Ia
costumbre en las isias de las Antillas,

y fué asi como se introdujeron las mo-
dificaciones indispensables que culmi-
naron con los buenos resultados ob-
tenidos en 1950 trabajando altos por-
centajes de mieles finales en las ba-
ticiones.

{AFRA DE 1950 M. P. TRABAJADA EN EL ANO. PRIMERAS TRES

CORRIDAS (59¢ DFEL TOTAL)

Corridas 1
Kg. Melaza .. 540,112
Estafiones . . .. 1.882
Kg. panely .. .. .. 31.500
N. cargas .. . 20

Ademas de las indicaciones ante-
riores también se introdujeron otras
£0mo por ej: buen radio sacarosa glu-
°0sa, ©r sacarosa alto, exencion de
sustancias extraflas, ete.: todas estas
mieles serian pagas con prima.

Debemos anotar que ya antes de

2 3
549,686 633.238
1.969 2.230
43.000 45.500
20 20
bacer las comparaciones anteriores

nabiamos demostrado en 1948 una
relacion indirecta entre el coeficiente
de glucosa que en ese caso Jamamos
radio glucosa sacarosa, y los resulta-
dos en las eficiencias generales de la
Fabrica. Ver cuadro N¢ VI[
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CUADRO VII
ZAFRA DE 1949

Mes Ne Radio Gl:. Lis. a 1009 dest. % miel usado A.T.I. materia
corrida Sac.1 Panela x100K.A.T.I Batic. Prima
Julio 4 1:0.093 55.73 33.4 74,17
qusto 5 1:0.086 56.67 25.2 78.27
Setiembre 6 1:0.086 56.78 20.2 79.96
Setiembre 7 1:0:088 56.25 . 20.1 78.24
Octubre 8 1:0.087 56,72 20.3 76.07

Nota: Los kilos de panela usados ¥ almacenados sumaron la cantidad de

1.6;2.086 que fueron depositados en la
recibidos en marzo de 1949.

podega de dulce de esta Fabrica al ser

En e} cuadro anterior también pue-
de apreciarse que la Empresa supo
mantener la riqueza de la panela, al
tenerla almacenada por 8 mweses <0
condiciones gue no desmejoraron su
calidad, véase los azucares totales in-
vertidos de las primeras corridas ¥y
los de las tltimas. Este buen resuita-
do se debi6 en parte a la buena clase
Ae panela adquirida, al buan acomo-
damiento dentro del tangue de hie-
rro v a un sistema de calefaccion coa
bombillos gque aungue rudimentario
nos di6 buenos resultados.

Como se puede apreciar va para
esa época comenzabamos a sospechar
de las concentraciones en glucosa de

la materia prima y su influencia en
los resultados, condicion que pudimos
localizar definitivamente al presen-
tarse la zafra de 1950, en la cual hu-
bo entrega de muy pocas cantidades
de panela.

Esta circunstancia trajo como con-
secuencia la entrada en la fabrica de
mayores % de mieles finales excesi-
vamente ricas en sacarosa Y desde
luego bajas en glucosa. Era tan gran-
de la rigueza que no nos quedo la me-
nor duda de estar constituida por
mieles B o segundas. 1.0s resultados
no se hicieron esperar v con ellos
formamos el cuadro N° VIIT,

CUADRO VIII
1950

¢ de Materi
tres primeras C

Relacidn entre lao Clas

Clorridas
Andlisis Miel

361idon @ . ..

Invertosa %

Sacarosa e .. o oee e on

Coeficiente de glucosa™ .. .. .. .

Diferencia coeficiente de plucosa
la N? 3

Az, residua.lés % por 100 K. A T. I

Diferencia en

Yo
ta N23 .. .. ..

de residuales
Andlisis Materia Prima

A. T. 1. %
¢ paneia usad

a en bastién .. .. .. -

a Prima y los Azucares Residuales en las

orridas de 1950

1 2 3
6.7 76.6 76.6
14.97 14.31 13.52
40.13 41.73 43.44
AN 37.30 34.29 31.12
con
6.18 3.17 0
4.44 3.26 2.98
con
. 1.46 0.28 0
58.86 60.09 60.96
5.8 7.8 7.1



h1vly,

Rendimientos

Eficiencia destilatoria
% de cabezas .. .. .. .. .. ..
Lts. destilados por 100 K, A.

Nota: Materia

Segun lo demu
s6lo en los azicares
darios destilados. Es probable que ta
cohol recolectado en la bode
mado en cuenta en la corrida numero *
que realmente aparecen sobre la corrid

prima consumida:
estran estos nume
residuales sino ta
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95.6 95.8 98.9
e 11.8 9.6 7.5
T. L 52.12 51.87 55.60

1.843.046 kilos.

ros la clase de materia prima influyé no

mbién en la cantidad de productos secun-
mbién los resultados pesaran sobre el al-
g4, pero esto no se

pudo apreciar por no haberse to-

2, 7.800 litros de segundas “medios gustos”

a namero 3.

Coeficiente de glucosa: Relacién sacarosa-glucosa expresada en 4.

En estos datos observamos lo zi-
guiente: a mayores diferencias en
glucosa se acumulan mayores pérdi-
das en forma de azlicares residuales.
Al mismo tiempo se nota una rela
cion directa entre la calidad de la
miel fermentada y un aumento en el
alcohol puro recolectado y un ascen-
S0 progresivo en la capacidad desti-
latoria; véase enadro zafra de 1950.

Ya la obtencién de diferentes ca-
lidades de aleohol puro la habiamos
apreciado el afio anterior al compa-
rar los resuitados de marcadas dife-
rencias en los por cientos de panela
en baticion, con diluciones de pura
miel final. Comparese los anilisis
del alcohol recolectado en estos dos
casos en el cuadro N? IX.

CUADRO N9 IX

ZAFRA 1948

Corridas 6 7 9 10
Miel ¢ e e e 20.2 20.1 100 106
Materia prima A. T. I 76.33 74.76 56.41 52,67
Radio Sac.; Glucosa . 0.12 0.12 0.35 0.34
Aricares aprovechados .. .. 98.54 98.44 95.79 91.88
Eficiencia fermentativa .. 90.4 89.55 89.38 79,36
Eficiencia destilatoria .. .. 97.97 97.59 95,80 96.60
Lts. a 1002/100 Kg. de M. P, 45 .4 44.00 28.4 27.0
% de segundas .. 9.2 11.2 12.4 14.6
Analis del Alcohol

Grado .. e e e 95.5 95.8 95.8 95.8
Permanganato, minutos . 40 50 15 15
En mgr. % alechol abs,

Estores . 5.2 2.3 3.7 3.7
Aldehidos e 14.8 14.0 16.5 16.0
Fusel .. .. .. .. .. 7 7 9 9
Acidez .. 1.8 1.3 1.3 1.3

_1___1_%%_%___

Finalmente para que no quepa la
menor duda del valor que pueda te-
ter la cluse de materia brima sobre
los rendimientos obtenidos =n calidad

y cantidod en nuestras condicicnes o
sean en las de esta fabrica, es que ‘n-
sertamos el cuadro N9 X,
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n él se demuestra con toda clase
de detalles la intervencion de la glu-
cosa en sus respectivos ¢; relaciona-

el menor % de miel final usada en paticidn.

1949.

- ——

CUADRO X

Cuadro Comparativo de 108 Promedios
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dos con ia sacarosa, cOmo parte im-
portante de una puena o desmejora-
da materia prima.

e

de las dos ultimas Zafras

y las {res primeraes corridas de 1950

(1950, M. P. consumida el 58.95 9% de la zafra)

ANO-ZAFRA
<, miel en paticién .. «« +-
Andglisis de lo Miel

Brix @ .. oo e0 o0 -
Invertosa % .. --
Qgearosa 76 .- oo
Pureza .

AT L% oo ae v o o
Coeficiente de glucosa .. .- -+ --
Diferencia coeficienle de gluccsa
Andlisis de la Panela

Invertosa %

Qgcarosa 9o ..

AT L % oo oo oo -0
Cocficiente de glucosa .-

Diferencia coeficiente de glucosa ..

Andlisis Materia Prima

Invertosa %

Qacarosa Go .. . oeeoreorrotnot

N T
Coeficiente de glucosa .

Diferencia coeficiente de glucosa .. .-

RENDIMIENTOS
Resultado en baticidn

Lts. a 1002 x 100 K. A TT1..

Lts, a 1009 x 100 K. como sacaro:tsii

Resultado en Destilacion
Lts. a 1009 x 100 K. A T.1 .

Lts. a 1000 x 100 K. como sacal'"oé.éx

1.a mejor miel finat, Ja de 1950, me

La mejor panela, la de 1949, menor co

1950 1949 1948
93.5 46.9 32.3
76.6 75.5 74.1
14.2 15.2 16.9
41.8 39.2 39.5
54.5 51.9 53.3
58.2 56.5 58.4
33.9 38.9 42.7
8.7 3.7 0
9.0 7.1 8.6
T2.2 T1.8 70.8
85.0 82.8 83.1
12.4 9.9 12.1
—0.3 2.5 0
13.8 10.9 11.0
43.8 56.5 59.1
60.0 70.4 5.2
31.6 19.4 18.7
12.9 0.7 0
55.0 55.7 53.1
57.3 58.9 61.1
53.3 54.5 54.2
56.1 57.3 56.9

nor coeficlente, mayor pureza.
eficiente, menor % de invertosa.

La mejor materia prima, la de 1948, cuyo resultado fué influenciado poT

L.os resultados en eficiencia destilatoria favorecieron en definitiva el afio

e



LAS IMPRUDENCIAS DE NOR PRUDENCIO

Ward R VaCEACIANG

C ==

SUELO TICQ

T

-(_!, _t, 2
¥ : .ﬁ-;‘
- et W

S




