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Muestra la fotografia la fachada del modermo

ed.l.f.lc-lo que ocupa la “Empresa Industrial El Gulli-

to. 8. A.”, una de las fabricas mejor instaladas en

el pais, En esta edicién se incluye una exienza
informaclén sobre esta industriac. — (Foto Marlo

Ramirex.
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Revista del Ministerio de Agricultura e Industrias

Editada por la Seccién de Publicaciones vy Biblioteca.

Vol IV - San José, C. R, Noviembre - Diclembre - - N° 23

EL IMPULSO DE LA CIENCIA

Por Robert OPPENHEIMER

TOMADO de la Revista CIENCIA — Vo', III — N° 2885 _ Abril 14, 1950,

Instituto de Estudios Avanzados, Princeton, New Jersey.

N. de la D.—El Sr. Oppenheimer, autor del presente articulo,
tuvo una participacién muy destacada dentro del grupo de hombres
de ciencia que obtuvieron la primera bomba atémica. Ahora ocupa
el puesto de Director del Instituto de Estudios Avanzados en Prir.
ceton, New Jersey. La traduccion v reproduccidn en Suelg Tico ha
sido hecha con la gentil aprabacién <de su Autor ¥ de los Editores
de la American Association for the Advancement of Science, lo-
gradas por intermedio dcl Ing. don Rafael W. Keith, quien hizo
lz sugerencia correspondiente y presenté el articulo original al Jete
de la Seccion de Publicaciones, La traduccién ha sido hecha por
Joagquin Montero Fernandez, de la Seccidn indicada, con la cola-
horacién del Ing. Gil Chavarria, Jefe del Lahoratorio del Ministe-
rio de Agricultura ¢ Industrias y del mismo Sr. Keith que sc ha
raencionado,

LA CIENCIA HA ALTERADU
PROFUNDAMENTE las condiciones
de vida del hombre. Durante loz 1i-
timos siglos los descubrimientos cien
tificos y sus apiicaciones a la prae-
tica han cambiado las condiciones
materiales de la vida. También han

inzgar si nuestras soluciones son jus
tas o no. ‘

Los cambios mis manifiestos son
los materiales. Sin embargo, atn
cn cuanto a ellos se necesita clerta
perspectiva para ver su verdadera
amplitud. Los avances en el estudio

provocado cambios en lo preferente
al espiritu. Han cambiado la forma
oNnodgue s¢ nos presenta el problema
practico de qué es correcto y qué no
io es; han cambiado el enfocamiento
de los principios morales tanto para
el individuo como para los gehier-
nos. Nos han dado nuevos métodos
para aclarar el significado de los pro
blemas que se nos plantean y bara

del hombre y de otros seres vivientes
han prolongzdo la vida por varias
décadas. Los descubrimientos de las.
ciencias fisicas han aligerado inmen-
samente nuestras labores y han enri-
quecido nuestras vidas. Han propor-
cionado la comodidad para un nitmero
de gentes cada vez mayor. Han he-
rho de una educacién razonable no
un privilegio especial sino un dere-
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cho comtin. Han hecho del mundo
un lugar pequeno a pesar de sus di-
mensiones fisicas vy establecido los
medios por los cuales la' gente de lu-
mares remmotos de la tierra puede co-
municarse, conocerse y aprender a
trabajar juntos. Han puesto a diz-
posicitn de tedo e! mundo los recur-
s0s de la fuerza fisica, de la comodi-
dad ¥ de la cultura que en el pasado
ostaban reservados a unos pocos.

No todos los cambios en el bienes-
tar material que la ciencia promete
ron realidades. Sin embargo, el me-
0 hecho de que haya la posibilidad
Jle realizarlos ha cambiado la natu-
raleza de la responsabilidad que asu-
‘nimos, tanto individual como colec-
tivamente. En las ciudades griegas,
ia democracia politica y la misma ci-
vilizacion fueron posibles solamente
nron una economia basada en cl tra
hajo de esclavos. La tecnologia, na-
~ida de la ciencia, ha alterado esto,
permitiendo a la vez el impulsar a Ia
humanidad a considerar los proble-
mas de la esclavitud como un pro-
wlema moral. La poobreza ha sido
siempre una cosa repugnante y en
nus extremos es algo desesperante.
oy dia ¢s un hecho deleznabie en
ol sentido de gue su supresion esta
al alcance de las manos y del cora-
zon del hombre.  La ciencia puede
nroporcionarncs, por primera vez en
la historia, los medios para eliminar
] hambre de todos los seres existen-
tes en la tierra.

Tal veo on ninzuna parte el impac-
to de la ciencia ha modificado mas
claramente los términos especificos
de un gran probiema pelitico, como
m los efectos del decsarrollo cientifi-
0 cn materia de guerra. Esta es Ia
amarga responcabilidad en gue yo
mismo, muy a i posar, he estado o-
cupado durante varios afos. INo se-
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ria honrado expresar —como tampo-

co seria una locura esperar—, que
gl mismo terror de las armas moder
nas por si mismo pondria fin a la
guerra; v no seria tampoco honesto
decir que por causa de este terror la
abolicién de la guerra y el manteni-
miento de la paz han llegado a ser
objetivo {inico, absoluto y final de to-
das las decisiones politicas. Existen
otras cosas en la vida del hombre: su
libertad, su decencia y su sentido de
lo correcto o incorrecto, que no pue-
den estar sujetos tan facilmente a un
s0lo fin. Mas lo que debemos tener
presente es, que la guerra de hoy en
dia ha Ilegado a scr y crecientemen-
te tiende a convertirse en algo muy
diferente de lo que fué hace un siglo
n un milenio. Tcnemos que recono-
cer que se trata de una situacion
nueva; v mantener la ecuanimidad
gque el verdadero cientifico mantie-
ne cuando encuentra que los resulta
dos de un laborioso experimento son
totalmente diferentes a log que él ha
bia previsto. _

Cuatro meses antes de lo de
HIROSHIMA, cn los Itimos dias de
su vida, los ponsamientos del Presi-
dente Roosevelt se orientaban hacia
ostos problemas. En las ultimas fra-
ses que @l escribid, con palabras que
no vivio para pronunciarias, el Pre-
sidente enfocd el futuro: la era ato-
mica. Extendié su mirada al pasa-
do, o los dias de Ia fundacién de la
Repablica, v cacribid:

Thomas Jeffrrson, siendo €l un
distinguido cientifico hablé unn ven
del “espiritu fraternal de la ciencia
rue retine dentro de una familia to-
dos sus adeptos de cualguier clase
nue sean, aun cuando se encuentren
Aiepersos por todos los Ambitos de la
derra.”

Hoy dia ia ciencia ha estrechado
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tanto las diferentes partes del globo
que es imposible aislarlas una de Ia
otra. Hoy estamos encarddos al ex-
traordinario hecho de que, si la civi-
lizacion ha de sobrevivir, es preciso
que cultivemos la ciencia de las rela-
ciones humanas —la habilidad de to-
dos los pueblos de todas las condicio-
nes para vivir y trabajar juntos en
el mismo mundo y en paz.

La cienc’a ha aumentado en gran
parte la variedad de asuntos por los
zuales el hombre siente preferencia;
ha ampliado la libertad del hombre
para tomar decisiones significativas.
Hay algo en los métodos de la cien.
cia misma, o en el espiritu de ella,
que pueda ayudar a tomar estas de-
cisiones? Hasta qué punto el juego
con la palabra CIENCIA nos puede
despistar y nos puede conducir por
falsos caminos cuando nos referimos
a la ciencia de Ias relaciones huma-
nas? Existe alguna cosa que pueda
ensenarnos la relacién que tiene Ia
clencia con la politica? Si tenemos
que contestar estas preguntas v con-
cestarlas honestamente, debemos re-
conocer importantes vy basicas dife-
rencias entre los problemas de Ia
clencia y los de la aceldn, @l 2omo
surgen en la vida personal o politi-
a. Si nosotros dejamos de reconocer
wstas diferencias, en tal caso estare-
mos buscando soluciones utdpicas y
no reales. Nos engafiaremos a nos-
otros mismos dejando aparte la res-
ponsabilidad, lo cual es una obliga-
cién esencial que todo hombre debe
sobrellevar.

En casi todo estudic cientifico, ta
cuestion mcral, esto es, si la ley o
principio descublerto pudiera ser u-
zada para fines correctos o incorrec-
tos, es asunio que iuega a lo sumo
un papel secundario. Pero en cuan-

a los problemas practicos que tie-
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ne que resolver el estadista, si cobia
primordial importancia, pues si Ja
consideracion moral se omite, la ac-
cion politica estari exenta de senti-
do. Las resoluciones pricticas Y S0-
bre todo, Ias resoluciones politicas,
nunca pueden estar completament.
exentas de Ias demandas antagénicas
provemientes de un interés especial
Estas también forman parte del sig-
nificado de una resolucién y de la li-
nea de aecion y deben ser parte esen-
cial de Ia estructuracién ejecutiva de
dicha resalucion.

Las reseluciones politicas son mni-
cas en su género. En la’ politica es
bien poeo Io que corresponde 2 1a re-
peticion gue un cientifico pueda ha-
cer de um experimento. Un experi-
mento gue resulta negativo puede ser
tan bueno o mejor que otro que lo-
gra su fin porgue aquél bien pudiera
ser mas instructivo que éste.  Una
resolucion politica no se puede tomar
dos veces. Todos los factores que le
son pertiventes solamente concurri-
ran una vez. Los analogizs de 1a his-
toria pueden constituir una guia, si
bien de un mode muy parcial.

Estas son diferencias formidables
entre los probiemas de la ciencia y
los problerras de la practica. Ellas
dermuestTan que el método de la cien
cia no wse puede ‘adaptar directamen-
tc a Ja solucién de problemas de la
vida espiritual y politica del hombre.
Aun existe una propiedad mas sutil
pero en modo alguno de imporlancia
trivial.

Parz iratar de examinar mas am-
pliamente esta propiedad @esearia
empezar con un texto. Este texto es
itna eartan {1) escrita por Thomas

(1) Le estoy altamente reconocide al Dr.
Julidn Boyd, de la Univcersidad de
Princeton, por la copia de esta -carta,
inédita hasia ahora.
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Jefferson a un joven que le habia he-
rho una pregunta en cuanto a la uti-
lidad de los estudios cientificos que
realizaba. Esta fué escrita a media-
dos del afo 1799, el mismo afic en
que Napoledn abolié el Directorio y
1sumié el poder dictatorial en Fran-
~ia, que a su vez coincidia con el ano
interior a' la primera eleccion de
‘homas Jefferson como Presidente
de los Estados Unidos. Jefferson y
jos diversos hombres valientes y lle-
nos de esperanza que con él estable-
~ieron las bases de nuestro propio
sobierno habian aprendide mucho
de los pueblos de otras naciones. Mu-
chos de sus mas elevados ideales y
s mas potentes instrumentos poli-
Hicos fueron cimentados con la expe-
riencia, la perspicacia y la sabiduria
ie los clentificos y los filosofos euro-
peos. AUn hoy dia debemos tener
presente que esto fué asi, que existe
mucho que podemos aprender de o-
tros, v que estariamos muy salisfe-
chos de aprenderlo, asi como nos sa-
tisface igualmente, con el cjemplo,
poder ensefar a otros.

La carta de Jefferson empica: con
una ojeada sobre aquellos aspactos
de la ciencia, que a juicio suyo el jo-
ven Munford deberia estudiar. Cita-
ré un episodio caracteristico que pue-
de figurar como una memoria fami-
liar y doméstica:

La ciencia de calcular es indispen-
sable por cuanto permite la extrac-
cion de las raices cuadradas y cabi-
cas; el Algebra, para la resolucion de
las ccuaciones de segundo grado ¥y
para el empleo de logaritmos, cuya
aplicacion puede ser de valor en la
vida practica; pero ir mas alla de to-
do esto no es mas que un lujo; ver-
daderamente un lujo deliciose, que
no puede permitirse quien ha de se-
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guir una profesion y dependa de ella
para vivir.

Pero ésta no es realmente la parte
de la carta de Jefferson que yo reco-
miendo, sino, la gque aparece a con-
tinuacion:

“Yo soy de los que poseen un cri-
terio favorable respecto del caracter
humano en general. Considero que el
hombre esti formado para vivir en
armonia en la comunidad ¥ que esta
dotado por la naturaleza de aquellas
condiciones que lo hacen sociable,
Creo también, lo mismo que Condor-
cet, tal como lo ha dicho Ud. en su
carta, que la mentalidad del hombre
se puede perfeccionar a un grado del
cual no podemos todavia formar con-
cepto alguno. Es imposible para un
hombre quien se impone un estudio
de algo que es ya conocido, no apre-
ciar la inmensidad que gqueda aun
por descubrir en todas las ramas de
la ciencia, asi como también la inmen
sidad de aquellas doctrinas para las
cuales nuestras facultades parecen
ser adecuadas.”

Y mas tarde, en la misma carta,
dice mas explicitamente:

-, y es alln mas cierto que en
las otras ramas de la ciencia, estan
todavia por explorar grandes cam-
pos cientificos cuyos confines no po
demos prever. Por tanto, yo me ad-
hiero a Ud. para tildar de cobarde
la idea de que el pensamiento huma-
no es ineapaz de mas amplios ade-
lantos. Esta es precisamente la doc-
trina que estan inculcando los actua-
les déspotas del mundo y que sus a-
migos estdn retransmitiendo aqui; y
que estan aplicando especialmente a
la religiéon v a la politica; “que no 3
probable que sea descubierto nada
mejor que lo gue conocieron nues-
tros padres”. Por consiguiente, te-
nemos gue mirar hacia atrds y no
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hacia adelante para el avance de la
~jencia ¥ encontrarla entre los bar-
barismos feudales y los juegos de
Spitafields. Pero gracias al cielo la
mente de los Americanos ya esta de
masiado despierta para escuchar es-
tos engaios; y mientras se nos per-
mita gozar del derecho de imprimir
la ciencia nunca serd retrégrada; el
conocimicnto real que se adquiera
nunca habra de perderse. Entonces
para mantener la libertad de pensa-
miento y la libertad de prensa, todo
espiritu ha de estar listo para consa
grarse al martirio; porque mieniras
pensemos como lo deseamos, y liable
mos como pensamos, la condicion de
los humanos se ird mejorando. La ge-
neracién que va pasando se ha gana-
do el respeto humane por los com-
bates quc ha sostenido, y por haber
atajado el curso del despotismo que
habia opr.mudo al mundo por miles ¥
miles de anos. Si aparentemente
hay peligro de que el terreno gana-
de pueda perderse olra vez, este pe-
ligro proviene dc sus contempora-
neos. Pero si el entusiasmo que ca
racteriza a la juventud levantara sus
manos parricidas contra la libertad
v la ciencia esto me pareceria un fe-
nomeno tan monstruoso gue vo no
podria catslogarle entre las cosas po
zibles de esta época v de este pais.”
Para mi, la carta de Jefferson pro-
duce dos impresiones sorprendentes,
anm mas que la elocuencia v la be-
ileza de la cxpresion. La primera es
+ue la carta esta impregnada de Ia
‘dea del progreso, ese ideal que de-
be tanto al desarrolle de la ciencia
v que a su vez ha proporcionado el
enriquecimiento de la fe humana con
la cual el descubrimiento cientifico
y las invenciones han progresado.
Jefferson confi? en gue una mayor
armonia en el mundo conducirda al
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progreso; él estd convencide de que
los barbarismos del pasado no pue-
den alzarse contra la investigacion,
2l entendimientc y la instruccién;
confia en el hombre y esta seguro
de que a medida que los hombres se
pan mas, actuaran mas sabiamente
y viviran mejor. En nuestras mani-
festaciones contemporineas sobre la
esperanza de que la catastrofe po-
dria conjurarse y de que es tiempo de
salvar la civilizacion, esa confianza
ta perdide mucha de su robustiez.
El segundo punto es el que para
Jefferson existe algo en los procesos
de Ila ciencia que ayudan a la vida po-
litica. El sostiene que aun en los
campos de la religion y la politii, es
posible que sean descubiertas cosas
mejores que las conocidas por nues-
tros padres. Esta conviccion v uue
es posible conocer algo nuevo y de
que no todas las respuestas zou Co-
nocidas, es naturalmente lo fundainen
tal de la vida cotidiana del cientifico.
La ciencia en si progresa; el nuevo
conocimiento es posible; y éste, por-
fue no destruye ni ignora lo aniiguo
solamente asi puede aumentar nues-
{ra comprension. La verdadera idea
del desarrollo de la ciencia es un e-
jemplo del progreso, y de progreso
gue nunca puede retroceder en nin-
gin sentido. Pero esto solamente es
una parte dei mensaje. Jefferson
también se daba cuenta de que la
ciencia ha progresado a la par de
condiciones de libertad humana y que
su desarrollo es paralelo al desarro-
llo de las instituciones democraticas.
Hoy dia, mirando la histeria de mas
alld de un siglo v medio, podemos es-
tar alin méas ciertos de esto. No sola-
mente hemos visto el ejemplo anima-
dor de la ciencia y de la dem»cracia
al progresar juntas sino también los
ejemplos triagicos de su fundacidn
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conjunta. Albergamos. Ia esperanza
Je que pronto veremos el fin de esta
tragedia. Cuales son las lecciones
que el espiritu de la ciencia nos en-
Jeha para resolver nuestros asuntos
practicos? Es fundamental para to-
dos ellos que no se pongan obsticu-
los para la libertad de investigacion.
Zs fundamental para todos elios el
‘deal de amplitud de criterio con res-
aecto a nuevos conocimientos, nue-
ras experiencias v mueva realidad.
~.a clencia no esta basada en la auto-
ridad. Debe su buena acogida y su
imiversalidad a que estd basada en
widencias comprensibles y comunica-
bles, que todo hombre interesade
nuede valorar.

En la ciencia no existe sitio para
:l dogma. El cientifico es libre para
preguntar cualquier asumto, para du-
dar de cualquier aseveracidon, para
huscar cualquier evidencia ¥ corre-
gir cualquier error. Toda vez que en
] pasado se utilizd la ciencia para e-
rigir un nuevo dogmatismo se encon-
trd que éste era incompatible con el
nrogreso de ella; y al final, et dogma
cedid, o la ciencia y la libertad ha-
brian perecido juntas.

Nuesira propia vida politicz. se a-
firma en la sinceridad. Nosoitas no
reemos en ningin grupoe de hom-
wres suficientemente capacitado o
:abio para que actae. sin escitina-
‘nHento o sin censura. Sabemos que
‘1 (inico camino para evitar el error
a5 el descubrirlo vy que: el Gnico ca-
nino para descubrirlo es el de la li-
sertad de investigacion. Sabemos
que los frutos de los cénclaves se-
-retos son la corrupcion. Sabemos
sue mientras un error no se descu-
sra prosperara y causara frastomos.

Permitaseme aclarar: la ciencia
10 es escepticismo. Lar practica de
‘a clencia no para huscar cosas que
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nos conduzean a la incertidumbre.
No fué por premeditada tentativa de
escepticismo que los fisicos se dedi-
caron a dudar de la naturaleza abso-
luta de la simultaneidad, o a recono-
cer que las ideas de la causalidad es-
tricta incorporadss a la fisica clasi-
ca no podrian ser adaptadas dentro
del dominio de los fenémenos atdmi-
cos. Probablemente no hay un grupo
de hombres que den mas cosas por su-
puestas que los cientificos en sus
trabajos cotidianos. El sentido co-
man vy todo lo que procede de é€l, es
su base principal para su trabajo en
el lahoratorio y sus reportes escri-
tos. DMas, para los cientificos no es
solamente honroso el dudar, sino que
es obligatorio hacerlo cuando se vis-
lumbre una avidencia que apoye Ia.
duda. En lugar de autoridad, en la
ciencia, tenemos y necesitamos tener
sO0lo la aceptacidon de una mayoria
informada, Unicamente la guia que
da el ejemplo. Ningan cientifico ne
cesita ordenar a sus colegas que uti-
licen una nueva técnica de experi-
mento o que entren a un nuevo cam
po de descubrimiento. Si é1 ha hecho
esto vendrd a ser una invitacion para
que sus colegas la continden.

Por consiguiente, estas son algu-
nas de las actitudes de la menie, al-
zunas de las disciplinas del espivitu,
que se desarrollan de moda natural
en e] mundo de los cientificos.  IEn
parte, ellas se han desenvuelto como
resultado de una tradicion humaha
y liberal en la vida politica y en par-
te a causa de ésta. El libre puraa-
miento, la confianza en el ejemplo ¥
la persuacion, mas bien que en la
autoridad, son la herencia de los si-
glos en los cuales la ciencia ha modi-
ficado Ia superficie de la tierra. La
clencia puede ayudar de dilerentes
maneras a proteger y extender esta
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herencia. Su verdadera universali-
dad habla a través de las fronteras
para dar a conocer la verdad en
las tierras que se encuentran en
las tinieblas de la ignorancia; sus
aplicaciones materiales crean las
condiciones previas como la como-
didad, la educacién, los medios de co-
municacion, para que los hombres se
puedan conocer meijor. La ciencia
proporciona el fundamento intelec-
tual y material a un mundo en el cual
el ejemplo y la comprension pueden
ayudar a todos los hombres a reali-
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zar sus esperanzas. Hoy dia necesi-
tamos tener presente que nuestro
pais, edificado sobre estas practicas
Yy que se ha desarrollado fuerte por
medio de su ejercicio, les debe su po-
tencia a cllas.

En estos momentos criticos, nece-
sitamos mantener esa potencialidad.

{Basado en un discurso dado en el Awards
Banquet del Noveno Concurso Anual
de Capacidad Cientifica cn Washington..
D. C, el 6 de marzo.)

pestes mucho mas peligrosa,

Veamos ahora el otro lado de la cuestién. Acaba acaso el cultivo orga-
nico con 1as pestes de insectos? Nuestra contestacion es: La Naturaleza no
puede cambiar totalmente. Losg insectcs han existido en todos los tiempos,
mucho antes de que nadie hubiera sofiado en 'a quimica ¥ continuaran exis~
tiendo ¥y aun prosperando en aquellos lugares en que grandes Areas se
siembren con un solo cultivo. Pero si provocamos ademas una seleccion
natural con esa costumbre de fiarse de poderosos venenos que obligan 2
los insectos & volverse cada dia mas resistentes v les ayudamos matando
a sus enemigos y parasitos, lo que realmente se hace es reducir las proba-
bilidades de buen éxito y dejar a los futuros horte’anos una herencia de

De Dr. Heinrich Meyer, en “La Nutricién de las p'antas y la Ciencia®.
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ENRIQUE JIMENEZ NGNEZ: UK PRECURSOR

No era tarea-facil, con manos de-
licadas por la falta de costumbre,
halar aquella correa, dura con un ca
ble y eriza como el pelo de! chelo Pi-
suga, para hskerla sujetar el testuz
del buey con el yugo. Contemplaban
mi esfuerzo, mi angustia ¥ mi sudor
una docena mas de muchachos, que
entre buriones y azorados, recibian
por vez primera -—en la que fuera o-
trora Escuela de Agricultura y hoy
dia Facultad de Agronomia—, la ar-
dua v para mi siempre recordada o-
peracidon de enyugar unos barcinos y
arar un terreno. Entre otros que re
cuerdo estaban los dos Pintos, gor-
dos y colorados como angeles de Jue-
ves Santo; Paco Scravalli, de risa fa-
cil v ruidosa; Hugo Carvajal, serio,
arisco v ‘‘estirao’; Espinach, Ugalde
v otros a quienes pido perddn por mi
flaca memoria.

—Mira, me grité un Pinto, asi no
vas a acabar!

Aqui conviene explicar que los gri
tos de los Pintos no son gritos; son
aullidos desaforados que registran
toda ia gama impresionante de los
ruidos tragicos y tercbrantes, desde
el alto, sostenido y escalofriante
hui...i...i...{il... de la mujer gue
ve un ratén hasta el bajo y derren-
gante berreo de un toro en el bra-
madero.

Dar el grito Pinto, a dos cuartas
escasas de la oreja del buey, que por
lo visto estaba ‘‘descuidac” y pegar
el animal un reculon de dos varas to-
do fué uno. El yugo, medio sostenido,
al faltarle el punto de apoyo del tes-
tiz del barcino por inercia cayd al
suelo, pero la correa, a la que yo esta-
ba adherido como empieado al presu-

"demonios,

Ing. Emel SOLORZANO

puesto, me trajo con tanta fuerza que
antes que se me ocurriera soltarle me
encontré entre las patas del bruto,
que a lo que después juzgué, quedd
tan sorprendido como yo, circunstan-
cia ésta que me permitio zafar y no
salir pateado y perniquebrado del lan-
ce, pucs s0lo conté un chichén re-
gular en la cabeza, cuatro o ¢inco
escoriaciones bastante dolorosas dis-
tribudas equitativamente en toda la
parte restante de mi anatomia, amen
de la tierra que escupi y de las ma-
nos quemadas por la no muy bien en
cebada coyunda. Como reaccidén na-
tural al susto y al ridiculo pasados,
montd e edlera y me dirigi, no sin
antes espetar unos cuantos epitetos
fuertes a Pinto y una mirada furi-
bunda a los demas, que reian como
a acabar el trabajo que
tan desafortunadamente empezado,
para probaries & todos que era ‘“‘tan
hombre como cualguier calzonudo' .
Deduzco que a resultas de la colera
se aumentaron y aun triplicaron mis
fuerzas, lo cierto fué que la segunda
vez quedsé el yugo solidamente atado
a la testuz del buey, y éstos listos
para cl trabajo. Bajaba en ese mo-
mento por la cuesta de los naranjos
v va estaba junto a nosotros don En
rique Jiménez Nuafiez, a Ia sazdn pro
fesor de Agronomia, alma y centro
de aquella Escuela.

—Jdvenes, increpd con aquella su
manera entrecortada, no es de caba-
Neros reirse de un companero!

Miré con aire vengativo a los mu-
chachos, pero ya todos habian baja-
do los ojos ante la mirada clara y
bondadosa pero enérgica del ‘“vieji-
to”’; buscaban cual el chuzo, el otro
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un mecate, una pala el de mas alla,
¥ en conjunto dispuestos al trabajo.
Cogi yo las manceras del arado y des
pués de un Hi. . .ii... giley, experi-
menté por primera vez la fruicion de
sentir bajo mis pies esponjarse la tie
rra ante la reja penetrante del arado
milenario y el vaho caliente que se es
capaba del surco como de una heri-
da abierta. Tierra buena y fecunda,
tierra de Costa Rica!

También de Cost¥ Rica y tan
nacional como su bandera era don
Enrique. Bueno como el corazon de
sus mujeres, infatigable como el ba-
tir de las olas de sus mares, y recio
v perseverante como elas, trabaja-
dor como sus “conchos” y tan sen-
cillo y tempranero como ellos; duro
con los incomprensivos y los necios
como el quiebrahacha de sus bos-
ques, v con nosotros sus alumnos
suave v dulce como ias cafias nobles.
Ninguno entre los muchachos hubie-
ra osado siquiera responder con des
gano o aquel patriarcal viejecito de
pelo blanquisimo y de alma atn mas
blanca, en cuyas manos sabias —por
sspecial favor del clelo—, estuvimos
al comienzo de nuestra carrera de
agronomos.

Hace va mucho tiempo que no he
vuelto a arar con bueyes, pero desde
aquel dia inolvidable mi vida y mi
carrera quedaron ligadas a la tierra,
a sus duras labores de cuitivo y a la
alegria honda de sus “cogidas”. Ha-
ce va mucho tiempo que no he vuel-
to a ver a don Enrique. Algunos di-
cenn que murid. Yo no lo creo. Mu-
chas veces, en las tantas encrucija-
das de la vida, cuando la desgracia
hizre v abate a algin amigo, me ha
parecido oir de nuevo su voz entre-
cortada:

—Jovenes, no es de caballeros reir-
se de un companero!
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De don Enrigue es también la car-
ta que copiamos a continuacion, to-
mada de una revista de 1913. Para
quienes no le conocieron, para los
muchachos de ahora que creen que
la conservacion de suelos y de Iog re
cursos naturales es un invento de los
“machos” y una inquietud moderna,
estoy segurc que ella serd una reve-
lacién.

Acosta, 5 de Febrero de 1913.

Sefior Secretario de Estado en el
Despacho de Fomenio.

Me tomo la libertad de comunicar
a Ud. que se han presentado algunos
grupos de labriegos de todo el can-
t6n solicitando licencia de esta auto-
ridad para quemar algunos montes
vy terrenos de sus propiedades, ale-
gando que si en efecto se les prohi-
be este requisito en las proximas la-
branzas, probablemente habrd que
lamentar una espantosa carestia,
pues manifiestan la imposibilidad de
limpiar los terrenos con otros me-
dios que no sea el fuego. Como es
muy natural, les he puesto la ley en
la mamno que declara sin lugar las
solicitudes, pero es el caso que insis-
ten y hasta se proponen presentar un
memorig] firmado por una mayoria
de labriegos del vecindaric de este
canton: lo que comunico a esa Secre-
taria con el mas ferviente deseo de
ohtener una forma de dar una con-
testacion categorica y terminante.

Soy del sefior Secretario con toda
consideracion, muy atento y seguro
servidor,

Domingo V. Argiiello
Jefe Politico
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San José, 11 de Febrero de 1913.

Sefior Jefe Politico del
Canton de Acosta.

La quema de los rastrojos practi-
cada anualmente para limpiar los te
rrenos de cultivo es un procedimien-
to irracional y salvaje que conduce
rapidamente las tierras a la esterili-
dad mas completa. La quema des-
truye el hurmus, que di a la tierra
sus mas preciosas cualidades, quita
a la tierra su facultad de retener el
arua, climina totalmente el nitroge-
no, que es el elemento principal de
la fertilidad, eliri’ra muchisimo mas
rapidamente que como lo hacen las
cosechas, las demas reservas mine-
rales de ]a tierra. Las regiones en
donde se quema todos los ahos, se
caracterizan por la esterilidad de sus
tierras y la pobreza de sus habi-
tantes.

La quema de las montafias es una
prictica aln mas funesta que la de
los rastrojos, porque destruye muchas
de las principales fuentes de la ri-
queza publica, modifica desfavorable
mente el régimen de las lluvias; ha-
ce que se sequen los manantiales y
los rios, produciendo espantosas se-
quias y terribles inundaciones, sin
contar las incalculables pérdidas que
producen en lzs reservas de madera
de valor en las montafias. Las que-
mas de los montes han transforma-
do los palses mas prosperos y ricos,
en desiertos. Nadie esti autorizado
a quemar la montafia de su propie-
dad cuando con ello causa grave da-
no a los intereses vitales de su pais,
1si como nadie puede tener derecho
a incendiar su casa, cuando con ello
afecta la seguridad y riqueza de sus
conciudadanos. '

El Gobierno, mediante la accién de
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3u Departamento de Agricultura, es-
ta haciendo una activa propaganda
en todo el pais contra la absurda
costumbre de quemar log terrenos.
En la actualidad se han formado ya
bastantes ligas de agricultores inte-
ligentes que convencidos de que el
“tego acabaria por reducir a nuestro
pais a ia mayor desolacidn, se han
comprometido a no quemar sus te-
rrenos vy a influir en la medida de
sus posibilidades porgue otros sigan
su ejemplo. En esta obra esta el Go
bierno gastando una suma conside-
rable en dinero y de esfuerzo y es fa-
cil comprender que la Secretaria de
mi cargo no podria dar autorizacién
para quemar sin incurrir en la na-
yor inconsecuencia y desprestigio.

Se objeta que si no se quema no es
posible preparar los terrenos; este
razonamiento pracede Umicamente de
Ia ignorancia y de la pereza.

Para no citar el ejemplo de los pai
ses de agricultura avanzada en don-
de nunca se gueman los terrenos,
baste observar los lugares de nues-
tro pais como Guadalupe, San Isidro
de la Arenilla, San Vicente y otros
en donde no se guema y se obtienen
corrientemente seis y siete fanegas
de maiz por manzana en vez de las
dos o tres que se cosechan en los lu-
gares ¢n donde se quema; y el ejem-
plo de gran nimero de hortelanos,
que lejos de destruir con el fuego al
abono natural de sus tierras aca-
rrean a cllos con gran costo, gran
cantidad de basuras y con ellas las
enriquecen y fertilizan y se enrique-
cenellos con sus productos.

En cuanto a las montafas, su des-
tino natural es el de bosques si son
escarpadas, y el de potreros si su
pendiente es moderada.

Un terreno cuya pendiente es ma-
yor del 15 6 20 por ciento, no debe-



SUELO TICC

ria ser cultivado porque se arruina
rapidamente por erosion y lavado.
Las montafias escarpadas que se
siembran a macana después de ha-
berlas limpiado con el fuego y no
dan sino un raquitico producto, da-
rian uno considerable si se sembra-
sen de arboles de madera Ultiles ¥
contribuirian  indirectamente a la
prosperidad de nuestro pais. Kl des-
monte v quema de las montanas no
deberia permitirse en ninguna cir-
cunstancia.

Por estas razones, y otras que no
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se escaparan al claro criterio de Ud.,
esta Secretaria cree que no debe ac-
cederse a lo solicitado por los labrie-
gos de su jurisdiccién, y le excita
para que haga cumplir con todo ri-
gor la ley namero 121 de 22 de oc-
tubre de 1909, que prokLiie las que-
mas vy reglamenta el moco de ejecu-
tarlas en Ios rarisimos casos en que
puede tolerarse.

Soy de Ud. muy aten y seguro
servidor,

Enrigue Jiménez Nufiez

Tsta es la doctrina del “Retorno”™: el mantenimiento de la fertilidad
del suelo siguiendo los métodos implantadcs por la Naturaleza. Eso es todo.
No es nada nuevo ni cientifico, ni discutible. ;Por gué entonces, si el mante-
nimiento de la fertilidad es tan sencillo. Si la Naturaleza ha probado duran-
te miles de miles de afos que sus métodos son perfectos, nes vemos hoy
precisados a predicar por todas partes algo tan simple y tan patente? La
contestacién es simple tarbién: para salvaguardar la salud y el bienestar
del hombre socavados por la avaricia de las actividades de la industria.

Por Cecil D. Bachelor, en ‘El Retorno”.
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SEQUOIA GIGANTE

Un chofer turista detiene su auto-
moévil en un tinel que ha sido corta-
do a través de un arbol de Sequoia
Gigante situado en un parque del Es
tado, en la costa Oriental de Califor-
nia de los Estados Unidos. Estas co-
niferas gigantescas, de las cuales
existen dos especies, llamadas corrien
temente “madera roja” v “arbol
grande’” son nafivos de la costa sud-
oeste de los Estados Unidos y son u-
na gran atraccién turistica. A causa
de su gran valor comercial al final
del siglo pasado, se tomaron medi-
das con el fin de conservar los gran
des arboles y convertir los bosques
en parques pablicos v del Estado, los
cuales incluyen ahora miles de acres.

1

Los arboles maduros varian en e-
dad desde 400 a 3.000 afios. El mas
grande de los drboles gigantescos de
California mide en su base 101 Ly
pies de circunferencia y 272 pies de
altura. Los arboles “madera roja”,
mas pequenos en diametro que los
“arboles grandes'”, alcanzan una al-
tura de 346 pies.

Este verano de 1950 se ha regis-
trado un gran namero de personas,
que estaban de vacaciones, que han
recorrido miles de millas en viaje de
turismo en automoviles con el fin de
visitar lugares pintorescos e histé-
ricos.

(Cortesila de 14 Embajada de

U.S.A. en Costa Rica).
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CURIOSIDADES ————
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SOBRE LA HiSTORIA DEL ARALO

Por Julio CARO BAROJA

Reproduccidn autorizada por el Boletin Oficial de la Asociacion

Nacional de Ingenieros
Enero de 1950.

El origen del arado y de sus diver-
sas formas es tema que se presta a
un sin fin de discusiones. Hace ya
bastantes aflos que E. Hahn lo deriva-
ba de una “azada’ primitiva, pensan-
do que tenia su nacimiento en la ci-
vilizacion babildnica. FEsta tesis de
Hahn ha tenido bastante fortuna si
se la considera por uno de sus aspec-
tos. NNo tanto si se observan otros.
Creia el gran etnoélogo germano que
en la mas antigua Babilonia vivia un
pueblo cultivador de varios cereales,
pero fundamentalmente del mijo,
haciendo uso de la azada. IEste pue-
blo también se dedicaba a la horti-
cultura y adoraba (como ofros mu-
chos agricultores) a la luna, como
diosa' de la fecundidad y reguladora
de los actos de la vida. Entre estos
antiguos e hipotéticos babilonios, Ia
vaca era animal sagrado y se em-
pleaba para tirar el carro en que se
conducia procesionalmente a la ima-
gen de la diosa lunar en determina-
das solemnidades. De aqui (y no por
ningun fin utilitario), que se ence-
rraran grandes rebafios de vacas sal-
vajes en dehesas y recintos seme-
jantes. Por razones religiosas, pues,
se convirtid poco a poco la vaca en
animal doméstico y por moviles re-
ligiosos se ide6 también el carro. Por
los mismos méviles, por 0ltimo, vino
3 descubrirse el arado precisamente.
El primer arado seria una represen-
tacion del falo, que abria la matriz
de la tierra para que ésta recibiera
la semilla y quedara fecundada. La

Agronomaos,

Madrid, Espafna. — N¢ 5.

sagrada copula la llevaba a cabo el
hombre, utilizando al animal sagrado.

Ast se crea la forma mas comin
de la agricultura en los pueblos del
antiguo mundo, es decir, agquélla en
que se asocia la ganaderia con ella,
forma que ——como es sabido—, han
jgnorado muchos pueblos primitivos
hasta el presente, que, o desconocen
todo cultivo, o lo efectiian (e incluso
intensamente), a base de pales, aza-
das e instrumentos parecidos, mane-
jados por hombres y mujeres.

Recuérdese que a éstas, en efecto,
se les atribuye alin por muchos el
descubrimiento del cultivo de las
plantas de tipo mas sencillo.

El arado babilénico se invento
—seguimos ahora resumiendo a
Hahn—, en la prehistoria. Los mas
viejos pueblos histdricos del Cercano
Oriente, vecinos de aquéllos, lo cona-
cieron (es decir, lo imitaron), pron-
to. Poco a poco va difundiéndose:
pasa a Egipto, a otras partes de A-
sia y Europa. Cuando Hahn publicod
su teoria, en Alemania, la adoptaroit
etnologos de gran altura como Vier-

L_
L \ |
i h:-

Parles fundamentales del arado y su
Lic relueién con azadas v ocuchillos.

Fig. 1.. pasi-
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kandt v Schurtz. Otros, mas moder-

namente, negaron la base religiosa
indicada; por ejemplo, el padre Ko-
ppovs, de la escuela histérico-cultural
de Viena. Y en nuestros dias hay an-
tores, extremadamente criticos, co-
mo Lowio, que admiten el origen lo-
cal, babildnico, sin admitir el resto
de las ideas de Hahn sobre el origen
de Ja ganaderia, etc. Este origen lo-
cal parece, en efecto, muy posible, ¥
mas posible cuanto mas inclinado se
halle uno a la teoria general conoci-
da con el nombre de ‘“difusionismo”.
Pers no hay que perder de vista que
existen etndlogos de mente tan soli-
da v aguda como la de los difusio-
nistas, que no creen que haya que
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ha estado limitada a los continentes
antiguos, y atn en estos de manera
parcial), piensan mas en un instru-
mento como el que en francés se lla-
ma ‘“‘héche” .

De esta opinion es Leser, una de
las mayores autoridades que pueder
invocarse en estudios “aratroidgi-
cos'”. Si seguimos a Leser o a4 un
glosador suyo cualguiera y luego e-
xaminamos las obras de otros aite-
rioreg y 1weleriores, particularcs o
generales, nos darcmos cuenta de
que si ent lo que se refiere al origen
del apero hay oscuridad, existe aun
mayer confusion respecto a las co-
neximes que s¢ cstablecen entre -
nos ¥ otros tipos de arados. e de-

lzs:/zy

.

F.z oo .-Principales dipos de srades espafioles (segun R. v B, Aitken): 1, cuadrangular; 1-2, radial:

2. dental de cama ewria:r 3

davie a la idea de difusidn de un so-
iv foco el valor que se le ha dado en
los ultimos afios, bien ¢s verdad que
como reaccién justificada, a cierto
“poligenismo’ un tanto superficial de
¢pocas anteriores. Hahn —eomo he
dicho—, creila que el arado habia
surgido entre cultivadores que usaban
azada, ¥ por eso Hamd a su memo-
vable trabajo “Von der Hazke zum
Pfhug™

Otfros autores, admitiendo el ori-
zen local d=l apero (cuya expansion
err of mundo hasta tiempos modernos

arados

Vcama'” de rejs lanccolada.

cir, que la genealogia (o geneslo-
gias) de las numerosas vaviedades
que encontramos desde Portugal a
Filipinas no se ha llevado a cabo de
modo satisfactorio. Y esto por va-
rias causas: la primera, es la falin
de buenos estudios particulares de ca
racter histérico; la segunda, la au-
sencia de investigaciones minucins.as
en varias areas de interés fundamen-
tal respecto a la existencia o coexis-
tencia de diversos tipos.
Continuando ahora en el examen
de las tcorias generales derivadas
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de los cstudios de Leser y Hahn res-
pecto al arado azada y al arado “‘bé-
che”, indicaré que atn hay otros et-
nélogos que admiten que los arados
de cama curva tienen su precedente
=2n la azada, mientras que los cua-
drangulares Io tienen en la “béche”
2 pico, surgiendo, a medida que pa-
sa el tiempo, tipos mixtos (Montan-
don}. (Fig. 1).

Acabamos de dar aqui un paso de-
oisivo, para clasificar ios arados al
hacer una distincién radical, por to-
dos conceptos, entre arados de “ca-
ma curva’” y “arados cuadrangulares
vy rectangulares”. Esta distincién es
valida para todas las areas en donde
existen arados, y en Espaha ha ser-
vido para establecer varias de gran
significado etnoldgico general. A un
axtremo habriamos de poner, den-
{ro de nuestro pais, la Andalucia oc-
ridental, el valle del Guadalquivir
{(desde Anddjar hacia el Oeste, por
lo menos), ¥ las sierras del extremo
‘Sur, zona tipica de arados de cama
curva de los mas arcaizantes, y al
otro la zona cantabro-galaica, con
arados cuadrangulares muy definidos.
(Fig. 2).

Pero antes de seguir adelante con
el estudio de la reparticién de estos
tipos y sus variedades hay que indi-
car que existen otros que no se ajus
tan a ninguna de las dos clases, ¥
que la existencia de ambos me pare-
ce personalmente bastante inutiliza-
ble para Hevar a efecto las primeras
especulaciones genealégicas.

Dejando a un lado un analisis cir-
cunstanciado de las posibilidades de
exactitud de las tres hipotesis genea
i6gicas de Hahn, Legser y Montanddn,
conviene insistir ahora en lo si-
guiente:

19-—Los diversos tipos de arados
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primitivos, segin las regiones, estan
en relacion con distintos aperos de
labranza mas sencillos. Asi, por e-
jemplo, el arado antiguo egipcio, re-
producido en obras de arte de la- V
dinastia, se halla reiacionado estre-
chamente con una especie de azaddon
que estd figurado en las mismas o-
bras (fig. 3). El arado cuadrangu-
lar de regiones europeas septentrio-

Fig. 3.—Azada v arado cpipeios representados on
vbras de arte de la guinta dinastlia.

nales v medias ofrece de un lado ele-
mentos parecidos a los ‘“‘cuchillos”
mas sencillos empleados en las mis-
mas regiones v a aperos especiales,
cual el “caschrom” de las Hébridas.
(Fig. 4).

29— 8i examinamos las principa-
les partes de madera que constitu-
yen un arado moderno: a) Mancera.
b) Dental. c-d) Cama y timén (fig.
1), vemos que casi nunca es posible,
sin embargo, el determinar si es la
azada o es otro instrumento el ori-
o'nador o precedente inmediato.

Admitiendo ¢! esquema genealé-

Tig. 4. -“Caschrom” de las Hébridas y viejo arado
breton (segun R V. Bayeey.
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gico dado por Montandén, se puede

pensar que un determinado tipo de
arado-azadon ha originado a mu-
chos arados de cama curva medite-

rraneos, y que un primitivo ‘“hé-
che” se¢  halla en relacion con los
cuadrangulares.

Pero cuando examinamos las par-
tes de hierro de los arados compues-
tos, como la reja, ete., estas “‘genca-
logias primitivas” pierden bastante
de su aparente claridad.

Desde el punto de vista de la re
particién geogrifica, es evidente que
los arados cuadrangulares (fig. 2),
ce hallan con abundancia desde In-
claterra y el Norte de Francia, en
Suiza y parte septentrional de Ita-
lia, Bohemia y Alemania, Polonia Yy
Rusia del Sur hasta el Caucaso, Ar-
menia, Azerbeidjan y Persia, con u-
na expansion en cl Extremo QOrien-
te: China (central costa), Corea, Ja-

Fig. 5. —Arado griego represcentado on 1a copa de
Nicdstencs.

pon, Filipinas y Java. En Espafa ya
se ha indicado brevemente dénde so
encuentran. Ahora sélo diré que los
arados cuadrangulares vasco-nava-
rros difieren ostensiblemente de los
galaico-astures.

Respecto a los arados de “cama
zurva”, hay que indicar que se ha-
llan en la Mesopotamia antigua, en-
tre los etruscos, griegos v romanos,
on la Ttalia meridional ¥ central, en
el centro y Sur de ¥Francia, en vas-
tas porciones de KEspafa, Marruve-
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cos, Argelia, Tinez, Egipto, Etiopia
(abisinios ¥ “galla”), Mesopotamia
actual, Turkestan, India, Insulindia,
China meridional y Japén. Es decir,
que, en conjunto, podemos afirmar
que Ia forma “meridional” del ara-
do es la “curva”, v la “septentrional”
2s la cuadrangular,  Conviene indi-
car tembién que los limites tradicio-
nales del uso del arado en continen-
ies como el africano van, poco mas
o menos, por donde estan los limi-
tes de la existencia de comunidades
agricolas bien conocidas en la Edad
Antigua; es decir, que las culturas
negras propiamente dichas, por muy
desarrollada que tengan la agricul-
wura, han desconocido en absohito
2l arado hasta la época de las colo-
nizaciones.

Los pueblos mediterraneos han ci-
do, pues, pueblos que han empleado
muy comunmente el arado de cama
curva. Ahora bien, dentro de esta ca
tegoria de arados los hay de diversas
suertes, v como al aludir a ellas =s
cuando se comete mayor nimero de
imprecisiones de toda indole, guiero
dedicer lo que resta de este articulo
a su estudio, analizando algunas for-
mas de arados conocidos en la Anti-
giedad clasica. Ung de los errores
mas frecuentemente cometidos es el
hablar del “arado romano” en gene-
ral, como si en todo el ambito del Tm
perio, desde la época republicana
hasta el siglo V de Jesucristo, se hu-
biera usado un sélo tipo de arado.
Este error se comete por el mismo
pueblo de una manera curiosa, pues
on Castilla Naman “arado romano”
a un tipo de apero quc es muy dife-
renfe al que denominan del mismo
modo en partes de Andalucia o del
Norte, por ejemplo (gque a su vez
dAifieven entire si).

Ahora es pertinente tener en cuen
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ta la divisién llevada a cabo por el
matrimonio Aitken entre “arados
dentales” y “arados curvos” dentro
de los arados de cama “‘curva’.

El arado dental (que merece nues
tra atencién primera), tiene cama vy
csteva o0 mancera encajadas en el
dental, o la esteva, vy el dental de u-
na sola pieza. Su parte fundamental
es esta ultima. La.reja con frecuen
cia es encapuchonada. De él conta-
mos con representaciones muy anti-
guas ¥ con una descripeién mas vie-
Ja aln. Se halla muy extendido por
todas las costas del Mediterraneo y
su expansién en Espafa, por Anda-
lucia y otras zonas, es muy signifi-
cativa; clare es que no se ha de creer
que al lado de &I no existieran en el
Mediterranec formas mds elementa-
les, o sencillamente que fuera siem-
pre de! mismo tipo, sin variaciones.
Uno de los poetas més viejos de Gre-
cia, Hesiodo, habla claramente de
dos clases de arados en uso en su é-
poca. Lo que dice el viejo texto res-
nacto a la estructura de uno de los
tipos, justamente el dental, se halla
de acuerdo con ciertas representacio-
nes que se encuentran en el arte he-
lénico.

Modelos de arados griegos cono-
cidisimos son los reproducidos en ia
copa de Nicostenes (siglo VI), exis-
tente en Berlin, ¥ en una copa atica,
también del siglo VI, pguardada en
el Louvre: arados dentales tipicos
{figs. 5 y 6). Pero —insisto—, seria
un error pensar gque en todo el mun-
do clasico no hubo mas que éste vy
otro tipo determinado. Conocemos
representaciones de arados muy pri-
mitivos, como la etrusca de Arezzo,
del siglo IV antes de Jesucristo, muy
parecida al ejemplar verdadero de
cerca de Telamone, de algo después,
que recuerda, por otro lado, algunos
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Fig, B.TArado griego representado en  una copa,
atica del siglo VI anles de Jesucristn.

arados-azada, y distinta en absoluto
al arado también etrusco figurado en
la situla de Certosa, dental tipico y
de prolongado timén; éste es trans-
portado al hombro por un aldeano,
de manera undloga a como hoy se
ve en Castilla y ofras partes llevar
2l arado-cama a los labradores euan-
do van o vuelven de su trabajo.

El tipo de arado en que ja parte:
fundamental es la cama, afirman los
Aitken, que es precisamente el des-
crito por Virgilio en los "“Geodrgicas™
v el mis corriente en Castilla ¥ en.
zonas de expansidn del castellano
muy diversas. Esto lo demuestran
en una erudita digresion, que en li--
neas generales parece convincente,,
aungue siempre hay que tener en
cuenta que el texto latino no se ha-
lla Iibre de equivocos, producidos por
la libertad de evocacién que tiene el
verso, segim la cual unas veces a-
compaiamos al poeta al bosque, don-
de crece el arbol que se ha de usar
para fabricar el arado, otras al ta-
ller del carpintero o aladrero, otras
al campo donde el labrador trabaja;
todo en el transcurso de unas cuan-
tas lineas.

Esto nos hace mantener la duda,
¥ mas, a la vista de arados como et
reproducido en el gracioso modelito
Ae Civita Castellana (hoy en el Me-
tropolitan Museum of Art, de Nueva
York), de-época insegura -al parecer,
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v que aunque tiene alguna semejan-
za con ¢l arado-cama (falta la zste-
va, gue nos proporcionzaria un dato
definitivo), ofrece alguna particula-
ridad que permite dar una interpreta-
cion disfinia a cierta parie del iex-
1o de Virgiiio,

Debemos, pues, empezar sin pre
juicing la descripcion de los diversos
tipos de avades espafioles, tanto més
cuanto i ninguno de ios arades do
la antigitedad de que tengo  conoci-
miento, estudiados por log arguedlo-
cos, creo gue pucda empareniarse
con ¢l arado castellano claramente.
Dejando ahora a un lado cl examen

Vi, T.—Relas de arado de nora FOmMana {segain Drachmann): 1y,
oy Saalbutg:

den: dy. DMajien:
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Ae las descripciones clasicas y de los
nodelitos artisticos, sl estudianios
les “reias” que nos han quedado de
la ¢poca romana, apreciaremos que,
aungue Jas hay de muy diversos ti-
nog, no ofrecen el aspecto macizo y
ianceolado de ia reja castellana. aco-
plada al dental

Ultimamente, Drachmann ha pu-
blicado una serie de rejas de arados
romanos imperiales. La figura 7 es-
ta tomada de su estudio. En ella ve-
mos, en primer término {(a), una
reja de Romhild sencilla, que se pa-
rece a las cilticas. A continuacion
(b), otra de Marberg, que recuerda

LJ

Ramhild: by,
ry Wilzhofen.

Marierg: ¢y, Schlei-
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a la de algunos arados del Medic-
dia de Espafta. La siguiente (cj, de
Schleiden, tiene caracteres aniiogos
a los que ofrecen ejemplares espa-
fioies de Cpoca igualmente romana,
¥ la de Majdan {Besnia), reprudu-
cida a continuacion (d), es parecida
a la reja de determinados arados ac-
tuales, Todas éstas ofrecen un siste-
ma de ajuste al dental analogo. La
de Saaiburg {e), lanceolada, ofrece
otro que no es clertamente igual al
de !la reja castellana; acaso en la
Wilzhoten (f), pueda buscarse un
procedente remoto de ella. Varias
refas de éstas deben corresponder a
arvados radiales, sin embargo.

~o hay que perder de visia que
tales arados ( a los que se excluye
de la clasificacion snterior tomada
de Leser y Montanddn, pero estudia-
dos en Espafa por los Aitken), han
sido representados, desde épocas
muy remotas, comoe corrientes en di-
versag zonas de Europa. Bastara re-
cordar ahora que los grabados v pin
turas rupestres de in Edad del Bron-
ce de Suecia (Bohuslon), y de Fon-
tanalba, en tierra ligur, parecen re-
presenftar & vuntas de bueves o va-
cas tirando de elios, v que el arado

1(./*
S8 L

7

Fiz 8. A).
By v ).

="

arads e IDastrup (Jutlandia) ;
reprosentaciones de arados de la
Edad del Bronce.
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de Dostrup (Jutlandia), es del mis-
mo estilo (fig. 8). El de Georgsfeld
(Norte de Alemania), muy elemen-
tal, parece relacionarse mas bien, sin
embargo, con los dentales.

L.os arados radiales deben ser es-
tudiados con mucha atencion, pues
aparte de su antigiiedad reconocida,
ofrecen una estructura que recuerda
mas que la de los de cama curva o

cuadranguliar, @ la de los primitivos
apcros agricolas: bien sean azadas,
bien picos o instrumentos de otra in-
dole. Una especulacion genealdgica
en que no se tengan en cuenta los
tipos radiales como primordiales, se-
ra stempre poco digna de considera-
cion, seglin crco.
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lam. II, 2), descripcion en la pagina 48.
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Costa Rica.

EVIEE LAS QUEMAS

El Suelo es la mavor riqueza que tienen =1
agricultor y Ia Nacién v si su fertilidad se destruye
haciendo quemas, estamos atentando contra el
bienestar de nuestras familias y el futuro de



sunii
Pencil


SUELO TICO

323

Una campana para prevenir las guemas de los bosques

Millares de voluntarios se han unido en el Estado bajo el lema
“Conserve la Flora” para ayudar a econservar los bosques de lus

Estados Unidos libres del fuego.

Por W. R. GREELEY

De “Bosques Americanos”™

En los Estados Unidos se ha for-
mato un reciente organismo para
llevar a cabo la eterna guerra contra
las quemas del bosque, es este un
nievo grupo de expansion de las or-
ganizaclones del Estado. Cada una
estd empefiada en impedir la quema:
bajo el lema “Conserve la flora de
Kansas”, “Conserve la Flora de Ca-
lifornia”, y asi sucesivamente en los
25 Estados que estan ahora en la liga.
Es un movimiento Iocal que ha alcan-
zado proporciones nacionales bajo el
grito “Conserve la Flora de Amé-
rica”. '

Una tarde del afio 1941, el Gober-
nador del Estado de Washington, en
la costa Oeste, convocéd una reunidn
en la ciudad de Olympia de personas
aficionadas a la floresta. ;Cémo po-
drian salvarse las arboledas del Es-
tade de Washington que aparecen
aqui y alld en los terrenos de los pro-
pietarios, los cuales habian determi-
nado no cortar pero que si continua-
ban con el negoecio? Los propieta-
rios han estado quemando mas de
150.000 acres de arboledas anual-
mente.

;Como podian protegerse las fu-
turas noéminas de la industria méas
grande del Estado? I.a corriente de
ias guemas a través de los bosques
jovenes destruveron la labor de dos
dias de crecimiento por ano en cada
acre en los Jugares en donde ellos que
maron.  ;Como podrian protegerse
los recursos artisticos y las atrdccio-
nes de Washington con que el Esta-

do activamente invitaba a todo el
mundo para que viniera a gozar dc
ellos?

Al comienzo de la tarde alguien
dijo que Washington se enorgullecia
de ser el “Estado que siempre con-
serva la Flora”, y agregé que era o-
bligacién de todo el mundo mantener-
lo en ese estado. El Presidente de la
Junta convirtié la reunion rapida-
mente en uma batalla de preguntas
para casi todos los que estaban reu-
nidos en la sala: ;Qué pueden hacer
los deportistas? ;Qué pueden hacer
los maestros? Y asi sucesivamente,
al abarcar la mayor parte de grupos
de personas del Estado. Bajo el ve-
hemente mandato dado en la reu-
nién pronto se organizé el grupo de
“Conserve la Flora de Washington”.
Se fijo asimismo la tarea de hacer
desaparecer la indiferencia y la ne-
gligencia pablica en lo tocante a las
quemas del bosque causadas por el
hombre, utilizando todos los medios
educativos posibles.

El Gobernador del Estado de Ore-
gon, en la costa del Pacifico, hizo un
llamamiento en 1942 a los caudillos
pablicos e industriales conjuntamen-
te y declard que si Washington “iba
a conservar su Flora”, Oregon de-
bia “conservarla mas aan”. El Es-
tado Medio Occidental de Minnesots
siguid poco después. La idea expre-
sada en su forma simple es que cada
uno ponga el interés mas ligero en
cualquiera de las fases de conserva-
cion, mostrandose contento de pres-
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car su ayuda. Las industrias norte-
americanas de productos forestales
hicieron de ‘“‘Conserve la Flora de
Ameérica” uno de sus lemas de cam-
pafia cducacional plblica. Las orga-
aizaciones del Estado se extendieron
de costa a costa. La Gltima que se
alisté al ejéreito de la Fiora, es Penn-
svivania, donde, como en muchos o-
tros Estados, “Conserve la Flora de
Pennsyivania” se ha convertido en
un medio para unificar muchas a-
cenclas e intereses, cuyos esluerzos
previos para evitar las quemas han
sido algo esporadicos y sin coordi-
nacion.

Ararte de su natural exhortacion
v seneitler, “Congerve la Flora de A-
mérica” tiene un gran poder de a-
rrastre a causa del reto lanzado al
zonio moerteamericano  inspirado en
s aceidn democratica. Nadie nos ha
dado avuda local, no ha cxistido pla-
neamicento ni reglas previas. La ma-
vor parte de fa aceidn ha surgido cs-
aonténeamenfe del mismo  pueblo.
Esto lia traido consigo casi una de-
vocldon angelical.  Gran ntmero de
acrteamericanos ven epn ello oportu-

nidades para hacer algo ellos mismos
por Lo flove~ta ¥ para cf resto del

mundo.

En ecasi cada Estado que “Conser-
va su Ilora”, a los Comités locales
que representan al distrifo o a la co
munidad se les ha dado particular
importancia y se les ha animado pa-
ra llovar a caho 18  educacion para
pvitar las quemas, lo cual dara re-
suttados entre las personas de sus
oropias comunidades. Istas empre-
:as lorales muestran gran diversidad
de ideas e ingeniosidad. “Conserve
la Flora de Kansas” realiza “Festi-
vales florales” cada ano para los a-
aricultores en cooperacion” con el
Departamento de Silvicultura del
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Estado. El Distrito de Mason, Wakh-
inpton, tiene un festival forestal con
un interesante espectaculo sobre el
desarrollo y proteccion de los arboles
en el cual toma parte casi cada ni-
fio iz escuela del Condado. En el Iis-
tado meridional de Florida, los ban-
ucros distribiyen entre sus clientes
miles de circulares que senalan oré-
ficamenie como lng guemas merman
Ing utilidades de los bosqgues. dMucnos
banaueros de Ovegdn difunden folle
tog con sus  memoriales mensuales,
con una caricatura sobre las gquemas
y una frase que dice: “No deje gque
sus ahorros se vuelven humo”. En
Washington un grupo de indusfriates
forestales ha imprimido cn todos sus
chenues para ol page de planiilas, ©x
presiones izles como  “El empleasio
que ha ganndo este cheque podei
verse seriamenite afectado o suprinii-
do a causa de las quemas del bosgue™.

Ern Washingion otro comité ided
una apasicnada handera contra Ios
incendios, la cual era izada por el
Jole de Bomboros de la cludad eual-
quier dia que la Oficina de 3 2010-
logia advertia que  la humedad era
déhil. Esta bandera egiéd zhora en
uso en nmilichas partes del Estado v
es el fema de constantes adverten-
cias editoriales v de la radic sobre
la necesidad del cuidado que se debe
tener con los bosgues. A mernudo los
subalternns do las estaciones de ¢a-
solina avisan a los motoristas a quie-
nes sirven: “La bandera contra in-
cendios estd izada hoy”’, sirvase ser

especiaimente  cuidadoso”.  Varios
Estados han distribuido pequenas

placas para que sean pegadas a los
rotulos de licencia de automovil con
~l emblema de “Conserve la Flora del
Estado”, las cuales son distribuidas
por los comités locales, las tropas
de Nifioa Exploradores y las Orga-
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nizaciones de la Guardia de la Flora.

El movimiento de *“Conserve la
Flora” ha demostrado tener vitali-
dad y vigor porque éste apela a la
ingeniosidad creadora y al deleite
que causa la competencia en todos

1

log comitog rurales o innumerables
crzanizaciones  rurales de  Norie-
amdérica.

Esta cualidad dinamica se refleja

l.—stos muchaches han plant

ado cn el Dst
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der y financiar los movimientos del
lema “Conserve la Flora”,

El lema de “Conserve la Flora™ ha
sido hien difundido por medio de los
periédicos vy las estaciones de radio.
Quizd su mas grande realizacién ba-
jo un amplio punto de vista nacional
ha sido la persistente ¢ inteligente
labor de los directores de radio ¥

prensa sobre la importanc.y que ile-

o de Oregd

1,oen la eosia doet

Pucfico, 4C.060 rlantas de abeto rara simillero Deuglas en la primavers de 1949,

en iaderas cateriles eomo ésta.

vimiento de “Conscrve la Flora de Amé

bozyue 1a)

lzguiterda.

comng Sse wéoen ang deo 103

en la ampla esfera de actividad de
las organizaciones que han apadri-
nade el movimiento v han suminis-
trado su fuerza impulsiva en los di-
ferentes Estados. Asociaciones de Sil-
vicultura del Estado, Departamentos
de Silvicultura del Estado, ciubes de
mujeres, Camaras Junior de Comer-
cio, e Industrias del Bosque, han to-
mado todos la direccion para defen-

La gente joven ha estazdo activa tambion en ¢l mo.
riea”, con el fin de evitar las gquzmas del
irLncos

en ¢l fenco, a la

CInnCgrelins s,

ne la proteccidn de la floresta y de
las noticias respecto a sus guemas;
v segundo, la conviceién gque tienen
estas agencias de publicidad respecto
a la sinceridad que encierra la cam-
pana del lema “Conserve la Flora”.

Esto no manifiesta ningin inte
ros i llava consigo ninguna propa-
ganda. Se lleva a cabo Onica v sim-
plemente para parar la guemas de
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la floresta. Los periddicos y la ra-
dio necesariamente estin impresio-
nados por el hecho de que muchos
seclores que piensan publica y pri-
vadamente en la floresta se han u-
nido a esta accién conjunta. Cuales-
quiera diferencias en otros campos
de silvicultura o legislacién de la fio
resta desaparecen por medio de este
egsfuerzo comin para impedir las
quemas del bosque.

En muchos Estados, “Conserve la
Flora™ ha puesto empeho especial en
el alistamicnto de muchachos y mu-
chachas para obtener su ayuda. Min-
nesota ha organizado mas de 170
clubes del Bosque con gente joven,
Estas son organizaciones permanen-
tes, con muchas actividades en el
campo durante los meses de las que-
mas. Uno de sus fructuosos esfuer-
zos ha sido el de conseguir promesas
por parte de cientos de propietarios
de “no hacer quemas”. El Estado
del medioeste de Indiana organizé en
1942 un Servicio de Luchadores con
tra las quemas de los bosques, el cual
se vanagloria de tener ahora mas de
20.000 miembros. Este servicio ha
dado instruccidon sobre las quemas 2n
400 escuelas (secundarias) superio-
res ¥ ha trabajado con organizacio-
nes jovenes por todo el Estado.
Miembros Voluntarios dei Servicio
de Bomberos han empleado muchas
horas cada estacion del ano en exter
minar incendios en los bosques.
“Conserve la Flora de Washington™
»mplea casi todo ¢l ano un ingeniero
forestal, cuyvos meses de verano es-
tan dedicados principalmente a visi-
tar los campos de Muchachos y Mu-
chachas Exploradores, Muchachas
Bomberos del Campo, escuelas y gru-
pos veraniegos de la Asociacidon de los
Jévenes Cristianos. El hace exhibicio-
nes cinematograficas, habla de la ac-
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cion para evitar las quemas y da de-
mostraciones practicas e instruccién.

Oregéon ha alistado una guardia
de la Flora de 20.000 muchachos y
muchachas desde los 8 a los 18 afios.
Estos mozalbetes usan franjas de
graduacion, distribuyen carteles, se
trasmiten avisos de quemas y fre-
cuentemente prestan una ayuda ac-
tiva en cuanto a informes y comba-
te de quemas. Muchos de ellos tienen
zlubes locales que trabajan con los
guardas Federales o con los guarda-
bosques del Estado. l.as proezas de
los Guardias de la Flora han llenado
los periodicos de Oregdn con reco-
mendaciones. Un mozalbete, al des-
cubrir una quema demasiade grande
para poder ser exterminada por él,
procedid a- hacer instantianeamente
senales con una bandera, coche tras
coche, en la Carretera del Pacifico,
hasta que recluté una dotacién de
tres o cuatro hombres que estaban
dispuestos a seguirle unas doscientas
yardas dentro del bosque y apagar
una quema. Una nina de 11 anos de
zdad de una hacienda trabajé media
noche con su abuelo v condujo un
tractor que arrastraba una nafrria de
pledra con latas de 5 galones de a-
gua, para apagar un incendio que se
habia producido por un cigarrillio ti-
ratdo desde un automodvil. Los Guar-
dias de la Flora de Oregoén han ayu-
dado a escribir parte de una historia
sobre las quemas en términos muy
humanos. En muchos otros Estados
2] entusiasmo de los muchachos ¥
muchachas que trabajan a menudo
en formar proyectos por si mismos,
han dado al !lerma “‘Conserve la Flo-
ra” una genuina forma de inspira-
cidén popular.

Sin embargo, el grupo de “Con-
serve la Flora” con sus miles de par
ticipantes en cada KEstado, es eficaz



SUELO TICO

en cuanto a la incesante batalla por
la proteccion de la floresta. El inge-
niero Forestal del Estado de Wash-
ington reconocid el afio pasado el mé
rito del movimiento de “Conserve la
Flora” por el aumento notable de in-
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rica” y “Mi personal responsabilidad
para hacer algo” ha sido compren-
dido.

“Conserve la Flora de América”
no ha ofrecido nada nuevo ni dra-
matico para poner fin a la quema de

2.-—Una campafia para evitar las quemas del bosque.
La habitaciéon para la disiribucion de correspondencia en cualquier oficina
de "Conserve la Flora” en Norteamérica es un lugar active. Este movimiento para
evitar las quemas del bosque en los Estados Unidos ha alcanzado‘proporciones
nacicnales.

formes que recibié su organizacién
sobre quemas del bosque, observadas
desde las haciendas y carreteras. Es-
tos fueron casos en log que alguien
tuvo el interés suficiente como para
parar su coche, buscar un teléfono
y avisar a un guarda del Estado de
una quema que habia visto a una o
dos millas de la carretera.

También ha habido muchisimos vo
luntarios para ayudar a exterminar
quemas que ya habian empezado.
Tales cosas indican que el mandato
N¢ 1 de “Conserve la Flora de Amé

los bosques norteamericanos. Sim-
plemente ha revivido los rasgos que
tienen Ios norteamericanos de la
confianza en si mismos y de la res-
ponsabilidad individual, y los ha pues
to a trabajar.

Este articulo apareci¢ en la edicidn
Bosques Americanos de Octubre de 1949,
una Revista mensual publicada por la A-
sociacion Americana de Silvicultura de
Washington, D. C. El autor es el Presi-
dente de la Junta de Industrias America-
nas de productos forestales. Las dos fo-.
tografias que se acompafian Son una €ol-
tesin de Bosques Americanos,
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Los nugvos insecticidas quimicos para las planfas y el ganado

{Articulo aparecido on la revista agricola de los EE. UU., Couniry
Centleman, publicada por The Curtis Publishing Company.)

USIS. —Los nuevos insecticidas
quimicos empleados para combatir
Ios insectos que atacan las nlantas,
son capaces de jugar papel igualmen-
te Importanic en el contro! de 1oz in-
sectos ¥ otras pestes que atoacan sl
guanado. Se vsa on los Estados Uni-

das con mas efectividad para com-
hatir ia sarna ianto en ol wdo va-

Cuno como en al lanar,
Usada "

La sustancia
que contiene
rina, s tan efoe
tiva que con 56lo una inveccion la
enfermedad gueda TOIA0,

En el Estado de Virginin, una ma
nada as 130 aimales “shorthorn”
estaba tfuer trém“n‘ro infostada, 23 da
los cunles aparccian con  lesiones
grandes en la wiel, Se les rocid he-
xaclorade de benzina gue contenia
un 0767 de gamma isomérica.
Despusds de 90 dias, todas las lesio-
neg s¢ hablan sanado v ningln gor-
zojo pudo enconirarse vivo o muerto,

Otra serie de pruebas con ganado
lanar en el Estado de Luisiana de-
mostrd también que ¢l hexsacloreds
e benzina tiene venigjas superioves
sobre el sulfuro o la nicotina usados
generalmente para el contro! e la
sarna. Pueden usarsc en agua fria v
con solo una aplicacion hasta, nien-
iras que con otras sustancias
mencionadas, ia cura debe practicar-
se varias veces ¥ en agua iibia. Con
el hexaclorado de benzina o ciorda-
no los insectos mueren al cabo de 2
horas.

ez ol “Indane

hoxaciorade do Lon

oot

[

las

(Cortesia de Ila Embajada de U. S.
A. en Costa Rica).

La garrapata espinosa que comin-
mente ataca ios oidos de ios animales
puede contrelarse  eficazmente con
una solueion de 6.0257¢ de lindane y
0.5 de DDT en agua. Se rocia so-
bre el oide vy la cabeza del animal la
sonucién y ésta o protegevd por 3 6
4 meses. Una mixtura de 5 partes
de benzina hevaclorada o clordans.
{127/ gamma isomérica), 10 par-
tes de xviol, y &5 partes de aceite da

pino puro ha matado las

Sareang tas

Y mmﬂm" al gonado L_‘Ul"!'uid Ui se
infestacidn, B lndane tam-
da cxeelenteg resuitados en o
J.\)J de los picjos en ol sanado.

El torsalo, vieio encemigo dol ga-
nado en la parte Sur de los Fsta-
dos Unidos, v aue aparceid siahita-
mentie en los Fstados de North Da-
knta y South Dakota, asi como on la
costa atlantica del Estado de MNuova
J crsey, puede combativse con () 62,
remedic compueste per el Derarta-
mento de Agrieultura de los B UUL
Fl Q) 62 mata los gusanillos torsa-
los en las heridas v protege contra
nuevas infestaciones repeliendo a lag
mescas hembras que depositan los
huevos.  Para descornar, castrar v
marcar las reses debe tratarse de
buscar los periodes del afio que no
sonn del tiempo de las moscas para
hacer esas operaciones.

¥1 DDT no dehe
vacas lecheras.
solucidén del

usarse para las
Fuede u=zuorse una
0.57¢ de methoxycloro



SUELQO TICO

para controlar ias pulgas en los cuer
nos, u otros remedios no dafiinos pa-
ra ellas.

Ningin insecticida hasta la hora
elaborado es tan bueno como el “ro-
tenone”, que puede aplicarse en for-

329

ma de agua para rociar, para su-
mergir al animal, para lavarlo, o
en forma de polvo. Pero el trata-
miento debe repetirse por 1o menos
cada 30 dias durante Ia estacién de
las plagas.

parasitos.

MINISTER{G DE AGRICULTURA E

(Granja Central)

Se pone en conocimiento de los interesados
gue la Granja Central tiene para el s2rvicio cinco

cerdos de la raza BERKSHIRE. Las hembras de-

ben estar debidamente higienizadas v libres de

@ 15.00 por servicio.
Mas informes en el teléfono 3307 o en

la Granja de San Pedro de Montes de Oca.—

INDUSTRIAS
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RAMINA O RAMIO

Compilacion de datos informativos para los agricultores

RAMINA o RAMIO es el nombre
que se usa para designar una planta
del género de las ortigas, pero sin
aguijones, como también la fibra tex-
til que se obtiene de esta planta. Las
propiedades fisicas de la Ramina ha-
cen que su fibra sea la mas durable
v mas fuerte de todas las fibras ve-
getales conocidas.

La fuerza de tension de la Ramina
a2xcede a la de cualquiera otra fibra.
Su elasticidad iguala a la del algo-
d6n, supera al lino en un 50%, v es
mas fuerte que el canamo como en
una tercera parte. Otras sorprenden-
tes e importantes caracteristicas de
la Ramina, son las siguientes:

1.— Su fuerza de tensién es de un
30 a un 40% mayor cuando esta
himeda que cuando estd seca.

™2

.—Es mucho mas absorbente que el
algodon, pues la Ramina retiene
el agua en un 28.5% de su peso
seco, mientras que el algoddon
solo retiene un 2647,

3. —Absorbe el agua mas rapidamen-
te que el lino, y se seca mas ra-
pidamente que éste, ademas la
humedad la afecta muy poco.

4.—No produce hilada, como lo ha-
ce el algoddn.

ut

.—Previene el encogimiento de las
telas hechas con ella. -

W

.—-Su alto contenido de celulosa y
sus fibras fuertes y resistentes,
la hacen apropiada para que de

ella se obtengan papeles para
usos especiales, como billetes de
banco, bonos, etc., donde se ne-
cesita resistencia, sonido, elasti-
cidad y opacidad.

7.—-Articulos hechos con Ramina
pueden lavarse con mds facilidad
que con cualquicera otra fibra,
¥ las mas persistentes y fuertes
manchas pueden ser quitadas
con facilidad.

8.—-Mezclada con otras fibras: ra-
yon, algodén, lana, etc. produ-
ce telas muy atractivas que, en
la opinién de fabricantes de te-
jidos, aumentan en vez de dis-
minuir la demanda de las fibrag
con que se mezcla.

Cuando la Ramina esta bien lim-
pia y exenta de sustancias gomosag
y libre de pectinas, la fibra aparece
de un color blanco puro y tiene el
lustre y suavidad de la seda. Seca
muy bien y retiene los tintes tan
bien como lo hace el algodén. La fi-
bra de Ramina puede ser arrollada,
tejida o hilada en maquinarias stan-
dard para csos trabajos, cortandose
la fibra a los largos necesarios, y
puede ser hecha en tejidos que se-
mejan las sedas {inas, las telas de
algodon finas, lanas, linos, como tam-
bién otras telas de las resistenciag
mas fuertes y 4dsperas conocidas.

Sus cualidades sugieren una gran
cantidad de aplicaciones. Durante la
guerra la Ramina encontrd una in-
agotable demanda en la Marina Mer-
canfe y de Guerra, para ciertos usos



SUELO TICO

maritimos. Uno de los primeros usos
gue tuvo fué como empaque para tu-
bos de popa en barcos, para evitar
gue el agua salada penetrara en los
canales de los ejes. En esta aplica-
cion la Ramina es muy superior al
lino, que hasta la fecha se habia usa-
do, pues la Ramina no es afectada
por el agua salada. Retiene los lubri-
cantes mejor y no tiene sustancias

raspantes que tienden a dahar los ca- -

nales de los ejes, y siendo de peso
muy lviano, provee mayor nimero
de pies lineales en determinado peso.

La cualidad de no encogerse vy Ia
mayor consistencia de la fibra, cuan-
do estd mojada que cuando esta se-
ca, hace de la Ramina un material
superior en la fabricacion de cuer-
das para propodsitos navales, los cua-
les estdn expuestos a periodos alter-
nativos de humedad y sequedad. En
este uso la Ramina puede sustituir
al algodon de fibra larga y al lino
con gran ventaja.

Gran Bretana ha encontrado que
la Ramina es la fibra mas util en
tiempo de guerra. Al combatir los
incendios provocados por las bom-
bas, las mangueras hechas con fibra
de Ramina fueron las que mejor re-
sistieron la intensidad del fuego.
Combinada con hule, tales mangue-
ras pudieron acarrear el agua bajo
presiones extremas. Cuando las to-
mas de agua _se rompieron por la
fuerza de las explosiones, la provi-
si6on de agua pudo mantenerse em-
pleando secciones flexibles que ha-
bian sido tejidas con Ramina y que
tenian hasta 14” de grosor.

Las Fuerzas Aéreas de Inglaterra
hicieron con tejidos angostos de Ra-
mina las correas de los paracaidas.
La gran resistencia de la fibra, es lo
que hace de la Ramina el producto
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mas deseable en este uso particular
de la guerra,

Tan importantes como son las apli-
caciones de la Ramina en tiempo de
ouerra, son mucho mas impresionan-
tes, en tiempo de paz. Algunas de
fstas no son sino extensiones mas
amplias de las aplicaciones en tiem-
po de guerra. El uso de la Ramina
para empaque de ejes, en la Marina
Mercante y de Guerra continuara
indudablemente, asi como su uso en
forma de bramante, cordgje, cuerdas,
lonas, toidos, velas y redes para pes-
car. Aln antes de la guerra, algunas
buenas cantidades de Ramina se usa-
ron en la fabricacion de camisas in-
candescentes para lamparas y telas
de filtro para uso en las plantas de
aire acondicionado y tales usos, es de
psperar, iran extendiéndose mucho
en tiempo de paz.

Otros usos industriales, donde la
resistencia y la durabilidad son fac-
tores esenciales, se mianifiestan co-
mo campos propicios para la Rami-
na. En la fabricacién de lantas, en
que el algoddn y el rayon se dispu-
tan el primer lugar, la Ramina entra
romo tercer competidor. En la fabri-
cacién de telas para tapiceria, espe-
cialmente las que se usan en las ta-
picerias de los automéviles, que es-
tan sujetas a fuerte uso, la Ramina
tiene un campo muy grande de apli-
cacién. Puede también ser usada
muy ventajosamente en los refuer-
ros de a'fombras, ¥ para cardar imi-
taciones de alfombras orientales pue-
de impartir condiciones de durabili-
dad v lustre que ‘'sobrepasan a las
iegitimas. La Ramina también se
nuede usar en la fabricacion de pape-
les fuertes, opacos y durables que
deben exponerse a manejos bruscos
¥ que s6lo se pueden rasgar con gran



dificultad. Papel de esta clase es de
gran valor para documentos legales,
papel carbon y bilietes de banco. Co-
mo la Ramina no produce hilachas,
28 superior a otras fibras en la ma-
aulactura de materiales quirtrgicos
tales como: almohadillas, curas, ven-
dajes y trajes para salas de opera-
ciones,

En el ramo de las modas ofrece al-
gunas de las mas desconoczidas posi
hilidades para el futuro de la Rami-
na; telas de‘las mas delicadas y [inas
contexturas como no han sido usa-
das por las mujercs y de mas confort
para homdbres, son posibles con esta
fibra. Trajes que son livianos v ca-
lientes en el invierno y frescos en el
verano; gue absorben el sudor con
facilidad ¥ que se secan rapidamente
que nunca sc encojen v que mantie-
nen su forma y tamhién resisten el
barbaro manejo de las lavanderias
modernas indefinidamente, son cosas
posibles con la Ramina.

Tambieén en el hogar las telar Ge
Ramina que poseen larga duracidn y
belleza seran bienvenidas como: sa-
banas, fundas, manteles, servilletas,
cortinas, pafies ete. En [in, la gran
variedad de productos que s¢ puieden
obtener con la Ramina esg infinita.

En vista de las extraordinarias
cualidades de la Ramina v su gran
versatilidad, esta planta parece estar
echando los cimientos de un vasto
campo de oportunidades econdmicas.
Estas oportunidades estin no =ola-
mente en la manufactura de produc-
tos acabados, sino también en el cul-
tivo ¥ preduccion de la planta por
finqueros de tal medo situados, que
puedan ocuparse de su cultive con
gran provecho econdmico.

A pesar de la poca informacién gque
se ha esparcido acerca de la Ramina,
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esta planta no es una advenediza, La
fibra de la Ramina es una de las mas
antiguas fibras conocidas. Las mo-
mias egipcias, que antes se creia ha-
bian sido envueltas ¢n lino, ahora se
ha constatado, en forma delinitiva,
que lo fueron con telas hechas con la
Ramina.

La planta es de tallo alto y recto
v aproximadamente de un diimetro
de U4 vy cuando creece en condieio-
nes favorables, llesa a alcanzar una
altura de 8 pies, aun cuande 1a altura
media es de 6 a T pies. En condicio-
nes menos favorables, desde luego,
la altura que alcanza es menor. Del
tallo nacen hojas en forma de cora-
zon, aserradas en los bordes, color
verde oscuro en la parte superior y
plateado por debajo. Un ramn de es-
tas hojas adorna la planta en ia par-
e superior,

Aun cuando aparentemente la tie-
rra dura es la que parege mejor para
el creelmiento de la fibra, la planta
también puede desarroliarse bien en
terrenos de marga arenosa. Experi-
mentos llevados a cabo por el Doctor
Bron Landone, de Winter Park, Flo-
rida, parecen haber demostrado que
raices mas fuertes y grandes crecen
mejor en ferrenos  arenosos que en
tierras duras. Las condiciones gene-
rales para que crezca bien la Ramina
estan en sueclos fértiles, con Huvias
abundantes vy bien distribuidas du-
rante el crecimiento de la planta, y
ausencia de granizos que puedan pe-
netrar en el suelo profundamente
aniquilando Ias raices. Como la plan-
ta requiere humedad abundante vy
bien distribuida para su maximo cre-
cimiento, en los suelos aridos el sis-
tema de irrigacidn es una ventaja de
importancia.

Como la planta del Ramio es per-
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petua, casi no necesita estarse culti-
vando después del primer afio, Una
vez que el terrenc ha sido sembrado,
la planta crece ano tras aho. El pe-
riodo de vida de la planta del Ramio
es asunto discutible, pero ninguna
autoridad en el asunte dice gue sean
necesarias las resiembras antes de
los siete afos v algunas sostienen que
ninguna es hecesaria por 20 6 30
afos.

Bajo condiciones favorables de
humedad y temperatura, las raices
sembradas retofian en el término de
dos semanas aproximadamente y dos
meses después los tallos estdin a una
altura de 30”. Después del primer
ano, el crecimiento es mucho mas
rapido. Una corta de Ramio, bajo
condiciones favorables, puede dar un
rendimiento de 500 a 600 libras de
cinta, de fibra por acre y por corta,
con 3 a 4 cortas al afio. Sobre hases
anuales, ¥ bajo condiciones favora-
bles, el rendimiento debe ser de 2000
a 2,500 libras de fibra por acre, en 4
cortas. Hay tres fages en la prepara-
cion de la fibra para entregarla al
fabricante: 1.—Recolecta. 2.—Des-
cortezada y 3.—Desengomada.

Todas estas fases, que en el pasa-
do fueron graves tropiezos bajo un
punto de vista econémico, por la fal-
ta de maquinaria adecuada para la
eficiente recoleccidn y descortezada
de las cosechas, han sido resueltos
ahora con el invento de una magquina
especial (Brericator Ramie Combi-
ne) para este trabajo y con el uso
del método Brereton de cultivo. Las
caracteristicas predominantes de es-
te método se describen a continua-
cién.

Al sembrar el Ramio, el terrenc
debe nrepararse on pequeilos cua-
dros de 4 pies, sembrando un pedazo

de la raiz en cada esquina de este cua-
dro y a no mas de 27 de profundidad.
Esto permitira el cultivo en ambos
lados y eliminard el uso del rastrilio.
Esto puede hacerse construyendo un
molde, que es movido por un tractor,
con pedazos de madera distante 4’
cada uno, lo que moldea ¥y marca las
hileras y después, repitiendo la ope-
racion atravesada, quedan las mar-
cas hechas correctamente.

El cultivo debe comenzar tan pron-
to cormio la cogecha esté a 37 a 47 de
alto, usando los aletones primero pa-
ra que ia planta no qucde cublerta.
Esto debe hacerse tan frecuentemen-
tC ccmo sca necesario para mantener
2l matorral bajo. Al término de 60
dias, los tallos deben cortarse y de-
jarse en el suelo para quc sc pudran.
En otros 60 dias, la planta habra cre-
cido unos 5’ 0 mas, en cuyo momento
el terreno debe ser bien cuitivado y
los tallos seleccionados vueltos hacia
abajo fuera de la raiz y cubierto cer-
ca de 2" y dejando  cerca de 67 del
extremo fuera de la tierra. Estlos ta-
ilos formavan raices a su vez v apa-
recordn nuevos retofios gue cubriran
~nmnletamente el terreno. Vuélguen
~n 1os tallos mas fuertes que sean ne-
cesarios dejando los mas déhiies de
pie. El nuevo crecimiento sale de la
raiz principal ¥y nuevos retonios sal-
dran v creceran rapidamente. Al ano
niguiente no se necesitarda mas culti
vo v solamente hay que hacer el abo
no de! terreno y la recolecta. El abo-
no que contiene nitrato de =oda es ol
que se ha encontrado mas practico v
dehe aplicarse en la primavera, antes
de gue el crecmiento comience,
echandolo al ~zar sobre el terreno.
La primozra aplicacion  debe ser de
1, tonelada por acre y 300 libras des-
pués en cada una de las siguientes
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tres cortas. No se debe aplicar nin-

guna otra cantidad de abono después
de la altima corta, pues la planta de-
be tener un periodo de descanso du-
rante los meses en que no hay movi-
miento y entonces el fertilizante se
vuelve a poner hasta la proxima pri-
mavera.

Cada ano, después de la Gltima cor-
ta, cuando hay suficiente humedad
en el suelo, el terreno debe ser bien
arado con los discos a ambos lados.
Esto corta las raices v las distribuye
en forma pareja causando nuevos re
tofios. Debe tenerse cuidado de que
los discos deben arreglarse de manera
que corten solamente las raices, perc
que no las vuelquen para arriba, Si
se sigue este método solamente se ne-
cesitara una sola semhbrada de 1a Ra-
mina en toda una vida.

Si se usa este método en un terreno
bien drenado y que tiene una precipi
tacion de por lo menos 40”7 de Nuvia
bien distribuida a través de los me-
ses del crecimiento de la planta, o
igual cantidad aplicada por medio
de irrigacion, se puede esperar una
cosecha de 80.000 a 125.000 libras
de material verde por ano. De esto,
el 27« al 3% se convierte en cinta
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de fibra y el resto se devuelve al
suelo y perteneciendo a la familia
de las ortigas, se pudre rapidamen-
te y desaparece en el terreno.

El “BRERICATOR RAMIE COM-
BINE”, un invento de Gilberto Bre-
reton de la AMERICAN RAXMIK
COMPANY, deshoja, corta v descor-
feza en una sola operacion; es opera-
do por un solo hombre y recoge la
cosecha de 1 a 1'% acre por hora, re-
cogiendo solo la cinta de fibra v de-
jande el residuo distribuido en forma
pareja en el terreno, al cual sirve de
humus. Estas caracteristicas hacen
esta maguina muy apetecible en lu-
gares donde es alto el costo del jor-
al.

NOTA.—E] material que contiene
esta publicacion ha sido obtenido por
nucstra propia experiencia, de repor-
tes del Gobierno Americano y de ar-
ticulos preparados y publicados por
cientificos de gran responsabilidad.
No hemos pretendido abarcar todo
lo que se relaciona con Ramio en este
articulo. Presentamos en términos
concisos los puntos mas importantes
acerca de la Ramina.

]

Tomado de una publicacion de la
“American Ramie Company”.
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sSerdrcio Téc'nzc'o lnieramerzaano

a’e C'oal:eraazon A‘gz-zc'ola

Siembra vegeialiva de café, irafamienio con Hortomone “"A™

Con el afan de obtener cosechas
de café en el tiempo menor posible y
con el deseo de aprovechar los hala-
gilefios precios a que hoy dia se esta
cotizando este producto, todos los
paises del mundo cafetalero han es-
tado experimentando por diferentes
métodos la forma méis rdpida de ha-
cer producir Ia primera cosecha en
plantios de esta rubidcea. Persiguien-
do tal fin, algunas estaciones experi-
mentales han tenido y atin tienen
plots en observacion y hajo el con-
trol de cientificos que trabajan ince-
santemente para llegar a determinar
cudl de todos los métodos es el mas
aconsejable para constituir un cafe-
tal por la siembra de esquejes que es
una de las formas de siembra vege-
tativas.

En una importante visita efectua-
da a la Estacidn Experimental de
Chocola en Mezatenango, Guatema-
la, pudimos observar las diferentes
experiencias practicadas en la citada
Estaciéon con miras a obtener el me-
ior método para reproducir el café
vegetativamente. EI método seguidc
fue el de siembra en estacas de 127
de longitud v de 4 6 1” de diametro
pero sin ningiin tratamiento. Con el
proposito de contar con una mejor

Por: Ing. Carlos Arroyo B.

Supervisor de Agencias Agricolas

documentacion, se plantaron estacas
de tres diferentes estados: tiernas,
semi-lenosas y lefiosas, dando estas
ultimas un tanto por ciento mayor
de enraizamiento y en un tiempo mu-
cho mas corto.

Bespués de dos afios v bajo la di-
reccion de un técnico norteamerica-
no, se ha sacado en claro que es muy
factible la reproduccién del café en
forma vegetativa y es cierto tam-
bién que por este método se puede
hacer una verdadera seleccion de
aquellas plantas mas resistentes a los
ataques fungosos, mas productivas,
etc.; aparece inmediatamente en re-
lacién con este sistema la pregunta
siguiente: “;8e gana tiempo en la
obtencion de la primera cosecha de
un plantio de café por este método,
que si se hiciera la siembra por el
método comin utilizando semilla?”
De lo observado en Chocola y de los
datos suministrados por el técnico
encargado de dicha Estacion, no exis--
te ahorro de tiempo en la obtencion
de la primera cosecha en relacion
con las plantillas obtenidas por se-
milla ¥ es mas alin, segln nos ase-
ver0 dicho sefior, é] cree, que es mas
lento el crecimiento de las plantas
obtenidas por medio de esquejes;
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faltaria desde Iuego efectuar una se-
rie de observaciones comparadas de
ambos meétodos, como son: nlmero
de cosechas obtenidas, produccién
anual, etc., datos que podrian ser su-
ministrados después Ge algunos afios
de obhservacién y comparacion,

Coniwo la obtencion  de datos con-
cretos sobre  este tema fué  una de
nuestras  preocupaciones en el re-
ciente viaje por las Republicas her-
manas del Norte, no ahorramos ilem-
po en visilar experiencias similares
gue se estuvieron ilevando a cabo ya
en Estaciones Experimentales o bien
en fincas particulares v fué asi, co-
mo hos cercioramos de una expe-
riencia que se ha estado lNevando a
cabo por dos ahos consecutivos en la
Hacienda “San Framncisco” en Di-
riamba, Nicaragua, propiedad del se-
fior Arture S. Vaugham. Visitamos
la citada finca ¥ poco tiempo después
de haber sostenido una interesante
platica agricola y social, fuimos ama-
blemente conducidos por dicho sefior
al campo de los hechos, en donde con
gran admiracién palpamos plantas
reproducidas por esgueizs de doo
anos de edad, tiemmo comprendido
desde el dia de siembra de la estaca,
perfectamente cuajadas de cosecha.
De inmediato una serie de preguntas,
en relacidn con tal suceso, le dirigi-
mos al propietario de la finca, quien
»n forma muy cordial les daba con-
testacion.  Enire los muchos datos
que  de &l obtuvimos, anoto los si-
guientes: Con entusiasmo y gran de-
dicacion el sefior Vaugham, durante
dos afios ha venido llevando ‘a cabo
la siembra de plantias de café vereta-
tivamente v con resultados verdade:
ramente halagi‘efios: hov en dia se-
o(in sus récords ha plantado 22 mil
plantillas en su finca y espera llegar
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a un nUmerc mucho mas elzvado,
ron lo que podra renovar plantas en
mal estado y sembrar los claros que
aparecen en sus plantactones.

Comenta el citado seflor que tal
experiencia la ha logrado mediante
ja aplicacion del HORTOMONE “A”,
que es un producto de la Imperial
“hemical Industries Ltd,, distribui-
do por la Piant Protection Ltd., INo-
bel House, Buckingham Gate, Lon-
don W. L., England. ¥l método segui-
do es ¢l siguiente:

1°-—Deben tomarse estacas de un
largo aproximado de 24”7 g 277;
cste punto desde Tuego cstari
muy en relacion con la clase y
profundidad del suclo en gue se
vava a hacer la siembra, siendo
de un largo menor en aqgue-
llos suelos poco profundos y de
subsuelo medianamente pesado ¥
de mayor longitud en suelos de
gran espesor y subsuelo liviano,
por el motivo de gue la parte in-
Terior debera quedar sentads ~n
sitio de una relativa humedad.

2°__Preferentemente se fomaran las
estacas de plantas mayores de
dos afios en los que sus fejidos
internos estén ya bien formados
v sean resistentes.

Estas estacas pueden tener el gro-
sor de un lapiz o de una pluma fuen-
te, hasta una pulgada de didmetro y
ser de crecimiento vertical. Al cortar
la estaca se tendra gran cuidado de
que la parte inferior o sea la que ira
sentada en el suelo sea cortada en
forma transversal y recta y nunca
nl corte deberda hacerse inclinado
porqile se recordard que ésta serd la
zona productora de raices y si el cor-
te es un plano inclinado, parte de ¢l
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no quedaria sentada en el fondo fir-
me del hoyo.

El corte inferior tendra que hacer-
se lo mas pulido posible, lo que se
consigue con una cuchilla bien filosa
o bien con una sierra circular de
dientes pequefios y movida a gran
velocidad.

E! suministro del material “esta-
ca” es o0 mi concepto ¢l principal in-
convenisnte con este método. Pero
para legrar este cometido, puede ca-
da finca dejar una seccién de café
~on libre erecimiento, de donde se
pueide obtener esquejes.

S8 ~Como el Hortomone “A” es una
preparacion concentrada, se de-
be diluir ern agua. La casa pro-
ductora en sus {ablas de dilu-
gién, aconseja, para el caso del
café, tomar una parte del .iqui-
do y diluirlo en 160 partes de
agua; siguiendo esta recomenda-
cidon ha sido como el senor Vaug-
ham ha obtenido los mejores re-
sultados.

La solucién tendra que prepararse
en vasija enlozada o de cristal v nun-
ca en recipiente de metal, porque la
Hortomone “A™ atacaria el metal
produciéndose reacciones quimicas
que afectarian la solucién.

£¢—Tna vez preparadas las estacasy
Ia solucidn, se sumergiran verti-
calmente los esquejes en la solu-
¢itn a una pulgada de profundi-
dad (la misma que debera tener
el liquido en el recipiente). De-
heran mantenerse las estacas en
este tratamiento de 16 a 18 ho-
ras, tiempo necesaric para gue
el grupo de estacas estén per-
fectamente tratadas; precaucién
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muy necesaria y que nunca se
debera dejar de realizar, es el
de lavar después de esta 16 o6
18 horas la parte tratada, con
agua, porgue si se dejara de
practicar esta labor, la solucién
del Hortomone ‘“A”, seguiria
corroyendo la estaca, malogran-
dose el tratamiento. Con respec-
to a esto, en la finca “San Fran-
cisco™ se practico una siembra
de estacas sin el lavado con agua
¥ no se obtuvo resultado satis-
factorio.

59— Una vez tratados los esquejes en
Ia forma anteriormente desecri-
ta, se procedera a abrir un hoyo
(con un barrenc de 34”, o bien
en terrenos sueltos se puede
usar un palo de punta aguda)
de 18 pulgadas en el que se in-
troducira la estaca, procurando
que el borde inferior tope con el
sucle firme, alrededor de la es-
taca se debera apisonar fuerte-
mente con el propdsito de dejar-
la unida a todos los bordes del
hoyo evitindose de esta manera
futuros rovimientos que po-
drian acarrear dahos en el sis-
tema radicular.

6°—Punto de gran importancia, es
auie la siembra de estos esque-
jes se deberd hacer en la esta-
cion de la primavera, que es
cuando la planta esta avida de
agua, para que cuando la estaca
se sumeria en la solucién del
Hortomone “A”, absorba réapi-
damente el liquido y sea maés
efectivo el tratamiento; si la ex-
periencia se hiciera cuando va
la estacion htimeda se ha inicia-
do, 1a estaca no absorbe el liqui-
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do, por estar todos sus vasos sa-
turados de agua, trayendo por
consecuencia una menor efecti-
vidad en el tratamiento.

Segin datos del sefior Vaugham,
51 ha obtenido con el Hortormone “A”
un 90¢: de enraizamiento, y confor-
mne sus empleados adquieran una
mayor practica en este asunto, el
tanto por cientc de enraizamiento
seguramente aumentara.
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Creo que seria de gran convenien-
cia llevar a cabo algunas experimen-.
taciones con el Hortomone “A” en
algunas secciones cafeteras del pais
vy poder hacer comparaciones entre
seccionesde altura y bajura, 1.400
mietros v 600 metros respectivamen-
te v ademas establecer comparacio-
nes con otros paises cafetaleros de
Centro América, Maxico y del Cari-
be.

ces.

El Dr. George Sheffie'd Oliver, de Texas, descendiente del inventor
del arado de acero, James Oliver, fué guien popularizé la cria de lombri-
Hace unos treinta afics encontré e¢i libro de Darwin sobre las mis
mas, ¥ se interesd cn él. No tardé en comprender gue Darwin hab’a sub-
estimado la importancia que tichen las lombrices para la agricultura.
En uno de los experimentos, trabajé con macetas de gran tamafio; pinté
a’punas de rojo v otras de verde, Eliminéd todas las lombrices y huevos,
de la tierra que colocd en las macetas rcjas v en cambio agregé mas a
las verdes. Las plantas en cstas Gltimas eran tan superiores a aquellas
de las macetas rojas, que el Dr. Oliver decidié investigar 'a forma de
criar lombrices bajo condiciones artificiales.
monies frutales con estos pequehos trabajadores de la tierra, los resul-
tados eran tan espectaculares que sus vecincs creyeron que poseia al-
guna férmula magica. Su fama se extendio rapidamente. Al peee tiemno
abandon® su profesion de médico v sc dedico a la formacion do par-
ques. Con la ayuda de las grandes cantidades de lombrices que criaba,
fué formando hermosos parques y iardines en Jos tipos mas dificiles de
suelos. Uncs de sus contratos méas importantes 1o llevdé a Heollywood,
y cuando su fama adquirié grandes proporciones, se trasladé finalmaente
a California donde fundé los California Earthworm Farms, colocando
la cria de las mismas sobre una base comercicl

De J. L. RBcdale, en “Fertilizantes Orgéanicos”.

A1 pobiar su jardin ¥y sus
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GUE SON LOS SIETE BASICOS

Mejoramiento del Hogar

Ha de ser preocupacion constante
de las madres y amas de casa pla-
near muy bien las comidas diarias,
atnque sean muy modestas, para
que en ellag se encuentren todos los
alimenlos necesarios para mantener
Ia buena salud.

Todos los alimentos son buenos,
o general; pero el resguardo de ia
csaiud requiere gue las comidas dia-
tiaz incluyan alimentos de los siete
grandes grupos que la ciencia de la
nutricién ha establecido y de los cua-
i2s se dan referencias a continuacion.

Dichos grupos se conocen con el
nombre de “losg siete basicos’” porque
cillos forman la base indispznsable
para .a buena marcha del organismo.

En el primer grupo se encuentran
los vegetales verdes y los vegetales
amarillos: maiz, arvejas, zanahorias,
acelgas, espinacas y hojas de nabo.
Las hojas verdes son fuente muy ri-
ca en vitaminas y minerales, 2spe-
cialmente en vitamina A, que es he-
cesaria para evitar las infecciones.

En el segundo grupo estan las na-
ranjas, limones, mandarinas, limas,
zuavaba, tomate, repollo, todos los
cuales son ricos en vitamina C y en
minerales. La vitamina C ayuda a la
formacidén de los huesos y dientes ¥y
es esencial para evitar el escorbuto.

Es altamente conveniente comer
»n el desayuno alguna fruta, yva sea
2n pedazos o en jugo.

El tercer grupo esti formadc por
tubérculos, algunas verduras, asi co-
mo por gran namero de frutas; »ntre
todas conviene citar, la papa, la raiz

Por Olga z. de Ocampo
Supervisora del Hogar de STICA

-de chayote, la yuea, el camote, ol

platano, la cebolla, el rabano, el pe-
pino y la manzana, la pifia, la ciruela,
la papaya, etc. Tanto las verduras
como las frutas citadas pueden co-
merse crudas, hervidas o en conser-
va, S1 existe la posibilidad de esco-
ger, deben preferirse las frutas vy
verduras de color amarillo, pues son
mas nutritivas que las de color blan-
Co.

I.a leche y sus derivados forman el
cuarto grupo. Estos alimentos son
indispensables para proveer al orga-
nismo del caleio necesario. La leche,
especialmente, no puede faltar en el
régimen alimenticio de ninguna per-
sona: los nifios requieren un litro
diario, Ias mujeres embarazadas re-
quieren un litro y medio diario, y los
adultos en general, requieren tres
vasos diarios. Aun cuando la leche
fresca, ojald pasteurizada, es la me-
ior, también puede emplearse la le-
che evaporada, condensada o en pol-
vo. .

En el quinto grupo estan las car-
nes, el pescado, el huevo, los frijoles,
e] mani. Los huevos son, como la le-
che, alimento de vital importancia
para el organismo; los nifios deben
comer por lo menos uno diariamente
¥ los adultos no menos de tres o cua-
tro por semana. Carnes como rifio-
nes, higado, corazdn, deben comerse
con frecuencia por su gran va'or nu-
tritivo.

El sexto grupo estad integrado por
el pan, la harina y cereales de gra-
nos integrales, tales como el arroz
sin pulir, la avena, la tortilla inte-
aral, el pan con harina de trigo en-
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riquecida. Estos alirientos son ricos
an vitamina B, necesaria para esti-
mular el apetito ayudar a la diges-
tiébn y mantener el sistema nervioso
a2n buenas condiciones.

En el ultimo grupo se han coloca-
do las grasas, mantequilla, aceite de
higado de bacalao, la. margarina, cl
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aceite, ete. El aceite de higado de ba-
calao es necesario para el crecimien-
to robusto de ios nifios. La vitamina
D ze encuentra en este grupo de ali-
mentos, qUe son hecesarios para la
Buera denticidén v para la asimilacion
de las sales minerales, del calcio ¥
el fosforo del organismo.

del Sur.

De J. L.

Durante mAs de un siglo, los negros de los alrededcres de Troy, on
Carolina del Sur, han comido tierra. No comen cualquier clase d= suelo
sino que eligen, por e olor, un tipo blando, rojo, que se encuentra co-
minmente en terren-s ondulados, Practicamente se han comido colinas
enteras. Desde ahi, [a costumbre se ha extendido a otras zonas rurales

Los médicos aseguran que €' organismo no recibe ningian alimento por
la ingestion de ese suelo, salve una muy pequefia cantidad de minerales.
Pero los negros aseguran que es cxcelente para los trastornos estcmaca-
‘es v que en todos los casos calma el “dolor de barriga”. $i alguno 4z
ellos se traslada a una ciudad distante, sus amigos le envian tierra por
corren. Sus hijos empiezan a ccmeerla cuando dejan el seno.

Estos comedores de tierra naturalms=nte no fundan su cestumbre en
razones cientificas, pero casi todos estos habitos, que han persistido, tie-
nen alguna explicacién. alguna justificacién. Debe satisfacer algan [rm-
pulso interno o sensacifm, que se vincula con su metabclismo general.
Seria interesante hacer un estudio de las bacterias, hongos ¥ otros or-
ganizmos contenidos en este tipo especial de suelo. Quizis sea rico en
penicillitm. o podria contener algin factcr totalmente desconocide que
valdria la pena investigar. Es probable que esta gente no comoria tie-
rra contaminada por productos quimicos fuertes.

I* dele, en “Fertilizantes Organicos”,
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Informe sobre las conferencias de Técnicos (afeteros
efectuadas en El Salvador, del 16 al 19 de octutre de 1950

Asistieron Delegados de todos los
paises Centroamericanos y de Méxi-
co, de Colombia asistié6 un Delegado
como observador. El Instituto Inter-
americano de Clencias Agricolas de
Turrialba participé por medio de su
delegacién compuesta por tres miem-
bros. De Guatemala participaron
también dos Delegaciones una del
Instituto Nacional de Fomento de la
Produccién v otra del Instituto Agro-
pecuario Nacional la cual es una or-
ganizaeién Cooperativa del Gobierno
Americano,

Las conferencias se inauguraron
el 16 de Octubre. Las sesiones de tra-
bajo tuvieron lugar los tres dias si-
giventes desde las 8, de la mafiana
hasta las 6 de la tarde.

Las deliberaciones se desarrollaron
dentro de la mayor cordialidad, con
participacién de todas las delegacio-
nes.

De acuerdo con los informes técni-
co-agricolas presentados por los par-
ticipantes sobre las condiciones del
cultivo en cada pais dedujimos nos-
otros que ninguna nacién de Centro
América o México cuenta eon condi-
ciones tan favorables como Costa

Ing. Carlos Gonzdlez

Rica para incrementar rapidamente
su produccién de café.

Tales condiciones son las siguientes:

1% Zona cafetera compacta, en una
sola area;

2°__Zona cafetera bien cruzada por
carreteras y caminos;

39 Organismos de crédito Rural
bien establecidos;

A°._(Organismos para prestar asis-
tencia técnica a los agricuitores
bien establecidos: STICA, Con-
sejo de la Produccion, Ministerio
de Agricultura.

5°_Tnvestigacién técnica apenas ini-
ciada pero bien orientada. En
este aspecto los acuerdos y re-
comendaciones de aplicacion in-
mediata adoptadas por la Confe-
rencia ya estaban siendo puestas
en practica por el Ministerio de
Agricultura.

Por otro lado hay que reconocer
gque Colombia si nos lleva gran ven-
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taja pues ya tiene quince anos de es-
tar apoyands efectivamente la in-
dustria cafetera en todos sus aspec-
tos con resultados muy halagiiefios.

Nosotros por el momento solamen-
te contamos con un medic muy favo-
rable seg(in se =xplicé al incremento
de la produccion de café. Resta ver
si los que dirigen el pais estin lis-
puestos a adoptar una politica que
permita explotar para provecho de
todos, las condiciones envidiables con
que contamos.

A este comentario breve. me per-
mito adjuntar los Boletines de infor-
macion de las Sesiones, los acuerdos
adoptados por la Conferencia y el
acta de clausura, para conocimiento
de los Honorables Miembros de la
Directiva. Ademas un informe sobre
el Cultivo del Café en Santana (El
Salvador) elaborado por los tres
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miembros de la Delegacion de Costa
Rica, Ing. F. Solis, Ing. Carlos Arro-
yo v el que escribe,

A la vez me es grato manifestar
que tendré mucho gustc en explicar
verbalmente o por escrito cualquier
asunto relacionado con esta informa-
cidn, que crean conveniente.

Finaimente deseo expresarles. mi
agradecimicnto por la oportunidad
gque me dieron de asistir a dichas
conferencias y de cambiar impresio-
nes con otros técnicos y cafetaleros
asi como de visitar fincas de café en
Guatemala, El Salvador y Nicara-
gua.

Tales viajes amplian la visidn, afir-
man ciertas ideas v obligan a aban-
donar otras, logrando en esa forma
mejor orientacion v mayor firmeza
v efectividad en el trabajo.

Anteriormente,

habian manipulado nunca.

tos considerables
como abono.

E' uso de abonos auimicos se remonta a mediadcs del siglo pasado.
la tierrs e rultivaba casi exclusivamente con avuda de
estiércol v otros residuos originados en Ja granja, v en muchos casos se
preparaba compost con maleria animal y vegetal en descompesicion.
Hasta hace muy poco, los ahonos quimicos eran casi desconocidos en
muchos paises de Furopa. La invasién de Hitler a Polonia, por ejemn o,
fué seguida de abundantes embarques de prerductos quimicos, destina-
dos a aumentar la produccién de alimentos. Muchos campesinos no los

En épocas muy remotas &) hombre empezd a utilizar diversos mate-
riales que encontraba en sus campos o cn sus alrededores, ¥ aue
recer le daban mejores rendimicntos. Los remanos usaban cal, v cuan-
do invadieron Inglaterra, la introdujeron ahi.
de creta que, a partir de entohces, han sido usados

De J, .. R-dale, en “Tertilizantes Organicos”.

al pe-

Este pais posce yacimien
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Informe sobre ¢l cultivo del café en Sania Ana (EI Salvador)

Durante varios anos se han venido
comentando en nuestro pais las hala-
gadoras cosechas de café que nues-
tra hermana Republica de E] Salva-
dor, obtiene de sus cafetales.

Al hacer comparacion con la pro-
duccién promedio de café, costarri-
cense, muy diversos temas han sur-
gido alrededor de este asunto. Ar-
gumentan algunos que nuestra baja
cosecha tiene origen cn los pésimos
sistemas de culfivo; otros, que se de-
be a la variedad de café, sembrada
en nuestros cafetales la cual se con-
sidera de inferior productividad; y
otros, los mas opinan que los agri-
cultores cafetaleros de la hermana
del Norte cultivan el café en forma
muy digna de admirar por los nues-
tros.

Recientemente y con deseo de po-
ner en claro el apuntado tema, he-
mos practicado una visita de inspec-
cion en ios plantios de El Salvador,
principalmente en el drea de Santa
Ana, que es la de produccidon mas
alta y tratar de establecer, cudiles
son las causas de esas altas coso-
chas.

Después de efectuado dicho reco-
rrido v de haber recogido algunos
datos importantes, podemos agrupar
os0s factores favorables bajo los si-
guientes acapites,

1?2—Clima

2°-_Suelo

3° Variedad

4° _Modalidades de cultivo.

CLIMA: En vista de la falta de
datos sobre el clima de Santa Ana,

Por los Ings, Carlos Gonzdlez O.
Carlos Arroyo B.
Fernando Solis R.

podemos considerar los del clima de
Santa Tecla, que disfruta de condi-
ciones semcjantes. Si comparamos
los datos de temperatura; precipita-
cién; intensidad de lluvia; y hume-
dad relativa con los de San José de
Costa Rica, llama la atencién en es-
pecial la diferencia en la amplitud
de lo oscilacion de la humedad rela-
tiva. En el area de El Salvador que
nos concierne la humedad relativa
media anual fue en 1949 de 83% con
una oscilacidn de 43.5.

En San José de Costa Rica, en el
mismo afio la humedad relativa me-
dia anual fue de 79% con una osci-
lacién media de 16.

Es decir en San José se mantiene
una humedad relativa alta y unifor-
me.

En cambio en Santa Ansa, la hu-
medad relativa desciende diariamen-
te a valores muy bajos hacia el me-
dio dia para luego alcanzar a menu-
do saturacién completa al principio
de la noche.

Casi la totalidad de los cafetales
de Santa Ana, se encuentran a altu-
ras que oscilan entre 600 y 900 m.
sobre el nivel del mar. La tempera-
tura media anual es por lo tanto mas
alta que en la Meseta Central de
Costa Rica, lo cual estimula un cre-
cimiento mas vigoroso y una produc-
cién mayor. Este es uno de los fac-
tores favorables en nuestra zona de
Turrialba que es la de mayor pro-
duccién por area en nuestro pais.

Las consecuencia mas importante
de las diferencias en el clima entre
Santa Ana y nuestra zona cafetera

o
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es la de que por acd las condiciones
climatéricas son favorables al esta-
blecimiento del “Ojo de Gallo”
(Omphalia flavida) el cual se man-
tiene con poca actividad la mayor
parte del afio, pero que ataca en for-
ma severa las hojas vy frutos ¢n los
meses de Setiembre y Octubre produ-
ciendo la caida de 2mbos con la con-
siguiente pérdida de cosecha y de
vigor.

En cambio en Santa Ana los ca-
fotales se ehcuentran practicamente
libres de esta enfermedad y de las
demas enfermedades foliares, con
excepeidn de una pequefia area cn
la parte mas alta de Santa Ana, cn
donde el ambiente es hiimedo ¥ pro-
picio a la multiplicacién del hongo.

SUELO:

Casi todo el suelo de los cafetales
de Santa Ana, visitados, se ha deri-
vado de un manto reciente de ceniza
volednica andesitica de 15 m. 0 mas
de espesor el cual se encuentra colo-
cado en una de estas tres condicio-
nes:

A-—Sobre cstratos mas viejos de ce-
nizas semimeteorizadas alterna-
dos con estratos de lapilli.

B Sobre piedra pomez traquitica.

£ Sobre ascoria v lava andesiticas.

En algunos lugares en log que aflo-
r6 la piedra pomez, se han formado
suclos bermejos medianamente arei-
llosos en los que los cafetos no se
hotan tan vigorosos.

Fstos suelos derivados de ceniza
volcanica son muy permeables. Ade-
méas por estar colocados sobre subs-
iratos tan permeables como los des-
critos ofrecen condiciones muy fa-
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vorables al desarrollo de un sistema

radical abundante, como se pudo
comprobar al observar en hoyos re-
cién hechos, que las raices absorben-
tes se encuentran en abundancia has-
ta 30 v 60 c¢m. de profundidad. Estc
pone a disposicién de la planta una
zona muy vasta para la obtencion de
materiales de nutrimiento y es factor
furdamental en la obtencion de co-
sechas altas.

PRUEBAS DE SOLUBLES:

Segiin cientos de datos que pudi-
mos observar en el Centro Nacional
de Agronomia, estos suelos se carac-
terizan por su contenido alto de po-
tasio v medianamente alto de fosfo-
ro. E! pH mas corriente esta alrede-
dor de 6.5. Los suelos de Costa Rica
difieren en que muestran muy poco
fosforo soluble.

Aunque estas pruebas no dan da-
tos comparables en diferentes suelos
i muestran por lo menos que las
tierras de Santa Ana y de Costa Ri-
ca difieren en su comportamiento
quimico.

VARIEDAD:

Como una de las principales cau-
sas de nuestra baja produccion pro-
medio, puede apuntarse la variedad
de café de los plantios de Costa Ri-
ca. En forma general podemos deeir,
que el 907 de los cafetos en el arca
vigitada de Santa Ana, perteneccen a
la variedad Bourbdn (cruzamientos
de Bourbén con arabigo comin). Ks-
to indudablemente ha contribuido en
buena proporcidn a elevar los prome-
dios en ese pais, puesto que tanto
alla como acui, se ha observado la
gran superioridad »n vigor y produc-
cion del Bourhon y de los cruzamicn-
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tos naturales de var. Bourbdn x var.
tipica en comparacion con estag Gilti-
ma. Las plantas desarrolladas a libre
crecimiento alcanzan alturas de 4 y
5 metros con un didmetro de sombra
de 2 m.

La sustitucidn en nuestros cafeta-
les de la variedad tipica por dichos
cruces, produciria indudablemente
un aumenito considerable en nuestra
produccion. Sin embargo, como hay
tcdavia duda de la calidad de este ca-
fé en la taza, la Seccion de Café del
Ministerio acaba de iniciar pruebas
que consisten en la catacion de mues-
tras de café de ambas variedades co-
sechadas en los mismos cafetales en
fincas a diferentes alturas.

Se ha dicho que estos cruzamien-
tos con Bourbdn son mas resistentes
al “Ojo de Gallo” que la var. tipica.
Por ser los primeros mas vigorosos y
por lo tanto afectados en menor gra-
do por condiciones adversas, es po-
sible que la variedad tipica se mues-
tre mas susceptible cuando un ataque
severo se debe a debilitamiento de la
plantacion.

En los cofetales de Santa Ana en
que pudimos observar ambas varie-
dades crecicndo contiguas, las dos se
mosiraban sanas.

En las areas afectadas
de Gallo” en Costa Rica, no hemos
podido =aprecicr a simrle vista en
plantas de la misma edad diferen-
cias en resiciencia a dicha enferme-
dad.

por “Ojo

MODALIDADES DE CULTIVO:

Er cuarto a la planta se refiere,
observamos que los cafetos no son
sometidos a esa poda intensa que
anualmente se hace en Costa Rica,
1na vez recogida la cosecha. Los ca-
fetos no se podan ni se capan, se de-
ja la planta a su libre crecimiento.
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La practica que consideran mas
aconsejable es doblar la planta cuan-
do alcanza una altura de 1,75 m.
2 m. y de los hijos que brotan dejar
3 0 4 separados a unas 15" o 20",
Estos hijos y los que vienen mas ade-
lante se agobian por si solos con el
peso de la cosecha y con el manipu-
leo de la cogida.

Algunos  dejan la planta a libre
crecimiento para que se agobie por
gl sola. Esta practica se adapta rela-
tivaimente bien a las tierras mas ba-
jas. En las mas altas el tronco crece
demasiado gruego por lo que no ze
agobia de modo natural.

El aspecto de un cafetal agobiado
es de un solo manto verde, de ho-
jas ¥ ramas. En Costa Rica lo co-
rriente es apreciar con claridad las
hileras y las plantas. Se sabe que la
cosecha guarda relacién con el na-
mero de hojas de manera que al ver
esos cafetales en Santa Ana, es facil
comprender por qué ese cistema de
agobio favorece la produccion de al-
tas cosechas.

La poda que acostumbramos en
Costa Rica, es fuera de duda una de
las causas de nuestra baja produc-
cion.

DISTANCIA DE SIEMBRA:

De acuerdo con las mediciones to-
madas en aquellos cafetales, los cru-
ces con Bourbdn deben sembrarse a
4 m. si se tienen bajo el sistema de
agobio. Es posible que una siembra
hecha a 2 m. para arralar luego una
hilera de manera que quede a 2 x 4
m. y mas adelante arralar mata de
por medio para que quede finalmente
a 4 x 4 m. seria el sistema capaz de
nroducir mas café.

A’ld se emplea la siembra a 3 vs.
pero el entrelazamiento de las ramas
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de las plantas vecinas que tiene lu-
gar, en Costa Rica seria desastroso
debido al “Ojo de Gallo™.

CULTIVO DEL SUELO:

Fn Santa Ana hay vastas exten-
siones de cafetal en que debido a la
distancia de siembra y al sistema de
crecimiento las ramas se entrecruzan
¢ impiden la iluminacion de la super-
ficie del suelo y por consiguiente el
Jesarrollo de la hierba, Se practica 2l
cultivo plano; en las aredls en gue es
necesario deshierbar, la mayoria lo
hace “lumbreado”, con machete (de
forma especial, llamado curva) y al-
gunos emplean el azadon. Sin embar-
go todavia hay cafetaleros que prac-
tican la “Peina negra’ o sea raspar
la hierba de manera que guede el
terreno negro.

Los gque han cambiado la “peina
negra’ por la “‘lumbrea” afirman
que la cosecha aumento.

Esto lo manifiestan no solamente
agricultores de ElI Salvador, sino
también de Nicaragua.

En algunas finecas pican superfi-
cialmente el suelo con tridente (‘“‘zoa-
cho™). Se sabe que tal practica no
afecta la produccidn, segin resulta-
dos de dicz anos de prueba en Tan-
ganika.

La palea que practicamos aqui in-
dudablemente ha contribuido en for-
ma considerable a bajar las cosechas,
pues ha facilitado mucho la erosién.

CONSERVACION DE SUELOS:

Fn el area de Santa Ana, debido a
1a permeabilidad del suelo y de los
stibstratos siguientes, y a que los te-
THeN0s en su mayor parte son de gra-
d'enfes suaves, la erosion en los ca-
fetales es practicamente nula.
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Se puede observar que en las cuen-

cas no se recoge ningin caudal. Los
caminos cn las fincas casi no necesi-
tan desagiies. La poca agha que re-
cogen es desviada a los cafetales en
donde no causan perjuicio porque se
infiltra enseguida.

Casl todos los agricultores van por
caniinos de tierra en automovil, a
sus fincas pues el jeep, tan util en
Costa Rica, alli csta de mas. El pro-
blema es mas bien la falta de fuen-
tes ‘a cual es subsanada por medio
del almacenamicento de aguas pluvia-
les que son recogidas en tanques.

En los pocos terrenos con gradien-
tes fuertes hay erosion por desliza-
tniento del suelo cuando se camina
sobre €l. En estas pendientes las ba-
rreras de “izote” o itabo han sido
atiles. Sin embargo en la mayoria de
ios casos las han colocado “al ojo”
sin seguir estrictamente el contorno
y sin emplear un intervalo vertical
definido. La construccion de terrazas
de banco adolece de los mismos de-
feetos de construccion que 1as barre-
ras. Dichos trabajos han resulta-
do mas bien perjudiciales debido a
las condiciones tan favorables apun-
tadas mas arriba.

También se pudeo apreciar que el
itabo no es convenicente debido a que
crece con mucha lentitud, es afecta-
do por la sombra v no tupe bien.

La sanseviera en cambio, crece con
rapidez, no la afecta la sombra y for-
ma una barrera impenetrable; ade-
mas es de facil vy cconomica propa-
gacion.

COMPOST:

Existe una fibrica de compost en
Santp Ana, que aprovecha las basu-
ras de Ja ciudad. Ademas hay unas
pocas lecherias que lo preparan y lo
aplican a sus cafetales.


sunii
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La aplicacion de compost no es
una prictica general de manera que
este factor no ha contribuido en gra-
do marcado a elevar la produccién
de toda el area. Sin embargo en las
rincas en que lo han empleado consi-
daran gue la produccién aumento en
un 30%,

RESUMEN:

La produccion alta de Santa Ana
se debe a los siguientes ractores.
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1°—Clima que impide el desarrollo
de enfermedades foliares.

29 _Suelos de cenizas voleAnicas an-
desiticas, fértiles, profundos y
con subtratos permeables.

39— Cultivo de una variedad de alta
produccion.

4° . Empleo de practicas de cultivo
que permiten obtener la mayor
produccioén: agobio y lumbreas.

5°__No existe erosion en grado apre-
ciable.

FABRICA DE COMPOST EN SANTA ANA

Esta foto muestra el corredor techado cen zinc en donde tienen lugar las prime-
ras etapas de climinacion de residuos indeseables, de mo'ida de basura y de adi-
cién de estiéreo!, antes de ser transportadc el material bacia las pilas.
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FABRICA DT COMPOST EN SANTA ANA
Foto gue muestra coniro Mo ‘es cinco galerones de 14 pilas eada una, que consti-
tuyen la fabrica. Al freniz sc aprecia el lugar donide es descargada la basura que
traen de la ciudad. Luegzo el tracter la arrima con la pala de mancra gue sea
cémodamente escogida v colocads sobre la faja que "o transporta al primer mecli-
1no. Cuando el material va sobre la faja v antes de llepar ab moiino una mujer
tira ai vagén que se ve en la foto los deshechos indescal os que todavia queden.

Se ve en esta foto la mujer que escoge la basura, el molino que la tritura v dos
pecnes que evitan atascamiento de la maquinaria.
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rornn aorvecho,

Después de triturada fa !

cad sobre otra'faja que ta 1w S

una mujer cncargada de ogr” I que va pasando. Al fondo se

ve un pedn (extremo izguicrds) ‘rear el estiéreo! del monton ‘al
lugar en donde estd la muier.

o ode 1a faja se ve a

El material es descargadc de la faia en la pi'a que se desee. Simultaneamente
es rcciado con aguas negras, por madio de la cafieria que se observa en la folo.
Un pedn se encarga de distribuir el material en la pila.
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Cada seis dias-es trasportado ¢l material de las pilas de un galerdn a las de otro.
En esta forma sc airea y mezcla el material de mancra que al cabo de un mes
esta fransformado en ccmpost. Entonces es sacado al sol un poco con el objetc
de poder pasarlo por un segundo molino que lo tritura mas {riamente con lo cual
se considera el proceso teriinado y el materia lisic para entrogarlo a los
agricultores.

Perfil que muestra el substrato de cscoria y lava andesiticas queo se encuentra
bajo algunos suclos de Santana.
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Perfil en un corte de camino en la zona méis férti! de Santana.

Esta planta muestra en qué estado de desarrol’o ¥ en qué forma parece maAs.
conveniente hacer el agobio.
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Frivestn foto las tres persenas se encuentran al frente de una sola planta
agobiada. Obsérvese la produccion de hijos sobre las ramas agobiadas.

do Sanseviera.
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Cefetal en Antigua, Guatemala. A libre crecimiento, con sombra de Gravillza.

Barreras de italio en terreno con 609 de gradiente.
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RBarrera de itabo de unogs 7 afios de edad.

Planta de café desarrollada de una estaca, a los dos afios de plantada, Diriamba,
Nicaragua.
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QUIEN PODA SUS CAFETOS PODA SUS GANANCIAS

Tal es el resultado obtenido de los
primeros tres afios de tratamiento
(2 datos de cosecha) entre poda y 1i-
bre crecimiento en el Instituto Inter-
americano de Ciencias Agricolas de
Turrialba.

Como tal resultado de estos pri-
meros anos ha sido considerado co-
mo herejia por algunas personas,
presentamos seguidamente la infor-
macién que sobre esta practica he-
mos podido obtener.

Consideraciones cldsicas:

Desde hace mucho tiempo, (varios
siglos) se han dado jlas siguientes
razones para podar los frutales:

1°—Para obtener nuevas ramas, $o-
bre las cuales sea producido =i
fruto. Para reducir al minimo la
madera improductiva y para ob-
tener troncos y ramas vigoro-
sas.

2% Para regular la distribucién de
las partes en crecimiento con =l
fin de obtener un tronco bien
equilibrado y para hacer la fru-
ta de mas facil acceso.

3°—Para renovar los arboles vicjos.

4°* _Para quitar todos los crecimien-
tos indeseables, tales como tallos
0 ramas entrelazadas; las que
han sido quebradas o las que
son viejas.

5°—Para permitir que la luz y el aire
circulen libremente a través del

Por €l Ing. Carlos A. Gonzdlez

arbol. Esto se ha considerado
indispensabie para obtener una
buena cosecha.

6%—Para contribuir al control de pla-
gas y enfermedades de la plan-
iacion.

7°—Para mejorar la apariencia de la
plantacion.

RESULTADOQOS
EXPERIMENTALES:

Las Estaciones Experimentales de
los Estados Unidos han realizado una
amplia labor de investigacion que cu-
bre todo ese pais, de manera que en
conjunto, se ha ensayado bajo con-
diciones muv variables de suelo y
clima.

Al respecto el pomdlogo Francis-
co M. Croce, de Tucumdin, Argenti-
na, hace una revision de una buena
cantidad de los reportes de esas

pruebas, en su folleto titulado “La
Poda de los Arboles Frutales”. De
esa revision de resultados experi-

mentales se llega a la conclusién de
que considerada en sus efectos sobre
la produccién a lo largo de varios
anos, la poda disminuyd la cosecha,
y de que entre mas intensa fue Ia
poda mayor fue la disminucién en la
cosecha.

Desde luego la mayor produccion
disminuye el tamafio de la fruta y I
falta de poda hace mas dJificiles los
trabajos de atomizacidén para control
de plagas, y dificulta las labores de
cultivo y las de recoleccion.
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EXPERIENCIA DE LOS
AGRICULTORES

A pesar de que las axperiencias
citadas en ¢l pérrafo anterior fueron
llevadas a cabo en su mavor parte,
hace treinta o mas «hos, del afo pa-
sado para acéd se observa publicidad
n las revistas agricolas norteameri-
canas, de lo que llaman ¢l sistema de
abandono cientifico” (cientific ne-
gleet) para manejo de frutales y que
consiste en limitar la poda a ramas
quebradas y a ramas que estorban el
paso de la maquinaria; limitar el cul-
tivo del sueio a cortar la hierba o a
acostarla con rodilios; v a aplicar
cantidades altas de abonos quimicos
v organicos.

Es decir, las plantaciones presen-
tan un aspecto general de abandono.

Este metodo ha sido puesio en
practica por unos pocos agricultores
independientemente en varios luga-
res de los Estados Unidos por un pe-
riodo mayor de quince anos. Las co-

sechas que se han obtenido Jlaman la’

atencién por su calidad y cantidad.

Como puede apreciarse, las Esta-
ciones Experimentales y la larga ex-
periencia de algunos agricultores
norteamericanos favorecen la prac-
tica de libre crecimiento y desvir-
than la idea de gue es necesaria la
poda para obtener madera nueva
productiva, etc.

EXPERIMENTOS CON
PODA EN CAFETOS:

Como podria arglirse que esas ex-
periencias no se reflieren al café po-
demos citar ademis las siguientes
experiencias efectuadas con cafetos.

Fn la Estacién Experimental de
Puerto Rico se llevd a cabo una com-
paracidn del efecto sobre la produc-
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cion del sistema de poda Hamado
Topping (Descope’, con el de libre
crecimiento. La prucha se llevd a ca-
bo de 1912 a 1921. Por esa época, la
poda de “Topping” o Descope, o sea
de parar por medio de la poda {“ca-
po’’ on Costa Ricay el crecimiento
voriical, habia encontrado muchos
paviidarios debido a que estimuia la
formacion de  “palmilla” lo que
aumenia ¢l ntmero de ramillas pro-
ductives v por otro lado la planta
cdguiere muy bonita apariencia de
lozania,

Se practicd el descope a dos altu-
ras: 4 y 6 pies,

¥l promedio de produccion duran-

te exe lapso (9 cosechas) fue el si-
guiente:

Libre crecimiento. 100
Descope a 6 pies. TaGe
Descope a 4 pies. 38,

En la Estacién Experimental de
San Pablo, en Brasil, se llevd a cabn
Una experimentacion de podas du-
rante ocho anos. Alla el café produce
abundante “palmilla” en las baindo-

. las inferiores, por lo que algunos fin-

queros siguen la practica de podarla
pues consideran que “le quita fuer-
Za a la mata'.

El promedio de produccion duran-
te los ocho afios fue el siguiente:

1007
807

sin poda.

con poda de “palmilla”

En ol Ingtituto de Turrialba se ini-
ci6 hace tres anos una experiencia
comparativa del efecto de la poda
sobre la cosecha, en cafetal de 40
anos, tal como se dcostumbra en ese
lugar, en comparacién con las plan-
tas dejadas a libre crecimiento.
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El resultado promedio de 48 par-
celas en cada caso ha sido el siguien-
te: :

Cosecha
) 4549 49-50
Con poda., 100, 1004
Sin poda. 154 157¢¢
En Guatemala se inicid hace 4

ahos una comparacién del efecto de
tres intensidades de poda sobre la
cosecha:

Poda fuerte; Poda media y Sin
Poda. Los promedios de dos cose-
chas dan los siguientes resultados:
Poda fuerte. 100¢:
Poda media. 129¢<;
Sin poda. 138

En ensayos comparativos de siste-
mas de poda de formacion, en cinco
anos de cosechas se ha encontrado
en Colombia que el sistema de capas
que se emplea en Costa Rica rebaja
mucho la cosecha que se obtiene, por
lo menos en esos primeros cinco
afnos.

D Cosechas

1944-1949

Poda de Costa Rica. 100
Sin Poda. 370%

La causa de esa baja tan grande
en la produccién se debe a gue las
“Capas" eliminan tejidos nuevos y
ademas producen una disminucién
considerable en la cantidad de creci-
miento auevo que se desarrolla cada
afio; vy es en este crecimiento on don-
de se va a producir la cosecha del zi-
guiente ano.

RESUMEN

1°—Los resultados de ensavos en po-
das llevadas a cabo por las Esta-
ciones Experimentales mas la
experiencia de algunos agricul-
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tores, a iravés de todos los Es-
tados Unidos, muesiran que cn
los frutales cuanto mas intensa
es la poda, menor. es Ja produc-

cion.

2°—L.os resultados de ensayos coh
podas en el cafeto que se han
evado 2 cabo en Puerto Rico y
Brasil v que se estin ievando a
caho en Guatemala, Colombia vy
Costa Rica coinciden en que
cuanto mas intensa =s la poda,
menor es la produccién.

RECOMENDACIONES

1°—En vista de los resultados ante-
riores se recomienda dejar el
café sin capas hasta que alean-
ce una altura de 1.75 m. a 2 m.
En esta forma se logra la mayor
produccion durante los prime-
rog ahos (segin  los resultados
de Colombia),

2° TLos resultados de experimentos
efectuados en Tanganyka du-
rante diez aftos muestran que el
tallo multiple produce més que
el tallo Gnico por lo tanto debe
“agobiarse’” la planta cuando
haya alcanzado la altura indica-
da. De los hijos que hroten se
dejaran de 3 a 4 talios a 15" &
20" uno de otro.

El sistema de formacién aqui re-
comendado reune las caracteristicas
aconsejables en un sistema para el
cafeto v que son:

a) Cortar lo menos posible {sola-
metite ramas quebradas).

b) Obtener un tallo multiple.

El sistema expuesto es empleado
en E1 Salvador por la mayoria de los
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agricultores con excelentes resuita-
dos.

NOTAS

a)

b)

Hay diferentes criterios acerca
del estado de la planta en que
Ssea mas conveniente estimular la
produccion de “hijos” para produ-
cir ‘un tallo maujitivle. Algunos
consideran lo mas aconsejable
peilizcar la yema terminal cuan-
do las plantas tienen unas % de
alto. Otros consideran mejor ago-
biar las plantas pocos meses des-
pués de transplantarlas a su lugar
definitivo. Finalmente existe la
recomendacion, de agobiar cuan-
do las plantas van alecanzando
150 m. a 2 m. de altura.

La siembra de café Bourbdn (o
cruzamientos con arébigo) debe
hacerse a mayor distancia que el
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arabigo tipico, si se va a agobiar.
Para aprovechar mejor el terre-
ho, puede sembrarse a la mitad
de la distancia definitiva, para
arralar a log 8 6 10 ahos.

¢) El Ministerio de Agricultura e In-

d)

dustrias desea llevar a cabo algu-
rnos experimentos sobre poda, es-
pecialmente en lugares en donde
los agricultores hayan tenido una
larga experiencia contraria a lo
recomendado en este articulo.

Suplicamos a quienes estén en
ese caso comunicarlo a la Seccidn
de Catfé para planear cooperati-
vamente unos ensayos en peque-
na escala sobre el asunto.

El autor de este articulo agrade-
ce al Ing. Fernando Solis, Jefe de
la Seccidn de Café del Ministerio
de Agricultura e Industrias, la
lectura y critica del manuserito.

La contaminacion quimica del suelo posiblemente sca una de las cau-
sas por las cuales ha disminuide tanto el niimero de pajaros en chacras
dende se acostumbra usar productos quimicos y pulverizaciones venenc
sas en grandes cantidades. A los pajaros les gusta escarbar la tierra ¥
buscar larvas de insectos. Un picotazo a un suelo acido, al cual se acaba
de aplicar sulfato de amonio, basta para decirles que se han equivocado,
¥ vuelan hacja tierras mas propicias. En este caso, el agricultor pierde
aliados wvaliosos en su lucha contra lcs insectos destructores.

(De J. L. Rodale, en “Fertilizantes Organicos™)
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SECCION DE GEOLOGIA

I0NA DE PALMARES, ESTUDIO GEOAGRONOMICO

Dr. CESAR DONDOLI

N. de la D.—Este interesante informe es el estudio definitivo
que realizé el Gedlogo Dr. Dondoli en la zona de Palmares, y tiene
relacién con los informes preliminares que aparecen en el Suelo
Tico anterior. Este es el verdadero fundamento del plan del Minis-
terio de Agricultura para desarrollar en el Valle mencionado el
primer programa de uso racional del suelo que se va a efectuar en
Costa Rica y.que sera conducido por el Ing. Emel Solérzano, espe-
cialista en la materia que actualmente presta servicios en la Sec-
cién de Publicaciones, v por el conjunto de técnicos del Ministerio

de Agricultura.

RESUMEN

Por encargo del Jefe del Departa-
mento de Agronomia, el autor llevo
a cabo el estudio geoagrondmico de
la zona de Palmares de Alajuela en-
focandolo en los dos aspectos, geold-
gico y agrondémico.

Aspecto geologico: Se considera la
zona de Palmares una estribacion de
la formacién basalto-andesitica del
Aguacate, la cual encierra una serie
de depdsitos lacustres, restos de un
gran lago que originé probablemente
una colada de lava bajada del macizo
de! Poas y que fué a tamponar =l
valle colector de las aguas de la co-
marca.

Aspecto Agrondmico: Se pone an
evidencia la presencia de cuatro se-
ries de suelos en la zona, zada una
en astrecha relacion con la matriz
rocosa y precisamente: Una serie
sobre basalto y andesita, una sobre

aluviurmm, otra sobre los sedimentos
lacustres y una cuarta desarrollada
sobre material mixto de aluvium y
lacustre.

Alegatas: Un perfil geolégico y un
mapa geoagronomico.

INTRODUCCION

Hace unos afios y precisamente en
1941, el que escribe, acompaifiado por
el Ing. Herbert Nanne M. entonces
estudiante de la Facultad de Agrono-
mia, tuvo oportunidad de reconocer
en la zona de Palmares la existencia
de una sucesién de terrenos lacustres,
posiblemente cubiertos por materia-
les de arrastre y en un boletin técni-
co del Departamento de Agricultura
(1) hizo incapié sobre el hecho que
los suelos de la regidn, por 2l origen
diferente de la matriz, se apartaban
netamente de aquellos de Naranjo ¥y
Grecia.
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En ocasién de una visita mas re-

ciente a la zonha, con el objeto de ha-
cer un estudio de sus posibilidades
acuiferas (2) el Sr. Norsa, Ingeniero
de Stica, hizo notar al suscrito que
los resultados logrados con una mis-
ma [6rmula de abonos sobre distin-
tas arcas del Valle disentian exresi-
vamente. De Ia discusion zalio la evi-
dencia v conviecion que el fendmeno
tenia que cstar relacionado con la in-
fluencia de los depdsitos lacusires,
(que, por su variedad, necesariamente
tenian e ser los causantes de dichas
discrepancias.

Sucesivamente, de acuerdo con el
Ing. Carios Gonzilez, Jefe del Depar-
tamento de Agronomia, se decidio He-
var a cabo el estudio geoagrondmico
de la region, trabajo que se hizo con
la colaboracion en el campo de los
ingenieros Norsa y Rodolio Acosta,
este altimo del Ministerio de Agricul-
tura.

El estudio llevado a cabo a fines
del mes de Marzo v principios de
Abril del presente afio permitio que
sc llegara a las conclusiones que se
expondran y que en forma resumida
se encuentran ilustradas en el mapa
v perfil adjuntos.

GENFERALIDADERS

La Region de Palmares, vista de
una de las cimas que la rodean, pre-
senta todas las caracteristicas de una
inmensa palangana irregular, de fon-
do mas o menos plano v con bordes
bastante rigidos, sobreelevados de
unas 200-300 metros.

El gue tenga espiritu de observa-
cidn y se quede contemplando el es-
pectaculo que la Naturaleza ofrece,
llega espontaneamente a la conchi-
sidn que lo gue estd viendo tiene que
haber sido en tiempos geologicos un
gran lago.

El fondo de la cuenca, aparente-
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mente plano visto del alto, en reali-
dad se presenta algo quebrado, por-
que las aguas lo han ido surcando,
produciendo en la acfualidad una to-
pograila  Dbastante irregular, princi-
palmente hacia ei Rio Crande, qus,
en el limite oricntal, incide los terre-
nos con un profundo candn.

El hoode de la cucnca se abre 7
SE. con una garganta de mas de 207
metros de profuncidad, cortada po:
2] Rio Grande v pov la cuai evidente-
mente =¢ desagud el gran lago.

Cuando las aguas del lago se vacia-
ron en direccidén Este y su nivel fug
pajando, los materiales gue cubrian
los terrenos periféricos v que prove-
nian de la desintegracion de la masa
rocosa que bordeaba el lago, desliza-
ron y fueron extendiéndose sobre los
depositos  lecustres hasta  cubrirlos
paulatinamenite en su totalidad, ori-
ginando una superficie tabular.

Sucesivamente, cogiendo  fuerza
las aguas para la erosion, en relacion
con el profundizarse de los cauces de
los rios v quebradas, los materiaies
que habian cuhierto el fondo del lzgo
se fueron adelgazando vy desapare-
ciendo en parte, dejando descubiertos
los depdsitos lacustres y originando-
se, en relacion con la mavor o menar
~ompacidad de los diferentes horizon-
tes, las condiciones topograficas que
on la actualidad contemplamos.

CONDICIONES GEOLOGICAS

En un informe de afios anteriores
(2) sc habld, sin entrar en detalles,
de las condiciones geologicas de la
zona; las resumimos 2n parte pava
rompletarlas al mismo tiempo.

La region de Palmares v San Reo-
madn forma parte, geologicamente ha-
blando, del macizo del Asuacate, ~u-
vas estribaciones haczia 21 Norte =s-
tan representacas en la narte visible
por los Cerros del Espiritu Santo en
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el costado Este v 2l Cerro de San
Isidro al centro. Esta formacidn ge
pxtiende con seguridad todavia rias
alld en la misma direccién, pero cu-
oierta en la actualidad por toba y la-
vas fluitadas de los volcanes de la
porcion occidental de la Cordillera
Central.

Es algo problematico pronunciavsc
sobre la edad de este macizo, perc
por su relacién con log Cerros de Pu-
Zisca:, uno no se alejaria de 1a verdad
afirmando que pertenecen al Miocena.
De todos modos, lo cierto es que se
trata de una formacion volcanica ne-
camente mas vieja y bastante dife-
renciada petrogréificamente de la for-
macion wvolcanica de la Tordillera
Central,

Por la falta de cobertura de sedi-
mentos, parecicra que el macizo, des-
de su formacién haya quedado emer-
gido.

La estribacion del Espiritu Santo,
penetrando profundamente hacia el
Norte, con seguridad marcaba uas
aeta divisidn de aguas con dos ver-
tientes definidas, una de NO zona ac-
tual de Palmares v San Ramon y utia
de SE. zona de Crecia y Atenas.

Lac aguas de la vertiente NO, 2n-
~auzadas en varios riachuelos y que-
hradas, se juntaban en un colector
zeneral, que con toda probabilidad,
antes que se formara o por 1o menos
antes que entrara ~n actividad la Cor-
dillera Csantral, desaguaba hacia el
Mar Caraibico, tal vez en correspon-
dencia de lo que hoy dia se lama Rio
San Carlos,

Cuando a fines del Plioceno o a
principio del Pleistoceno entré en au
anogeo la actividad volcanica del Ma-
ciso Central, mas 0 menos contempa-
raneamente a la de la Cordillera del
(Guanacaste, una intrusién o mas nro-
bablemente una colada de lava bajada
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del macizo del Poas cerré dicho vaiie
colector obligando las aguas a acu-
mularse dentro dei valle truncado v
originando un lago de notahle axten-
cion.

Fendmenos similares se produjerch:
tambicén en otras partes del pais, co-
inic por ejemplo en la zona de Turyo-
cares ¥y Atenas, pero sc trata de ca-
sos netamente separados, como indi-
ca la diferencia de altura de los do-
pésitos locustres, que 2s de unos 330
mealiros.

El Zrea cubierta por el lago de Pal-
maras, nor 1o que es dable ver por la
oxiensicn de sus sedimentos, fue con
seguridad de muchos miles de hecti-
reas y su delimitacién total porira
formar objeto de un estudio muy in-
teresante.

En las diferertes excursiones se ha
podido constatar que los depdsitos la-
custres llenan ia cuenca de Palmares,
extendiéndose hacia Naranjo hasta
aproximadamente la mitad del cami-
no que une los dos pueblos. Al Morie
y N. O. rodean 2l Cerro de San Isi-
dro entre Palmares y San Ramdn a
ambos lados del Rio Grande, abrién-
dose en direccidn de Concepcion de
Naranjo, Las Palmas v Candelaria
sobre o1 lado izguierdo del Rio.

Los mismos sedimentos aparecen
ademds llenando la cuenca de San
Ramon, descubiertos a lo largo de e
carretera gue se encuentra anfes de
entrar a dicha ciudad v a lo largo de
varias auebradas hacia San Rafuel.
En esta zona llevan una fuerte cober-
tura de material de arrastre, que ort-
gind la mavoria de los suelos rojo-
amarillos de San Ramon.

Mas al Oeste los depdsitos lacus-
tres, siempre con idénticas caracteris-
ticas se ven cortados por el caminn
aue lleva a Piedades, unos kildmetros
mas alla del puente sobre el Rio Ba-
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rranca, aparentemente montados so-

bre el conglomerado que dicho rio
taja.

En esta zona se encontraron den-
tro de los sedimentos piezas de ma-
dera fosilizada en posicidn vertical.

La altura a la cual afloran en las
diferentes 4reas los depdsitos lacus-
tres oscila entre los 1000 v 1050 nie-
tros.

Caracteristica coman a estos zedi-
mentos es la presencia en ellos de pie-
dra pomez a veces mezclada a otros
materiales como cenizas y diatomita
¥ a menudo formando capas con aci-
mulo de piezas redondeadas como
grava fluitada de un espesor de 30-40
centimetros. (Quebrada Mora, lado
Oeste del Beneficio).

Las rocas que contornan los depd-
sitos lacustres en la zona en estudio
son de tipo basaltico y andesi‘ico ha-
saltico, y a menudo presentan iniru-
siones o diques del mismo tipo.

Al Oeste de San Ramén la roca quc
bordea el lago pertenece a un conglo-
merado formado por grandes piezas,
de edad posterior al Macizo del Agua-
cate. Este conglomerado se presenta
también en estado de profunda degra-
dacion metedrica y atravesado por
diques basalticos o porfiriticos.

Por lo que fué dable apreciar, los
componentes del conglomerado son
cantos rodeados de rocas volcdnicas,
principalmente andesiticas v basalti-
cas, a veces asociados a lentes de are-
na gruesa. Indudablemente la forma-
2i6n es de tipo fluvial y pareciera ha-
berse formado a los pies de una cordi-
llera volcanica.

Interesante el caso que algunas pie-
zas de este conglomerado englobun
fragmentos de rocas sedimentarias
aparentemente marinas, areniscas fi-
nas similares a aquellas que en Ia ac-
tualidad afloran en los Cerros de Pu-
riscal. Significa eso que la Cordillera
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Central antes de ser voleanica fué de
origen marina?

Este conglomerado se extiende al
Oeste mas alla de San Antonio, intru-
sido como se dijo por grandes y pe-
quenos diques de porfitita, y en la
zona de San Antonio se presenta cao-
linizado hasta donde es dable ver, fe-
nomeno debido con seguridad a una
fuerte accion hidrotermal.

La ojeada panoramica nos alejo
algo de la zona en estudio, es decir
de la zona de Palmares que en forma
mas directa nos interesa, y que se
describié como anillo basaltico abier-
to hacia el norte v dentro del cual se
sientan los depdsitos de un antiguo
lago.

Esta cuenca, extremo S.E. de dicho
lago que se cerraba contra la estriba-
cion del Espiritu Santo, es el lugar
también en el cual sus aguas encon-
traron el punto mas bajo para vertir
se en direccion de lo que hoy dia es
la Meseta Central. Pareciera que el
lago desaguara en un primer tiempo
por el paso de San Miguel de Naran-
jo, pero sucesivamente, al formarse
la Quebrada Grande rica de aguas, re-
sultd mas facil el corte por la gargan-
ta del actual paso de la Carretera de
Acosta, en e! punto mas cercano al
candn del Rio Colorado, que, prefor-
mado, por medio de un pequefio a-
fluente tuvo facil tarea en la captura
del lago.

A lo largo del Rio Grande, aguas
abajo del puente de Acosta ¥ a la con-
fluencia con la Quebrada Grande, es
dable ver el basamento sobre el cual
se sientan los sedimentos lacustres,
basamento que participa de la misma
formacién basalto-andesitica del bor-
de del lago.

Interesante en el cauce de la Que-
brada Grande, poco antes de su con-
fluencia con el Rio Grande, una in-
trusién de basalto prismatico dentro
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de la vieja formacién. La intrusion
fué anterior a la formacién del lago.

No es precisamente en este lugar
que se puede apreciar el mejor perfil
de los sedimentos lacustres, por pre-
sentarse los paredones del ric cubier-
tos de vegetacion.

Lo que mas se evidencia es: en la
parte baja una toba de tipo andesiti-
ro cubierta por arena mas o menos
fina, seguida hacia arriba por cenizas
voleanicas con piezas de pémez rioli-
tica v capas delgadas de diatomita, ¥
encima con un espeso de varios me-
tros, toma andesitia.

A lo largo de la Quebrada Grande,
on las proximidades del puente de
Candelaria de Palmares es posible re-
construir en los sedimentos el si-
guiente perfil:

Siguiendo el curso del Rio Grande,
aguas arriba, el basamento aflora so-
pre el fondo del rio hasta unos 500
metros mas alla del puente del Ca-
mino de Acosta.

En las proximidades del puente del
camino de San Miguel el rio escurre
con su cauce cortado dentro de los
depositos lacustres y precisamente
sobre un arenon de material piro-
¢lastico, mientras que la formacion
basaltica queda descubierta en el lado
izquierdo del cafion.

Mas al Norte el Rio abandona la
zona de contacto del lacustre con el
basalto y hende solamente el primero.

A lo largo de todas las quebradas
que caen al Rio Grande y que cortan
la cuenca de Palmares se asoman
los sedimentos lacustres y csto hasta
»] borde occidental del antiguo lago,
como es indicado en el mapa adjunto.

En la serie sedimentaria, por lo
que se pudo observar, no parece ha-
ber continuidad en sentido horizontal,
sino mas bien una estratificacion len-
ticular.

Dentro de la serie, aparte su dis-
tribucién irregular, los horizontes do-
minantes son:
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Toba: Que forma el piso mas alto
v se extiende a toda la comarca, pre-

sentando un espesor que va de unes
poces metros a 15-20 metros,  THay
rentes de esta clase de toba iambion
zn horizontes mas bajos, pero siem-
Dro con a2spesor limitado.

rena y Cendza nat
son dominanies en el perfi (ot al vy
presentan en capas ajternes g
de Lecos centimetros de espasop ¥ oA
¥ & veces de algunos metros, Den‘i‘.}‘o
de este horizonte se sacuentran = mo-
nude lentes de diatomita Jue rava vez
alcarzan un metro de grosor v diedra
pomez riclitica de la cuai va ze difo.
ORIGEN DE LOS SEDIMENTOS

LACURTRES

L.a mayor parte del material que
forrmia loz depdsitos de la cuenca la-
cusire cs de origen piroecidstica, dom-
aande el de tipo andesitico, bajo for-
ma de toba, ceniza y arena.

El parcial relleno del lago se pro-
dujo paralelamente a la actividad a-
ruptiva del macizo del Poas y de la
Cordiilera Central en Zeneral.

A la actividad eruptiva se acompa-
haba una intensa pre ecipitacidn, favo-
recida ¢gta por la accidn rfondenszmte
dei mizmo polve volednico provecta-

Felos mareriales

vVeses

do hocla arriba. Como ocn guiente
ge formeban iorrentadas e agua,
que de la zona horte cseureian en i
reccién del lago, arvastrando ¥ oem-
Pujandc delante de silog m rinlen

depositades  sobre de las
alrecedores del Macizn del Poi
Contemporaneamente fenismas ac
tividad tambicn on la Cordillern Ao
Guanacaste y se iba formando »

arvenas, cenizas v lapilli, ademss Aa
némeez riolitica.  Fstos  materialeg

de la vertien-

calan sobre los terrenos
te acuifera de los ipmizarios e N O,
del lago v eran empujados por las
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aguas a 08 cauces de dichos rios, que
4 su vez los fluitaban para el lago.

En esta forma entraban en el lago
maicriales eruptados por los dos gru-
pos voleanicos, prevaleciendo on log
dep0sitos  unos u oiros en relacion
con la intensidad de 1a actividad mis-
ma. La accién fluitante sobre es-
tos materiales ia demuestra la forma
redondeada de una narte de 1a piedra
néimez, que como sc dijo, forma ca-
inas delgadas de grava deniro de los
sedimentos.

.os productos de las dos activida-
Jm vo]c‘énicas se reconocen perfec-
o dentro de la seric sedimen-
taria !acustr‘ey uno por su color gri-
5aceo gue revela ol origen andesitico
¥ otro por el color blanquecing que
revela el erigen riolitico.

La alternancia de los dos sedimen.
os piroclasticos dentro de Ia serie la-
custre indica, dentro de la contem-
norancidad en la actividad volcdnica
cierta alternancia en sus fases mas
intensas.

Cuando no habia actividad eruptiva
ni en una cordillera ni en otra, en am-
biente de aguas tranguilas se desarro-
Jaba una intensa vida crintogdmica
gue permitia el acumulo sobre ol fon.
do del lago de miles de millones de
2squeletos de algas silizeas, formando
Tos depdsitos de diatomita.

De lo visto se evidencia que dentro
de la serie sedimentaria lacustre tene-
moas,  con notable  influencia por su
composicidén  quimico-mineral  sobre
los suelos, dos clases de materialas
dominantes, en algunos casos tal vez
o nerfectamente diferenciados:

a; Uno de tipo andesitice, toba,
arena v ceniza, de mavor noten-
cialidad v proveniente de Ta Cor-
dillera Central,

by Une de tipe riolitico, pémez vy
material pumiceo fino, a menu-
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do inglobante lentes de diato-
mita, de menor potiencialidad ¥
proveniente de la Cordillera del
Guanacaste o del Volcan Are-
nal. El coior blanquecino de es-
{e material hizo que se confun-
dicra con diatomita, atribuyén-
dose a esla Gitima una poten-
cialidad exagerada.

Condiciones geoagronomicas.— Di-
ferentes suelos de la zona de Palma-
IeS.
El proceso pedologico sobre !a
zona de Palmares se ha adelantade
solamonte ancima de una porcion del
Area total y precisamente sobre el
horde basaltico gque no ha recibido co-
pertura de cenizas y toba, gquedando
1a masa rocosa expuesta por decenas
de miles de afios a la accion de los a-
gentes meteorizantes de la atmosfera.
Fn la evolucion rapida del proceso
pedologico ha tenido su importancia
también el hecho de escasear dentro
de 1a misma los componentes feldes-
paticos, generadores del coloide alu-
mo-silicatico o arcilla.

Los terrenos que otthren of fondo
de la cueneca, por la impermeabilidad
del substrato, se puede decir gue han
Hmitade el proceso pedolégico a il
fase inicial, de tal manera cue los en-
contramos mucho mas arcillosos, con
una excepcién para los suclos de a-
rrastre, parientes proximos de los an-
teriores.

En relacién con ¢] origen geologico-
petrografico  se han hecho en aslos
anelos cuatrs divisiones, como es da-
ble war en el mang adiimto anhre ol
cuni estan delimitadas. divisiones gue
se denominaron SERIES.

Tentro de aleunas de estas series
hay todavia posibilidad de hacer mas
divigiones. estudio de detalle gue no
cabria dentro de este trabaio, por cer
masg bien tavea de un mapeo general
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de los suelos que tome 2n considera-
cién las variaciones petrograficas
dentro de ia serie sedimentaria, co-
mo: toba y ceniza andesiticas, pomez
riolitica y material pumiceo fino, ¥
diatomita. Cada uno de cstos mate-
riales caracteriza cn algo a los sue-
los gue soporta.

Las Series delimitadas sobre el
mapa son lag siguientes:

SERIE N¢ 1.

De los suelos desarroliades sobre
la formacién basaltica y andesifico-
bacaltica que marca el borde de !a
cuenca.

La roca madre se presenta altera-
da hasta una profundidad que no es
dable medir, ain en los lugares en los
cuales esta aflora, como en el Alto de
la Cima y a lo largo de la Carretera
de Acosta. El estado de avanzada de-
gradacién permite despegar con las
ufias los grandes cristales de augita.
Dentro de la masa se encuentran pe-
quefios nicleos con el centro inalte-
rado v es de suponer que se trate de
fragmentos pertenecientes a diques
introducidos en la formacion vieja.

Ias suelos, por toda la extensién
de -olor rojo-amarillento, presentan
ngeoco contenido de ccleides alumo-
silicaticos, principalmente en su por-
cion superior, quedando al sccars?
sumamente sueltos y de {dcil desmo-
ronamiento por falta de cohesion,

El contenido de dxidos dz hierro
es sumamente alto; no es dable dis-
tinruir dentro de la masa, atn oon
microscopio, fragmentos minerales
Ao 1z roca madre, con la oxcepzion
de unos graros de cuarzo sin valor
mineralizante.

Comunss en esics suelos miniiscu-
las concrecionss ferricas con anaven-
te involucro Je hidratos de manga-
neso.

Ausentes en estos stielog conerecio-



Sucle con  Material de @-
rrastre,

‘T'oba de tipo andesitico. Eg-
pesor de 1015 metros,

Cenizas y arenas [linas con
capas delgadas de diatomi-
ta. Espesor 8 .12 moetros.

Ceaizas ¥ arenas finas cla-
ras con pomez riolitica, Es-
pesar 1 6 metros.

Toba con piczas de lava y
pomex  andesitica.  Espesor
B-—6 metros.

Cenizas ¥ arcna lina arcilli-
licada. 2.4 metros.

Arcnon. 4 6 metros.

Basamcnlo  besalto ande-

sitico.

nes férricas en forma de costras o
capas, como sucede en otros lugares
del pais en los cuales el proceso de
laterizacién se ha adelantado mucho
mas.

Ei subsuelo a uno o dos metros de
profundidad se ve todavia bastante
rico de alumo-silicatos arcillosos, for-
mando manchas de un color blanco-
grisiceo veteadas por capitas rojo-
amarillas limoniticas.

Los suelos de la Serie N° 1 los po-
demos clasificar como suelos lateriti-
cos con subsuelo algo arcilloso, y en
ntras palabras como suelos mediocres
todavia aprovechables y susceptibles
de dar buena produceién si sujetados
a una constante remineralizacién y
cuidados siguiendo la mejor {écnica
para su conservacion,

El mejor provecho podra lograrse
con seguridad reforestando los terre-
nos de mayor pendiente y cultivando
a café los de pendiente menos pronun-
ciada.
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SERIE N° 2.

Coluvio-aluvial o de los terrenos de
arrastre.

Cuando se produjo el gradual va-
ciamiento del lago, de los Cerros que
tormaban corona al mismo, estuvo
bajando material de cobertura hasta
2ubrirse préicticamente todo el fondo
lacustre que iba emergiendo.

Sucesivamente, al drenarse espon-
tAneamente la zona, las aguas de 2s-
currimiento fueron adelgazando la ~u-
bierta de material de arrastre que en
la actualidad se extiende solamente
sobre de una tercera parte de la cuen-
2a de Palmares, predominando en las
ireas de Saragoza y Rincdn de Sara-
goza.

El espesor de la serie de arrastre
es de varios metros a los pies de los
Cerros y se adelgaza hacia el Este
hasta desaparecer, ain quedando mas
alla lembos en los puntos mas altos.

Los terrenos de esta serie partici-
pan de la formacion basaltica en la
2ual tienen su roca madre y presen-
tan las mismas caracteristicas de co-
lor y textura. No son raros en eilos
fragmentos de basalto en buen estado
de conservacion.

Un perfil vertical en estos suelos
deja ver dos horizontes bastante bien
diferenciados; uno superior prevalen-
termente ferro-alluminico y de grosor
variable que da a las calles de Sara-
goza la caracteristica de barriales en
tiempo de lluvia y de polvazales en
tiempo de sequia, y uno inferior sili-
co-alluminico arcilloso.

Bajo el punto de vista agricola es-
tos suelos por su fécil laboreo v su
buena fertilidad presente fueron con-
siderados los mejores de la zona. Su
alto contenido de materia organica en
un primer tiempo los favorecid sin
duda en oste sentido.

Baio el punto de vista geoagro-
némico hay que considerarlos de es-
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casa fertilidad potencial por su defi-
ciente reserva mineral. Tienen la ven-
taja no indiferente de la presencia a
pocos metres de profundidad de los
sedimentos lacustres y principalmen-
te de la toba andesitica, de los cuales
ascienden, por el vehiculo de las aguas
capilares en el periodo seco, solucio-
nes mineralizadas. Estos minerales
son absorbidos principalmente por el
horizonte silico-aluminico al cual lle-
ga la vegetacién de raiz profunda.
Naturalmente esta ventaja runca lle-
gara a compensar las pérdidas que se
producen con el laboreo.

Para estos suelos habra que estu-
diar una férmula de abono completa
v balanceada, tratando de incorporar
al mismo tiempo materia organica
para lograr en la capa superior un
complejo coloidal suficiente a fijar los
clementos minerales incorporados
con los abonos, tomando en conside-
racion el hecho que los coloides mi-
nerales son escasos por el estado de
avanzada laterizacidn.

SERIE N¢ 3.

De los suelos de formacién mixta.

Esta serie incluye los suelos en cu-
ya formacién participaron tanto los
materiales de arrastre -que los depo-
sitos lacustres con prevalencia de
unos u otros en relacidn con la topo-
orafia general. Marca el pasaje de la
serie de arrastre a la serie lacustre.

Por lo general se trata de terrenos
buenos bajo el purito de vista agrico-
la, pero con el objeto de lograr de
ollos una produccion homogénea sera
nportuno sujetarlos a un laboreo pro-
fundo e intenso que mezcle los compo-
nentes lo mas posible,

Por lo que se refiere a las condicio-
nes geoagrondmicas de los terrenos
de esta serie, se puede afirmar que
poseen un mejor complejo coloidal
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fue los anteriores y también una su-
perior fertilidad potencial, pero cabe
afadir que por lo general necesitaran
un buen drenaje por la presencia de
ios sedimentos lacustres a poca pro-
"undidad de por sl superficialmente
arcillificados y practicamente horizon-
{ales.

Bien trabajados, estos terrenos de-
perian ser al poco tiempo los mas
productivos de la comarca.

TR
SERIE N@ 4, '

De los terrenos de origen lacustre.

De los terrenos que se han formado
sobre los depésitos lacustres se hace
una zerie (nica, que a su vez habria
que subdividir en numerosas subse-
vies en relacién con el tipo de sedi-
mento sobre el cual en cada caso el
suelo se ha desarrollado. |

A pesar de eso, estos terrenos pre-
sentan todos dos caracteristicas fun-
damentales: una escasa evolucion pe-
dolégica y una fuerte arcillosidad
superficial.

Dentro de la serie, los suelos for-
mados sobre toba, arena y ceniza de
tipo andesitico, ofrecen condiciones
de fertilidad potencial inmejorable,
mientras que aquellos formados sobre
material riolitico, muy rices de pota-
sa, presentan cscase contenido de cal-
cio y magnesio.

En mejores condiciones todavia,
bajo el punto de vista mineral, se =n-
cuentran aquellos que tienen como
matriz la diatomita.

Los terrencs de esta serie se ven
de un color erisiceo mas o menos
~laro. Cuando hay buen contenido de
materia organica el color se acerca
al negro.

1.a visién microscopica de los lava-
dos de los suelos desarrollados sobre
sedimentos de origen andesitico per-
mite apreciar la presencia de fuerte
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cantidad de una plagio-clasa con mas
o menos igual contenido de Na y Ca,
acompanada por biotita, algo de or-
tosa y numerosos fragmentos de vi-
drio vo_canico.

Los lavados de tergenos formados
sobre arena riolitica ofrecen un resi-
duo en el cual se aprecian mucho me-
nos los componentes cristalinos, vién-
decse :a mayor parte de la masa
en esiado vitrosn. Se pude individuar
algo de ortosa (sanidino), plagioclasa
muy s6d:ca y bastante mica. Por lo
general el estado de arcillificacion de
los componentes es mas intenso.

Bajo el punto de vista geoagrond-
mico, _cs suelos formados sobre ios
depositos  lacustres presentan muy
buens fertilidad potencial, superior
en el caso do aguellos desarrollados
gsolbre material andesitico e iiferior
cn el caso de los suelos formadoes so-
Lre material de tipo riolitico. Escasa
la fort'lidad potencial de los pocos
sue 05 desarrollados sobre diatomita.
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En el conjunto necegitaran un la-
boreo cuidadoso e intenso para rom-
per la excesiva compacidad y ademas
una constante incorporacion de ma-
teria organica de la cual son casi pri-
vos y que los auxiliara fisicamente.

Antes de aplicar abonos minerales,
habra que desarrollar estos suelos fi-
sicamente y recordar que por el alto
contenido de ortosa y mica dificilmen-
te necesitaran potasa.

Los cultivos tendran que ser aque-
llos que mejor se adaptan a las condi-
ciones de fuerte compacidad y ésto es-
pecialmente donde el nroceso pedold-
gico ha adelantado mas la arcillifica-
cion.

BIBLIOGRAFIA:

1.—D6ndoli. Visién rapida gecagroné-
mica de la Meseta Central. Boletin
técnico del Departamento de Agro-
nomia. 1943.

2..-.D6ndoli. Posibilidades acuiferas de
la zona de Palmares. Suelo Tico Ju-
lio de 1950,

FOTO N9 1.—Afloramiento de arenas y cenizas de tipo riolitico con aden-
tro Piedra Pomez. A lo largo de la Carretera de Acosta. En la foto los Ings.
Acosta y Norsa. (Fot. Dond.)
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FOTO N 2—Los sedimentos iacustres cortados por el Rio Grande en el
ansa del Camino a San Miguel de Naranjo. (Fot. Dond.)

FOTO N¢% 3.—Visién panorimica de la cuenca lacustre, En el fondo la
ccrona basdltica que encierra el lago al Sur. (Fot. Dond.)
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Inicrme sotre profeccidn de Recuiso; Naiurales en Costa Rica

(Para la Union Internacional para la proteccion de la neturaleza)

IINTRODUCCION:

Este informe ha sido preparado en
un lapso muy corto, debido a circuns
tancins cspeciales, las cuales han o-
blicado 2 resumir los conceptos que
se solicitan en e] plan general del in-
forme, por parte de la Union Inter-
nacional para la proteccion de la
naturaleza. A pesar de estos contra-
tiempos se ha querido presentar este
trabaio para cooperar, en la medida
de nuestras posibilidades, con la em-
peilcsa labor gue realiza la mencio-
nada crganizacion, con sede en Bru-
selas. IEn algunos casos en los cua-
les no existen aspectos de importan-
cia en nuestro pais se ha omitido re-
ferirse a los puntos correspondicn-
{es del cuestionario, para darle ma-
vor ¢nfasis a algunos de mas tras-
cendencia, que puedan servir mejor
a log propositos que se persiguen con
csta ciase de informes en los distin-
tos palses.

GITUACION GENERAL:

Iin forma rapida y para cl propo-
sito de este informe las caracteristi-
ras existentes en este pals, respecto
n la eonservacion de los recursos na
turales renovables que se pueden re-
pumir asi:

Costa Rica presenta condiciones
rlimatolégicas, de suelos, topografia
v vegetacién muy variadas, con una
flora v fauna muy ricas en especies,
distribuidas en tres divisiones fisio-
graficas: la zona del Pacifico, la del

Ing. José Alberto Torres

Jefe' Seccion Suelos

Atlantico y los macizos montafiosos
Centrales, cada uno de ellos con ca-
racteristicas diferentes. Entre los
Gltimos se extiende la Meseta Cen-
tral, que es la altiplanicie mas gran-
de, en donde, por la bondad de sus
condicicnes propias se ha establecido
la mayor concentracién demografica.

Esta complejidad de condiciones
naturales, junto con problemas de
caracter social, econdmicor v polifi-
cos, colocados en un marco territo-
rial relativamente pequenc (19.200
millas cuadradas aproximadamente),
han hecho dificil el estudio y cono-
cimiento de los recursos naturales
del pais, planteandosele una intrin-
cada red de problemas a los investi-
gadores.

Por otra parte, tenemos que este
es un pais eminentemente agricola,
cuya economia estd basada en la pro
duccién de sus tierras: y su territo-
rio se encuentra todavia cubierto en
una gran parte por bosques (63 a
705 aproximadamente), lo cual de-
ja entrever la posibilidad de la exis-
tencia de grandes reservas foresta-
les y de tierra pero la realidad no
es tan halagilefla como pareciera, ya
que afronta los mismos problemas
que muchos otros paises del Conti-
nente, en donde la destruccién del
suelo, los bosgues y ofros recursos
naturales se lleva a cabo en forma
intensiva, la que se acentda mas con-
forme aumenta la poblacion y las ne
cesidades de mantenimiento de la
misma, dando como resultado la dis-
minucién constante de esas reservas.
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En la mayor parte de las zonas
cultivadas los suelos han sido traba-
jados sin control organizado contra
la erosion, y los sistemas de siembra
a favor de la pendiente, cultivos sin
rotacion, las quemas v el erréneo u-
so de los suelos de acuerde con su ca
pacidad, han acelerado la destruccién
de los mismos, encontrandose ya al-
gunas zonas improductivas, llegando
a constituir el problema de la erosion
un problema nacional.

De este modo, con la explotacién
irracional de los bosques, la erosion
v el poco control que ha existido res
pecto a la pesca, la caza y la explo-
tacidn de otros recursos naturales se
ha ido provocando un desequilibrio
paipable en la potencialidad presen-
te y futura de estos recursos, hacién
dose imperativo la aplicacién de me-
didas que aseguren mayor proteccién
vy cstabilidad a los recursos natura-
les del pais, ya que dada la gran va-
riedad de condiciones y riquezas exis-
tentes, es de esperar que un maneio
téenico y ordenado de éstos, pueden
hacer de Costa Rica un pais altamen-
te productivo, de gran interés cienti-
fico y con bellisimas areas de recreo.

Al hablar de la proteccién de los
recursos naturales de Costa Rica de
bemos anotar el hecho de que desde
hace muchos afios se ha notado la e-
xistencia de una preocupacién, en e-
se sentido, especialmente entre cien-
tificos y personas de cultura elevada,
quienes han tratado de incluir den-
tro de la legislacién general del pais,
clausulas que brinden proteccién a
estos recursos, encontrandose desde
hace muchos afios, leyes sobre con-
servacion y destruccion de arboles y
bosques (1849), lo mismo que res-
pecto a quemas e incendios en los
campos (1844).

No obstante haberse promulgado
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varias leyes en e] transcurso del tiem
po, hasta llegar a tener una comple-
ja legislacién al respecto, no se pue-
de negar que ellas no han seguido el
rumbo de una politica precisa y bien
definida; del mismo modo que en la
la mayoria de los casos no ha habi-
do un claro concepto de los princi-
pios fundamentales de la conserva-
cion de los recursos naturales reno-
vables. En varias oportunidades, mas
bien, se han derogado leyes protec-
cionistas (por ejemplo la Ley N? 3
tie 1’7 de noviembre de 1909 que cred
lJa Reserva Astda-Pirie y fué deroga-
da en 1934, Ley N? 29 de 3 de di-
ciembre), para dar paso a explota-
ciones madereras, lo que fué en gran
parte estimulado artificialmente. Es
digho de anotarse también, que a la
par de estas leyes, no fueron creadas
las instituciones o servicios especifi-
cos que velaran por la explotacidn
racional y conservacion de esos re-
cursos, lo cual, unido a las antericres
razones y al poco control llevado a
caho, lzs pocas medidas de protec-
cién tomadas, no han dado el resul-
tado positivo que se buscaba.

No ha sido sino hasta hace unos
poces afios que el problema de la
corenrmacion de suelos, bosques, ca-
za ¥ pesca, ha tomado actualidad y
la ingquietud por su solucidn se acen
tha cada vez mas, conforme aumen-
tan las necesicades y se palpan lag
consecuencias del mal manejo de e-
S80S recursos y progresa la formacién
de conciencia nacional al respecto. Se
nota que los organismos oficiales
han comenzado a pensar y actuar en
la solucion del problema, creando ser
vicios encargados de velar por el me
joramiento, conservacién y estabili-
dad de algunos recursos, como el
Depto. Agrario y la Seccién de Con-
servacion y Pesca. Es indudable que
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después de tantos afics de ausencia
de una accién enérgica y organiza-
da, los problemas hayan aumentado,
haciendo cada vez mas dificil la aph
cacion de tales medidas, pero a pe-
sar de ello se va progresando en ese
sentido, aunque en forma despaciosa.

CONSERVACION DE SUELOS:

E! avance sufrido durante los ul-
timos cudtro afios en lo que se re-
fiere a la conservacion de suelos, en
el sentido amplic de la palabra, ha
sido palpable, llegando a jugar ésta un
papel importante dentro de los pro-
gramas de los organismos oficiales
encargados de la direccién agricola
del pais. Las campafias de publicidad
y demostracion van obteniendo ma-
yor éxito cada dia entre los agricul-
tores, haciendo que sea cada vez ma-
yor el namero de ellos que aceptan y
aplican con beneplacito, los métodos
que difunde el Ministerio de Agricul-
tura a través de su servicio de Ex-
tensién. De igual modo esta campaha
va alcanzando otras esferas sociales
del pais, haciendo ver todos los cos-
tarricenses que el problema de la ero-
sion vy la destruccion del suelo es un
problema nacional y que a todos co-
rresponde la responsabilidad de su
solucion.

De los resultados de este progra-
ma hablan muy claro las cifras ob-
tenidas en este ano, por el Servicio
de Extension (STICA), que mues-
tran una area de 1.904 mz. trabaja-
jadas en contorno, terrazas y otros
métodos, las cuales unidas a otros
trabajos afines como abonamiento,
rotaciones, etc., arrojan un total de
3.421 mz., con un nhumero de 16.252
agricultores beneficiados en una u
otra forma por este Servicio. De
igual modo son notorios los avances
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obtenidos en estudios especificos en
esta materia realizados por la See-
cion de Conservacion de Suelos del
Ministerio de Agricultura en 1948 y
49, intensificAndose en el presente
afo el “survey” de suelos del pais,
que sc lleva a cabo en forma constan
te v ordenada. Es indudable que un
estudio de esta naturaleza dara mu-
cho conocimiento sobre los suelos de
Costa Rica, v la capacidad de uso de
los mismos, aportando méas bases pa
ra la campaha de congervacion de
suelos y del agua. Puede decirse,
pues, que Costa Rica ha comenzado
y con notable esfuerzo, a combatir
la erosion y a reconstruir sus suelos
desgastados.

DEL AGUA:

Estid en vigencia en el pals una
Ley General de Aguas, N¢ 276 de 27
de agosto de 1942, la cual establece
normas & seguir en cuanto a la dis-
tribucién, concesién y administra-
cién de aguas de dominio puablico ¥
privado. Se refiere en especial al u-
so de aguas de los rios, arroyos y
demas fuentes surtidoras y en su par
te segunda se dan medidas para el
control de la contaminacién y con-
servacién de las aguas potables pa-
ra las poblaciones, declarando como
reservas de dominio a favor de Ia
Nacion:

“(A) Las tierras que circunden
los sitios de captacién o tomas surti-
doras de agua potable en un perime-
tro no menor de 200 metros; y (B)
La zona forestal que protege o debe
proteger el conjunto de terrenos en
que se produce la infiltracién de a-
guas potables, asi como el de los que
dan asiento a cuencas hidrograficas
vy margenes de depésito, fuentes sur-
tidoras o cursos permanentes de las
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mismas  aguas”. Esta misma ley, en
su articulo 32 dice: “Cuando en una
area mayor de la anteriormente se-
nalada- (200 metros de radio), exis-
ta peligro de contaminacién, ya sea
en las aguas superficiales ¢ en lag
subterraneas, ¢l Ejecutivo, por me-
dio de la Seccién de Aguas Potables
dispondra en el area dicha, las medi-
das que juzgue oportunas para evi-
tar el peligro de contaminacién®,
La Seccién anteriormente citada so
establecid como una dependencia del
Ministerio de Salubridad Puolica v
fué encargada de todo lo reiaciona-
do con la utilizacién v de la adminis-
fracion de las aguas de ia caferia v
de los servicios sanitarios: de su tra-
tamiento técnico para hacerlas pota-
bles, etc. Respecto al aprovecha-
miento hidrocléctrico de las corrien-
tes de agua del pais se han promul-
gado algunas leyes que tienden a re-
gular el uso del mismo y establecen
los derechos y obligaciones con res-
beclo a las concesiones respectivas y
se cred ademas el Servicio Nacjonal
de Electricidad, separado del Gobier
1o, como organismo encargado de la
vigilancia y aplicacion de estas leyes
(ley N°? 77 de 31 de julio de 1928),
de velar por los intereses piblicos
con respecto a electricidad y aprove
chamiento hidroeiéctrico.

Algunas 4reas de proteccion de las
fuentes que surten de agua a las po-
blaciones, pertenecen a las Municipa-
lidades de los respectivos lugares,
quienes se encgrgan de la vigilaneia
y control de las mismas, habiéndoga
notado en les ltimes afios un mavor
interés de parte de estos organismos,
por la reforestacién y conservacion
de esos terrenos. De acuerdo con
los anteriores conceptos se nota que
ha habido una tendencia hacia la pro
teccion de las aguas potables, de rie-

_cesiones.
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go, ete. Existiendo una legislacion a
ese respecto, faltan sin embargo mu-
chas cosas que hacer para garanti-
zar una completa estabilidad y con-
servacion de las mismas, especial-
mente en lo gque se refiere a estudios
téenicos adecuados y a la proteceion
de las cuencas hidrograficas ¥ uso
de aguas de riego.

FORESTAL:
La legislacién referente a bosques

es amplia v compleja, encontrandose
distribuida en toda la legislacién del

. pais, sin que haya una recopilacién

ordenada de estas leyes especificas.
Esto hace un tante mas dificil su es
tudio ya que muchas de esas leyes
han sido reformadas unas y deroga-
das otras. A pesar de esas dificulta-
des, al hacer un anilisis somero de
cllas, se notz que no ha habido coor-
dinacidn en lo que se refiere a la con
servacion de estos recursos ¥ en mu-
chos casos se adolece de principios
fundamentales al respecto.

No se puede negar que Costa Rica
hava pretendido seguir una politica
forestal, desde hace mucho tiempo,
pero desafortunzdamente, ha sido
una politica invertebrada, sin cohe-
sidn y sin objetivo preciso v bien
definido. Nétase que ha existido una
preocupacion grande por darle a los
costarricenses derechos para la ex-
plotacion de maderas en los bosques
de la Nacién y asi la mayor parte
de estas leyes han girado alrededor
de este problema, dedicandose casi
toda la legislacién forestal a regular
la explotacién de estos bosques y a
establecer las normas y requerimien-
tos para la obtencion de estas con-
Lo que es lamentable es
21 hecho de gue en estas leyes no se
establezca nada respecto. a técnicas
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de expiotacion tendientes a asegurar
una fuente constante de produccidn,
ni a medidas encauzadas hacia la con
servacidn y mejoramiento de estos
recursos, dando oportunidad para
que en la casi totalidad de los casos
se realice una explotacién irracional.
De igual modo es notorio que no ha
existido el debido catalogamiento y
delimitacién entre las areas gue por
razones técnicas y cientificas debe-
rian quedar bajo cobertura de bos-
aues y aquéllas que podrian ser ex-
plotadas agricolamente con heneficio
economico y sin peligro de destruc-
cion.

Ademas, no se ha tenido un clare
concepto de la importancia de los
bosques bajo el dominio del Estado,
supervigilados y administrados por
éste, como medida fundamental pars
garantizar la estabilidad de ellos.

Si a los anteriores conceplos agre-
gamos el hecho de existir leyes que
dan derecho igualmente a los costa-
rricenses mayores de edad o eman-
cipados, por una sola vez, a gue se
les adjudiquen lotes hasta de 30 hec
téreas en los baldios nacionales (X)
(ley N° 13 de 10 de enero de 1939},
v una ley de “parasitos” o poseedo-
res precarios, que se ha prestado a
grandes negocios de tierra del Esta-
do, tenemos un panorama dificil pa-
ra la conservacion de los recursos
forestales, ya que ni en ¢ste ni en el

{X)>—Se entiende por terrenos de Bal-
dios Nacionales, aquéllos gue perte.
necen a la Naeidén, administrados por
el Estado, mientras no se pruebe lo
contrario, que no hayan sido adqui-
rides en propiedad mediante titulo
legitimo por particulares o que nv
hayan side inscritos en el Registro
Piiblico ' a nombre del Estade o de
cualquiera de sus Instituciones o De-
pendencias o que estén ccupados en
un servicio publico.
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caso anterior, como se dijo, se dan
medidas técnicas de explotacion, mi
se establece un uso racional de la tie
rra de acuerdo con su capacidad, sien
do asi que a la tala de los bosques si-
guen casi immnediatamente el esta-
blecimiento de siembras, aun en te-
rrenos que no son agricolas. De este
modo, quedan grandes areas foresta-
les arrasadas e inservibles en donde
primero se explotd la madera, luego
se sembro maiz, frijoles, o cualquier
otro cultivo por dos o tres aflos, abu-
sando del fuego. Estos terrenos,
cuando ya no producian suficientes
cosechas, se abandonaron a charral
y en algunos casos fueron sembra-
dos de nuevo después de uno o dos
afios de descanso, para ser puestos
baio nasto o sbandonados totalmen-
te por improductivos. Es indudable
que en esta forma algunas leyes han
ayudado tremendamente al desbalan
ce progresivo en contra de los recur-
sos forestales, en aquellas zonas gue
por una u otra razén técnica debe-
rian quedar cubiertas de bosques,
tanto como protectores, como por su
potencialidad econdmica.

También es de notarse el hecho de
que el control de la aplicacién de las
leyves forestales fué pasando por ma-
nos de diferentes dependencias del
Gobierno como al Ministerio de Fo-
mento, Haclenda y Agricultura y per
el Poder Judicial, y no fué sino hasta
mayo de 1943 que se cred el Departa
mento Agrario en el Ministerio de A-
ericultura, en aquel entonces Oficina
de Colonizacién y Distribucién de
Tierras del Estado, para gue velase
especificamente, en colaboracion con
aquel alimo, por la aplicacion de las
leyes vigentes y en 1949 se estable-
rid el Consejo Forestal, como orga-
nismo semiauténomo encargado de
todo lo concerniente a forestal, que
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no ha podido desarrollar eficiente-
mente su labor debido a 1a carencia
de medios econdmicos.

De este modo, no ha sido posible,
a pesar de la buena voluntad de las
personas encargadas de ello, llevar g
cabo un estricto control en cuanto a
ia aplicacion de las leyes existentes,
bien por falta de medios econdmicos
0 porgue se ha hecho dificil, debido a
la amplitud de las disposiciones da-
das al respecto, que no responden a
un plan organizado de conservacion.
Debido a los anteriores conceptos y
a gque ya es muy pequefia la exten-
sion de terrenos que queda en ma-
nos del Estado, sin que se haya po-
dido determinar el nimero de hecta-
reas, es del criterio del que escribe,
que es estrictamente necesario y de
gran urgencia realizar lo siguiente:

1) Estudiar, localizar y delimitar
las areas que deban, por una u o-
tra razon cientifica o técnica, per
manecer cublertas de bosques o
de pastos, bajo i# estiricta vigilan-
cia, administracion y manteni-
micnto del Estado, bien sea en
forma de bosques nacionales o re-
servas lorestales o parques nacio-
nales. Al mismo tiempo, investi-
gar definitivamente cuinto terre-
no queda ain en poder del Esta-
do y proceder a su inmediata de-
limitacién y control.

2) Darle al Consejo Forestal o a la
dependencia oficial correspondien-
te la necesaria garantia econémi-
ca y personeria juridica para que
realice los estudios necesarios y
vele por la estricta aplicacion de
las leyes v al igual para que es-
tablezea las normas para el me-
Joramiento y conservacién de los

recursos forestales, y coopere con
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los particulares en la conserva-
cién de los recursos bajo su pro-
piedad.

3} Recopilacién y estudio de las le-
yes existentes y promulgacion
progresiva de una Ley Forestal,
encaminandola a garantizar la
conservacion de los recursos fo-
restales de la Nacion.

A pesar del panorama descrito an-
teriormente y que es un reflejo de
los hechos que se han venido suce-
diendo durante muchos afios en Cos-
ta Rica, en estos momentos se ha ob-
tenido algin avance, de lo cual dice
mucho Ia inquieutd que va se siente
en las diversas esferas del pais, v es
pecialmente en los organismos oficia
les, en donde se aprecia una tenden-
cla a crear un organismo especifico
que se encargue de estos asuntos. La
compafa para crear conciencia na-
cional respecto a los problemas de
conservacion, se ha intensificado en
los GMtimos ahos, tratando de mejo-
rar el ambicnte para establecer las
regics definitivas que den el  Gxito
gque se busca. Uno de los actos mas
traseondontales al respecto fud la Se
mana Nacional de la Conservacion
de DRecursos Naturales. (11—16
de setiembre de 1950), cuyo propd-
sito fu¢é el de llevar a todos los cos-
tarricenses la inguictud por los pro-
blemas &l respecto y desarrollar con-
ciencia de los mismos y la necesidad
de resolverlos.

QUEMAS:

En Costa Rieca los incendios de bos-
que no llegan a constituir un proble-
ma tan grave como en los Estados
Unidos u otros paises debido a que
la mayor parte de los aArboles perma
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necen con hojas verdes durante todo
cl afio y el ambiente se encuentra
con la necesaria humedad que no per
mite que se llegue a un punto criti-
co en este sentido. Sin embargo, en

Ja zona del Pacifico, en donde existe
un periodo seco més o menos prolon
gado, el peligro es un poco mayor.
Pese a lo anterior, se han presenta-
do incendios bastante grandes como
el de los robledales de la Carretera
Panamericana en 1944, que arrasé
25 hectareas de magnificos bosaques
y otros menores. El problema ma-
yor esta en las quemas de los cam-
pos agricolas y los terrenos de pas-
toreo, que se realizan cada Efio y que
son una grave amenaza para el pais,
por cuanto rebajan constantemente
la fertilidad del suelo, en especial en
aquellas zonas del Pacifico y de la
Meseta Central que tienen una esta-
cién seca de mAs O menos cinco me-
ses, permitiendo esta condicion que
se hagan quemas enormes durante
este periodo. El problema fue visua-
lizado desde hace muchos afios y én
1884 se promulgd la primera ley que
prohibia la quema de los campos. Es-
ta ley fué reformada en 1948, dan:
dosele mas énfasis y en este mismo
ano se inicid una campafia intensa
tendiente a demostrar al pueblo el
peligro de las quemas y se intensifi-
¢6 la vigilanecia por parte de las au-
toridades, para que se cumpliera con
lo establecido en dicha ley.

PROHIBICION DE ENTRADA DE
PLANTAS EXOQOTICAS Y PRO-
TECCION A ESPECIES EN PAR-
TICULAR:

Hasta donde ha sido posible obte-
ner informacion, se nota que no e-
xiste ninguna legislacién que prohi-
ba la entrada de plantas exoticas a
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Costa Rica, exceptuando las que pro-
hiben la importaciéon de plantas vi-
vas de café y cana o semillas de es-
ta ultima (tallos). Por otra parte,
axiste control en la introduccién de

plantas y semillas en lo referente a
plagas y enfermedades, control que
se realiza por medio de las oficinas
correspondientes del Ministerio de
Agricultura e Industrias, en colabo-
racién con las autoridades de adua-
nas. Algunas plantas de interés par-
ticular y que por su aprovecharmen
to especial en la industria o la agri-
cultura, han estado en peligro a ex-
tinguirse, como el caso del hule (Cas
tila espp), y el éarbol del chicle
{Achras sapota), se han querido pro
teger mediante leyes especiales que
reglamenten la extraccién del latex
o bien como en el caso de la raicilla
(Cepzeles acuminata}, de la cual se
extrae la ipecacuana, y la guaria Tu-
rrialba (Cattleya dowiana), una de
las mas bellas orquideas del pais, se
ha tratado de reglamentar su explo-
tacién y exportacion.

DE LA CAZA Y LA PESCA:

Fn lo referente a pesca en el pais,
me permito copiar algunos parrafos
del informe que para este proposito
y a solicitud del que esto escribe, le
enviara el Jefe de la Seccion de Con
servacién de Pesca del Ministerio de
Agricultura e Industrias en la forma
siguiente:

“En cuanto a las medidas adminis-
trativas v a la legislacién que regis-
tra este Ministerio, en el sentido de
la conservacién de los recursos natu-
rales acuaticos, estoy en disposicion
de informar a Ud. que hasta' el afio
de 1947 soélo existian una Ley de A

guas bastante general, y disposicio-


sunii
Pencil


378

nes prohibitivas del uso de explosi-
vos ¥ otros sistemas destructivos de
pesca (cianogas, barbasco, cal, etc.},
en los rios v otras fuentes de peces
fluviales. En el afio 1947, el Gobier-
no de Costa Rica logrd el envio de
un técnico norteamericano, e! Dr.
John L. Kask, quien fué enviado por
el Departamento de Eslado de  los
Estados Unidos a solicitud del enton-
ces Secretario de Agricultura, don
José J. Peralta. El Dr, Kask hizo un
estudio de nuesiras posibilidades de
produccién en nuestros mares y sit-
ministré a Costa Rica las bases para
una legislaciéon que enfocara Ia 1reso-
Jucién de los problemas existentes,
sobre todo, en cuanto a conservacion,
Sin embargo, por una serie de cir-
cunstancias cuvo detalle ocuparia
muchas paginas no se llegd a nada
cvonereto.”

“En cuanto a legisiacion no fué si-
i en el periodo de gobierno de LA
JUNTA FUNDADORA DE La SE-
GUNDA REPUBLICA que se dicta-
ron el decreto N¢ 116 del 17 de julic
de 1948 (soberania nacional sobre el
Zocalo Continental, con el proposito
de reglamentar la conservacién de
as riquezas naturales del mar): el
decreto N? 117 del 17 de julio de
1948, que creé el Departamento de
Conservacion y Pesca, a cuyo cargo
quedd la atencién de todo lo relacio-
nado con la conservacién y control
de la fauna existente en los mares
adyacentes a las costas continenta-
les e insulares de la Nacién y en los
rics del territorio nacional; la ley N¢
197 de 28 de setiembre de 1948 y su
ve~lamento N° 363 de 11 de enerc
de 1949, por lo que se sometid a con-
trel y vigilancia del Estado las acti-
vic~cos do pesca v caza maritima en
razon del peligro que significa para
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la conservacion biologica de las espe
cles, su explotacidn inadecuada y se
incluyo en dicho control las activida-
des de la pesca en lagos y rios de la
Nacion, segin reza el informe de 16
meses de labor del Ministerio de A-
gricultura e Industrias del Gobierno
de la Junta Fundadora de la Segun-
da Republica, pagina N% 20.

En la pagina 63 de dicho informe
se lee también lo siguiente, que pue-
de resultar de interés: “Para mejor
velar por el cumplimiento de las dis-
posiciones de la ley( Ley de Pesca
y Caza Maritima), se instalaron ofi-
cinas de pesca en Puntarenas y Li-
mén (principales puertos en el Paci-
{ico y el Atlantico, respectivamente),
n cargo de los respectivos capitanes
de puerto, y de csta manera se ha
mantenido una constante vigilancia”,
vy sc trata de impedir la explotacion
de especies marinas en las épocas in-
apropiadas v de acuerde con los sis-
temas que el Ministerio de Agricul-
tura e Industrias ha creido o crea
conveniente en el futuro para lograr
su conservacion.”

“Uno de los mas efectivos actos de
Gobierns en concordancia con los an-
helos de conservacién de los recur-
808 naturales marinos, ha sido la
Convencién de Pesca concertada en
los Estados Unidos de Norte Amé-
rica v suserita el 31 de mayo de 1949,

Este fué ratificado por Costa Ri-
ca el 3 de marzo Gltimo; en virtug
de esa C-onvencidn se cred un orga-
nismo internacional lamado “Comi-
sion Interamericana del Atfn Tropi-
cal”, para el estudio conjunto (entre
las Secciones de Costa Rica y los Es-
tados Unidos de América}, de las po-
blaciones de atn y otras clases da
peces relacionados con éste, especial-
mente de las especies usadas como
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carnada, en el Pacifico oriental, con
raspecto a su abundancia, biologia,
biometria y ecologia, a los efectos de
los factores naturales y de la accidn
del hombre en la abundancia de esas

poblaciones v al mantenimiento de
las mismas a un nivel que permita
un continuo aprovechamiento ma-
Ximo.

Respacto a la caza es muy poco 1o
que se ha hecho por su conservacicn
y de este modo gdlo existen algunas
leyes como la N? 63 de 30 de junio
de 1933, en la cual se prohibe la im-
portacion de lamparas eléctricas o
de carburo que puedan ser emplea-
das en cacerias nocturnas y otra’'en
ln cual se prohibe esta practica. De
irual modo sc prohibe la caceria en
terrenos particulares sin el corres-
pendiente permiso del duefio de la
finca. (Reglamento de Hacienda N°
20 de 30 de octubre de 1849), y (De-
creto N© 21 de 16 de junio de 1854).
Algunas otras disposiciones han sido
dictadas para regla#mentar la caza,
pero no son suficientes para garanti-
zar la conservacion de los animales
silvestres y no existe ningtn servicio
encargado del estudio y mejoramien-
to de la vida silvestre.”

PARQUES NACIONALES Y
AREAS RESERVADAS:

Como se apuniara anleriormente,
a través de los afios se han creadc
algunas Reservas de tierras y fores-
tales, como la Reserva Astaa-Pirie,
una franja de dos Kilémetros a lc
largo de las fronteras y alrededor de
los Volcanes Iraza y Poas; una franja
de igual ancho a ambos lados de la
cima de la montafia desde el cerro
Zurqui hasta ¢! Concordia (articulo
9¢ ley N? 13 de 10 de enero de 1939),
gue tiende & proteger la zona de in-
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flitraeion d= 1os aguss que surten las
poblaciones de Heredia y Alajuoa.
De igual modo se establecieron al-
ounas areas menores para la protec-
cion de algunas cuencas hidrogréafi-
cas, Katas reservas se crearon Como
propiedad del Estado y eran indenun-
cigbles, pero lamentablemente con el
correr del tiempo estas reservas han
ido desapareciendo por diversas ra-
zones: a) porque las leyes que las
erearon fueron derogadas o modifi-
cadas permitiendo el establecimiento
de particulares en cllas de acuerdo con
intereses creados; by porgque las mis-
mas leyes que establecieron estas re-
servas no obedecieron a una politica
coordinada vy fines bien determina-
dos; v ¢) porque no existié ni existe
una estricta vigilancia para impedir
cl establecimiento de particulares en
cllas ni un organismo especifico que
vele csirechamente por el cumpli-
riento de estas leyes. De este modo
es lamentable confesarlo, el pals en
estos momentos no cuenta con ‘‘reser-
vas forestales y de tierras” en el es
tricto sentido de la palabra.

Izual cosa podemos decir de los
parques nacionales entre los cuales
se destaca una franja de dos kildme-
tros a lo largo y ambos lados de la
Carretera Panamericana en donde e-
xisten robles. Este pargue fué esta-
hlecido el 29 de agosto de 1945 por
la ley N° 197, con el propésito de
conservar esos grandes arboles (Quer
cus copevensis), habiéndoseles consl-
derado “como probablemente los mas
grandes del mundo” (The Forest of
Costa Rica, pg. 15). Estas areas en-
cierran también especies botanicas
de incalculable valor por lo extrafas
e interesantes. Pero no obstante ha-
berse promulgado esta ley, que esta-
blecia esta area como indenunciable
y en donde no se debian cortar ro-
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bles, la desforestacion y el estableci-
miento de agricultores en esos terre-
nos es muy grande, amenazando con
destruir totalmente tan valiosas espe-
cles boténicas. Las causas primor-
diales de este hecho son similares a
10s apuntados para las reservas fores-
tales v de tierras intensificandose el
hecho de interescs particulares y po-
ca o nula vigilancia al respecto.

El afio anterior las sehoras del
“Garden Club” se¢ preocuparon por
establecer alli un jardin botanico,
que aun permanece hajo el cuidadio
de las mismas y como propiedad del
Estado y se espera que en este afio
se agrande y establezca la vigilaheia
necesaria para garantizar su conser-
vacidn.

De cste modo vemos que tanto las
reservas,. como Parques Nacionales
que existieron o existen en Costa Ri-
ca, no se ajustaron nunca a las es
trictas reservas naturales como las
definidas en la Convencion de Lon-
dres en 1933, en donde la circulacion
humana estd prohibida con excep-
cién de personas autorizadas para in-
vestigar o estudiar las reservas men
cionadas, ni a lo establecido en esa
misma Convencién para los Parques
Nacionales en donde la visita esti or
ganizada o regulada, mas bien no
han pasado de ser meras pretlen-
siones,

Para concluir, debemos decir que
cn los programas de ensefanza DPri-
maria ¥ Secundaria del pais no se
encucntra ol estudio de los proble-
mas de econservacidén en forma gene
ra: ¥y si en algunas oportunidades ha
h&’zido preocupacion por ella, ha sido
en forma esporadica v mas bien de
ini~iativa particular y no oficial. Pe-
ro ~ necesario decir que en estos mo-
meios [a inguieiud por este aspecto
estd bien cimentada en el criterio de
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las correspondientes autoridades, y

varios son los proyectos para estable-
cimiento del estudio de estos probhle-
mas en los programas de educacion
generales del pais y amplio el deseo
de Hevarlos a la practica. Esto indis-
cutiblemente vendra a constituir un
pago trascendental en la solucidén de
los problemas gue nos ocupan.

Por otra parte, en los Giltimos afios
el Gobierno se ha preocupado por te-
ner representacion en las Conven-
ciones Internacionales que tratan de
los temas de recursos naturales co-
mo la de Denver en 1948 y 1 de La-
ke Success en 1949, y con la ratifica-
cién del convenio con la F. A. O. en
Sit programa de asistencia técnica y
otras fases referentes a estos proble-
mas, intensificard mayvormente su
participacion activa en estos asuntos.

Debemos por lo tanto convenir en
que ha habido una desorientacion
grande en cuanto al mancjo de los
recursos naturales en Costa Rica, pe-
ro que cs tambien grande, a la me-
dida de nuestras posibilidades y me-
dio ambiente, el esfuerzo que se rea-
liza por la formacion de conciencia
nacional al respecto, y la solucién de
estos problemas. Como problemas
de gran cnvergadura, sélo una con-
ciencia nacional sélida al respecto v
un bien cimentado, continuo e ingue-
brantable propdsito de solucién po-
drin dar el resultado que se busca.
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raices se benefician.

Un suelo completamente trabajade por las lombrices absorbe una
precipitacion de dos pulgadas en quince segundos, debido a su porosidad
vy a su estructura esponjosa, mientras que en una parcela vecina arci-
licsa, donde no hay tantas lombrices, esa misma cantidad de agua tar-
dara dos horas en penetrar. Cada galeria subterranea que cavan es un
canal de riego. La presencia de deyecciones de lombrices en un pastoreo
es un signo seguro de que el suelo es dulce. Muchas rafces usan las ga-
lerias largas para llegar a niveles mas profundos. Ya que estas gale-
rias estan revestidas de una deyeccidon fértil y liquida, es légico que las

De J. I.. Rcdale, en “Fertilizantes Orgéanicos”.
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Departamento de

Pruebas preliminares de! confrol de la fangesta con Aldrin

Managua, Nicaragua, del 24 al 28 de Agosto de 1950.

INTRODUCCION:

“Aldrin” es uno de los mas recien-
tes descubrimientos en el ramo de in-
secticidas para el control de Ia lan-
gosta, Habiendo dado excelentes re-
sultados contra numerosas clases de
saltamontes de Norte América.

Debido a que no hay ninguna evi-
dencia de Ia efectividad de =ste insec-
ticida contra la langosta de Centro
Amiérica Schistocerca paranensis. Se
llevaron a efecto pruebas prelimina-
res contra esta clase de langosta =nh
Nicaragua en cooperdcion con el Co-
mité Internacional de Coordinacion
para el Control de la Langosta en
Centro América, y México.

MATERIALES Y METODOS:

La firma Julius Hyman & Co. de
Denver, Colorado, suministrd el in-
secticida para llevar a efecto las prue-
bas experimentales a solicitud de) au-
tor. Las siguientes cantidades fueron
suministradas:

a) En polvo: 10 Ibs. de 25% de
Aldrin en polvo.

Por el Dr. Clearhos Logothetis

b) En liquido: 1 galén de Adrin on
concentrado emulsificable ~on-
teniendo 2 lbs. de Aldrin real
galon E, U.

El polvo fué diluido de la siguiente
manera: Las 10 libras del polvo
fueron mezcladas con 90 libras do
“Attaclay” resultando un producto de
2.3% de Aldrin real. ILa mezcla ze
efectud en un barril debidamente sus.
pendido v suficiente rotado v de ‘a
misma forma como el Comité mezclc
los otros insecticidas (BHC, Chlorda-
ne.

Kl liquido fué diluido de la siguien-
te manera: La cantidad predetermi-
nada de concentrado emulsificable fué
vaciada poco a pooc a un galén de
agua el cual estaba en constante mo-
vimiento, Cuando la emulsion se for-
mo, después de varios minutos de agi-
tarla se wvacio al rociador donde ne
anadié la cantidad necesaria de agua.

Se aplicd el polvo en las parcelas
seleccionadas para efectuar la pruehea
con un espolvoreador de mano “Root”’
y el liquido con su “Smith Knap sack
sprayer’.

La aplicacion rcal en cada parcela
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se llevé a cabo de la siguiente mane-
ra: Primeramente el insecticida se
aplicd en una franja de la superficie
exterior de la parcela. Luego se con-
tinué la aplicacién en intervalos pa-
ralelos regulares y cortos a lo largo
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de uno de los lados de la parcela y
después que toda la parcela fué cu-
bierta completamente se continué la
aplicacién en hileras paralelas a lo
largo de las otras dimensiones, de la
parcela. (Ver diagrama N 1.)
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Las pruebas se efectuaron en el
Departamento de Granada, Nicara-
gua, con la eficiencia y colaboracion
del Ingeniero Francisco Seravalli de
Costa Rica, Jefe Seccional del Comité.

Se reguld el equipo de tal manera
como para poder aplicar una cantidad
minima y se repitid todo el proceso
en la parcela hasta que se usé toda la
cantidad predeterminada del insecti-
cida. Se tuvo sumo cuidado en apli-
car el insecticida lo més parejamente
posible en toda la superficie de la
parcela.

Las parcelas varian de tamafio por-

que la cantidad de la manga de lan-
gostas varia de menos de 10 metros
cuadrados a mis de un acre. El tama-
no de cada parcela a ser tratada se
determiné de la siguiente manera:

Al determinar los limites de una
manga, inmediatamente se delined un
area de tal forma que la manga pu-
diera localizarse en alguna parte en
el centro con una distancia de por lo
menos 15 pies de cualquier extremo
de la manga a la linea mas préxima
del limite de la parcela. (Ver diagra-
ma N? 2).

RN
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Se encontré conveniente designar
las parcelas cuadradas o rectangula-
res para asl evitar la posibilidad de
cualguier error donde las areas de
parcelas irregulares son calculadas en
el campo. Este procedimiento puede,
algunas veces, resultar en parcelas in-
necesariamente grandes y puede su-
ceder gue gran parte del insecticida
sea aplicado en lugares donde no hay
langostas. Esta pérdida, sin embargo,
es insignificante en una labor experi-
mental.

Casi siempre existe la tendencia,
de parte de los trabajadores, aplicar
casi todo el material en el area don-
de 1n poblacién de langostas es densa
¥y relativamente poca cantidad en las
secciones de la parcela donde hay po-
cas 0 ninguna langosta.

Durante las operaciones normales
de control este es el procedimiento
correcto, pero durante un trabajo ex-
perimental, se debe tener como cui-
dado en que el insecticida se aplique
uniformemente a toda la parcela,
existan o no langostas.
CANTIDADES USADAS:

La cantidad de un insecticida a a-
plicarse a una area determinada de-
pende del grado de desarrollo de la
langosta, el tipo ¥ tamafio de la ve-
getacion, el clima, etc.

En los Estados Unidos de América
y Canad4, la Aldrin se ha usado en
cantidades tan minimas como una
onza y media (1.3) por acre, contra
ninfas jévenes en plantas de semilla
¥y en pastos cortos, con muy buenos
resultados. En las pruebas a que ha-
cemos referencia, donde el insecto es-
taba en el 49 6 5° estado y la vegeta-
cion considerablemente alta y densa,
se adoptd al minimo de 3 Oz. por acre.

La cantidad exacta aplicada a ca-
da parcela se bas6 en los siguientes
calculos:
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a) Polvo: (polvo mojable).

Cada libra de mezcla final de pol-
vo (2.3% de Aldrin real) contenia
0.025 1bs. de Aldrin real. En térmi-
nos de onzas, cada libra de la mezcla
final de polvo contenia 0.025 x 16—
0.4 Oz. de Aldrin real.

sSupongamos que el area a tratarse
es de 50 x 30==2.500 metros cuadra-
dos y deseamos aplicar 3 onzas de
Aldrin real por acre o 4.047 metros
cuadrados (para propésitos practicos
un acre puede calcularse a 4.000 m.
cuadrados). Entonces para 4.000 me-
tros cuadrados necesitaremos 0.4:1—
3:04=75 1bs. de la mezela final
{2.53% ). Por consiguiente si necesita-
mos 3 Oz. de Aldrin real 6 7.5 Ibs. de
la mezcla final para 4.000 metros
cuadrados, necesitaremos lo siguien-
te para 2.500 metros cuadrados.

4.000:3=2.500: x 6 1.9 Oz. de Al-
drin real.

0 0.4: 1==1.9:x=4.75 lbs. de la mez-
cla final.

Debido a que las cantidades de in-
secticida necesarias son pequefias, es
evidente que las cantidades deben me-
dirse cuidadosamente. Para este pro-
posito se prepard de antemano un re-
cipiente y se determiné hasta qué ni-
vel llegaba una libra del insecticida,
marcéndose este nivel en el recipien-
te. Dichas determinaciones deben ha-
cerse con cada uno de los diferentes
tipos de insecticida y diluentes. Al le-
var a cabo esta determinacién se de-
be tener mucho cuidado en obser-
var el grado de densidad del polvo
al llegar al nivel marcado para una -
bra. Es decir, si el polvo ha sido colo-
cado en el envase suelto o golpeando
suavemente el envase en una super-
ficie dura para ponerlo mas compac-
to. Una vez que se ha hecho esta de-
terminacidn, la accidn de medir en el
campo la cantidad deseada, es facil.
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Las fracciones de una libra se pueden

calcular por aproximacion..

b) Liquido (concentrado emulsifi-
cable). .

Debido a que no existia informa-
cién acerca de la gravedad especifica
del concentrado emulsificable usado,
se hizo dificil calcular en el campo las
pequenas cantidades deseadas.

Por varias razones solamente una
prueba se llevé a cabo con Aldrin en
liquido. Los céalculos para la canti-
dad deseada se llevaron a cabc como
sigue:

1 Gaioén E. U.=3.785 litros

1 Litro=1.000 c.c.

1 Galén E. U.=3.785 c.c.

1 Galdn E. U. de concentrado emulsi-
ficable de Aldrin contiene 2 ]bs.
de Aldrin real.

1 Lb.=16 Oz.

Por consiguiente un galén E. U, de
aste insecticida contiene 32 Oz, de Al-
drin real y por cada onza de Aldrin
real necesitamos 118 c.c. de concen-
trado emulsificable. (3.785:32=118).

Supongamos que deseamos aplicar
5 Oz. de Aldrin real liquida por acre,
necesitaremos 5 x 118=590 c.c. del
liquido. Si la parcela a tratarse es
de 40 x 40 metros al promedio de 5
onzas por acre, necesitaremos:
4.000 :* 590=1.600 :x=236 c.c. del
liquido. :

* 4.000 metros cuadrados por acre

{aproximadamente).

Esta cantidad es debidamente dilui-
da con la cantidad deseada de agua
v la emulsién final es aplicada pare-
jamente en toda la parcela.

La cantidad de agua a aplicarse por
acre varia en relacién con la densidad
y altura de la vegetacién y el tipo del
equipc a emplearse. El propésito es
asegurar un buen humedecimientc en
la vegetacion. Con una vegetacién a
la altura de la cadera y con un “Smith
knap sack sprayer’ colocando la llave
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de tal manera que lo que gotee caiga
a un cono, se recomienda por lo me-
nos 15 galones por acre.

LAS PRUEBAS:

Las siguientes pruebas son sola-
mente de naturaleza experimental y
no son suficientemente extensas co-
mo para llegar a conclusiones y reco-
mendaciones finales. Pueden servir,
sin embargo, como una base para fu-
turos trabajos con el resto del insec-
ticida. Se entregoé al Comité 50 Ibs, de
2.5% 1bs. Aldrin en polve mojable y
casi un galén E. U. de Aldrin en con-
centrado emulsificable. Cada galén
E. U. de este material contiene 2 lbs.
de Aldrin real.

Estas pruebas no se Ilevaron a cabo
en las mismas condiciones requeridas
por una experimentacion cuidadosa.
Las observaciones y discusiones, sin
embargo podran suministrar indica-
clones suficientes en lo que a la efi-
cacia de este insecticida se refiere,

El niumero de pruebas desgraciada-
mente fueron limitadas debiéndose
principalmente al hecho que el area
geieccionada para dichas pruebas,
Granada, tenia al momento de Jas
pruebas, muy pocas areas infestadas
con langostas que variaban del 49 es-
tado a adultas, las cuales estaban
poco esparcidas, imposibilitando . las
observaciones de digamos encontrar
los insectos muertos. Ademds las -
reas infestadas estaban a por lo me-
nos dos horas de viaje en jeep de Gra-
nada, y frecuentemente el paso a las
dreas para las pruebas era muy difi-
cultoso y lento debido a los caminos
obstruidos por las lluvias que los ha-
bian convertido en casi intransitables.
Bajo tales condiciones se requiere
mas tiempo para llevar a cabo las
pruebas puesto qéie hay que esperar
que mejore el tiempo y encontrar
mangas grandes de langostas.
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- Quizas sea ventajoso que el autor
no haya usado toda la cantidad dispo-
nible de Aldrin ya que el Comité aho-
ra puede proseguir y levar a cabo sus
propias pruebas a lo largo de las su-
gerencias contenidas en este informe,
bajo las mismas diferentes condicio-
nes para asi verificar, suplementar o
indagar acerca de} valor de la infor-
macién aqu! presentada con la espe-
ranza que cuando se considere toda
la informacién en conjunto, puedan
sacarse conclusiones mis definitivas
y se hagan las recomendaciones per-
tinentes,

PRUEBA N°¢ 1:

Fecha: Agosto 24, 1950.

Hora del tratamiento: 11.45 am.

Localidad: Panaloya, Granada.

Grado de desarrollo del insecto: 4°
¥ 3° estado.

Area tratada: 24 x 24 metros—
576 metros cuadrados.

Tipo de vegetacion: zacate ¥ hier-
bas de menos de una altura abajo de
Ia rodilla.

Tiempo calmado,
mente nubloso.

Cantidad de insecticida por acre.

En polvo: 3 Oz, de Aldrin real.
6 (0.4:1=3:x= 7.5 1bs. de la
mezcla final.

calido, parcial-

Cantidad de insecticida por area
{576 metros cuadrados:)

4.000:3=576:x=3.43 0Oz. de Al-

drin real.

6 0.4:1=—=0.43:x=1.07
(aproximadamente 1.1)
1bs. de polvo final.

La manga fué muy pequefia, ocu-
pando escasamente un 4rea de 15 x
15 metros ¥ el namero de insectos no
excedis de 500.

Primera observacién: 24 horas des-
pués del tratamiento (agosto 25).
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Menos de 50 insectos se podian ver

en la vegetacion. Una observacion su-
perficial no mostraba insectos afec-
tados o muertos pero se encontraron
mas o menos 10 insectos paralizados
cuando se efectud una bisqueda cui-
dadosa en el suelo debajo de la vege-
tacion muerta. Casi todos los insectos
aparentemente no afectados se en-
contraron cerca del suelo, seguramen
te evitando la luz intensa. Los expe-
rimentos posteriores probaron gue
tales insectos mostraban sintomas de
paralizacién lo que resultaria en su
muerte.

Segunda observacién: 48 horas des-
pués del tratamiento (agosto 26):

Solamente de vez en cuando se po-
dia ver una langosta en el suelo mien-
tras que ninguna se veia en la vege-
tacién. Cerca de 10 insectos se encon-
traron paralizados o muertos debajo
de la vegetacién muerta.

Tercera observacién: 96 horas des-
pués del tratamiento (agosto 283

Se encemtraron més ingectos muer-
tos mero no se vié ni uno vivo. Se en-
centraron  algunas langostas  vivas
tan lejos como 10 a 15 mts. fuera de
la circunferencia del drea tratada.
También se encontraron algunas Ca-
tabidae muertas.

PRUEBA N¢ 2:

Fecha: agosto 25, 1950.

Hora del tratamiento: 11.15 am.

Localidad: Panaloya, Granada.

Grado de desarrollo del insecto: del
4° al 5% estado.

Area tratada: 40 x 40 metros—

1.600 metros cuadrados.

Tipo de vegetacién: Hierbas de una
altura hasta la cadera.

Tiempo: calmado, dia de sol, cali-
do.

Cantidad de insecticida por acre:
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En polvo: 3 Oz. de Aldrin real 6
75 Ibs. de la mezcla final.

Cantidad de insecticida por acre:

(1.600 metros cuadrados).
4.000:3=1.600:x==1.2 Oz. de Al-
drin real.
6 0.4:1—1.2:x=3 Ibs. de la mez-
cla final.

La manga estaba dispersa y consis-
tia de solamente unos pocos miles de
insectos.

Primera observacién: 24 horas des-
pués del tratamiento (agosto 26). Se
vieron algunos insectos activos en las
plantas. Casi todos los insectos muy
poco activos y se encontraron
unas cuantas docenas parcial o com-
pletamente paralizadas y escondidas
en el suelo bajo la gruesa vegetacion
muerta.

No fué posible ninguna otra ob-
servacion para esta prueba,

PRUEBA N®¢ 3:

Fecha: agosto 25, 1950,

Hora del tratamiento: 12.15 de la
tarde.

Localidad: Panaloya, Granada.

Grado de desarrollo del insecto: del
4° al 5% estado.

Area tratada: 40 x 50 x 40 x 63
metros”.
2,300 mts. cuadrados. Tipo de ve-
getacidn: Hierbas de una altura
hasta la cadera.

Tiempo calmado, dia de sol; calido.

Cantidad de insecticida por acre:

En polvo:
5 Oz de Aldrin real.
6 0.4:1=5;x=12.5 Ibs. de 1a mezcla
final.
Cantidad del insecticida por Area:
(2.300 metros cuadrados).
4.000:5=2.300:x=2.9 (2.87) Al
drin real.
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0 04:1=29:x=725 1bs. de la
mezcla final.

La manga estaba dispersa y consis-
tia de s6lo unos cuantos miles de in-
sectos.

Primera observacion: 24 horas des-
pués del tratamiento (agosto 26).

Ninguna langosta en las plantas. Se
encontraron unas cuantas paraliza-
das pero muchas estaban inactivas en
la base de las plantas y debajo de la
vegetacion muerta. _

Segunda observacion: 72 horas des-
pués del tratamiento (agosto 28) Nin-
guna langosta viva en las plantas. Po-
cos insectos inactivos en el suelo nu-
merosas langostas muertas en el sue-
lo bajo la vegetacién muerta.

PRUEBA N°¢ 4:
Fecha agosto 25 de 1950.
Hora del tratamiento: 3.00 pm.
Localidad: Panaloya, Granada.
Grado de desarrollo del insecto: del
4% al 52 estado.
Area tratada: 30 x 45 x 35 x 40
1.375 metros cuadrados.
Tipo de vegetacién: Hierbas de una
altura hasta la cadera.

Tiempo: Calmado, dia de sol, cali-
do. '
Cantidad del insecticida por acre:

Liguido: 5 Oz. de Aldrin real.
6 1:118*=5:x=— 590 cc. de concen-
trado emulsificable.
*118 c.c. de concentrado emulsifi-
cable contiene 1 Oz. de Aldrin real.
Cantidad de insecticida por area
(1.375)=4.000:5=1.375: x=1.7
Oz. de Aldrin real
6  1:118=1.7:x=200 c.c. de con-
centrado emulsificable.
La manga era mas o menos densa
en el centro de la parcela componién-
dose de por lo menos 4 a 5 miles de
insectos.
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Los 200 c.c. del concentrado emul-
sificable se mezcld con 4 galones de
agua aplicAndose a los 1.375 metros
cuadrados. Esta cantidad de agua no
fué suficiente bajo las condiciones de
la prueba. Se deben aplicar por lo me-
nos quince galones por acre.

Primera observacion: 24 horas des-
pués del tratamiento (agosto 26).

Se vieron algunas langostas muer-
tas pero también unas cuantas doce-
nas en la base de las plantas bajo som-
bra, aparentemente afectadas. Unos
cuantos cientos todavia en la parte
superior de las plantas aparentemen-
{e sanas.

Segunda observacion: 72 horas des-
pués del tratamiento (agosto 28): Se
vieron muy pocas vivas. En el suelo
cientos de insectos muertos o parali-
zados.

En proporcién con la densidad de
la manga, unos pocos insectos se en-
contraron muertos o vivos, pero ade-
mas se hallaron numerosas partes de
la langosta sugiriendo la posibilidad
de que las hormigas u otros insectos
se habian lNevado las langostas muer-
{as o paralizadas. Este fendmeno se
ha observado con otras especies de
saltamontes.

PRUEBA N° 5:

Fecha: agosto 26 de 1950.

Hora del tratamiento: 12:00 del
dia,

Localidad: Malacatoya, Granada.

Area tratada: 35 x 80 metros—
2.800 metros cuadrados.

Grado de desarrollo del insecto: 5°
estado y algunas adultas.

Vegetacion: zacate de una altura
hasta la rodilla y hasta la cadera.

Tiempo: dia de sol calido pero méas
bien con viento.
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Cantidad de] insecticida por acre:
En polvo: 8 Oz. de Aldrin real.
0.4:1=8:x=20 lbs. de la mezcla
final,

Cantidad de insecticida por area:
(2.800).

4.000:8-=2.800:x 5.6 onzas de Al-
drin real.

6 8:20=5.6:x=14 1bs. de la mezcla
final.

La manga era mas o menos densa
consistiendo de por lo menos 10.000
insectos.

Cuando va se habia aplicado mas o
menos tres cuartas partes del insecti-
cida, se observd una manga nueva de
mas de 50.000 langostas del 3er.
y 4° estado 200 yardas de la par-
cela, conduciéndoseles al area trata-
da y aplicandose parejamente el res-
to del insecticida.

Primera  observacidn: 48 horas
despues del tratamiento (agosto 28):

Un examen cuidadoso indicé la au-
sencia de insectos vivos en las plantas
0 en el suelo. Se encontraron ficil-
mente miles de ninfas muertas ex-
puestas en la superficie, aparentemen-
te imposibilitadas de encontrar las
areas con sombra debajo de la vege-
tacion. Ademéis se encontraron facil-
mente mas de 25 langostas adultas
muertas en la superficie. Antes del
tratamiento se podian ver volando
cientos de langostas mientras que des-
pués solamente se podian observar
unas cuantas adultas vivas.

Aunque el porcentaje de la pobla-
cién original de langostas en esta par-
cela era alto, relativamente pocas,
muertas o vivas, se pudieron encon-
trar 48 horas después del tratamien-
to. Cuando el area adyacente se ins-
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pecciond cuidadosamente se encentra-
ron 300 a 400 yardas del periferio de
la parcela, unas cuantas langostas
vivas asi como también muertas y
paralizadas.

No se sabe la suerte que corrio la
segunda manga. Puede haber camina-
do por el area tratada y desapareci-
do entre las areas del bosque y pue-
de haber sido afectada y dispersa mu-
riendo en la parcela tratada o sus al-
rededores. El gran numero de langos-
tas muertas encontradas facilmente
en el area tratada podria indicar que
la segunda manga fué efectivamente
controlada.

PRUEBA N° 6:

Fecha: agosto 26, de 1830.

Hora del tratamiento: 1:30 pm.

Localidad: Malacatoya, Granada.

Area tratada: 40 x 75 metros—
3.000 metros cuadrados.

Grado de desarrollo del insecto: del
4° al 52 estado.

Vegetacion: Zacate y hierbas de 2”
a 2 pies de altura,

Tiempo: Dia sol, calido pero mas
bien viento.

Cantidad de insecticida por acre:

En polvo:

3 Oz. de Aldrin real.
6 04:1=3:x=T.5 1bs. del polvo fi-
nal.
Cantidad de insecticida por area
(3.000 metros cuadrados):

4.000:3=3.000:%x=2.25 Oz. de Al-
drin real.
Ibs. de la

mezcla final.

6 0.4:1=2.25:x=5.6

I.a manga era pequena y estaba
diseminada, la poblacién total no ex-
cediendo 3.000 a 4.000 insectos.
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Primera observacion: 48 horas des-
pués del tratamiento. (Agosto 28).

Después de una bisqueda de diez
minutos solamente se encontraron
100 insectos muertos o vivos. De és-

tos diez estaban paralizados, una
cantidad parecida presentaba sinto-
mas aparentes de envenenamiento
mientras gque los otros estaban apa-
rentemente sin afectar. Se buscd el
area 300 yardas de la superficie ex-
terior de la parcela pero no se vie-
ron langostas muertas ni vivas.

PRUEBA N°? T:

Fecha: Agosto 26 de 1950.

Hora del tratamiento: 3 p.m.

Localidad: Malacatoya, Granada.

Area tratada: 7

Grado de desarrollo del insecto: del
4¢ al 5° estado.

Vegetacién: Arbustos y arboles al-
tos (muy densos).

Tiempo: Dia de sol, calido, calma-
do, pero el drea que recibia los
rayos solares estaba bajo sombra
(area boscosa).

Cantidad de insecticida por acre y
por area: ?

Una manga bien densa consistente
de 50.000 langostas se localizé bajo
los 4rboles y arbustos altos en una
area boscosa.

La situacién parecioé ideal para tra-
tar esta manga de la misma manera
como si fuera a controlarse con BHC,,
por Ios hombres en el campo.

Por consiguiente un hombre fué ins-
truido para tratar la manga de la
misma manera como ordinariamente
lo haria con BHC, bajo esas condicio-
nes no tomando en cuenta las precau-
ciones que tuviera en cualquier traba-
jo de experimentacién se aplico mas
o menos dos libras de 2.5% de Aldrin
«n polvo al 4rea de aproximadamente
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15 x 15 metros. Esta cantidad repre-
senta mas o menos 35 1bs. de polvo
por acre o cerca de 0.9 lbs. de Aldrin
real (0 14.4 Oz.) los resultados fue-
ron espectaculares, después de cinco
minutos de la aplicacion, las langos-
tas parecieron agitarse—, caracteris-
tica de la toxicidad con DDT.

Se hizo s6lo una observacion de es-
ta manga, 48 horas después del tra-
tamiento. La manga completa quedod
muerta en la superficie aparentemen-
te muriendo las langostas antes de
tiempo de esconderse. También se no-
td que la manga no se dispersdo mas
de diez a 15 mts. de su periferio de-
bido a que no se encontraron langos-
tas muertas ni afectadas fuera de este
limite.

CONTROLES (“Checks”)

En un trabajo experimental un
cierto niimero de parcelas infestadas,
los controles, bajo las mismas condi-
ciones, se dejan sin tratar para poder
establecer comparaciones entre los
insectos tratados y sin tratar, En
el caso de las pruebas arriba mencio-
nadas no se examinaron parcelas e
particular denominadas “check-plots”
debido a que no habian suficientes
mangas y porque numerosas langos-
tas estaban dispersas en las proximi-
dades de las parcelas de prueba. Es-
tas langostas dispersas fueron fre-
cuentemente -observadas y compa-
radas con las que hablan en las par-
celas tratadas.

Las langostas no tratadas aparecen
en la parte superior de la vegetoeidn
con la misma actividad normal tan
familiar a las personas que trabajan
con ellas. Casi siempre cuando ho cs-
tan  “marchando” o alimentandose,
las lanerostas estdn descansando en la
parte superior de la vegetacidn ex-
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puestas al calor del sol, cuando se lags
espanta saltan activamente casi siem-
pre tratando de permanecer en la su-
perficie.

Ademas de encontrar langoslas
muertas o paralizadas en las parce-
las tratadas, la decision de que si las
langostas tratadas eran o no afecia-
das se basd en la comparacion del
comportamiento de las langostas tra-
tadas y sin tratar. Mientras las sin
tratar descansan tranquilamente en la
vegetacidn y saltan activamente cuan-
do se las alborota, las tratadas =sia-
ban, ya sea muertas, paralizadas o es-
condidas en la base de las plantas en
areas sombreadas 24 a 48 horas des-
pués del tratamiento. Esta con'para-
cion también indicé que mientras las
dreas no tratadas tenian mis o nie-
nos la misma poblacién de langosta,
Jas tratadas casi no tenian ninguna
langosta viva a las 48 horas después
del tratamiento mientras que por el
contrario, muchas langostas se encon-
traron muertas o paralizadas.

Se podrian establecer comparacio-
nes mas facilmente y verificar caleu-
los definitivos si las mangas a prucha
fueran aprisionadas en una especie de
barrera pero esto no se pudo llevar a
cabo debido a las condicicnes de la
experimentacion.

EXPOSICION GENERAL

De estas pruebas se deduce que la
Aldrin  es un insecticida de accicn
lenta y en este sentido es parecida al
Chlordane y Toxaphene, esta condi-
cidn sin embargo no es una desven-
taja puesto que las langostas que son
tratadas con la cantidad minirna re-
querida del téxico moriran en 2 g2 5
dias. Ademads es bien sabido que el in-
secto cesa de comer despuss de reci-
bir el téxico. Por consiguietite ho de-
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bemos alarmarnos y demandar resui-

tados mas drasticos, digamos muerte
casi inmediata del insecto nara n.es-
tra satisfaccion y la de los campesi-
nos, por el contrario, s nuestra obli-
gacidn informar y educor al canupe-
sino de ¢6mo trabaja un determinado
insecticida. Si nos coavencermos que
las langostas tratadas moririn en
tres a cuatro dias, no habia difienl-
tad en convencer al campesing ¥y no
habra ninguna objecion de su parte
con respecto a las propiedades Je di-
cho insecticida, si podermos demos-
trarle dichas propiedades.

Con un insecticida de accién lenia
es natural esperar que los insectos
hayan tenido suficiente tiempo pa+a
moverse y morir fuera del area tra-
tada dificultando el probar la eficacia
del insecticida. En el caso del Aldrin,
después que las langostas reciben uw.a
cantidad suficiente de insocticida, és-
tas buscan lugares sombreados deba-
jo de la vegetacién para esconderse
donde finalmente mueren. Por ¢ nsi-
guiente se debe ilevar a cabo una bis-
queda minuciosa para encontrar los
Insectos afectados. El hecho de o:1e el
Aldrin es un insecticida de acri¢n len-
ta v las langostas tienen suficiente
tiempo para moverse dentro ¥ fuera
del area tratada hace que el buen tra-
bajo experimental bajo condiciones
del campo no sea muy satizfactorio.
Bajo estas condiciones seria mejor
hacer las pruebas con mangas disemi-
nadas y densas. Dichas mangas pue-
den encontrarse facilmente cuvando
las langostas estan en el ler. al 3er.
estado. Esto no significa que las man-
gas grandes y dispersas no son apro-
piadas para experimentacién; soélo
significa que deben tenerse a la mano
cantidades mayores de insecticida y
se debe tener sumo cuidado en encon-
frar las langostas muertas puesto que
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éstas son la prueba final de la efecti-
vidad y eficacia del insecticida.

El Comité debe seguir adelante y
Hevar a cabo numerosas pruebas con
las 50 Ibs. de polvo y con el galdén de
concentrado emulsificable que tiene
en su pocder. Ademds del hecho que
el liquido podra adaptarse en lugar del
polvo en el controi de la langosta er
muchos casos en el futuro, la infor-
macion recibida con el liquido sera de
gran valor al usar la Aldrin en polvo.
Las cantidades de Aldrin usadas en
estas pruebas han sido mayores que
las recomendadas por el fabricante,
es posibie que una cantidad minima
de 1.5 a 2 Oz. por acre pueda contro-
lar satisfactoriamente a las langostas
jovenes (ler. a 3er. estado). Esta in-
formacién debe obtenerse cuando se
disponga de dichas langostas.

ComUnmente con Chlordane y To-
xaphene, la Aldrin es considerada
muy tdxico para los animales de san-
gre caliente, hasta que no tengamos

- mas evidencia acerca de la toxicidad

de este insecticida a dichos anima-
les, debe sepuir considerandosele co-
mo un veneno y deben tomarse las
medidas necesarias. Dichas precau-
ciones deben incluir el evitar expo-
nerse al polvo o al liquido sin maés-
cara y evitar el contacto directo con
la piel.

Los productores afirman que la Al-
drin al promedio de 2 Oz. por acre
permanece efectiva contra las langos-
tas por lo menos una semana mien-
tras que en dos semanas no se encon-
trard ningin residuo en las plantas
segin el conocido método de analisis.
Va sin decirlo que las duraciones del
insecticida arriba indicado permane-
cen cuando no cae lluvia después del
tratamiento y con temperattiras nor-
males de verano.

Si las pruebas consecuentes proba-
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ran las conclusiones a que se ha llega-
do de que el Aldrin es efectivo en di-
chas o pequefas dobsis, seria obvia la
economia lograda en gran escala en
operaciones de control. El precio de
cada libra de “Gamma isomer” de
BHC le cuesta al Comité $ 2.33 mien-
tras que la libra de Chlordane le
cuesta $ 1.00. Para el control efecti-
vo de las langostas en el primer al 4°
estado. El Comité usa por lo menos
una lb, de “Gamma” o sea de 3 a5
Ibs. de Chlordane por acre. Si el pre-
cio del Aldrin es menos del de la
“Gamma Isomer” de BHC que es co-
mo se espera, de acuerdo con los fa-
bricantes, y solamente se necesitan
de 2 a 5 oz. de Aldrin por acre para
langostas de todos los estados, el
ahorro del Comité seria considerable.
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Resumen:

1°) La Aldrin, uno de los més re-
cientes insecticidas, ha probado ser
un veneno bien eficiente contra mu-
chas especies de saltamontes de Norte
América.

2°) Se hicieron algunas pruebas
preliminares con este materia en Ni-
caragua contra la Langosta migrato-
ria, (Schistocerca paranensis).

39) Los insectos en prueba varia-
ron del 4° estado a adultas.

4%y Las cantidades de Aldrin usa-
da variaron entre 3 a 8 oz. por acre.

5%) Aun al nivel de 3 oz. por acre,
el control ha sido lo méas satisfacto-
rio en dos a tres dias. Con insectos
mas jovenes es posible obtener resul-
tados parecidos usando 2 oz. de Al-
drin por acre.

génica predigerida, o sea

El abono verde incorporado debe ser atacado por las bacterias v los
hongos y para ello necesitan alimentarse del nitrégeno disponible.
un suelo poco fértil, ese nitroégeno se consume pronto, de modo que sufre
el culfivo posterior. Durante el afio siguiente, cuandoe mueren los micro-
organismos del suelo ¥ sus cuerpos riccs en nitrégeno vuelven a acumi-
lar reservas de fertilidad, se obtendran buenas cosechas
una delgada capa de abono verde podrd ser mas o menos desintegrada
por un suelo comun, pero residuos mas abundantes, si bien ulteriormente
enriqueceran la tierra, sdlo perjudicaran el crecimiento del cultivo si-
guiente. Esta es una de las principales razones para aplicar materia or-
“compost”.

De J. L, Rodale, en “Fertilizantes Organicos™.

En

. Es cierto que
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LA ELABORACION DE (CACAO

Una de las actividades industriales
mas antiguas del pais es la elabora-
cion del grano de cacao. La fabrica-
cion de panecillos fue una industria
casera hasta hace unos 35 afos.
La tostada y molida del grano era al
medio de vida de muchos hogares
donde las familias que no elahoraban
en su propia casa lo necesaric para
el consumo, lo adquirian en paneci-
llos de diversos tamafos, va fuera
Itevando el grane crudo o compran-
do el producto va elaborado. Fsa in-
dustria casera ya desaparecida como
tal, se efectuaba en la formam mis
rudimentaria: el grano se tostaba en
el clasico comal de fierro sobre el
anafre o fogén, el grano tostado se
molia a mano sobre la piedra, y fi-
nalmente los panecillos se chorrea-
ban sobre un moledero de madera
cuya tabla se adelgazaba rapidamen-
te por las diarias “raspadas” que su-
fria al terminar la labor hasta de-
jarla “como nueva’”.

Hoy dia ya nadie compra la libra
de cacao en grano; su elaboracién la
efectiian empresas que cuenta con
equipos para hacerlo en gran escala;
la elaboracién se estima en 800.000
libras anuales. Esta, que es una im-
portante industria en el pais, fabrica
una gran diversidad de productos

ademds de los clasicos panecillos de
cacao sin endulzar.

Fuera de las empresas que se de-
dican exclusivamente a tostar cacao
¥ elaborar panecillos hay otros fabri-
cantes de gran variedad de produc-
tos de cacao, tales como barras con
¥ sin relleno, bombones rellenos des-
de las calidades de precio bajo hasta
los més finos que compiten con los
mejores importados, cacao desen-
grasado en polvo, y mezclas de cacao
pulverizado con otros productos pa-
ra la preparacion de bebidas. Los
principales fabricantes de estos ar-
ticulos son la “Empresa Industrial
“El Gallito, 8. A.”, la “Fébrica de
Chocolates y Confites Boston, Ltda.”,
vy el sefior Carlos Carboni, gue se es-
tablecieron en los afios 1909, 1940 y
1942 respectivamente. Estas empre-
sas fabrican ademas otros productos
similares, como turrones, confites re-
I'enos, marshmallowes y ecaramelos.
El adelanto alcanzado por esta indus-
tria puede apreciarse por las foto-
grafias que ilustran este comentario,
las cuales fueron tomadas en la Em-
presa Industrial El Gallito que por si
sola ocupa actualmente 170 emplea-
dos y tiene una inversién de cerca de
dos millones de colones.
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Molino para la elaboracién de cacao.

Vista parcial de ]a seccién de melinos. para -cacao.
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e maquinaria para la elaboracidon de
cacao,

Vista parcial de la seccién d

Vista parcial de una seccion de la féabrica.
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Otra vista de una seccion de maquinaria.

Imprenta y fabrica de cajas v material de empagque.
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Salén comedor para el servicio de los empleados.
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ALCALOIDES

Son sustancias de origen vegetal,
que se distinguen a menudo, por sus
acciones eneérgicas sobre el organis-
mo animal. Segun algunos autores,
su descubrimiento fue hecho por in-
vestigadores franceses; en el ano de

1803 Derosne separd la nicotina del
opio. Pelletier y Caverntou extraje-
ron la quinina, la estricnina, la vera-
trina ¥ otros mas. En Alemania Ser-
tuerner aisldo y purificdé la morfina
del opio.

Desde entonces, se ha continuado
la investigacién en ese aspecto, y se
ha encontrado un gran namero que
ofrece a la medicina un campo muy
apreciable. Existen fabricas que tra-
bajan en gran escala, y con los avan-
ces de la quimica moderna, se han
llegado a sintetizar gran nimerc de
ellos.

Entre las plantas realmente ricas
en alcaloides estan las papavericeas,
solanaceas, ranunculiceas, estric-
neas, y el género cinchona de las
rubiiceas. También en las legumino-
sas y en las umbeliferas. Respecto a
la localizacién mas frecuente de los
alcaloides en la planta, es en los fru-
tos, semillas, cortezas, vy en las rai-
ces. Generalmente estin combinadas
con Acidos organicos como el Acido
malico, acido tanico, acido quinico,
etc. ete.

La mayoria de los alcaloides son
solides, inodoros e incoloros de sabor
amargo; poco solubles e insolubles en
agua; solubles en alcohol, éter, ben-
cina y cloroformo. Se combinan con
los Acidos formando sales que son so-
Iubles en agua. En general los alca-
loid~s constituyen el principic activo
de la droga medicinal; por ejemplo
quinina es el principio activo de la

corteza de la quina; atropina de la
belladona. La cantidad contenida es
muy pequena y a veces muy varia-
bie, de suerte que la accién de la
p-anta es mucho menos segura que
la del alcaloide respectivo.

Algunos son narcéticos enérgicos:
la cocaina produce anestesia local;
la estricnina produce econtracciones
tetanicas. La estricnina, la aconitina,
la cicutina y cuararina, corresponden
al grupe de venenos vegetales mas
activos.

OBTENCION

La obtencién del alealoide consti-
tuye una operacion industrial. Para
levarla a cabo, se toman en cuenta
las propiedades del alcaloide que se
va a extraer de la planta o de sus
diferentes partes. En primer lugar
la planta debe ser desmenuzada con-
venientemente, Si los alcaloides son
volatiles, la extraccion se hace con
vapor de agua. Otro método, es ex-
trayendo con agua u otros disolven-
tes. Hay un tercer método, por lo
cual se agota la parte vegetal con
agua o aleohol diluido y acidulado
con un Acido mineral como el elor-
hidrico, o sulfarico. Los alcaloides
se separan por Ja accion del acido
mineral diluido y se convierten en
sulfatos o cloruros segin el &cido
usado. Otro; método: es exprimien-
do las partes vegetales, y el zumo se
trata con &cido mineral diluido, co-
mo en el caso anterior.

Se presentan en la obtencién de
estos principios activos grandes difi-
cultades para purificarlos; en primer
lugar se les debe separar de grasas,
resinas, albiminas, ete. También es
a veces dificil la separacién de los
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alealoides entre si; hay plantas que
contienen dos ¢ mas alealoides, como
en ei caso del opio, de la qguina, de la
coca, ete.

En Costa Rica hay plantas que son
ricas cn alcaloides y serla muy im-
portante extraerlos aunque no se hi-
ciera la purificaciéon final aqui. Se
sabe que hay ipecacuana conocida
con €] nombre de raicilla, que se esta
exportando en gran cantidad para
los Estados Unidos de Norte Améri-
ca y Eurcpa. De ella se extraen prin-
cipalmente dos alecaloides, la emeti-
na v la cafelina. jPor qué en lugar
de enviar la raiz, no se hace aqui
una primera extraccién, y se envia
un concentrado de alto contenido en
esos alcaloides?

Para esta extraccion la raicilla es
tratada por los siguientes procesos:

399

se muele y después se desengrasa;
luego se agota la raiz con alcchol
que disuelve los alcaloides. Se eva-
pora hasta obtener la consistencia
adecuada.

Exportacién de RAIZ DE
IPECACUANA 1940 a 1949

afio kilos 33 Valor
por kilo
1940 25.336 32194 § 1.27
1941 43.147 60.538 1.40
1942 10.402 17.976 1.73
1843 9.367 33.309 3.55
1944 6.822 22.813 3.34
1945 6.486 29,830 3.60
1946 14.843 104.778 7.06
1947 12.540 85.317 6.80
1948 7.957 63.084 7.93
1949 25.509 34.916 3.32

ACLARACION

Por error involuntario fué omitido en el articulo “Mejcramiento de
nuestros maices”, aparecido en el ultimo nimero de SUELO TICO, el pa-
rrafo donde se hace mencién a la meritoria labor del Ing. HUMBERTO
'ROSADO ESPINOZA, del Instituto de Turrialba, distinguido profesional
que todo el tiempo estuve anuente a brindar su desinteresada y valiosfsi-

ma colaboracién para el mayor éxito de nuestros trabajos. Que conste asf.

Ing. A. Carballo Quirds
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PATENTES DE INVENCION

DERECHOS VENCIDOS DE INVENJIONES IMSCRITAS

(Continuasisn)

Troxo vii

Inscripeion Inscriia el Nombrea del Invento

N? 426.... 2 agosto 18320 DMejoras relativas a emulsiones bituminosas.
NO 4x7.... 6 agosio 1823 Agoreto para infusiones de Café.

N® 428.... 7 agosto 1930 Sil'as Plegadizas llamadas Sillas Ideal.

N? 429..,.19 setiembre 1930 Mejora para ruedas de Vehiculos.

Palentes inscritas en los meses de Agosfo, Setiembre ¥ Octubre

Patente IN? 796

Patente N? 797

Patente N 798

Patente IN? 799

Patente N¢ 800

Patente N?¢ 801

Patente N? 802
Patente N¢ 803
Patente N9 804

Patente N¢ 805

de 1950

“NUEVO METODO O PROCEDIMIENTO PARA ENVASAR Y
CONSERVAR BANANOS, PLATAN OS5, GUINEOS Y OTRAS FRU
TAS DE LA MISMA FAMILIA. Inscrita el 7 de agosto de 1950,
a favor de la sociedad Honduras Trading Company, S. A.

“PAREDES DE CONCRETO APRISIONADO POR UN TEJIDO
DE VARILLA DE HIERRO. Inscrita el 11 de agosto de
1950 a favor del seflor Luis Martinez Pérez.

“NUEVAS MEJORAS N PIANOLAS Y PIANOS VERTICALES.
Inscrita el 11 de agosto de 1950 a favor del sefior Esteban Protti.

“MEJORAS RELACIONADAS CON COMPUESTOS Y COMPO-
SICIONES FUNGICIDAS, INSECTICIDAS Y PARASITICAS.
Inscrita el 16 de agosto de 1950 a favor de la Sociedad Anénima
Standard Oil Developme C9

“PINTURAS”, Inscrita el 17 de agosto de 19350 a favor del sefior
Manuel Oviedo Hernandez.

“PROCEDIMIENTO PARA OBTENER DERIVADOS DE AMINO-
DIOLES. Inscrita el 19 de agosto de 1950 a favor de la Sociedad
Parke Davis y Company.

“BETUN PARA CALZADO”. Inscrita el 5 de setiembre de 1950
a favor del sefior Juan Bta. Camacho Hernandez,

“DISPOSICION DE BASURAS”. Inscrita el 26 de setiembre de -
1950 a favor de la Sociedad Sterling Drug Inc.

“CEPOS MILAR”. Inscrita el 27 de setiembre de 1950 a favor
del sefior Max Girén Guellert.

“SECANTES DE MADERA”. Inscrita el 2 de octubre de 1950 a
favor de Maderas El Guanacaste, S, C. -
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Patente N® 806 “MUEBLES TENIS". Inscrita el 7 de octubre de 1950 a favor del
sefior Manuel Planelles.

Patente N© 807 “CARRETS PARA HILO”, Inscrita el 16 de octubre de 1950 a
favor de J. y P. Coast Limited.

Patente N° 808 “MEJORAS EN O RELATIVAS A LA PREPARACION DE AL-
COHIL-FENILO CROTONATOS". Inscrita el 23 de octubre de

1950 a favor de la Sociedad Rohm y Haas Company.

Patente N? 809 “TERMO ALA”. Inscrita el 24 de octubre de 1950 a favor del
seflor Alejandro Lépez Arias.

Hay ciertas especies de “bandidcs” en el suelo que le hacen la gue-
rra a las plantas. Nosotros los atacamos, pero no podemos luchar contra
ellos en forma selectiva. Por cada organismo patigeno que destruimos,
matamos diez microbios ttiles, En lugar de estimular !as actividades de
esta sociedad biologica, alimentandola con abonos orgéanicos naturales
en cantidad suficiente, lo impregnamos de pulverizaciones venenosas ¥y
productes quimicos ciusticos. No se discute el hecho de que algunos de
estos Ultimos, mas fuertes, reducen la poblacién bioldgica del suelo. Este
hecho se tiene en cuenta en medicina, al usar antisépticos. Hasta cierto
punto, nuestros abonos quimicos potentes tienen el mismo efecto sobre
los elementos microbianos del suelo.

De J. I.. Redale, en “Fertilizantes Orgéanicos™.
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EFEMERIDES PARA ENERO Y FEBRERO DE 1951

Gran consuelo se experimenta en los momentos en que
el espiritu del hombre olvida las preocupaciones diarias y se
pone en contacto con lo sublime.

La naturaleza, en su manifestacion méas grandiosa como
son los astros, nos proporciona minutos de gran deleite, mos-

trandonos panoramas celestiales, fugaces en la vida del hom-
bre e instantaneos en el correr de los siglos.

Para que no pierdas la oportunidad de gozar sabiamente,
“SUELOQO TICO” seguira incluyendo entre sus paginas los as-
pectos del cielo en Costa Rica.

Elliot Coen
Director Servicio Meteoroldgico
¥y sismoldgico

ORTOS Y OCASOS DEL SOL EN COMIENZO DE LA AURORA Y FIN
SAN JOSE — 1951 DEL CREPUSCULO
w o W w
= g £ 5 £ v £ 2 g £
Aok & a8 & £ E
b = = =
Diciembre 31 5 52 17 25 Diciembre 31 4 317 18 40
Enero 7 5 55 17 29 Enero ki 4 40 18 44
14 5 57 17 33 14 4 43 18 48
21 5 58 17 36 21 4 44 18 50
28 5 59 17 39 28 4 46 18 52
Febrero 4 5 58 17 42 Febrero 4 4 46 18 54
11 5 57 17 43 11 4 46 18 55
18 5 L] 17 43 18 4 44 18 56
25 5 53 17 46 25 4 42 18 56
NOTA:—Las horas que aparecen en las Nota.—Para Puerto Limén réstese 4 mi.

tablas se refieren al meridiano nutos a la hora correspondiente de San

90 W, hora oficial de Costa Rica. José.

Valen sclamente para la ciudad

San José; por consiguiente, en o- Para Puntarenas siimese 4 minutos a la

tro lugar debe hacerse la co- hora correspondiente de San José,
rreccién del caso.
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Febrero

Enero

Febrero

w

1
20
27
29

4

17
23
25

Dia

14
22
30

13
21
28

—_

N e R
cod R pgg T

FASES DE LA LUNA

Tora

33333583

o

=}

=

= o

= o

e =3

e

] N
10 novilunio

23 cudarto creciente,
47 plenilunio

13 cuarto menguante
54 novilunio

35 cuarto creciente
12 plenilunio

59 cuarto menguante.

ORTO Y OCASO DE LA LUNA
EN SAN JOSE

Dia

Diciembre 31

Enero

Febrero

7
14
21
28

4
11
18
25

Hora

23

11
16
22

15
21

g T
3 5 5
= e
= LA
36 11 vé
45 17 32
o7 23 45
30 4 46
14 9 46
28 16 17
40 22 23
43 3 28
13 8 37

PLANETAS CERCANOS A LA LUNA

Hora

6 p.m.
6 p.m,
12 p.m.
8 p.m.
1la.m.
T p.m.
5 p.m.
0.a.m.

9 am.
4 p.m.
11 p.m.
11 p.m.
1 a.m.
9 p.m.
5 a.m.

Minutos

41
08
27
14
31
38
29
49

9
11

7
34
48
19
58

Neptuno a 42 25’ al Norte de la Luna.
Mercurio a 89 12° al Norte de la Luna.

Venus a 29 38’ al Norte de la Luna,
Marte a 19 36’ al Norte de la Luna.
Japiter a 0° 13’ a] Norte de la Luna.
Urano a 49 34’ al Sur de la Luna.
Saturno a 3° 58 al Norte de la Luna.
Neptuno a 42 43 al Norte de la Luna.

Mereurio a 3% 53° al Norte de la Luna.

Venus a 0° 36 al Sur de la Luna,
Jupiter a 09 30’ al Sur de la Luna.
Marte a 09 21° al Sur de la Luna.
Urano a 49 42’ al Sur de la Luna,
Saturno a 49 3 al Norte de la Luna.

Neptuno a 49 50’ al Norte de la Luna.
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Enero

¥ebrero

SUELO TICO
OTRAS CONFIGURACIONES PLANETARIAS
Dia Hora
1 2 p.m. Conjuncién inferior de Mercurig v el Sol.
1 10 p.m. La tierra en perihelio.
2 9 p.m, Venus en afelio.
10 7 a.m, Cuadratura de Neptuno v el Sol.
12 9 a.m. Mercurio estacionario en Ascensién recta,
12 11 p.m. Saturno estacionario en Ascension recta.
21 3 p.m. Neptuno estacionario en Ascension recta.
23 5 p.m. Maxima elongacion occidental de Mercurio.
25 10 a.m. Mixima elongacién de Venus en latitud Sur.
31 11 a.m. Mercurio en el nodo descendente.
7 1 p.m. Conjuncién de Marte ¥ Jupiter. Marte a 02 10’ al
Norte de Jupiter.
8 0 — Oposicién de Plutén y et Sol.
10 6 p.m. Mercurio en afelio.
11 9 a.m. Conjuncién de Venus y Jupiter. Venus a 02 26" al

Sur de Jupiter.
15 10 p.m. Conjuncién de Venus y Marte. Venus a 09 35’ al
Sur de Marte.

tas

sus
por

portancia por su valor alimenticio como también por sus propiedades
medicinales. Las caldorias que proporciona por unidad de peso sobrepasan
a las que suministra la manzana, la naranja, !a pifa, el "imén y diez fru-

ticias que se le atribuyen, el Departamento de Quimica Fisio ogica de la
Universidad de Columbia, Nueva York, ha hecho estudios cuidadosos 1lle=
gando a conclusiones muy valiosas sobre la materia, de las cuales extrac-
tamos las méas importantes: 19—FEl platano es una buena fuente de ca-
lIcrias; tlene mayor cantidad de sOlidos ¥ menos agua que otras frutas
frescas; 2°—Gracias a la gran cantidad de aztcar de facil asimi’acién
que conticne, proporciona energia que desde luego puede aprovechar el
organismo y constituye por tanto un medio excelente de recobrarse de la
fatiga causada por los esfuerzos fisicos; 3%—Proporcicna cantidades apre-
ciables de hierro, calcio, cobre, magnesio, f6sforo y azufre; 49—Contiene
hemogiobina y tiene poder de regeneraciéon de los globu'os rojcs; 59—Con-
sumidos con alimentcs ricos en cal facilita la asimilacion de este ele-
mento muy importante en la formacioén de los huesos y dientes; 6°—Con-
sumido con la lcche properciona un alimento casi completo. Proporciona
vitaminas antiescorbticas y de otras clases y al mismo tiemnpo suministra
el azacar que el falta a la leche. A todo esto se agrega su faci' dipesti-
bilidad, pues en estado de completa madurez puede darsele a los nifios
de tres meses sin que sufran alteraciones en su digestién y antes bien
obra como laxante suave.

tituible de la alimentacién diaria especialmente de la del pueblo gue por

“EL BANANG COMO ALIMENTO Y COMO MEDICINA”

Entre las frutas tropicales ocupa el banano un puesto de gran im-

mas de las mejor conccidas. Para confirmar las propiedades alimen

De esto pcdemos concluir que el banano deberia hacer parte insus-

escosos recursos no puede consumir alimentos cares como la carne
ejemplo.

Tomado del Boletin Agricela, Nos. 352 a 357. Medellin — Colombia.
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KUDSU TROPICAL (PUZRARIA JAVANICA)

Julio E. PIZA

Son todavia bastantes los agricul-
tores quienes no han llegado a com-
prender la enorme importancia gue,
para ¢l bienestar futuro dsl género
humano, tiene el esfuerzo que ahora
se haga para evitar las pérdidas in-
calculabies causadas por la erosion
de los suelos.

Desgraciadamente, el egoismo es
¢l pecado mas coman, y el sentimien-
to interno de la mayoria es: “que el
que viene atris arrée”.

Es una minoria bastante pequeha
la que forman los seres conscientes
que reconocen los deberes y obliga-
ciones y responsabilidades con que
vinieron al mundo. La gran mayoria
prefiere cortar los bosques sin hacer
el menor esfuerzo por reponerlos y
esquilmar la tierra hasta convertirla
en bagazo, sin preocuparse en abso-
luto del hambre de las generaciones
venideras. Siempre han encontrado
una nueva parcela a la cual pueden
trasladar sus actividades de siembra
cada vez que la que tienen en explo-
tacién se niega.

En los ultimos anos hemos visto
desarrollarse en todo el mundo una
campaiia, muy encomiastica por cier-
to, tendiente a formar un criterio
més altruista y difundiendo variados
métodos cientificos para la preserva-
cién del humus y la fertilidad del sue
lo. Grandes mejoras se han alcanza-

1o por medio de la reposicién de los
bosgues, los trabajos a contorno, las
coberteras, ete. etc.

Il complemento indispensable de
las practicas para conservar la fer-
tlidad del suelo es, logicamente, to-
do lo necesario para reponer el hu-
mus y la fertilidad ya perdidos en
tan gran escala durante siglos de
mal manejo de los recursos natura-
les, ¥ es aqui donde entra el Kudzu
a jugar un papel de importancia sin
igual.

El Kudzil es una leguminosa muy
vigorosa, rastrera y trepadora que
se establece muy bien y rapidamen-
te en cualguier clase de suelo, prefi-
riendo los bien drenados entre los
100 y 1200 metros sobre el nivel del
mar.

En sus primeros 3 6 4 meses de vi-
da progresa muy lentamente y por
esa razdén es aconsejable hacer la
siembra en lineas lo mas reclas po-
sible, distantes mas o menos una y
media varas la una de la otra. De
esta manera serd posible ayudar a
las plantas jovenes con una deshier-
ba para evitar que las malas hier-
bas retarden su crecimiento inicial.
Pasado este principio, una vez quc
las plantas han tenido oportunidad
de formar un buen sistema de rai-
ces, no hace falta volver a ocuparse
de la plantacién, pues ella sola avan
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za rapidamente, terminando por do-
minar completamente el terreno v
destruyendo totalmente cualquiera
otra vegetacion, Mi experiencia es
que ninguna otra planta puede con-
vivir con el Kudzi.

Desde su edad muy temprana
principia a depositar sus grandes be-
neficios, fijando el nitréogeno del aire
en el suelo por medio de sus raices
¥ formando un grueso colchén de he-

SUELO TICO

tusiastas articulistas, lo muy cierto
es que mi experiencia con ¢l no de-
ja nada que desear.

Produce una gran abundancia de
forraje para los animales de la gran-
ja, los que Jo comen con gran gusto,
forraje que es en muchos puntos su-
perior y en otros igual a la alfalfa,
que ha sido considerada hasta hoy
la reina de las leguminosas. Y se es-
tablece facil y perennemente hasta

Parcela de Kudzi en la finca “La Virgencita” de la Cia. Agricola Ganadera
Ltda., en Grecia, C. R.

jas en descomposicion. Solamente
viéndolo puede uno darse cuenta
exacta de la rapidez con que un suelo
malo se convierte en magnifico bajo
el cultivo de esta planta.

Yo he leido muchos comentarios
sobre el Kudza en que se le conside-
ra una revelacién sin parangén en
los anales de la agricultura, y la ma
ravilla llamada a regenerar la faz
de la tierra. Y haya o no exagera-
cién en lo que dicen todos estos en-

en los suelos mAas pobres, cosa que la
alfalfa y las otras leguminosas no
pueden hacer,

Ya muchas personas se han toma-
do la molestia de hacerme una visita
vV a primera vista se han quedado
maravilladas de la exuberancia que
presentan los campos sembrados de
Kudz( y los resultados benéficos que
saltan a la vista hasta del mas lego
en la materia.

La erosion desaparece por comple-
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to, el suelo recibe una abundante
contribuciéon de humus y nitrégeno
y el forraje abundante de superior
calidad es una halagadora promesa
para todos los animales de la finca.

Las raices del Kudzi penetran muy
profundo en el suelo, razén por la
cual su resistencia a la sequia es una
de sus mejores cualidades. A la e-
dad de 3 ahos generalmente sus pi-
botantes han aleanzado un grueso
hasta de dos pulgadas, y una penetra
cién en el suelo de cuatro a seis pies
de profundidad, dependiendo de la
profundidad a que se encuentre la
humedad en el verano.
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Los bejucos abundantes en hojas
grandes y verdes, rastrean a una ve
locidad casi increible, pues se cono-
cen crecimientos de 11 pulgadas
diarias.

Esos bejucos, una vez sazones, se
arraigan al suelo en cada nudo y de
esa manera el terreno se cubre ri-
pida:nente.

Con Kudza puede hacerse un he-
no de calidad inmejorable, que no
bota las hojas.

Algunos de los animales que nun-
ca lo han comido, pasan dos dias sin
probarlo, pero una vez probado, lo
comen con gran avidez.

ANALISIS COMPARATIVO HECHQO POR LA ESTACION EXPERIMENTAL
DE LORETQ -~ REPUBLICA ARGENTINA

Kudzii verde Alfalfa wverde Kudzi heno Alfalfa heno
Porcent. de humedad 69.40 74.60 10.00 9.60
Materia seca 30.60 25.40 90.00 90.40
Proteina total 8.30 4.60 17.70 14.70
Grasa total 1.00 1.00 2.80 2.00
Carbohidratos T. 13.60 10.40 33.30 36.40
Fibra total 8.30 7.00 29.10 29.00
Ceniza total 2.20 2.40 7.10 8.30
Proteina digest 4.20 3.40 12.00 10.60
Digeribles tot. 19.40 14.70 50.80 50.30
Relacion nut. 1.3.6 1.3.3 1.3.2 1.3.7
ANALISIS HECHO POR LA ESTACION EXPERIMENTAL DE
GEORGIA — EE. UU.
Humedad Ceniza Grasa Proleina Fibra n., f. e. P2 05 ca
Harina de Kudzu 5.13 7.90 4.09 26.00 19.67 37.19 0.49 1.38
Kudzi verde helado 3.31 §.33 3.83 23.00 23.07 38.36 0.43 2,30

Si.la preservacién de los re-
cursos naturales y la rehabilitacion
del suelo son tan importantes y por
medio del cultivo de esta leguminosa
pueden aicanzarse ambas finalidades
mejor que por cualquier otro méto-
do hasta hoy conocido y al mismo
tiempo el granjero obtiene abundan-
tes cosechas de forraje superior ain
a la alfalfa, queda ampliamente jus-

tificado el entusiasmo con que del
Kudzd se expresan los que han teni-
do alguna expericencia en el cultivo
de esta planta maravillosa.

Mi socio y yo le hemos encontra-
do un nombre para nosotros muy a-
propiado y de madas facil pronuncia-
cién para el personal de nuestra fin-
ca, y le hemos bautizado con el apo-
do de “LOTERIA”.
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En el Estado de Georgia, EE. UU.,
al formarse el “KUDZU CLUB", una
de las primeras mociones que se for-
mularon fue la de levantar un monu-
mento conmemorativo en honor del
Sr. C. E. Pleas, primer introductor
del Kudz( v se habria llevado a ca-
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bo de no haberse opuesto el mismo
Mr, Pleas, alegando que los miles de
acres de terrenos inttiles que hoy
han quedado convertidos en tierras
feraces por medio del cultivo de esta
maraviillosa planta, constituyen sufi-
clenie monumento para cualquiera.

de magnesio en las formaciones

feriores, que en piedra caliza.

La potasa es ligeramente radicactiva y se la sospecha como causa de
cancer, La relacién potasio-magnesio en los suelos y las plantas, hace
mucho que intriga a los hombres de ciencia. Si bhaja el magnesio, sube el
potasio. Debido a este aumento de potasio, se producen enfermedades por
deficiencia de magnesio en muchos montes frutales.

Estos sabios franceses prepararon mapas que indican la cantidad
geoldgicas de las distintas
mundo, y luego colocaron encima las cifras de mortalidad por cincer
para esas regiones. La coincidencia fué sorprendente. Egipto, pais rico
en magnesio, acusa una tasa muy baja de cancer. Lo mismo ocurre con
ciertas regiones de Francia. S3in duda alguna, hay también otros facto-
res conocidos y desconocidos en esta situacidn del cancer, por ejemplo
la teoria del azufre del Dr. Greene; pero en relacion a esto hay que des- "
tacar que el azufre se encuentra con mas frecuencia en los granitos y
otras formaciones rocosas enumeradas entre las que producen suelos in-

De J. L. Rodale, en “Fertilizantes Organicos”.
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Esta poblacién microbiana del suelo se concentra principalmente en
las cuatro o cincoe pulgadas superiores, donde se encuentra la mayor par-
ie de la materia organica de que se alimenta. Al llegar a la profundidad
de tres pies, prchablemente sélo se encontraran de treinta a cuarenta
mil bacterias por cada gramo de suelo, mientras en la parte superior al-
canzan a miles de millcnes. En un suelo muy fértil, el volumen de bz
terias contenido en un acre puede pasar hasta 600 iibras. Al morir, sus
organismos en descomposicién se convierten en humus y enriquecen el
suelo. La gran mayoria son utiles; otros no. Normalments, viven juntos
en una relacion delicada, bien equi'ibracda, controlada por la Naturale-
za. Si las condicicnes del sueclo se desequilibran a causa de la intrusion
de e'ementos extrafios {(ciertos productos quimicos de gran potencia, por
ejemplo) o por falta de alimentos adecuados, o cambios climaticos, la
relacion se modifica y en ese caso resu’ta mas dificil cultivar las plantas
en forma natural.

De J. L. Rcdale, en “Fertilizantes Organicos”.
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El suelo no es, ccmo lo suponen muchos, una sustancia muerta, iner
te. Tiene mucha vida y dinamismo. Rebosa de bacterias, actinomicetas,
hongos, mohos, levaduras, protozoarios, algas y otros organismos dimi-
hutos. Todas son piantas micrcsedpicas, a excepcion de los protozoarios
que representan la vida animal. En conjunto, se hace referencia a estas
blantas y animales inferiores como la vida biolégica del suclo. Si bien
la ciencia médica y la industria desde hace mas de setenta ¥ cinco afios
estudian y se ocupan de los microbios, la agricultura se ha despreocu-
pado muy a menudo de ellos.

De J. L. Rcdale, en “Fertilizantes Organicos”.
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