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LA PRORROGA DEL CONTRATO DE STICA

Esta fotografia tomada en la Casa Presidericial el dia cinco de enero, muestra
al Sefior Presidente de !a Reptblica, don Otilio Ulate Blanco, en el momento en que

firmaba el contrato que prorroga la permanencia de Stica en Costa Rica. .A la derecha
del Seiior Presidente aparecen el Ing, don Claudio A. Volio, Ministro de Agricultura

e Industriag v el ‘Sefior Howard Gabbert, Director de Stica en nuestro pais. Ei acto
tiene una honda significacién puesto que constituye la afirmacidr del espititu coopera-
tivo de dos pueblos hermanos, que de esta manera se esti traduciendo en ayuda di-

recta para el agricultor costarricense,
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“Y0 ME TEMO QUE LA GUERRA VIENE Y LA PRIMERA
BATALLA QUE TENEMOS GQUE LIBRAR LOS COSTARRI-
CENSES SERA 1A DE LA PRODUCCION”

“Tenemog que producir para nutrir a los nuéstros y quién sabe si para nutrir
a los defensores de la gran causa universal de la Democracia”, Otilio Ulate,

#La Agricultura sin orientacién o practicada sin criterio cientifico, es un medio_pri-
mitivo que esclaviza al hombre a la tierra”. Cuande se realiza con sentido técnico cons-
tituye un factor de independencia individual y un elemento generador de riqueza pu-

blica”. Claudio A. Volio.

“Me siente orgulloso de ser Ingeniero Agrénomo porque eso me manticne mas
unido a la Herra, ya que ante todo soy agricultor”. Alfredo Hernindez Volio,

-

“Los ingenieros agrénomos no deben descuidar el dspecto practico de su pro-
fesién: Ni deben permitir que en la misma se inmiscuya la politica”. José Figueres.

De gran trascedencia para el pais fué la Convencién de Ingenieros Agronomos
que ayer yuedd oficialmente inaugurada por el sefior Presidente de la Republica ¥y en
la que se trataran problemas agro-pecuarios de interés publico.

Para tratar de los problemas agro-
pecuarios quedé inaugurada ayer la
primera convencién de los Ingenieros
Agrénomos de la Repiblica, con la
asistencia del sefior Presidente de la
Repiblica, de los Ministros de Hacien-
da y, Agricultura, del Rector de la U-
niversidad, y de los seiiores Don Jo-
sé Figueres, don Bruce Masis, don U-
ladislag Gdmez v otras distinguidas e
importantes personas.

Fl acto tuvo lugar en la Facultad
de Agronomia, ubicada en la Escue-
la de Agricultura de San Pedro de
Montes de Oca. Este acontecimiento
es de suyo importante toda vez que la
oportunidad serd aprovechada por los
ingenieros agrénomos para discutir pla
nes de trabajo y para, mesa redenda,
informar conjuntamente de la forma
en que se han venido tratando los pro-
blemas que afectan a la ganaderia y
a la agricultura del pais.

Correspondié al sefior Presidente de
la Repdblica declarar inaugurada la
Convencién, habiendo diche las  si-
guientes palabras:

“‘Me corresponde por la sola razdn
del cargo que desempeifio, declarar i-
naugurada esta Convencién y lo hago
como un privilegio de ese cargo y en
lo personal complacidamente.

El pais se va orientandy seguramen-
te hacia la tecnificacién de las diferen-
tes ramas de la actividad nacional y
esta primera Convencién de Ingenie-
ros Agrénomos va a ser ademés de u-
na expresion de la técnica en materia
agricola, el primer movimiento cienti-

fico de conjunto orientado en esta di-

reccion. Tiene pues para el pais, esa
extraordinaria ¢ indudable importan-
cia.

Desde el afio 1945, a rais de un
viaje por los campos desolados de Eu-
ropa, vine a traer a mis compatriotas
la inquietud de lo que habia visto y
exponerles los temores de que una nue-
va guerra se venia pronto sobre el
mundo.

Me dijeron que yo era un profeta
desafortunado. .

Transcurrides cinco afios de esa pro-
fesia vengo a decir que tengo los mis-
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mos temores y mantengo las mismas
inquietudes. Que yo me temo que la
guerra viene y cuando venga, la pri-
mera batalla que tenemos que dar los
costarricenses es para alimentarnos. Y
como un concurso a la defensa univer-
sal de la democracia tenemos que lu-
char por producir mas, para nutrir a
los nuestros y quién sabe si para nutrir
a los defensores de esta gran causa u-
niversal.

Si a este problema afadimos que la

desnutricién en Costa Rica es funda-
mental y que ain si la guerra no se pro-
dujera seria indispensable que pense-
mos en su solucién. Nosotros sabemos
por experiencia propia que tenemos
-suelos fértiles y muchos elementos a-
provechables y que la aplicacion téc-
nica que ya va sustituyendo a la rutina

en el pais puede hacer de la explota-

cién agricola, ademés de la fuente
principal de nuestros recursos, fuente
indispensable para la salud y fortaleza
de las generaciones.

Esto les indica a Uds. sefiores agré-
nomos, que hay razones fundadas para
que el pais ponga en ebte evento que
ahora inauguramos toda su esperanza

¥ toda su fe”.

Siguteron en el uso de la palabra
el Ingeniero don José Manuel Guzman,
Presidente del Colegio de Ingenieros'
Agrénomos y el Lic. don Fernando
Baudrit, Rector de la Universidad Na-
cional, habiendo pronunciado ambos
muy interesantes discursos. :

Luego correspondié hablar al sefior
Ministro de Agricultura, Ing. don Clau-
dic A. Volio Guardia quien dijo lo si-
guiente: .

“Por mi condicién de Ministro de

. El Sr. Presidente de la Repiblica don Otilio Ulate Blanco,
declara Inaugurada la Convencién de Ingenierog Agronomos.
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Agricultura e Industrias y mi caracte-
ristica de hombre encarifado con la
tierra y con la ciencia, me es doble-
mente satisfactorio asistir, en este pe-
riodo en que verdaderamgnte se es
ta afirmando el incremento de la agri-
cultura en Costa Rica, a la Primera
. Convencién que llevap a cabo los se-
fiores Ingenieros Agrdnomos. El even-
to cientifico en si mismo trae al 4nimo
de todos la alentadora esperanza de
que el Colegio, de reciente fundacién,
ya ha vitalizado su organizacién y co-
mienza a dar los frutos que Costa Ri-
ca nacién-agricola por esencia, esti es-
perando de sus jévenes profesionales.

Esta inquietud cientifica que tan mara-
villosamente se ha concretado, pone
de manifiesto una cabal
técnica de todos los elementos que in-

tegran este Cuerpg Colegiado; v este

competencia

El Sr.

SUELO TICO

criterio se continuard afirmando cada
dia, conforme se vaya conociendo el
desarrollo del interesante temario se-
leccionado,

La tecnificacién del movimiento a-
gricola de Costa Rica, debe dejarse cla-
ro, se ha realizado en los ultimos anos -
y en ellos, naturalmente, ha sido fac-
tor importante la creciente inquietud
por la preparacién del elemento hu-
mano y un verdadero anhelo de la ju-
ventud por servir conscientemente a
la Repiiblica; a pesar de lo dicho, no
debe olvidarse a los pioneros de la pro-
fesién que tan grandemente se preo-
que
hoy esplendidamente fructifica; honrar

cuparon por sembrar la semilla

la labor v el esfuerzo de Enrique Ji-
ménez Ninez, de Federico Peralta, de
Guillermo Echeverria, y de tantos o-
tros, es un acto altamente ejemrplari-

Ministro de Agricultura, Ing, don Claudio A. Volio,

lee su teresante mensaje.
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zante y el Colegio cumple con un de-
ber de justicia al hacer aqui la cita ho-
norifica.

:

La agricultura sin orientacién, real-
zada por métodos impropios, o prac-
ticada sin criterio cientifico, es un me-
dio primitivo que esclaviza al hombre
a la tierra; pero cuando se realiza con
sentido técnico constituye un factor de
independencia individual ¥ un elemen-
to generador de’ riqueza piblica; por
ello la misién profesional del Agraono-

mo es de grave responsabilidad y si,

hoy asistimos ‘a la Primera Conven-
cion de Ingenieros Agrénomos esta-
mos viendo que ya existe una clara res-
ponsabilidad de la Profesién, puesto
que todos los Ingenieros, con la mira-
da puesta en los altos intereses de la
Patria, se estin identificando plena-

mente y estan construyendo con crite-~

p

rio de unidad, la base cientifica de Ia
orientacion agricola de Costa Rica.
Hago votos porque este singular e-
vento se repita periédicamente
beneficio de los costarricenses y augu-
rando la mas vigorosa cosecha, lés de-
seo el magnifico éxito que merecen’.

para

Le sucedisé en el uso de la palabra

el Ing. Alfredo Hernandez Volio Mi~
nisiro de Hacienda y Economia, quien
se refiri6 pormenorizadamente al ac-
to, atribuyéndole gran importancia pa-
ra el futuro de la economia nacional.
Declaré ademas ‘‘que él se» sentia or-
gulloso de ser Ingeniero Agrénomo y
de pertenecer al Colegio que funciona
en el pais, porque eso lo obligaba a
mantenerse mas unido a la tierra, va
que antes que todo, €l es un agricul
tor™.

El Presidente del Comité que ha or-

El Ing. don José Alberto Torres, Presidente del .Con.1ité Organizador dela
Convencidn, hace su exposicion de propodsitos y realizaciones que se persiguen,
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ganizado esta Convencién, el Ingenie-
'ro don- José Alberto Torres M., infor-
- mé de los asuntos que se iban a tra-
tar en la Convencién y del gran bene-
ficio que se iba a obtener al tratarse,
en forma técnica y ordenada, todos los
asuntos inherentes a nuestra agricultu-
ra vy ganaderia. El sefior Torres, para
terminar excité al Ex-Presidente de la
Junta de Gobierno, don José Figueres,
a que dijera unas cuantas palabras a-
lusivas al acto que se celebraba.

Fué asi como el Sefior Figueres ha-
blé en la Convencidon de ayer. Median-
_te una conversacién amena aconsejé a
todos los Ingenieros Agrénomos '‘que
sin abandonar la teoria, pusieran mas
atencion al aspecto practico de la pro-
fesion, porque en muchos casos el con-
sejo del maestro de obras o del capa-
taz era mas acertado que el que obten-

{Tista interesante
tomada de iaric de Costa Rica de
9 de enero de 1951).
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nian los profesionales en los libros”.
Asi mismo hizo un llamamiento para
que los Ingenieros Agrénomos no se
inmuscuyeran en politica ni permitie-
ran que la politica interviniera en
sus la politi-
ca independientemente de la profesién

“
asuntos: mantener

es la gran férmula para lograr el pro-

greso del pais.

Finalmente hizo uso de la palabra
don Bruce Masis, Ex-Ministro de A-

gricultura, quien se refiri6 a la Con-
vencién en términos elogioses, Este
Seminaric de los Ingenieros Agréno-
mos se prolongara hasta el sabado pré-
ximo; se ha dispuesto sesionar dos ve-
ces al dia para tramitar con facilidad
y tiempo suficiente los diferentes a-
suntos que estdn incluidos en el tema-
rio.—

informacién fué



sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil


SUELO TICO

-1

INFORME SOBRE LA TERCERA CONFERENCIA DEL
COMITE TECNICO INTERAMERICANO DEL CACAO

Geo. F. Bowman (%)
Delegado Oficial c_]e Costa Rica

El Gobierne Colonial de Trinidad ¥

el Colegio Imperial de Agricultura
Tropical nos proporcioné las facilida-
des necesarias para reunirnos en Tri-"
nidad por lo cual deseo expresar, en
primer lugar, mi honda gratitud y apre-
cio a ellos por la hospitalidad rendida,
por los frutos de su larga experiencia
suministrada a nosotros, y por la bonda
dosa ayuda extendida durante las se-
siones ¥ en los viajes a campos expe-
rimentales y zonas productoras de ca-

€ao.

Primera Sesidon

Después que la reunién fué formal-
mente intciada por el Secretarioc Gene-
ral, a los delegados se les fué extendi-
da una bienvenida por el Sr. E. W.
Leach, Director de Agricultura de Tri-,
nidad y Tobago. Durante su discur-
so, el sefior Leach nos dié una descrip-
cién muy interesante del programa de
siembra de cacac en Trinidad y del
proyecto de subvencién sobre el cual
dicho programa se esta desarrollando.
" A peticién de los productores mismos
este proyecto fué ideado por el gobier-
no algunos afios atras y sé establecid
un centro de propagacién en La Pas-
tora. A los productores gue aceptan
el plan se les suminisiran plantas clo-
nales v participan en una subvencién
que puede alcanzar hasta unos .
$ 625.00 (Moneda de los EE.UUL) por

hectarea. Sus plantaciones se inspec-

cionan al terminar el primero, segun-
do, y tercer afio, y el subsidio se les
paga de acuerdo con el niimiero de ar-
bolitos que atin viven al final da cada
uno de estos periodos.

A continuacién del discurso del se-.
for Leach, el Sr. K. J. Page, Director
del Colegic Imperial de "Agricultura
Tropical, agregé su bienvenida y des-
cribié el “West Indies Cocoa Research
Scheme.” (Proyecto de investigacio-
nes sobre el cacao.,) Este es un pro-
grama de diez afios de duracién con
una apropiacién de $ 1.300.000 de la
cual una mitad es proporcianada por
los fabricantes de chocolate del Reino
Unido y la mitad restante por el Go-
bierno Britdnico. El proyecto se en-
cuentra actualmente en su cuarto afo
y ha progresado considerablemente.

Dicho proyecto provee los edificios, -
las viviendas y los laboratorios para
una facultad de diez miembros que dl-
timamente incluird dos fisiélogos, dos
genetistas (plant breeders), un micélo-
go, un entomélogo, dos quimicos de
suelos, un bioguimico, ¥ un .adminis-
trador de la finca. Casi toda la labor

experimental descrita a continuacién

.en este reporte ha sido efectuada ba-

jo el “Cocoa Research Scheme”.

Los delegados de los paises miem-
bros y observadores de otros paises su-
ministraron Informes muy interesantes
los cuales se pueden resumir breve-
mente como sigue:

(*) El Sr. Bowman es ¢l Jefe del Centro déI Cacao del 1. 1. C, A.
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Repiblica Dominicana, Se esid con-
centrando la labor sobre la propaga-
cién vegetativa y la resiembra de plan-
taciones viejas. Considerable progreso
ha sido efectuado y los centros de pro-
pagacién estan siendo expandidos ra-
pidamente.

Surinam. Una estacién de propaga-
cién del gobierno esta rﬁu]tiplicando
‘clones y distribuyéndolos a razén de
200.000 estacas por ano. Se estan ha-
ciendo investigaciones sobre las posi-
bilidades de rehabilitacién por medio
de injertos con yemas.

Ecuador. Una empresa ayudada por
el gobierno ha establecido cinco cen-
tros de propagacién, de los cuales plan-
tas clonales serdn vendidas al crédite
a los productores de cacao. Una esta-
cién experimental formada cooperati-
vamente entre Ecuador y Estados U-
nidos, ha estado trabajando hace sie-
te afios en la selecciébn de clones re-
sistentes a enfermedades y de alta pro-
duccién, y sobre el control de enfer-'
medades. Dos firmas comerciales han
importado material clonal de Trinidad
v estan resembrando con clones de al-
ta produccién.

Nicaragua. Hay muy poco trabajo
. en progreso, pero se estin preparan-
do planes para una estacién experi-
mental en el litoral del Caribe, para
estudiar las posibilidades de nuevas

plantaciones de cacao.

Venezuela. Un programa progre-
gista dlevado a cabo por el gobierno
sobre la investigacién y promocién de
rehabilitacién, estd desarrollandose en
dos distintas zonas de Venezuela. Se
hacen selecciones para obtener alta
produccién en una regién y en la otra
donde las condiciones climéaticas hacen
que las enfermedades sean un factor
importante se selecciona con el objeto

SUELO TICO

de conseguir alta produccién como
también resistencia a las enfermedades.

Liberia. El representante de la em-
presa Liberia Company, hizo ver que
1.200 hectareas de plantulas se han
sembrado en ese pais y que éstas se
con material
clonal de alta produccién.

injertaran mas adelante

Costa Rica. Investigagciones se estan
llevando a cabo sobre fertilizacién,
propagacion, rehabilitacién y control
de la enfermedad Phytophthora. El
programa de extension en Costa Rica
es efectivo y se estd propulsando a un
maximo. ‘

Visita al “River Estate’”. A conti-
nuacién de la primera sesién, todos los
delegados y observadores hicieron u-
na visita a la finca “River Estate’” en
compafiia de miembros del Departa-
mento de Agricultura y'miembros de
la facultad del Colegio Iinperial. “Ri-
ver Estate’” es una finca grande de ca-
cao, la cual fué donada al “Cocoa Re-
search Scheme’ para efectuar ensayos
en el campo. Todos estos experimen-
tos fueron mostrados y pudimos ver
también una demostracién en el cam-
po de la enfermedad Escoba de Bruja
y la enfermedad causada por un virus
que ha hecho su aparicién en Trini®
dad. Esta dltima enfermedad no es el
Swollen Shoot del Africa ni tampoco
muestra ser de importancia primordial
pero si representa un peligro, debido
a la posibilidad de aumentar su viru-
lencia por medio de la mutacién. Los
ensayos en River Estate” constituyen
un magnifico ejemplo de investigacio-
sobre variedades,
espaciamiento,

nes a largo plazo
sombra, fertilizacién,
control de enfermedades, cultive, y en
organica (mulch).
De mucho interés para todos nosotros -’

capas de materia

fueron los cuidadosos y cientificos di-
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sefios de los experimentos y los méto-
dos de registrar los datos obtenidos.
También, de especial interés fué un en-
sayo nuevo sobre la interaccién entre
la sombra, el espaciamiento, vy la ferti-
lizacién.

Segunda Sesién

Seleccién y Propagacién. Esta sesién
fué iniciada por una disertacién muy
estimulante del sefior Ostendorf de
Surinarp sobre la identificacién de ma-
terial clonal. Siguiendo los métodos u-
sados en otros cultives, podriamos fi-
nalmente identificar “pequenas plantas
clonales por sus caracteristicas boténi-
cas.

Una discusién bastante extensa so-
bre la seleccién, Hegé a la conclusién
de que los criterios para esta clase de
programa no son uniformes, pero esta
falta de uniformidad es probablemente
buena porque cada pais debe seleccio-
nar sus clones de acuerdo a los pro-
blemas locales de ecologia e inciden-
cia de enfermedades. Todos estuvimos
de acuerdo que la alta preduccién es
€] primer factor de consideracién, pero
otros factores pueden variar en impor-
tancia de un pais a otro. La cuestién
de calidad fué discutida ¥ las dificul-
tades que acompaifian la determinacién
de sabor de muestras pequefias. Se a-

cordé que las muestras para ensayos
de sabor podrian ser enviadas al Centro
Interamericano del Cacaco y que nos-
otros lag enviaremos a un jurade de
pruebas de los fabricantes de choco-
late de los Estados Unidos bajo una
clasificacién numeérica para evitar la
posibilidad de parcialidad que se po-
dria sospechar si el pais de origen fue-
ra indicddo.
Propagacion.
injertos, produjo &l acuerdo general de

Una discusién sobre

moREs T T L e . S oo TmE
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que este método de propagacién no es
excepcionalmente dificil y que tiene mu
chas posibilidades ain con sus aparen-
tes desventajas. Mas informacién es sin
duda alguna necesaria, sobre el tama-
fio y caracteristicas generales del pa-
trén que se debe usar. El arraigamien-~
to de estacas ha recibido y todavia es-
ti recibiendo estudios concentrados es-.
pecialmente en Trinidad y Colombia
como también en Costa Rica. Mucha
labor pasica se esta efectuando sobre
las condiciones fisiolégicas de material,
relaciéon a la luz, efectos de hormonas,
medios de arraigamiento, y los iiem-
pos de regar. Aparentemente hay ne-
cesidad de muchas investigaciones so-
bre el manejo de operaciones y eco-
nomias que se pueden efectuar en la
produccién de estacas arraigadas en
grande escala. Actualmente la ejecu-,
cion parece ser més importante que la
concepcién brillante.

Tercera Sesion

Enfermedades y Pestes. Una discu-
sién sobre enfermedades mayores vy
menores cubrid casi todas lag que son
de importancia practica en el Hemis-
ferio Occidental. Se observé que la en-
fermedad del Phytophthora se encuen-
tra en todas las regiones productoras.
del cacao y que puede causar podre-
dumbre de la mazorea, el marchita-
miento de chupones, la defoliacién, la
muerte regresiva y un marchitamien-
to de los frutos muy jévenes. Hay con-
siderable diferencia de opinién sobre
la importancia relativa del Phytoph-
thora, pero parece que dicha importan-
cia ha sido ‘menospreciada en casi to-
das las regiones productoras de cacao.

Un control efectivo es posible con me--
dios quimicos como ha sido demostra-

da en Costa Rica. La Escoba de Bru-
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ja estd considerada como la enferme-
dad mas destructiva en Trinidad, Ve-
nezuela, y Ecuador, y el tnico medio
de control tecomendado, hastd la fe-
¢cha, ha sido por lag selecciones de clo-
nes resistentes a ella o destruyendo los
tejidos infectados. La podredumbre
causada por el Monilia es muy destrues
tiva en Ecuador, algunas partes de Co-
lombia, y en Venezudla, pero es evi-
dente que la enfermedad no ha reci-
bido el estudio que merece para indi-
car un control efectivo. Otras enfer-
medades-fueron discutidas, pero se con-
sideraron de menor importancia.

El Monalonion dissimulatum o ‘‘mod-
quilla’ ha llegado a ser de seria impor-
tancia en algunas pequefias regiones
de Venezuela, pero se puede controlar
facilmente con asperciones de insecti-
cidas. El “thrips’” del cacao fué discu-
tido extensamente por el jefe entomo-
logo en Trinidad, quien informé que
‘se ha observado en algunas seleccio-
nea de Trinidad, una resistencia efec-
tiva a este insecto. Hubo un acuerdo
general en que las condiciones apro-
piadas de cultivo pueden ir muy lejos
para aliviar los dafios causados por los
“thrips”*. Otros insectos se discutieron
pero fueron de menor importancia.

Viaje a la region de Monteserrat.
Visitamos las fincas de San Juan, San
Pablo y Tortugas ¥ vimos muy gratos
testimonios de la practicabilidad de
resembrar con cacao clonal. Sin som-
bra permanente o con sombra y a va-
rias distancias de espaciamiento, @e
mostré claramente que las estacas a-
rraigadas de clones seleccionados pue-
den dar resultados de mucha satisfac-
cién. Vimos campos de arboles de ca-
cao que incluian .algunos arboles con
méas de 100 afios de edad y que tgda-
via mantienen una buena produccién.
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Estos campos habian sido reemplaza-
dos parcialmente con arboles clonales
y mantenidos en muy buena produc-
ci6n. Un campo de completa resiem-
bra tiene ahora cinco afios y produ-
jo en su cuarto afip mas de 1.400 ki-
los de cacao seco por hectarea. Esto
fué en Herra que, aunque de la mejor
en Trinidad, es seguramente no supe-
rior a la tierra que se encuentra en
grandes regiones cacaoteras de Centro.
y Sud América. los productores en la
regién de Monteserrat estan satisfechos
con sus plantaciones clonales y estan
aumentandolas lo més rapido posible.

Cuarta Sesion

Renovacion v Nuevas Plantaciones:
La renovacién puede ser y ha sido lle-
vada a cabo por medio de! injerto de
chupones, siembra de estacas arraiga-
das en espacios donde han muerto un
grupo de 6 o mas arboles en planta-
ciones viejas, ¥ por medio de una com-
pleta eliminacién de todos los arboles
siguiendo luego con la resiembra. El
método de la completa resiembra ha
sido el mAs exitoso y econdmico en
Trinidad. Aparentemente, la mayoria
de los paises no estdn en condiciones
ni preparados para subsidiar la resiem-
bra en la misma escala alcanzada en
Trinidad, pero es evidente que alguna
ayuda gubernamental es necesaria en
todos los paises, por lo menos en lo
que respecta a propagacion. Tal vez
también seria necesario aumentar la
disponibilidad de créditos agricolas..
Nuevas siembras y resiembras deben
incluir el uso de sombra temporal, pe-
ro los resultados en Trinidad indican
aue la sombra permanente no es nece-
saria ni aconsejable, La aplicacién de
esta conclusion a otros paises, requie-

re mas experimentacion. Fué descrito
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un método muy interesante desarrolla-
do en el Ecuador en el cual tapa vientos
se combinan con fajas de sombra pa-
Ta no dejar pasar esporas de hongo ¥
al mismo tiempo proveer una peque-
na cantidad de sombra permanente.
En la mayoria de los paises, a excep-
<ién de Trinidad, el uso de bosque re-
nacido para proveer sombra temporal
parece ser aconsejable. '

Viaje a La Pastora. [sta estacién es
la productora central dg estacas arrai-
gadas para la Isla de Trinidad y tie-
ne una capacidad de 200.000 planti-
tas arraigadas por afo. Se nos relatd
una breve resefia sobre la aceptacion
por los cacaoteros practicos de las con-
clusiones desarrolladas per los cienti-
ficos, y la ejecucién por ellos en con-
junto con el gobierno. Fué un hecho
interesante ver que la propagacién €s-
tuviese al alcance de un gran nimero
de cacaoteros pequeios gracias a la es-
tacién propagadora central. &in em-
bargo cabe anotar que esta centraliza-
cién trae muchos problemas de mane-
jo y resulta ser de un costo.muy eleva-
do. Fl actual gerente de esta estacién
propagadora, nos dié una descripcion
muy clara de un proyecto para la des-
centralizacién, por medio del cual el
costo de manejo puede ser reducido
considerablemente. Estacas propaga-
das en la estacién principal cuestan a-
proximadamente un délar por planta
puesta en el campo; mientras que con
pequefias estaciones se puede rebajar
esta suma a mas de la mitad, por me-
dio de la subsecuente reduccién en cos-
tos de transporte de materiales y de las

plantitas mismas.
Quinta Sesién

Los métodos de cosecha fueron dis-
¢
cutidos y se hizo hincapié sobre la con-

i
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veniencia de que la madurez de las ma-
zorcas se complete. Ningin medio de
rebajar el costo de cosechar fué encon.
trado, Fué descrito un método para la
preparacién de cacao por medio de un
sistema de curar con calor, sin la ayu-
da de microorganismos. Las ventajas de
este sistema son muy aparentes en la
estandarizacién de los métodos ¥y la
posibilidad de pequeiiag
muestras, el que nos daria muy pron-

preparar

to datos sobre el aroma gque se puede
esperar de las selecciones. La fermen-
tacién fué discutida pero ningin nuevo
método fué expuesto.

Sexta Sesién

Publicaciones. Una larga discusién
fué sostenida sobre el boletin oficial

del Centro del Cacac Interamericano’

“CACAQ”". Algunas

sugerencias fueron

titulado
santes y valiosas
hechas. Una de estas fué la de que se
debieran publicar informes altamenté
cientificos en un boletin separado o en
el mismo pero en un nimero cada seis
meses: Otra sugerencia fué la de que
se incluyera en cada niimero mensual
los nombres de algunos investigadores
de cacao de los paises en cuestién, con
una descripcién de los ramos especia-
lizados seguidos por cada persona. Es-
te directorio continuo de investigado-
res seria de gran ayuda para todos nos
otros que deseamos efectuar un inter-
cambio de correspondencia con los in-
vestigadores sobre cualquier asunto. Se

llamé a la atencién de la conferencia

que el boletin “"“CACAQO” puede que
sea descontinuado de un momento a
gtro por falta de fondos y se sulgi_rié
que una investigacién sea llevada a ca-
bo para ver si se podria conseguir al-
guna ayuda de los gobiernos de paises
que producen cacao. Si la publicacién

intere- -

P T
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es de suficiente valor, debe existir la
posibilidad de vender suscripciones a
los gobiernos, quienes a su vez distri-
buirian gratis o venderian copias indi-
viduales a sus gentes.

Sesion de Clausura

Se acordsé que la Cuarta Reunién
del Comité Técnico Interamericano del
Cacao debiera ser celebrada dentro de
18 meses o dos afos a partir de la pre-
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sente fecha. Se nos invild a reunirnos
en Fcuador en abril ¢ mayo de 1952
y es muy probable que esta. invitacién
sea aceptada. La reunién fué clausura-
da con expresiones de gratitud al Co-
legio Imperial y al Departamento de
Agricultura de Trinidad y Tobago por
la ayuda y benevolencia extendida a
todos nosotros.

Turrialba, Costa Rica 6 de diciembre
de 1950
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S R-406: UN NUEVO Y PODEROSO FUNGICIDA
NORTEAMERICANO

Cientificos norteamericanos han desarrollado una mortifera arma

nueva contra los mohos destructores de las planias.

{Cortesia de “The Lamp”)

USIS.—Un misterioso tipo de or-
ganismo, una forma primitiva de vi-
da vegetal cuyas célulag invisibles flo
tan a través del aire, figura entre los
principales enemigos del agricultor. Es-
ta es la familia de los mohos y los hon-
gos, que es la principal causa de }as en-
fermedades de las plantas y cuyos da-
fios se estiman en $ 2.000.000.000 a
$ 4.000.000.000 al afioc solamente en
los Estados Unidos.

Ahora, por primera vez, se ha des
arrollado en los Estados Unidos un ar-
ma versatil que es eficaz contra la ma-

. yoria de las importantes enfermedades

de las plantas causadas por mohos. Co
nocida por el nombre prosaico de SR-
406, se desarrollé de cuerpos quimicos
presentes en el petréleo o sus deriva-
dos, y los trabajos fueron hechos por
la Standard Oil Development Compa-
ny en el Estado de Nueva Jersey. SR-
406 ha pasado desde la etapa de la
probeta en el laboratoric a través de
minuciosas pruebas en el campo bajo
muchas condiciones climaticas. A me-
dida que continfian los experimentos,
todavia estda amplidAndose la esfera de
su utilidad.

El poderoso fungicida nuevo es efi-
caz contra una o mas enfermedades de
las manzanas, los aguacates, zanaho-
rias, apio, guindas, pepinos, papas, fri-
joles y elotes, melones, cebollas, du-
raznos, chiles dulces, y tomates. Sera
de especial utiidad en luchar contra
la rofia de las manzahas, la podre-

dumbre café del durazno, e] afiublo
temprano del tomate, el afiublo tardio
de la papa, y el afiublo y podredum-
bre café de la guinda.

Sera de gran valor paza la agricul
tura tropical, donde ha sido probado
en los bananos, cacao, cinchona, y me-
nos extensamente, en el café. Parece
ser eficaz contra las enfermedades de
muchas plantas ornamentales, incluso
los lcambrayes, claveles, crisantemos,
gladiolas, agrifo-
lio, rosas, dragones, gramales, y zin-
nias. Parece tener potencialidades pa-

delfinios, geranios,

ra la proteccién de las semillas de los
guisantes, cebada, trigo, y posiblemen-
te otras cosechas y como desinfectante
de las tierras contra los organismos dé
enfermedades dentro de la tierra. Es
inollensivo para plantas ordinarias
cuando se usa en la fuerza necesaria
para lograr un buen control contra las
enfermedades.

Puesto que ha pasado tan bien a trat
vés de todas estas pruebas de un'buern
fungicida, virtualmente puede conside-
rarse que el SR-406 ya salié de la eta-
pa experimental. Se espera que su pro-
duccién inicial sobre una base semico-

mercial comience en 1951,

El SR-406 es un resultado de un
programa gue comenzd en los Labora~
torios Esso de la Standard il en Lin-
den, Nueva Jersey, hace varios afios.
El plan consistié en examinar algu-
nos de los més prometedores cuerpos
quimicos de una inmensa variedad pre-
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sentes en el petroleo o sintetizados de
él, para ver si alguno de ellos tenia po-
sibilidades no imaginadas como fun-
gicidas, insecticidas, o medios para ma-
tar las plantas nocivas. El nuevo pre-
grama de investigacidn incluyé el es-
tablecimiento de un proyecto de prue-
ba en la cercana Universidad Rutgers.
Experimentadores agricolas en la Uni-
versidad Rutgers tomarian los com-
puestos probados por los quimicos de
la compania y los ensayarian.

Al principio del proyecto, cuando
se produjo el primer compuesto de la-
boraforio, se designé como SR - 1 (S
para Standard, R para Rutgers). Nue-
ve largos meses después, cuando los
cientificos norteamericanos en la Uni-

versidad Rutgers habian probado el
SR-405 con resuliados negativos,  la
puntuacién estaba a 405 a cero a fa-
vor de los mohos. Luego, un dia, un
miembro del grupo de investigadores
noté, en un laborateorio cercano al su-
yo, una redoma conteniendo un cuerpo
quimico liquido de gran rareza y de
ningan valor concocido. Para el inves-
tigador tenia solamente el valor dudo-
s0 de ser una substancia que adn no
habia probado como reactivo en su se-
rie de experimentos.

Se llevé la redoma a su propio la-
boratorio y, siguiendo los mismos pro-
cedimientos usados en las anteriores
405
reactivo con los materiales basicos. El
resultado fué un polvo blando, cristali-

reacciones, combiné el nuevo

no e insipido. El laboratorio lo designé
SR-406, y envié media onza de él a la
universidad para ser probado.

Los agricultores en la Universidad
Rutgers llgnaron varias probetas con
una solucién conteniendo esporas de
los mohos que causan e} temprano a-
fiublo de las papas y la podredumbre
café de los duraznos. A algunas de
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las soluciones afiadieron el SR-406 en
cantidades diversas entre | a 10 par-
tes del cuerpo por cada millén de par-
tes de agua. En otras probetas no se
afiadié el compuesto. El calor y el a-
gua son favorables al desarrollo de los
mohos, de manera que se colocaron las
probetas en una incubadora durante

24 horas. Luego se tomaron muestras
de cada tubo y se examinaron bajo el
microscopio.

La primera parte del examen mi-

croscopico consistid en  determinar

cudntas de las esporas de las probetas
no tratadas habian germinado, o re-
toniado. El examen mostré que casi el

1009 de ellas lo habian hecho. Esto

proporcioné una base para juzgar lo

que habia ocurrido en las demas pro-
betas. Alli, el microscopio reveldé que
hasta la solucién mas débil de SR-406
habia evitado la germinacién de casi
la mitad de las esporas. Las solucio-
nes mas fuertes fueron atin mas efi-
caces. T'odavia quedaba el peligro de
que, al matar los mohos, el fungicida
posiblemente mataria también o da-
Naria seriamente a la planta que se que-
ria proteger.

Las actividades se trasladaron a un
invernadero, donde habia un grupo de
plantas de frijoles infectadas de un
moho, cuyos tentaculos blancos y pol-
vorientos estaban regandose per enci-
ma del follaje luego, al lado de las
plantas infectadas se colocé un grupo
nuevo de plantas sanas, la mitad de
las que habian sido rociadas con solu-
ciones de SR-406. A los pocos dias,
esporas invisibles de moho, llevadas
por las levisimas corrientes de aire del
invernadero, habian llegado hasta las
plantas recién introducidas. En las ho-
jas de los {rijoles no tratados comenzé
a espacirse el moho blancuzeo. Pero
dia tras dia, los cientificos examina-
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ron las plantas tratadas sin encontrar
mas que levisimas manchas, aqui y all3,
de la infeccién. :

Abhora los investigadores querian de-

términar la versatilidad del nuevo fun-
gicida. Para lograr esto querian efec-
tuar pruebas en el campo. Un investi-
gador partié para la estacién experi-
mental agricola en Bradenton, Estado
de Florida, para efectuar algunas prue-
bas. E1 SR-406 surtié efecto. Los to-
mates rociados se mantuvieron sanos
y el compuesto no los dané.

Quedaban tres tareas por efectuar-
se. Una consistia en dirigir pruebas de
campo sobre una escala siempre cre-
ciente y bajo condiciones creciente-
mente variadas para que la prueba de
la eficacia del SR-406 fuera abruma-
dora. Otra consistia en determinar qué
efecto téxico pudiera tener el nuevo
fungicida sobre animales y seres hu-
manos. Este trabajo estd continuando.
La tercera era probar al SR-406 en
plantas nuevas y contra enfermedades

nuevas para encontrar los limites de .

su utilidad. .

El SR-406 se usé con todo éxito en
papas ¥ tomates en la gtanja experi-
mental de la Universidad Rutgers y
en duraznos en un huerto comercial.
Se efectuaron mas pruebas sobre pa-
pas, tomates, zanahorias y apio. En
Costa Rica, el Instituto de Ciencias A-
gricolas Interamericanas comenzé a e-

SR-406

contra enfermedades de los bananos,

fectuar experimentos con el
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el café, y las pépas. Mas tarde aun,
la Universidad Rutrgers hizo pruebas
en” manzanas, duraznos, y guindas. El
laboratorio diy a dos fabricantes de

compuestos quimicos agricolas suficien-
te cantidad del nuevo compuesto pa-
ra efectuar pruebas en su propia gran-
ja experimental. Ambos informaron
de los resultados con entusiasmo. Has-
ta entonces, solamente se habian he-
cho unos cuantos cientos de libras de
SR-406, virtualmente a mano. Ahora,.
una tonelada producida en una de las
plantas de la Standar Oi] Development
Company probé ser tan eficaz como
el producto que se habia desarrollade
en el laboratorio.

En 1949 se puso SR-406 a la dis-
posicién del Departamento de Agricul-
tura de los Estados Unidos para ser
probado, ¥ se envié a agencias agrico-
las estadales. Varios cientos de libras
se enviaron a Europa para experimen-
tos arreglados por los afiliados extran~
jeros de la Compania Standard Oil.

Al juzgar por su récord hasta la fecha
el SR-406 es lo mAs cercano que se
ha Hegado hasta ahora en lograr un
arma universal en contra de las enfer-
medades de las plantas. Es,” ademas,
un cambio radical en estructura quimi-
ca de cualquier fungicida anterior de
que se tiene cuenta. A este respecto
ha abiertoc nuevas posibilidades en la
lucha del hombre contra los enemigos
de las cosas que cultiva. (Magazine
Reprint).

Taradt
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CURIOSIDADES
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COSTUMBRES RARAS Y SUPERSTICIONES
RELACIONADAS CON LA APICULTURA

Por George H. Latham, Wibmington, Delaware

Traduccion de Joaquin Montero Fernandez, de la Scc-

cién de Publicaciones y Biblioteca.

La apicultura es una ocupacién anti-
gua. En Baden, Alemania, se encon-
tré una abeja folizada la cual no se di-
ferencia de las abejas actuales, que re-
cogia miel muchg tiempo antes de la
existencia de los hombres en la Tierra.
L.os primeros hombres encontraron miel
buena para comer y tal como se fue-
ron civilizando empezaron a domesti-
car las abejas y de esta manera surgie-
ron los primeros colmeneros.

Los babilonios, los Asirios, los an-
tiguos Griegos y Romanos, los Fgipcios
y los Israelitas de los tiempos de la Bi-
blia tuvieron todos abejas. La Hisloria
Biblica de Juan el Bautista, en la que
se dice que comia langostas ¥ miel sil-
vestre, demuesira que en Palestina exis-
tian abejas “domesticadas” y en I de
[os Paralipémenos, 31, en el reinado
de F2equias la gente pagéd sus diezmos
con los primeros frutos de la tierra en-
tre los que estaba la miel. Plinio hace
una relacién acerca de crias de abejas
migratorias a lo largo del Rio Po, poco
mas o menos en la época en que Cris-
to ansefiaba su doctrina en Palestina,
Homero alude frecuentemente a las
abejas ¥ a la miel en sus epopevas in-
mortales. Y Aristételes vy Virgilio eran
apicultores.

LE SORPRENDEN A UD. LAS CRIAS
MIGRATORIAS DE ABEJAS DE
HACE 1960 ANOS?

Pueés bien, los colmeneros dz hace
3000 afios también tenian sus leves

)

sobre las abejas. En los archives de
los reyes Hititas o Heteos, en el ano
1300 A. C. , se sefialan penas para
el que roba enjambres y el Talmud
Judio restringe e! mantenimiento de
abejas cerca de las aldeas y estipula
que un colmenerg puede cortar una
rama con un enjambre en ella ¥ que
al coger la miel, los dos panales ex-

teriores se deben dejar para las abe-
jas. Las Lieyes de Solén (600 A. C.)

prohibian el mantenimiento de abejas

"a menos de 300 piés de las de un veci

no.

En la antiguedad la miel y la cera
eran importantes articulos comercia-
les. La mas famosa de todas las mie-
les procedia—y atin procede——de las
laderas mas bajas del Monte Himeto
que estad ubidado cerca de Atenas; las
abejas la recogen del tomille. La fa-
mosa miel de Norbonne, Francia, es
blanca, granulosa y sumamente aro-
matica; ésta proviene de plantas la-
biadas como ‘el romere. La miel de
brezo de las Islas Britanicas es de co-
lor amarilio oro. Fl aroma excelente
de la miel de Malta proviene de los
azahares. No toda la famosa miel de
la antigliedad es buena; por ejemplo:
se ha mencionado wvarias veces en la
historia que la miel procedente de cier-
tas areas de los alrededores del Mar
Negro es venenosa, sobre todo por
medic de Jenofonte ¥ por correspon-
sales durante la guerra Ruso—Turca

de 1877.
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Debido a que el azdcar era desco-
nocido en la antiguedad, 1z miel era
un alimento sumamente apreciado y
exquisito. Pitagoras atribuyd su larga
edad al uso de la miel, y se dijo que

sus acompanantes habian tenido co- -

mo dieta principal, pan y miel. De-
mécerito también atribuyé su larga vi-
da al uso de la miel y le gusté tanto
que fué emterrado en ella; también

lo hizo Alejandro Magno quien orde-.

né a la hora de su muerte que se le
sepultara en igual forma. Mahoma ti-
tulé uno de los libros del Koran “'LA
ABEJA" y prescribia la miel para las
enfermedades, Atn hoy dia persiste
la creencia en.el valor terapéutico de
miel. La longevidad de las gentes de
los Balkanes se atribuye frecuentemen-
te al constante use que hacen de la
misma; probablemente la idea de que
las picaduras de la abeja son henefi-
ciosas para el reumalisme estd estre-
chamente relacionada con la creencia
en el valor medicinal de la miel.

LOS .ANTIGUOS PERSAS CREYE.
RON QUE LAS MOMIAS TENIAN
GRANDES PODERES SANATIVOS

Siendo insuficiente la cantidad de
mormias, un viejo manuscrito Persa des-
cribe el siguiente método para hacer-
Ias: “'Bisquese un hombre rubio, peli-
rrojo ¥ aliméntese con frutas hasta la
edad de 30 afnos, después sumérjase
en una vasija de piedra llena de miel
v de drogas y ciérrese. Al cabo de ]5\0
afios cuando ésta se abra, la miel ha-

bra transformado el cuerpo en mo-

mia.”

Los antiguos pueblos creyeron que
las abejas eran sagradas ¥ que estaban
dotadas de poderes ocultos. Aristéte-
" les, Virgilio ¥ Plineo tuvieron la cren-
cia de que las abejas pronesticaban la
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lluvia y ciertas fébulas Indostanicas de-
cian que las abejas podian conceder
al hombre el don del canto y la elo-
cuen_éia. Un curioso libro sobre los ani- -

males, escrito en 1373, dice que ‘Tas
moscas melosas’ son las éinicas que van
al cielo. Incidentalmente un autor Ara-
be sentencia que la miel estdi mejor en
el-panal. )

Existe una vieja fabula Europea que
dice que cuando Dios cred las abejas,
ellas pidieron que se las pusiera den.-
tro de una colmena de plata y que su
picadura fuera fatal; Dios se enojé y
les dijo “*Vosotras habitaréis en colme-
nas de paja—y toda abeja que pique -
morird”". La versién Rusa filoséfica-
mente suscinta: La abeja pidié que el
hombre muriera por su picadura y Dios
contesté: “Entonces, quien te cuida-
rar”. T

Desde tiempos antiguos ha persis-
tido el mito de que las abejas se pue-
den producir de la carne de los anima-
les podridos (la fibula de las abejas
Buey). OCvidio
trucciones detalladas para realizar es.
ta transformacién. El Viejo Ben John-
son y Samuel Butler crefan en este mi-
to y aln mas, un tal Samuel Hartlib en
1655, en un libro sobre abejas, se re-

nacidas del di ins-

feria a un agricultor de Cornwall quien
practicaba este método de propagar
abejas.

‘LA MIEL SE USO Y AUN SE USA

EN RITOS, ESPECIALMENTE EN -
EUROPA

Entre los Alemanes untar con miel
los labios de un nifio era una salva-
guarda para que nadie le quitara la vi-
da. En los tempranos tiempos del Cris-
tianismo la miel se usaba a menudo
después del bautismo. Y en muchas
partes de Europa aifin es una costum-
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bre usar miel en las ceremonias matri-
" moniales; tales como tocar los labios
de la novia con miel o hacer una cruz
en la puerta del nuevo hogar para
atraer la buena suerte o para alejar el
demonio. En algunas partes de Furo-
pa la madre del novio siempre espera
a la novia en la puerta de] nuevo ho-
gar v le ofrece un frasco lleno de miel.

Hay ademas muchas supersticiones
y costumbres relacionadas con la prac-
tica de la cria de abejas; talvez la mas
familiar de éstas, es la'idea de que gol-
peando una cacerola, sonando campa-

nas. lanzando polvo al aire y otras activi

dades por el estilo, hacen que el enjam-
bre se pose, costumbre que adn existe
en algunas comunidades aisladas. En-
tre los antiguos, otra manera de man-
tener abejas en casa era frotando las
colmenas con una mezcla de agua ca-
liente v vino, o fumigandolas queman-
do estiércol de burro. En el alto Pala-
tinado se detia que si un enjambre de
abejas no hace caso del ruido de las
cacerolas que se golpean, ni del ruido
de las hoces, se pueden hacer reunir
pasando el pan alrededor de la mesa
de la casa. LLas abejas se pueden hacer
prosperar colocando el higado de un
halcén blanco, o €l ojo de un oso, en
fa colmena. Las polillas no entraran
en las colmenas si éitas estin rodea-
das con leche fresca y orines de nifo.
Plineo recomienda la bofiga seca de
vaca como el mejor saumerio para las
abejds. Desde tiempos tan antiguos co-
mo 1655 los colmeneros meditaban so-
bre el asunto de si las colmenas debe-
rian ser grandes o pequefas, en un li-
bro de un tal Dr. Boates sobre cria
de abéjas se hacia notar la voluntad
que tenian las abejas para trabajar en
toneles a pesar del consejo del tiem=
po actual de no hacer las colmenas
muy grandes, ‘‘para que las abejas no
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pierdan la esperanza de llenarlos”. En
Francia se considera de mal agiiero el
contar las colmenas que tiene Ud. y
algunos colmeneros esquivan esa ten-
tacién arreglandolas en tal forma que
les sea dificil contarlas. En Inglaterra
se considera de mal agilero comprar
abejas peto en cambio se pueden ad-
quirir sin riesgo alguno a base de cam-
bio. Y se ha dicho, que las abejas no
prosperaran, si la familia que las poseé
es pendenciera. En algunas partes de
Nueva Inglaterra se decia, y atn se di-
ce hoy dia, que las abejas no intenta.
ran atacarlo a Ud. si retiene su resbira-
cidén mientras esti cerca de ellas. jPrue
be Ud. alguna vez eso cuando esté
trabajando con sus abejas!

Una supersticién o tal vez un arte
oculto, porque en realidad aquello pue-

de tener un fundamento, es que ciertas
gentes tienen el poder de hacer que las

abejas les obedezcan; se dice que los
colmeneros Asitios sabian como se lla-
maba a las abejas para que salieran de
la colmena o comg hacerlas entrar otra
vez. Cirilo el Patriarca de Alejandria
dijo que habia visto este hecho con
sus propios ojos. Se ha dicho que un
Inglés, Daniel Wildman que habia he-
cho extensos viajes por el [ste, pudo
domesticar abejas y enviar enjambres
de ellas donde &l deseara. El exhibié
su arte por toda Furopa. El ser colme-
nero ahora es un don misterioso que
si lo conociéramos nos seria de gran

utilidad.

‘Existe una vieja supersticién que no
debo dejar de mencionar. Esa es la de
“avisar a las abejas” cuando muere
alguien. En China se le da vuelta a las
colmenas cuando muere su duenio. En
lugares de Alemania, Inglaterra y A-
mérica se cree hasta el dia de hoy que
si a las abejas no se les avisa la muer-

te de su amo. éstas volaran al cielo'a
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buscarlo y de este modo se pierden,
Algunas veces las colmenas se cubren
con tela negra. El poeta de Nueva In-
glaterra, Whitier, se refiere a esta cos-

tumbre en su poema sentimental. “No-
tificando a las Abejas™. ’

Existe un bello mito que le gusta a
los Rabinos. Se dice que cuando la Rei-
na de Saba visité a Salomén, ella le
"mostré dos coronas, una artificial y
otra de flores naturales. Imposibilitado
él de saber cual era la ve,rdadera. or-
dené abrir un ventanal, he aqui que
cuando lo hize un enjambre de abejas
entré y se amontond sobre las flores
naturales. De modo que las abejas fue-
ron mas sabias que el rey. Alin es mas
interesante la fabula Inglesa v Escoce-
sa de que las abejas producen un zum-

1%

‘bido especial exactamente 4 media no:
che de la Vispera de Navidad. Algu-
nos oyentes imaginarios ain las han
oido cantar el “Gloria a Dios en las
‘Alturas” en la época de Navidad.

_ Mucha de la arriba
mencionada se ha obtenido de “LA
ABEJA SAGRADA DE TIEMPOS
ANTIGUOS y FOLKLORE”, por Hil
da M. Ransome, y publicade por las
Houghton Mifflin Com}pany (1937).El

autor ha hecho un sorprendente tra-

informacién

bajo de investigacién en documentos
y literaturas antiguos, y el libro abun-
da en interesante informacién que vo
no he podido ni siquiera aludir en este
breve escrito. :

. .
(Gleanings in Bee Culture Nov. 1950).
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LA PROTECCION DE L0S CAMPOS

Por: Beatriz Parra Goémez,

(Co‘rtesfa de la Embajada Americana)

(USIS).--México necesita —al igual
que todas las naciones del mundo—
cuidar celosamente sus recursos natu-
rales ya que de estas practicas de con-
‘servacién depende en gran parte el
nivel de vida de su poblacién. La ade-
cuada proteccién de estos recursos re-
percute, inevitablemente, en las rela.
ciones del pais con los deméas pue.
blos de la Tierra. De ahi la imperiosa
necesidad de explotar técnicamenie
nuestros bosques. ,

Mientras el pueblo de México no
comprenda la necesidad de cuidar v
proteger sus recursos naturales; mien-
tras no se eduque al pueblo hasta que
éste comprenda su obligacién de ayu-
dar en la conservacién de estos recur-
sos, mediante una campafia intensa en
la que entren en juego la televisién, la
radio, la prensa, el cine y las escuelas,
no podremos ser un pueblo préspero
y feliz v nuestro nivel de vida segui-
t4 lamentablemente estancado.

Por esto se hace indispensable hacer
llegar hasta las mas remotas comuni-
dades conocimientos elementales de
las practicas de conservacién que le.
van a cabo en México v en el extran-
" jero.

Inspeccién de bosques desde
El aire

Patélogos forestales en los Estados
Unidos estdn utilizando aviones con el
objeto de inspeccionar en los bosques
una plaga que estd atacando al pino
blanco, la mas valiosa especie de ar-
bol en el Noroeste de América. Por
avién, los patdlogos pueden inspec-

cionar zonas abruptas que de otra ma-
nera les tomaria meses ¥y hasta afios
para hacerlo,

Después de encontrar desde gran-
des alturas los crecimientos de pino
blanco —Ilos arboles se distinguen fa-
cilmente por el color y la forma de sus
ramas— los investizadores en el avidn
bajan hasta 150 metros de la tierra,
A esta altura ellos utilizan lentes de
campo para examinar los arboles, y
aquiellos crecimicntos que se crea es-
tén plagados son indicados cuidado-
samente en el mapa. Esta informacién
cervirda de guia a los guardabosques
para dar tratamiento a los pinos blan-
cos en las zonas afectadas.

Campamentos de proteccion
Forestal

Un programa de educacién “fuera-
del-colegio™ en el cual los estudiantes
de las escuelas primarias v secunda-
rias viven y estudian en campamentos
de conservaciép ¥ practica forestal es-
pecialmente consiruidos, forma parte
del programa de estudios en varios
colegios de Norteamérica. Por un pe-
riodo de una semana al afio. estudian-
tes y maestros se trasladan a campa-
mentos en las zonas boscosas con el
objeto de hacer un estudio de ciencias
naturales v de practicas de conserva-
cién de los elementos naturales del
terreno donde éstos se encuentran.

[El sistema de educacién “‘fuera-del-
colegio” se orizing en el Estado de
Michigan en 1940. Ahora, 10,000 es-
tudiantes de ambos sexos de escuelas
piblicas en el Estado asisten a unos
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50 de estos campamentos. Los lugares
gon seleccionados por la Directiva lo-
cal de educacién, que también se en-
carga de financiar la construccién de
los locales, En algunos casos varias es-
cuelas cooperan en el financiamiento
de estos campamentos. Los estudian-
tes sélo pagan sus alimentos, los cua-
les ellos mismo ayudan a preparar.

Tanto lo muchachos como las mu-
chachas asisten al mismo tiempo a es-
tos campamentgs. Los lecales donde
habitan estin separados y el sistema de
estudios en el campo esti supervisa-
do por los profesores. Los estudian-
tes manejan sus propias tiendas y ban.
cos.

En el campo, los estudiantes apren.
den a construir puentes, cabafias v
refugios para caza. Plantan arboles,
estudian cémo evitar la erosién de la
tierra, cémo tomar un censo de la ca-
7a vy la pesca, cémo apagar incendios
de los bosques y se les emtrena en
otras practicas de conservacién.

Fl Dr. Lee M. Thurston, Superin-
tendente de Instruccion Pablica del
Estado de Michigan dice: ‘‘Hemos des-
cubierto que en las campamentos la ju-
ventud adquiere una experiencia edu-
cativa que no pueden adquirir en los
salones de clase. El programa de cam-
pamentos representa lo mejor en edu-
cacién—estudiando, viendo y hacien-

do'.
Gran poblacién de Caza

En los bosques Nacionales de los
Estados Unidos existen aproximada-
mente 2.490,000 venados, renos, osos
y otros animales grandes de caza, La
poblacién de caza grande en estas
zonas aumenté en gran escala, esti
ahora nivelandose desde hace varios

afhos, los informes del Servicio Fores-
tal de los Estados Unidos. Los funcio-
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narios de este Servicio informan que
los totales no han podido aumentar-
se pues los muchos campos de mana-
das de renos y venados se hallan ya
completamente poblados.

El reno, animal de caza mas comiin
en los bosques nacionales norteameri-
canos, fué calculado en 2.130,000 ca-
bezas por afio hasta junio de 1?49.
comparado con 2.120,000 por el pe-
riodo de los 12 meses anteriores.

El venado, segundo en importan-
cia, también mostré una pequefia ven.
taja de 186,000 a 192,000 cabezas.

En la “‘caza grande” de los bos
ques nacionales en junio de 1949 se
incluyé: 89,000 osos negros, 20,000
cabras ]*!.QUG jabalies,
9 800 borregos de cuernos grandes,
1,200 sierpes prusianas, y 750 osos

monteses,

canelos.
Apagador de Incendios

Una boquilla de manguera contra
incendios de la cual se dice que “se
apaga a si misma’”’, ha sido probada
con éxito en los Estados Unidos. La
boquilia, que es un modelo nuevo de
presién, produce una rociada que el
fuego transforma en vapor. El vapor
entonces apaga el fuego. Este nuevo
modelo, que desarrollé originalmente
el Servicio de Guarda Costas de los
Estados Unidos para combatir el fue-
go en“los cuartos de maquinas de los
barcos, fué demostrado en una recien-
te conferencia de instructores en Es-
tados Unidos para combatir el fuego
en las ciudades.

La boquilla especial arroja un che-
rro de agua en particulas extremada-
mente pequefias que se convierten en
vapor al chocar contra la llama. El
vapor que se expande ferza al agua
que gqueda a calar todo lo que esta
cerca, Al usar esta nueva boquilla, se
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yequiere menos agua para apagar &l
fuego, con lo que se reducen los da-
fios naturales que producen con el
agua.

Proyecto de Plantacion de Arboles

Para los proéximos 15 ahos, ha si-
do presentady y aprobade un progra:

ma de forestacién de mas de 300.000‘ '

hectareas de tierra boscosa en la par-
te noroeste de Estados Unidos. Mi-
llones dfe pequefios abptos Douglas
seran plantados manualmente y tone-
ladas de semillas se sembraran desde
aviones en zonas forestales incendia-
das y desvastadas en el Estado de
Oregon. El Gobernador del Estado

describe este programa como ‘el pro-
yecto mas grande de reforestacién ja-
mas realizado en el Continente Nor-
teamericano’’. |

La Herra que ha de ser rehabilitada
incluye Y20,000 hectareas del desola-
do e incendiado Bosque Tillamook.
En 1933 el fuego arrasé la mayor par-
te de estos valiosos terrenos boscosos
en sélo 11 dias. Otros incendios, en
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1939 v 1945, completaron la devas-
tacién, Un reciente estudio demostrd

que se necesitan 50.000,000 de arbo-

litos ¥ 40 toneladas de semillas para

restaurar una sola zona devastada.

Los helicépteros que se utilicen en
este proyecto podran sembrar un pro-
medio de 1.6 hectareas por minuto.
Antes de sembrar la zona, los helicép-
teros deben arrojar veneno contra las
plagas y ratones que se comen las se-
millas.

Hasta la fecha, aproximadamente
han sido sembradas 4.000 hectareas
desde el aire,

El sembrado manual es mucho mas
lento; un perito podria sembrar sola-
mente % de hectarea por dia. Sin em-
bargo una gran parte de la planta-
ciéns debera hacerse manualmente, ya
que se ha demostrado que el calor del
sol en el verano mata las semillas. Por

lo tanto, solamente se podré sembrar
desde el aire las laderas de las monta-

.fias y valles del norte. En las laderas

del sur del pais, expuestas’ al fuerte
sol de verano, tendran que plantarse
manualmente.
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EL GANADO PUEDE ADQUIRIR LA TUBERCULOSIS
DEL HOMBRE

Condensado del DAIRYMAN por el Dr. J. Arthur
Myers y la Dra, Virginia L. Dustin, —Facuftad de Medi-

cina—,

Dede hace mucho tiempo se sabe
que el ser humano puede adquirir la
- tuberculosis a partir del ganado infec-
tado. No sélo puede adquirir esta in-
feccién por contacto directo, sino tam-
bién al hacer consumo de carnes con-
- taminadas, inadecuadamente cocidas,
asi como también de la leche y de otros
productos de granja que estuviesen en
iguales condiciones,

Esta forma de contagio fué, en efec-
to, tan ampliamente reconocida. y sus
problemas resultantes de tanta grave-
dad, desde el punto de vista de la sa-
lud publica, asi como el de la econo-
mia ganadera, que trajo por consecuen.
cia légica el problema de la extirpa-
cién de la tuberculosis, que se trans-

. formé en el programa de mas éxito de
la historia.

A raiz de este programa de vasto
alcance, los animales tuberculinos po-
sitivos, son hoy dia escasos en las ha.
ciendas de los Estados Unidos, y los ni-
fios, por consiguiente, crecen sin el pe-
ligro de la tuberculosis bovina.

Lo que es menos conocido es el he-
cho de que una persona tuberculosa
puede, también, infectar al ganado que
estd bajo su cuidado. Mientras que la
tuberculosis ha sido completamente ex-
tirpada del ganado, entre la poblacién
humana esta enfermedad esti todavia
bien establecida. De donde resulta que
aunque el hombre se ha puesto a salvo
de la enfermedad de la vaca, ésta no
estd igualmente protegida contra la en-
fermedad del duefio. Este tipo inver-
so de contagio es de particular impor-

Chiversidad "de Minnessota,

tancia para el lechero, ya que la igno.
rancia al respecto ha causado més de
una vez serias pérdidas entre valiosas
haciendas lecheras, llevando a sus due-
fios a grandes inconvenientes y a la
ruina financiera.

Desde 1892 se han reconocido tres
cepas de bacilos tuberculosos, a saber:

-humana, bovina (del ganado) ¥ aviar

(de los pajaros o aves de corral). Ca-
da una de estas tres cepas prosperaf
mejor en el huésped que le es propio,
pero al igual que las victimas de la ac-
tual escasez de viviendas, cuando no
disponen de otra cosa son capaces de
adaptarse a otro huésped. El bacilo
bovine, por ejemplo, que tiene su desa-
rrollo éptimo en los cuerpos de los ani~
males de esta especie, prospera casi
con la misma facilidad cuando se in-
troduce en el sistema humano, provo-
cando, la reaccién a la tuberculina, en
muchos casos la enfermedad misma y
no pocas veces, la muerte. El tipo hu.’
mano hambién puede multiplicarse en
el ganado pero tinicamente en una ex-
tensién limitada. La tuberculosis aviar,
o de los pajaros, en este casg no nos
interesa, pero las otras dos son suma-
mente importantes en un estudio de Ia
Averigue.
mos primero la historia actual de la ce-

transmisién hombre-vaca.
pa bovina.

Desde que tuvo lugar. el programa
de extirpacién se han producide muy
pocos casos nuevos de tuberculosis a
bacilo bovino entre los miembros de.
la poblacién de los Estades Unidos.

No obstante existe una gran probabi-
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dad de que un apreciable niimero de
aquellos individuos de 25 afios o mayo-
res tengan este tipo de enfermedad
contraida cuando la tuberculosis del
gahado prevalecia atn. Algunas de
aquellas personas hoy dia tienen, o
bien pueden mas adelante desarrollar
una tuberculosis contagiosa a partic
de gérmenes descendientes del tipo bo-
vino que se introdujeron en sus orga-
nismos muchos anos atras. [sios gér-
menes pueden producir muy facilmen-
te la enfermedad en el ganado cuando
las personas que los albergan en sus es-
putos o heridas abiertas estan en con-
tacto directo con éste o bien se ocu-
pan de darles de comer o beber. Con
respecto a esto el Doctor Tice de Nue-

va York, recientemente observé un ca-
so dramaltico.

En el afno de 1929 el Doctor Tice
llevé a cabo una prueba de tuberculi-
na en una bien cuidada hacienda per-
teneciente a un tambero. No hubo reac.
cién por parte de los animales adultos,
pero algunos terneros resultaron tu-
berculino-positivos, E]l dueno declard
que habia estado comprando leche de
una hacienda no probada; la leche era
descremada vendiéndose la crema, be-
biéndose los terneros la leche restan-
te. Se le informé gue debia suspender
la compra de leche de ese origen, o
bien la hacienda debia ser sometida a
prueba, Esta hacienda se componia de
22 animales todos los cuales reacciona-
ron a la tuberculina, y los gérmenes de

la tuberculosis estaban presentes en la -

leche. Cuando los animales fueron sa-
crificados y examinados sus respech-
vos esqueletos, la tuberculosis estaba
presente en todos ellos.

Entonces el propietario compré va-
cas nuevas y las pruebas periédicas no
revelaban hasta el mes de enero del
afic 1942 fecha en que cinco anima-
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les de los 24 que componian la hacien-
da, reaccionaron a la tuberculina, Dog
meses mas tarde, log 19 restantes ade-
més de una adicién natural, fueron pro-
bados y reaccionaron 7. En abril del
mismo afo reaccionaron los 13 ani-
males que quedaban. De modo que en
el tiempo que va de enero a abril de
1942 tuvo que ser sacrificada la hacien
da entera de 25 animales debido a su
reaccién tuberculino-positiva.

Durante el verano de 1942 el pro-
pietaric adquirié doce vacunos que
no reaccionaron a las pruecbas de tu-
berculina, Fueron probados por el Dr.
Tice en e] mes de octubre de 1942 y
reaccionaron todos, En enero de 1943

dos de los diez restantes reaccionaron,
los ocho restanies reaccionaron en mar-
zo del mismo afio. Lo que significa que
en el periodo de octubre de 1942 a
marzo {943, se perdié toda la hacien-
da compuesta de doce cabezas,
Durante los tres meses siguientes
el tambero compré cinco vacunos pro-
bados, pero en junio de 1943, el Dr.
Tice encontré que uno de ellos reac-
Posterior-
mente hubo una adicién natural a la
hacienda y el propietario ahadié cin-

cionaba a la tuberculina.

co vacunos probades, Tenia enton-
ces nueve cabezag (una vaca habia
sido vendida por otra razén) y cuan-
do en agosto éstas fueropn sometidas
De las
siete restantes, cinco reaccionaron en
octubre de 1943. Posteriormente, dos
dltimas también reaccionaron a la tu-

a prueba, reaccionaron dos.

berculina.

Luego de cada prueba practicada
en cada hacienda todos los animales
reaccionantes eran aislados e inmedia-
tamente sacrificados, Los establos lim-
piados, desinfectados y se controlaban
las fuentes de adquisicién de los ani-
males.
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En ningiin caso el periodo de ad-
quisicion de un animal ¥ el momento
en que se transformaba en tuberculi-
- no-positivo sobrepasaba los seis me-
ses, Después de haber sacrificado tres
haciendas completas el origen de la
infeccién no habia sido determinado,
el Dr. Tice investigd minuciosamente
todas las posibilidades de que los ani-
males adquirieran la infeccién de otros
anitmales pero le fué imposible pre-
cisar el origen de dicha enfermedad.

Fué entonces cuando llegd a su co-
nocimiento de que el propietario del
ganado habia estado internado en un
sanatorio para tuberculosos desde el
12 de marzo hasta el 3 de mayo de
1942. En noviembre de 1943, en la
Facultad Veterinaria de Nueva York
y el Hospital para tuberculosos de Ho-
mer Folks, se hicieron cultivos a par-
tir de las lesiones de los animales para
determinar el tipo de bacilo que las
producia. En el inmenso Hospital se

95

recogié y analizd el esputo del propie-
tario de los animales, En mayo de
1944, una vez completados los de-
tallados exdmenes de laboratorio, se
llegé a la conclusién de que los baci-
los tuberculosos obtenidos de los gan-
glios linfaticos del ganado y los del
esputo del propietario, eran de tipo
bovine. _

Por consiguiente se,dedujo que el
propietaric habia contraido la infec-
cidn tuberculosa a partir del ganado
que fuerasacrificado en 1929, pero que
en él la enfermedad no se hixno.mani-
fiesta hasta el afio de 1942, En el
tiempo interine no se infecté ningdn
vacuno. Pero cuando la enfermedad
de! duefic se hizo contagiosa, infec.
té6 un animal tras otro, hasta perder

. tres haciendas, completas.

§
De la Revista “Tierras y Razas”
Noviembre - 1950. Bogota Colombia.

LK
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LA PLANTA DE ABONOS ORGANICOS EN SANTA ANA,
EL SALVADOR

Ing. Luis E. Hoge.

Nota de la Direccion. El presente informe es el resul-

¢ Abonos Orginicos tado de un estudio de la Planta d
de >danta Ana, E[ Salvador, que el 5r. Hogg realizo por

recomendacion de la Oficing 'del Café, de Costa Rica.

En cumplimiento de la misién que
Uds. se sirvieron encomendarme para
que visitara la planta de Abonos or-
ganicos de Santana, El Salvador, e hi-
ciera un estudio de las instalaciones,
proceso de eIabOraCién, costo de prO'
duccién, ete. , tengo el honor de some-
ter a la distinguida consideracién de
Uds. el siguiente informe.

Para mejor comprensién de mi infor-
me, he creido conveniente desglosar-
lo en capitulos separadoes, no obstan-
te que todos ellos se refieren, como es
légico, a la elaboracién del abono or-
gaAnico con miras al establecimiento
de una planta similar en nuestro pais.

. .Localizacién: La Fabrica de Abo-
nos Orgénicos de Santana se instalé
en las inmediaciones de la salida de
las cloacas de esa ciudad, con el obje-
to de aprovechar las aguas negras pa-
ra la irrigacién de las basuras. Al efec-
to se construyeron dos tanques conti-
guos, ¢uyos bordes estan al nivel pe-
ro no los fondos: el uno alcanza ape-
nas la mitad de la altura del oiro y
unidos estre si por un cedarc: el tan-
que profundo es de sedimentacién y
al segundo pasa solamentz el agua;
las materias fecales sélidas se dese-
chan por un canal. En el tanque pe-
queno se instalé una bomba centrifu-
ga que eleva el agua a un tangue de
captacién. situado en la parte mas al-
ta del terreno, aproximadamente 10
metros sobre el nivel de la plan:a, pa-

ra que llegue a ésta por gravedad. De
este tanque sale el agua por medio de
tubos de dos pulgadas de didmetro,
que cruzan todas las pilas de fermen-
tacion y llega hasta la maquina tritu-

radora, instalada frente a la seccion

de amontonamiento de las basuras.

lLa planta propiamente dicha, con-
siste en una instalacién de cinco filas
de fosas o pilas de fermentacién, de
16 pilas cada una, que miden 10 me.
tros de largo por 3 de ancho y 0.90
de profundidad, con los lados en ta-
lud ¥ forrada con ladrillo. A cada ex-
tremo de la fosa hay dos huecos que
bajan al fondo y se conectan por me-
dio de canales o cafios, tapados con
ladrille enrejado, cuyo fin es el de
proveer una agreacidn adecuada al
material que se va a descomponer. A
cada veinte pulgadas de distancia hay
una tapa de registro, indispensable
para limpiar el cafio cada vez que se
desocupa la fosa. Ademas, cada cano

del

gue permiten una mejor aereacion.

fondo tiene tres ramificaciones

Los fosos de fermentacién a lo lar-
go de las pilas, tienen una separacién
entre si de 0.40 metros, ¥y entre filas

3.

r

zinc, con alero a ambos lados de 2 va-

todo el sistema esti bajo techo de

ras.

A la entrada de la primera fila de
fosos se instalé un electroiman y un
molino, que tienen por objeto, el pri-

mero extraer a las basuras todos los
-~
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metales que llevan, y el segundo, me-
dio triturarlas y mezclarlas en forma
homégenea. Un tubo que lleva agua
de las cloacas permanece abierto so-
bre la tolva de este molino todo el
tiempo que esta trabajando, para que
las basuras se mojen bien al pasar por
él; al salir, caen a una faja conduc-

tora que pasa por encima ‘de los fo--

sos; donde con facilidad, se reparte
en cada uno: Esta faja estd provista
‘de compuertas especiales corredizas,
que permiten detener el material que
va sobre ella y dejarlo caer-a los fo-
sos. Finalmente, 'cuando los desechos
s€ han transformado en humus, se lle-
van a otro molino instalado en la bo-
dega de aprovisionamiento, donde su-
fre una nueva trituracién y mezcla,
El producto asi obtenitdo presenta un
color o¢scuro, desmenuzado, homogé-
neo y de facil manipuleo.

La firma Araujo & Co. , que opera
la Féabrica de Abonos Organicos de
Santana, E] Salvador, celebré un con-
trato con la Municipalidad del lugar,
mediante el cual, ellos se comprome-
ten a limpiar la ciudad y a recolectar
las basuras, a entera satisfaccién de
esa Corporacién; por su parte, la mu-
nicipalidad entrega a los contratantes
el total de presupuesto que destina a
estos servicios. Es asi como los dese-
chos de la ciudad son controlados en
su totalidad por la fibrica, que lo lle-
van directamente a la planta ¥ lo a-
montonan en un lugar cercano a la
maquina trituradora. Por medio.de
peones, la basura se tira a una faja
conductora que lo eleva hasta el moli-
no; cuando-va por la faja dos peones
se encargah de separar todo el mate.
rial dificil de transformar ripidamen-
te en un humus, tal como canastos,
trapos, cocos, palmeras, huesos, cuer-

nos, trastos viejos, piedras, etc. Todo .
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este material, a excepcién de los me-
tales y las piedras, se lleva a una sec-
cién de la finca donde se acarrila: dos
metros de ancho en la base por dos
de alto, en forma cénica, y 50 metros
de largo, y se deja por espacio de un
afio, teniendo el cuidado de regarlo
cen regularidad y darle buena aerea~
cién; al cabo de este tiempo, ha co-
menzado a descomponerse y em ese
entonces se lieva al lugar inicial para
comenzar de nuevo el proceso.

El resto de la basura que sigue por
la faja, llega al electroiman, que se
encarga de separar todos los metales
que ileva y continda, siempre por la
faja, hasta caer en el molino, donde
recibe el chorro de agua que mencio-
né antes. En esta maquina se trituran

ligeramente, se mezclan entre si en

forma homogénea y se abastecen del

agua necesaria, Al salir del molino cae .

la masa a otra faja conductora que lo
lleva por encima de los fosos. Cabe
anotar aqui, que cuando se cuenta con
suficiente estiércol, se mezcla con la

basura antes de tirarla a la primera

faja, en la proporcion de cuatro partes
de desechos municipales por una de
estiércol; perg a veces no hay suficien-

te y entonces se le pone el que hay, ¥
en la mayoria de los casos no hay del
todo y entonces se prescinde de este
compuesto. Consideran los operantes
de la fAbrica que ]as aguas negras cons-
tituyen un buen substituto del estiér-
col.

Para llenar los fosos, se coloca la

compuerta de la faja sobre el foso co- -

rrespondiente para que el material se
desprenda hacia él; un peén, con la
ayuda de un rastrillo, se encarga de
extender el material a medida que va
cayendo, y continila esta operacion
hasta llenar el foso a una altura de
0.60 metros sobre el nivel del suelo;
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al disminuir el volumen de la masa
durante ‘el proceso de fermentacién,
el Gltimo foso de la serie se llena ape-
nas a ras del suelo. A pesar de que la
basura traé suficiente humedad, que
ha tomado al pasar por el molino, a
medida que se va llenando e} foso se
riega constantemente, en forma de as-
persién fina, y una vez lleno, se per-
foran hoyos a 0.30 metros de separa-
cién. Para hacer estos hoyos, se usan
estacas de madera de una o una y me-
dia pulgadas de diametro, con la pun-
ta de metal, o bien, tubos de caneria
de igual didmetro terminados en pun-
ta. Al dia siguiente de llenado el foso

. se riega nuevamente, con el objeto de

mantener la masa himeda y suave,
no mojada; si se le pone demasiada
agua se restringe la cantidad de oxi-
genpg necesario y comienza entonces
el desprendimiento de gases nausea-
bundos y por consiguiente, la atrac-
cién de nubes de moscas. Este riegu
se hace por medio de un tubo de wna
v media pulgadas de diametro. mon-
tado sobre burras en cada extremo
de 0.80 metros de alto; €l tubo esta
profusamente perforado en su parte
inferior con huecos de un cuario de
pulgada; un extremo del tubo esti ce-
rrado y el otro da entrada al agua con
presién. Este aparato lo pasan, entre
dos peones, por encima del foso, len-
tamente, v al cabo de 20 6 30 minu-
tos la masa queda bien entrapada.

Tanto este riego como la aereacidn,
que se consigue perforando cuidadosa-
mente la masa, son indispensables para
provocar una elevacién rapida de la
tempertura y acelerar asi la fermenta-
cion,

Déspués de 24 horas de haberse re-
gado, la temperatura de la masa en los
fosos, a una profundidad de 0.40 me-

tros, debe ser de 50 a 60 grados cen- .
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tigrados; por exceso o falta de agua,
la temperatura puede permanecer a un
nivel mas bajo; en este caso, una vez
constatada la causa, se procede, ya sea
a perforar nuevos hoyos para aumen-
tar [z aereacion, o si es por falta de
agua, regar nuevamente.

La femperatura que se chequea to-
dos los dias, debe subir lentamente
hasta 70 grados centigrados, mas o me.
nos, a los seis dias de llenado el foso.
Durante este periodo se controla tam-

- bién la reaceién del material, que de-

be permanecer neutral o ligeramente
4cido; en caso de que el PH bajara de
5,5 se le agrega a la masa un poco de
melaza disuelta en agua o ceniza de
madera y se hace una revuelca. Uno
o dos dias después de que la tempera-
tura llega a los 70°C. ,comienza a ba-
jar, v es entonces cuando se hace el pri-
mer volteo, o sea, pasar el material a
otro foso, teniendo especial cuidado
de que la revuelca sea perfecta; en las
revuelcas, el material que estd en la
superficie debe pasar al fondo del préxi-
mo foso y viceversa, con el objeto de
asegurar una fermentacién pareja en.
toda la masa. -

La operacién de revuelca o volteo,
se hace a mano: el matenal se saca de
los fosos con un peine de basura y se
pasa en carretillo al otro foso; se pa-
ga por tarea, a razén de uno y medio
jornales por foso. Actualmente se esta
ensayando una maquina para hacer es-
te trabajo, el cual, con ligeras modifi-
caciones, puede implantarse aqui. Con-
siste en un cilindro con ganchos que
gira a gran velocidad y se coloca den-
tro del foso, para que tire' la basura a
una faja transportadora que lo lleva
al otro foso. 7

A medida que se va pasando el mate-
rial al nuevo foso, se extiende con un
rastrillo ¥ una vez completada la opera-
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€ién, se riega por espacio de media ho-
Ta con el mismo aparato y se perforan
los hayos en la forma descrita para el
anterior. Al regar el maierial en este
segundo foso debe procurarse que que.
de como una esponja ligeramente es-
currida, La temperatura del material
al llenar este segundo foso es apenas
de 45 o 50 grados centigrados, pero
si tiene una humedad adecuada y una
conveniente aereacién, sube rapidamen-
te a 60°C en las primeras 48 horas, lle-
gando a veces hasta 68 y 70°C. al quin-
to dia; esta temperatura se mantiene
con ligeras variantes durante cinco dias
y luego comienza a descender hasta
50°C. , més o menos a los F0 dias de
llenado el foso, época en que se hace
la segunda revuelca, es decir, se pasa
a la tercera pila.

En el tercer foso se sigue ¢l mismo
tratamiento descrito para el anterior,
pero se usa una menor cantidad de
agua. La masa en descomposicién se
conserva bastante hiimeda v debe dar-
sele apenas la suficiente para que, al
apretarla entre las manos, no quede
agua libre. La temperatura subird de
nuevo hasta un nivel no inferior de 659
C y comenzara a descender a los 7 dias
de llenado. Ep caso de que la tempe-
ratura pasara los 70°C, se procurara
una mejor aereacién y si fuere del ca-
so, se le agrega un poco més de agua.
Al cabo de 10 dias ya esti listo para
la tercera revuelca y se pasa el mate.
rial al cuarto foso.

Llegado a este punto, la masa pre-
senta un color oscuro su aspecto es de
descomposicién parcial; gran parte del
material es supsceptible de desmenuzar
entre los dedos y la temperatura es a-
proximadamente, de 45°C. Por lo tan-
to, se necesita una cantidad muy poca
de agua y menos aereacién. Es reco-
mendable, cuando el material llegue
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\ .
al cuarto foso, humedecerlo poco a po-
co a medida que se va llenando, con

¢l objeto de que la humedad se distri-
buya bien y no quede mojado pro-
piamente dicho, sino apenas hiimedo,
como una esponja bien escurrida. La
temperatura, generalmente, apenas al-
canza los 60°C. a los cinco dias de prac-
ticada la revuelca, para comenzar lue-

go a bajar. Be deja en este foso por 10

dias y se procede luego a la dltima re-
vuelca, pasando la masa al quinto fo-
50, que se considera como foso de ma-
duracién. )

En este fitimo foso ng se riega la
masa ni se le da aereacién y permanece
en él por espacio de cinco o seis dias,
tiempo necesario para que el producto
termine de madurar, adquiera un color
oscuro, casi negro y se desmorone con
facilidad. .

Al salir el material de este tdltimo
foso aiin conserva un alto grado de hu-
medad que se elimina para facilitar el
proceso de trituracién a que se somete
luego. Para esto, se extiende en un pa-
tio, debidamente acondicionado, de piso
de tierra, ¥ se deja orear por pocas ho-

ras y se amontona luego cerca del moli-
no, Este trabajo se hace con un tractor

pequefio provisto de una pala y una re-
gadora de abono. La masa se tira, di-
rectamente del foso a la regadora de
abono y el tractor lo jala hasta el patio,
donde comienza a extenderlo: una vez
oreado el material el tractor lo reco-
ge con la pala y lo lleva al molino di-
rectamente, Un peén se encarga aqui
de tirar el abono a una faja transporta-
dora que lo lleva hasta la maquina, de-
jandolo sobre un juego de zarandas de
tres piezas, que trabajan conjuntamen-

te, a gran velocidad, sobre una excén. "

trica; la primera zaranda, o sea donde
. .

cae la basura descompuesta, tiene so-

lamente la mitad del tamafio de las de-
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mas, y estd provisto de huecos de
tres pulgadas de didmetro. Un peén
trabaja fijo en este lugar, sacando pie-
dras o metales que pudieran haber que-
dado y cualquier otro material que no
sufrié la total descomposicion, para que
no entre al molino; el resto cae a la se-
gunda zaranda, de cuatro huecos por
-pulgada; lo que pasa por esta zaranda
cae a un plano inclinado y de alli al
montén de abono listo para usar; el
que no pasa, cae a una canoa donde
hay un tornillo sin fin que lo lleva al
molino; esta maquina lo desmenuza y
mezcla en forma homogénea y otro tor-

nillo sin fin lo lleva al montén ¥a ci~

tado. El molino estd ajustado de mo-
do tal, para que la basura que no pue-
da desmenuzar, salga por una compuer-
ta aparte donde se recoge. Este mate-
rial b “estopa’ se lleva de nuevo a las
pils s para complelar su descomposicién
y sirve ademés, como medio inocula-
dor, por llevar gran cantidad de mi-
cro-organismos en si. ‘

Queda asi, finalmente, un producto
homogéneo, molido finamente, que pre-
senta un especto de tierra negra, de
facil manipuleo, jue se entrega al agn-
cultor.

Antes de continuar, permitaseme ha-
cer una descripcién rapida del proce-
so clasico de fabricar humus, para que
pueda compararse con el sistema se-
guido y aprovechar la experiencia de
ambos en la instalacién de la planta
que se proyecta en nuestro pais.

Segin_ este proceso, para llenar los
fosos se coloca un tablén a través de
los mismos para evitar el apisonamien-
to del material, cosa inevitable, si pa-
ra llenarios fuera preciso pararse sobre
él. En el fondo se pondré una capa de
tres pulgadas de grueso de la mezcla de
resiflios' o desechos municipales, g’ se
extendera por medio de un rastrillo
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lo mas uniformemente posible. Sobre
esta primera capa se rociara un poco de
ceniza de madera, lo mismo que tierra
saturada de orines y melaza. Ensegui-
da viene una capa de dos pulgadas de
abono de cuadra, estiercol y cama
revueltos; llegado este a punto se moja-
ra el contenido con una manguera, te-
niendo especial cuidado de no hacerlo
en exceso, sino apenas humedecerlo.
Se continuara €l proceso de llenar y
humedecer hasta una altura de 30 pul-
gadas, procurando que la Gltima capa
sea de abono de cuadra rociada con
ceniza y melaza ¥ luego humedecerla
bien. En la tarde y mafiana siguientes,
se tendra cuidado de humedecer de
nuevo la masa. Estos tres riegos segui-
dos se hacen con el objeto de dar opor:
tunidad a la mezcla de absorber sufi-
ciente humedad y asi precipitar su in-
tensa fermentacion; con la fermenta-
cién, la masa se contrae y muy pronto
el contenido quedara reducido al nivel
de las paredes del foso.

Los riegos subsiguientes son de la
mayor importancia y se hardn una vez
por semana, si es necesario, y siempre
después de cada una de las tres revuel-
cas que se daran durante el proceso.

En el curso del primer mes seran los
hongos los que se encargaran de divi-
dir y desintegrar los diferentes compo- |
nentes de la mezcla, Los montones se
convertirin en una masa de crecimien-
tos fungosos notandose una alta tem-
peratura que se puede comprobar me-
diante un termémetro. Después de la
tercer semana la masa adquirira un co-
lor oscuro y comenzara a desmoronar-
se. De esta época en adelante las bac-
terias son las que predominan en el
proceso de la descomposicién. 5i du-
rante el tiempo de la fermentacién se
notare que la mezcla se enfria, se re-
gard con mas frecuencia, pues la cau-
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sa es, sin duda, falta de humedad. Se
tendra especial cuidado de que los
montones no se aprieten demasiado,
de no agregar un exceso de tierra car-
gada de orines, no regar con demasia
y de revolcar la masa en las fechas es-
pecificadas para evitar el desprendi-
miento de gases nauseabundos produ-
cidos por la falta de aereacion.

Nétese en este proceso, que debe
evitarse el apisonamiento del material
que se va a descomponer, para lo cual
se recomienda el uso de tablones para
que los trabajadores se paren sobre
ellos; en la fabrica de abono visitada,
no se usan esos tablones, pero en cam-
bio, se procura la aereacién por medio
de hoyos que se perforan en la masa,
una vez lleno el foso.

También, en el proceso Indore, es
indispensable €l uso de estiércol, tierra
saturada de orines, camas viejas de los
establos, ceniza y melaza. Una explo-
tacién comercial como lo es la de San-
tana, y como serd la que se proyecta
establecer en San José, no puede con-
tar con una cantidad suficiente de es-
tos productos, y por lo tanto, deben
buscarse otros que los sustituyan.

La ceniza de madera es indispensahle
para neutralizar la acidez cuando ésta
se produzca y también sirve para au-
mentar el contenido de potasio en el
producto final. En Costa Rica podre-
mos contar con cantidades limitadas
de ceniza; pero comp las melazas de
ingenio disueltas en agua sirven también
para neutralizar la acidez, se pueden
aprovechar, asi como cantidades regu-
lares de carbonato de calcio, que en

el Gltimo caso se pueden usar. En cuan- -

to al estiércol, tierra saturada de ori-
nes y camas viejas de establos, tanto
* L rd efr »

alld como aqui, es dificil obtenerlos en
cantidad suficiente y en consecuencia,
su uso se limita a la cantidad disponi-
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ble, Las aguas negras y aiin las mate-
rias fecales sélidas, pueden suplir, en
parte, estos productos, y por lo tanto,
es indispensable, al proyectar la insta-
cién de la planta, localizar un terreno
convenientemente situado para apro-
vechar este producto. En Costa Rica
podemos contar con los desperdicios
del Rastro, donde ge obtendra, entre
otros productos, una regular cantidad
de estiércol, que se saca del estémago
e instestinos de las reses que se sacrifi-
can y que actualmente se pierde.

Finalmente, en el*proceso descrito
por Sir Albert Howard, para la trans-
formacién de desperdicios municipales
en humus, se establece un periodo de
90 dias para completar el proceso, pe-
riodo durante el cual el material se re-
vuelca tres veces: la primera, a los 10
o 14 dias de llenado el foso; la segun-
da, 14 dias después de la primera re-
vuelca, y la tercera, a los dos meses de
iniciado el proceso. Al cabo de un mes
de la Gltima revuelca, el producto ha-
bra terminado de madurar y gl abono
estara listo para usarse. Segin el pro-
ceso que=se sigue en Santana, se-dan
cuatro revuelcas en un periodo de 45
dias, al cabo de los cuales, el produc-
to aparece de un color oscuro y de una
contextura suave y esponjosa, listo pa-
ra ser usado como abono. La econo-
mia de tiempo que se tiene en esta fa-
brica se debe, en primer lugar, a la ino-
culacién de las basuras, al dejar en los
fosos, cada vez que se desocupan, un
poco de la masa en proceso de des-
composicién o fermentacién, y ademas,
con la estopa q' se lleva del molino y
que ya mencioné; y en segundo lugar,
por la elevacién rapida de la tempera-
tura que se provoca por medio de las
aguas negras, Una buena aereacién, ob-
tenida a base de los hoyos que se per-
foran y a la media trituracién y mez-
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cla de las basuras antes de Ilegar a los
fosos. Es posible, sin embargo, comple-
tar el proceso de fermentacién y des-
composicién en un periodo mas corto,
con la ayuda de cultivos de micro-or-
ganismos preparados previamente en
el Laboratorio. Ya en los Estados Uni-
dos se estd experimentando con estos
agentes inoculadores y segtin los infor-
mes publicados, han obtenido un pro-
ducto perfecto en 30 dias.

En la fabrica de Abongs Orgénicos

de Santana, El Salvador, el humug q se
obfiene, una vez pasado por el moli-

.no, tiene el aspecto de una tierra ne-
-gra, bien desmenuzada, suelta y de facil

manipuleo, cuyo anilisis, que tuve o-
portunidad de ver, practicado en el
Laboratorio Oficial del Ministerio de
Agricultura de El Salvador, es el si-
guiente:

Nitrégeno 1,35 %
Acido fosférico 2,55 %
Potasio 2,70 %

58,20 %

Materia organica

Naturalmente, la composicién del

. ’
producto varia de acuerdo con los ma-

teriales usados ¥ de la maduracién que
se da a la masa; y no hay duda que es-
ta diferencia en el contenide de ele-
mentos nutritivos |ea muy marcada,
especialmente en cuanto al dcido fos-
férico y potasio se refiere. Considero
que el producto que actualmente ob-
tiene la planta, motivo de este estu-
dio, no contiene las cantidades dadas
para écido fosférico y potasio, va que,
enire los materiales que se usan, no
figuran ni ceniza ni huesos. Fn nuestro
pal's‘podrernos contar con un humus
rico, usando la ceniza y los desperdi-
cios del Rastro, incluyendo huesos mao-
lidos, para mezclar con los desechos
de las ciudades,
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En cuanto al rendimiento que dan

las basuras, desde su forma inicial has-
ta transformarse en humus, por peso,
es el siguiente;

Humus 48,00 %
Estopa 11,00 %
Basurén 0,50 %
Metales .25 %
Pérdida de peso de :

basura de abono 39.25 %

La estopa es el producto que el mo-
lino no puede triturar, pues atn no ha
llegado a su completa descomposicién,
y se usa para llenar de nuevo los fosos;
el basurén es todo aquel maturial di-
ficil de transformar rapidamente en
abono y que los peones escogen cuan-

do los' desechos pasan por la faja
conductora que los ileva a] moling ini-
cial; este material, como se explicé en
el aparte correspondiente, también se
utiliza, en parte, para fabricar humus.
Por dltimo, la pérdida de peso de ba-
sura a abono que se anota, se debe a
la. merma producida por la fermenta-
cién que sufre la masa durante el pro-
eeso.

La fabrica para producir abonos or-
ganicos de Santana, Hene una capaci-
dad mixima de 100 metros cabicos
de basura diaria. Se calcula e! peso de
un metro cibico de basura en 8 quin-
tales aproximadamente. Aquella ciu-
dad produce alrededor de 80 metros
clibicos, o sea, 640 quintales de mate-
rial crudo, que rinde un promedio de
307 quintales de "“Vital Humus"', nom-
bre con que aquella firma comercial
designa su producto final. La produc-
1949 fué de 101.379

quintales; la del afic 1950 fué mayor

cién del afo

v la produccién diaria subié a mas o

menos 400 quintales, pero los datos
finales aiin no los tienen disponibles,
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La fébrica de abonos ha tomado
medidas preventivas en defensa de la
salud de sus trabajadores, y entre ellas
esta, la vacunacién de todo el PETSC-
nal, una vez por afio, contra la tifoidea,
el tétano y el anthrax: mantiene, ada-
més, un botiquin de emergencia para
atender las constantes heridas que su-
fren los trabajadores y cuenta también
<on el servicio de un médico.

El humus que produce esta fabrica
ha tenido gran aceptacién de parte de
los cafetaleros de aquel pais y la pro-
duccién no alcanza para satisfacer la
demanda; por esta razén, un grupo de
cafetaleros, .constituidos en sociedad,
proyectaron construir una pla‘nta simi-
lar en la ciudad capital, donde va se
han iniciado los trabajos. San Salvador
que es una cindad grande produce,
aproximadamente, 250 metros cibicos
de basura, y por lo tanto, esta planta
serd mag grande 'y tendra capacidad su-
ficiente para dar cabida a todos estos
desechos municipales. Las méquinas
que’ se instalardn, ain no ha Illegado
al pafs, pero ya se esti en contacto con
las firmas americanas que las van a su-
plir y seran lo suficientemente grandes
para tratar todas las basuras de esta
ciudad. La Sociedad designé un técni-
Co para que, en las mismas fabricas de
los Estados Unidos, buscara las maqui-
nas apropiadas.” Al presente, los traba-
jos que se realizan se han limitadg al
arreglo del terreno, localizado de ma-

- - .
nera tal que permita el aprovechamien-

to de las aguas negras, donde se estin
haciendo los foses y planeando la insta-
lacién en general. Poco es lo g se pue-
de decir referente a esta nueva instala-
cién; los trabajos apenas se han inicia-
do. Uno de los Directores de esta obra
me manifestd que se espera tener la f4-
brica lista para trabajar para principios

el~aﬁo 1952,
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Refiriéndome a la posibilidad de ins-
talar una fabrica de abonos orgénicos
en la ciudad de San José, y en vista de
la gran cantidad de basura de que se

puede disponer, calculada en cerca de
300 metros cdbicos, tanto la instala-
cién propiamente dicha, como la ma-
quinaria, debe ser mas amplia; la tri-
turadora que se monté en Santana ape-

nas puede manipular los 80 metros cii-
bicosde basura bruta que produce la

ciudad, trabajando constantemente du-
rante 8 y 10 horas al dia; por consi-
guiente, al describir este modelo, debe
cuidarse de citar ] volumen de material
q" debe triturar diariamene, y ademas,

el molino debe ser lo suficientemente .

fuerte para triturar huesos, conchas, y
cualquier otro material que puede en-
riquecer el producto final. Otro aspec-
to q° debe merecer atencién preferente
. 1 . ., .

es el relative a la mecanizacién; debido
a la escasez de brazos, cada dia mas

- ' > N
notorio en nuestro pais, no debe omi-

tirse esfuerzo ni gasto alguno en tratar
de implantar en la fabrica un sisterna

mecanizado, ¢on el objetg de abaratar
el producto. Las revuelcas por ejem-

plo, pueden hacerse con maquinas, asi

como los demis trabajos que deman-
dan e! proceso completo. Al localizar
el terreno, debe buscarse de preferencia
uno laderoso, para hacer los fosos ba-
jo el sistema de terrazas o gradas, que
facilitaria grandemente la revuelta de
la masa.

Tengo a mano la direccién de las
firmas americanas que suplieron las

‘maquinas a la fabrica de El Salvador,
asi como disefios de cada uno de ellos,

que pongo a la disposicién de esta ofi-
cina.

Acompano al presente informe un
planc de la instalacién de Santana, El
Salvador, asf como algunas fotografias
relativas a las méaquinas v su instala-
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cién, que espero serviran para dar una
idea mas clara de lo que aqui he ex-
puesto.

Finalmente, quiero referirme, aun-
que sea en forma breve, a los enormes
beneficios que deriva la agricultura en
general, especialmente la caficultura,
con el uso de este abono organico. No
creo que sea prematuro mencionar los
buenos resultados que se palpan en los
cafetales de El Salvador. Tuve opor-
tunidad de visitar una plantacién de
café en Santana, en el cual habia un
lote cultivado sobre una ladera de gra-
diente suave, que produjo al afio ante-
rior 38 fanegas por manzana; este lo-
te, segin me informé el propietario,
producia alla en el afio 1945 solamen-
te 3 54 fanegas por manzana. En ese
misMo ano sembré hitave al contorno
con el objeto de comenzar el terraceo
y evitar asi la erosién, hizo una fuerte
resiembra y aplicd 300 quintales de
humus por manzana. Desde entonces
la cosecha comeénzé a subir hasta lle-
gar a lo que es hoy.

No hay duda de que la utilizacién
cientifica y adecuada del humus juega
un papel importantisimo en la solucion
del problema de mantener la fertilidad
de la tierra, pero su efecto no se limi-
mita a aumentar las cosechas, sino que
es uno de los factores esenciales en la

salud y prosperidad de los cultivos, de

los animales domésticos y del género
humano.

Las ventajas de un continuo abas-
tecimiento de humus a los cultivos no
necesita recomendacién; esto lo sabe
todo agricultor, pero vale la pena men-
ciomar su verdadera influencia sobre la
fertilidad del suelo; ademas de los ele-
mentos nutritivos que lleva en si: Ni-
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trégeno, Acido fosférico y Potasio, que
las plantas aprovechan para su creci-
miento y produccién, las propiedades
fisicas del humus actdan favorablemen”
te sobre la textura y estructura del sue-

lo, aumentando su capacidad retentiva
de humedad y por consiguiente de los
elementos nutritives que tiene; sus pro-
piedades Dbiologicas ofrecen, no sblo
un medio faverable, sino también
una fuente de energia a los varios mi-
cro-organismos del suelo, y finalmen-
te, sus propiedades quimicas le permi-
ten combinarse con las bases del suelo
y obrar con reciprocidad con varias
sales; de alli su influencia en la reac-
cién general del suelo, ya sea obrando
directamente como un débil acido or-

ginico, 6 en combinacién con diferen-
tes bases, liberando los 4cidos organi-
cos altamente nocivos.

Todas estas propiedades dan al hu-

mus un lugar preferente en la agricul-
tura y por lo tanto, la instalacién de
una planta para aprovechar todos los
desperdicios municipales y transfor~
marlos en humus vendria a dar incal-
culables beneficios a la agricultura y
al pais en general. Cuando el pro¥ecto
de instalar una gran fabrica de Abo-
nos Organicos en nuestro pais se rea-
lice, habremos dado un paso méas hacia
la meta que la ciencia se ha impuesto:
hacer la tierra un campo propicie pa~
ra recibir a sus hijos.

Sélo me resta agradecer a los‘ seno-

res Directores de esta Oficina la desig-

nacién de que fai objeto, ¥ con la es--
peranza de gque este informe satisfaga
la confianza que en mi depositaron,
aprovecho la oportunidad para reite~
rarles las seguridades de alta estima ¥
consideracién con que soy de Uds, muy,
atento y seguro servidor.
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Los que visitaron la isla del Cafio: de izquierda a derecha Dr. Leslie R.
Holdridge, Ministro, de Agricultpra Ing. C. A. Volio, Tnge. José Alberto
‘Torres, e Ing. Manuel Maria de San Romin.

E! bosque de la isla visto desde la parta alta del faro.
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BCIENCIAS AGRICOLAS

INFORME SILVICOLA SOBRE LA ISLA DEL CANO

Dr. L. R, Holdridge, Jefe del Servicio de

Recursos

Renovables del I. 1. C. A,

(Este informe estd basado en el viaje que realizé el
autor, del 14 al 16 de setiembre, en compafifa del Sr.

Ministro - de Agriculturs, & Industrias Ing. Clandio A. Vo,
lio y de los Srs. Ing. José Alberto Torres, Jefe de la Sec~

cion de Suelos, Manuel Mari; de San Roman, Jefe del
Departamento Agrario, ¥ Rogelio Coto Monge Jefe de
la Seccién de Publicaciones),

Traduccion de

Joaquin Monterg Fernandez, de la

Seccién de Publicaciones y Biblioteca.

La Isla El Cafio, esti ubicada apro-
ximadamente a 20 kilémetros al Nor-
ocste de la Peninsula de Osa en el
QOcéano Pacifico. El terreno se eleva
completamente pendiente desde la cos-
ta a una altiplanicie de unos 75 a 80
metros sobre el nivel del mar. Por to-
das partes corren durante el afio unos
cuantos arroyos pequefios v han for-
mado depresiones dentro de la altipla-
nicie. El drea total de la isla es de 320
hectareas o 790 acres. Probablemente
unas 160 hectéreas o 400 acres de la
superficic se componen de terrenos
pl_anos o ligeramente inclinados.

La isla pertenece al Gobiernc de
Costa Rica. En ella existe solamente
una casa que pertenece a la United
Fruit Company y se utiliza como cam-
pamento de pesca. Una parcela de 3
hectireas de terreno que rodea la ca-
sa fué arrendada a la Compania. El
guardidn y su familia son los tnicos
habitantes de la isla; €] hace algunos

trabajos de horticultura en los decli-
ves que estin mas arriba de la casa.

En su mayor parte la isla estd cu-
bierta de bosque natural de gran altu-
ra que ha sido poco afectado por la
mano del hombre. Los Arboles domi-
nantes por su altura en el bosque ubi-
cado en la altiplanicie son el Ojoche
o Vaco, Brosinum utile; Cedro Macho,
Carapa guianensis; Pilén o Zapatero,
Hieronyma alchornoides, un Higuerén
ocasionalmente y un arbol comiin que
parece ser un Quizara de la Lauraceae.
Los arholes de menos altura son una
Casearia, que es muy comin ¥ una Ena-
llagnva latifolia ocasional y Hule, Cas-
tilloa fallax. El terreno de la parte
baja estd relativamente exento de ve-
getacion y sclamente se ven algunas
zarzas.

Las faldas de la isla poseen una
flora més rica y mas densa compues-
ta de las anteriores especies mas el ro-
ble savana, Tabebuia pentaphylla; Al:
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Otra fotografia tomada desde el faro; s¢ ven el Sr. Ministro
v el Dr. Holdridge.

Un aspecto de la playa; el Ing. San Romin estd ‘al
irente de la roca, :
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chornea costarricensis; Pariti tiliaceum;
achiotillo, Vismia ferruginea; y Bisco-
yol, Bactris minor. Se vié una guaba,
Inga s.p. ¥ se observd en algunos cla-
ros viejos una Trema micrantha. Se
han sembrado palmeras de coco en
los angostos playones donde™desem-=
bocan los arroyos ¥ se han sembrado
también otros arboles frutales cerca de
la casa de la Compafiia Bananera.

La distribucion de la vegetacién in-
dica que la meseta de la isla puede
que sea algo pantanosa durante la épo-
ca lluviosa, seguida de condiciones
comp]etamente secas durante la época
seca, La precipitacidn anual se calcula
aproximadamente en 2500 milimetros
6 100 pulgadas.

La evidencia de que solamente exis-
te una pequefia adrea dedicada a huer-
to y los claros abandonados muestra

claramente que la utilizacién agricola

de la isla podria ser de corta e impro-
ductiva duracién. Esto se debe princi-
palmente a la indole de los suelos, pe-
ro existen otros factores limitantes co-
mo son la abundancia de cangrejos de
tierra y la larga distancia a los merca-
dos. El e¢nsanchamiento de los claros
en la isla probablemente secaria del
todo los arroyos durante la época se-
ca y después de pocos anos la isla lle-
garia a ser nuevamente inhabitada y
cubierta de malezas inservibles. Con
tan buen suelo agricola que atin se pue-
de aprovechar en tierra lirme parece
ser muy poco o nada razonable abrir
la isla a una colonizacién agricola que
solamente podria acarrear la destruc
cién de la flora de la misma y la crea-
cién de un agudo problema social de
empobrecimiento de colonos en el tras-

curso de pocos anos.
Por otra parte, el mantenimiento
del bosque de la isla seria una medida

légica y ecnnAamicamente sabia. La ac-
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tual presencia de cedro macho y pilén
en cantidades considerables haria po-
sible el proteger y mejorar el bosque
¥ pagar los gastos de tala de maderas.
El bosque pedria manejarse con utili-
dad y esta renta se aumentaria gradual-
mente conforme el bosque se vaya me-
jorando. El bosque aseguraria el man-
tenimiente de un suministro adecuado
de agua en caso de que en el futuro
se establecieran lugares de recreo y

deporte. Dichas construcciones induda-
blemente serian ubicadas a lp largo de
la costa donde no afectaran el bosque,
ya que la belleza del mismo tendria
un valor intrinseco muy grande para
los visitantes o residentes,

En el noroeste hay dos entradas o
playas buenas, es decir costa, 1s8sguar-
dada donde no seria dificil cargar tro-
zas en barcos o lanchones sin necesi-
dad de un muelle. Tampoco seria di-
ficil bajar las trozas a la playa desde
la meseta de la isla. Las operaciones
de tala probablemente se podrian lle-
var a cabo en un periodo de 20.afios,
trasladando la madera sazona de una
cuarta parte del drea cada cinco afios.
Por medio de dicho sistema podrian
desembarcarse en la isla bueyes o trac-
tores para el cortg periodo que se ne-
cesita en el corte y traslado de trozas.

lL.as trozas se podrian cargar direc-
tamente en barcos para la exportacidn
o para llevarlas a tierra firme; las dos
maderas mas importantes encontrarian
un mercado facil. Ambas especies son
buenas para enchapado y el cedro ma-
cho tiene el mismo valor utilitarie pa-
ra enchape que la caoba aunque no tie-
ne el tipo de fantasia para muebles
como lo tiene ésta.

La préactica silvicultura indispensa-
ble consistiria en el corte de arboles.
de un didmetro minimo con lo cual
solamente los arboles sazones serian
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meses se realice un estudio de sus ar-
boles con el propésito de preparar un
plan preliminar de direccién. Se debe-
¥4 mantener en la isla un guardabos-
que. Probablemente en los primeros
meses o hasta que se lleve a efecto

un estudio del bosque el guardian de

la casa de la United Fruit Company
podria desempefiar este servicio. Lue-
go un guardabosques podria emplear
parte de su tiempo en hacer raleos,

SUELO TICO

collarear en arboles de ojoche y en Ia
siembra de semillas entre’ el bosque.
Aungue la 'isla es pequefia para bos-
que nacional, constituye una unidad de
trabajo excelente. Mas tarde podria in-
corporarse bien con un bosque nacio-
nal en la Peninsula de Osa que cori-_
juntamente podrian tener un Area su-

ficiente para mantener un grupo de
guardabosques.

Un aspecto de la' hermosa- vegetacién que existe en' el bosque.
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removidos. Ademds parece que seria
prudente continuar algunos raleos en
los almacigales espontdneos del cedro
‘'macho que se encuentran principal-
mente en zonas en la isla. El porcen-
taje de especies de maderas valiosas
se aumentaria gradualmepte collarean-
do o derribando algunos arboles gran-
des de poco valor como el vaco u
ojoche, Seria relativamente sencillo au-
mentar el cedro macho distribuyendo
las grandes semillas por todas las areas

en donde no existen ahora.

Si se decide mantener el &rea con
bosque, se deberia recorrer toda la is-
la para determinar el irea que se po-
dria trabajar actualmente y el actual
volumen de maderas wvaliosas. Esto
proporcionaria las bases reales para

39

un plan de direccién preliminar o pro=
grama de tala para el primer periodo,
Se deberian establecer también alma-

" cigales con el fin de tenerlos listos pa-~

ra futuras replantaciones.
El desarrollo de arboles debe ser
muy satisfactorio en la isla como lo

indica la relacién de su tamafo con el
de su didmeiro. No se intentd estimar

el actual volumen y su posible incre-
mento, ya que el tiempo no fué sufi
ciente para atravesar la parte central
de la isla. No ohstante, se vié lo su-
ficiente para asegurar el éxito de un
proyecto ‘forestal apropiadamente ma-
nejado.

Asi, pues, se recomienda que la isla

se destine para que sea un bosque na-
cional y que dentro de los préximos

Vista interior del bosque de la isla; se ven los Sefiores Torres,
-San Romin, Voelio y Holdridge.
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Muestra la fotografia otro interesante aspecto del
bosque nueve del interior de la isla.

La Naturaleza se muestra prédiga en este bello paisaje tropical de la
isla del Cafio.
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CONTRCL DEL 0J& DE GALLG, OMPHALIR- FLAVIDA,
POR MEDIO DE LA DESHOJA DE CAFETOS ENFERMOS (1)

Frederick L. Wellman....

Por

Traduccion :
Mario Gutiérrez J. y José Maria Montero,

No cabe duda que en Costa Rica,
la enfermedad corriente de la hoja
del café denominada “ojo de gallo™,
causa pérdidas mas grandes que cual-
quier otra enfermedad de las gue ata-
can a este cultivo. Es temida de los
productores de café y ha sido excep-

cionalmente seria este afio (1930) a-

causa de las fuertes lluvias. La reduc-
cién comiin en Costa Rica a causa de
la enfermedad se ha estimado mode-
radamente en un 20% o mas de la
cosecha anualmente. Esto significa que
este pais ha estado perdiendo alrede-
dor de 16,000.000 a 20,000.000 de
colones cada afio en las entradas en
efective. En algunos afios como el ac-
tual, las pérdidas pueden ser mayores.
Las cifras suministradas no incluyen el
beneficio que produciria una mayor cir-
culacién de dinero por concepto de
jornales, transportes, materiales, etc.
Adn mas, la enfermedad existe en to-
dos los paises de América que culti-
van café, aunque en Costa Rica, Gua-
temala y Colombia, es particularmen-
te grave. Ha sido tan grave en Costa
Rica que aqui se le ha dedicado es-
pecial atencion estudidndosela en rea-
lidad bajo condiciones ideales para su
desarrollo. Por medio de estudios he-
chos en muchas fases de la enferme-
dad se ha logrado desarrollar un mé-
todo practico de control. El propési-
to de este articulo es el de poner en
condcimiento de los cafetaleros costa-
rricenses dicho método.

Histéricamente, esta enfermedad es
antigua en Costa Rica. En 1876 se co-

lectaron las primeras hojas de café en-
fermas. De éstas el organismo causal
de la enfermedad fué determinado co-
mo Stilbella flavida Cook. Sin embar-
go, ese nombre se cambidé posterior-
mente cuando los especialistas en el
Brasil la estudiaron con mas amplitud
¥ encontraron la forma perfecta del
hongo. Ahora se conoce mas apropia-
damente con el nombre de Omphalia
flavida Maublane y Rangel. Muchos
técnicos costarricenses, como los Sres.
Montealegre, lglesias, Carvajal y otros
mas han estudiado la enfermedad. Se
han publicade ya los estudios recien-
temente efectuados en C. Rica relativos
a los métodos de la distribucién de Ia
enfermedad. (Ver "Propagacién del
ojo de gallo™” por las lluvias en las figs
cas de café, en Suelo Tico 2-13-, 16-
1949 ¥ “Diseminacién de la mancha
de la hoja de café” (Omphalia) en
“Turrialba’ 1:42-27, 1950, ambos por
F. L. Wellman, incluyendo citas biblio-
graficas.

El conocimiento obtepido se utilizd
para lograr un método de controf que
resulté practico y que serd aplicado
mas adelante,

Los efectos de la enfermedad

Todos los cafetaleros costarricenses
conocen el grave sintoma del ojo de
gallo, que es la caida de las hojas. Es-
tas, antes de caer tienen manchas de
color mas bien claro; son numerosas y
se propagan de mata a mata. Las ho-
jas ¥ los frutos se infectan. La enfer-
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medad en los granos produce la cai-
da de muchos de ellos, aumentando asi
la pérdida. Los frutos enfermos que no
caen son de calidad inferior y es ne-
cesario al preparar el grano para la
venta desechar los gue estin atacados
escogiéndolos a mano. Sin embargo,
las pérdidas mas importantes provie-
nen de la defoliacién de las matas, En
los cafetos enfermos se caen con fre-
cuencia del 70 al 98% de los gra-
nos. Esta extremada proporcién de fru-
ta gque cae es consecuencia de la defo-
liacién producida por la enfermedad,
pues los cafetos no pueden sostener los
granos si pierden muchas hojas.

La pérdida de! fruto que se cae, no
es el Gnico perjuicio; los cafetos se de-
bilitan cada vez mas como consecuen-
cia de infecciones sucesivas. Secciones
enteras de plantaciones que en otro
tiempo fueron florecientes, no pagan
ni siquiera las desyerbas u otros traba-
jos culturales. Dichas areas con el trans-
curso del tiempo pueden caer en el
semiabandono o en el abandono com-
pleto. Como un ejemplo, tales graves
efectos han causado en una finca bien
conocida, a la cual se puede aludir

aqui, un ataque verdaderamente severo

" durante muchos afios: la infeccién ha
sido especialmente fuerte en una ter-
cera parte de su area que ha produ-
cido, en esa zona afectada, solamente
una sétima parte de la cosecha en re-
lacién con toda la finca. Ademés, la
enfermedad se wva esparciendo lenta-
mente a las partes sanas de la misma;
esto ha sido tipico en muchos casos
similares. '

De esto se desprende que esta en-
fermedad es un factor mas qué altera
fa estabilidad de . una produccién con-
tinua. Si no se controla puede ser de-
sastrosa.
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Métodos comiinmente usados para
rehabilitar las areas enfermas

En Costa Rica hay un método co-
miinmente usado que cambia radical-
mente las condiciones en una &rea se-
veramente enferma y proporciona un
control parcial del ‘‘ojo de gallo™.
Cuando una finca o parte de la misma
estd atacada gravemente por esta en-
fermedad,

campafia vigorosa para eliminar gran

el propietario inicia una

parte de la sombra y oira vegetacion,
Deshija
poda hondo los arbeoles de sombra
{(descumbra) chapia la hiertba y po-
da hondo los cafetes. En esta forma
se logra mayor entrada del aire y del
sol. Cuando un cafeto no estdi dema-
siado afectado por la enfermedad, pue-

v deshoja los guineos,

den suprimirse solamente las ramas que
estin mas atacadas, pero en algunas
matas, todo [o que queda es el tronco,
Este método detiene en gran parte el
rapido aumento de la enfermedad, y
los cafetos que se han podado honde
producen nuevas ramas y muchos de
los troncos se recuperan dando nue-
vos retofios y mas follaje.

Si bien este método es comin, re-
sulta caro y perjudicial para la som-
bra y para los cafetos. Requiere varios.
afios para que las plantas que se han
podado puedan recuperarse y llegar
nuevamente a su desarrollo y produc-
cién normales. Mientras tanto, otras
sdcciones de la finca deben producir
lo suficiente para cubrir las pérdidas
v el trabajo de la finca. A menudo los
troncos de los cafetos se han debilita-
do tanto, que es necesario arrancarlos.

‘en gran proporcién y destruirlos, sus-

tituyéndclos con plantas nuevas. Un
hecho alin mas significativo es el de
gue este método no es una cura com-
pleta pues siempre quedara una peque-
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fia cantidad de material infeccioso es-
parcido en las hojas de los cafetos po-
dados en toda la finca. Después de
que los arboles de sombra y los cafe-
tos se han recobrado nuevamente y es-
tan en pleno desarrollo listos para pro-
ducir una buena cosecha, reaparece la
enfermedad en una forma intensa. En
unos pocos anos puede ser necesario
repetir el procesp para rehabilitar la
finca.

Indicaciones para combatir el ojo
de gullo por medio del rociado

Para controlar el ojo de gallo se
han dado otras recomendaciones ade-
més de la practica de rehabilitacién
descrita arriba. Estas sugerencias in-
cluyen el rociado con caldo bordelés,
aunque se tiene conocimiento de que
en algunos casos puede ser perjudicial
al cafeto.

Algunos autores adtn recomiendan
el uso de este material que es bien
conocido como excelente fungicida ge-
neral.

Sin embargo, existen serias dificul-
tades con respecto al rociadg del café
con caldo bordelés. En primer lugar,
no es sencilla la preparacién de este
fungicida. Este debe ser manipulado
cuidadosamente bajo supervisién téc-
nica y la mezcla debe prepararse con
materiales que estén en buenas condi-
ciones; uno de sus principales ingre-
dientes, es el 6xido de cal o la cal
hidratada,
bajo las condiciones tropicales de trans-

se deteriora rapidamente

porte y almacenaje. Ademas, las irre-
gularidades de los cafetales, las lade-
ras empinadas, los cafios hondos para
drenaje y los desagiies pequefos son
obstaculos para hacer las atomizacio-

nes con la regularidad y frecuencia ne-

cesarias. A mas de eso, los cafetales se
siembran a poca distancia entre si, a
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cuya dificultad se anade la presencia
de los troncos de grandes arboles de
sombra sembrados algunas veces en
las entrecalles.

Cualquiera que lo haya expe-
rimentado, sabe que pasar por entre
las plantaciones de café con un equi-
po para rociar esi un serio problema,
aiin en terreno plano y bien cultivado.
Otro factor adverso es el de la super-
ficte lisa de las hojas de los cafetos
sobre las cuales no se adhieren facil-
mente los materiales que se atomizan.
Una consideracion sumamente impor-
tante es la de que cuando el ojo de
gallo es méas grave y cuando es mas
necesaria la aplicacién del fungicida,
las fuertes lluvias lavan gran parte del

Carvajal encontré
que en Costa Rica el rociadeo, atin en

material rociado.

las mejores circunstancias, no fué com-
pletamente satisfactorio, y estudios pos-
teriores realizados en el Instituto In-
teramericano de Ciencias Agricolas de
Turrialba confirmaron ese trabajo an-
terior. El rociado del café con caldo
bordelés es dificil; sin ser necesario de-
cir que resulta caro y que au'nque pue-
da reducir un poco la aparicién de
manchas en las hojas, no es una me-
dida satisfactoria de control para el
ojo de gallo,

Primer trabajo realizado en la elimi-
nacién del ojo de gallo por medio
del deshoje
Hace unos 35 afios, T. B. Mc. Cle-

lland, trabajande en una plantacién de

café en Puerto Rico que estaba seve-
ramente atacada, eliminé el ojo de ga-

Ho en un lote experimental y Jas plan-

tas quedaron libres de la enfermedad

por espacio de unos 3 afos.
Consiguidé esto cortando todos los
cafetos enfermos que habia en el lote,
de tal manera que no quedaron maés
que los troncos podados a poca altu-
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ra. Suprimié toda la hierba y quité to-
do el follaje cortade del cuadro; no
dejé6 mas que los arboles que daban
sombra a la parcela en tratamiento.
Estos, troncos, al retofiar produjeron

nuevas ramas y hojas libres de la en-
fermedad, que recobraron su buen des—
arrollo y vigor. Sin embargo estos ca-~
fetos podados dejaron de producir

‘completamente dos cosechas, la mayor

parte de la tercera y parte de [a cuar-
ta; las matas se enfermaron mas tar-
de, pero esto se debié mas que nada
a negligencia, después de haber com-
pletado el experimento.

En otro caso, hace unos 20 afos,
H. R. Britton-Jones, en Trinidad, tam-
bién eliminé esta enfermedad del café
por medio de una poda honda. Des-
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pués quité del area afectada todas las
hierbas, todas las hojas y el almécigo
de café que habia nacido espontédnea-
mente; abond los cafetos y no reapa-
recié la enfermedad en las hojas nue-

vas que se desarrollaron.
" De esto puede deducirse que el tra-
tamiento por deshoja que se deseri-
bird lego ng es una idea enteramente
nueva. Otros investigadores dieron los
primeros pasos. Sin embargo, no fué
hasta que se completéd el estudio del
ciclo de vida del hongo causante de
la enfermedad .que se vieron posibili-
dades en la deshoja comeo método de
control.

El trabajo realizado recientemente
ha demostrado que la perpetuaciéon de
la enfermedad depende principalmen-~

GRABADO I.—Restablecimiento de los cafetos gravemente enfermos,
después de [a deshoja para controlar el ojo de gallo. :[_‘as matas es_taban
cn una area parciaimente abandonada; bajo sombra dé guaba de buena

densiddd para la produccidén de fruta.

A—Mata en la cual se habiz efectuado el deshoje treg_dias antes de to-
mar la fotografia. Obsérvese la evidencia de la poda ligera y de la eli-
v minacién de ramas secas.
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te de los cuerpos grandes infecciosos
o “‘cabecitas” del hongo; estas cabeci-
tas se distribuyen lentamente y siem-
pre por medio del golpe de las gotas
de lluvia. Mas adn, las cabecitas no
parece gue sobrevivan en las hojas en
descomposicién o en un suelo sin es-
terilizar. Se creyé que la deshoja, po-
dria romper la cadena de los aconte-
cimientos que siguen este curso: una
mancha en la hoja produce cabecitas,
que luego son transportadas por el sal-
pique a otras hojas infectandolas y
produciendo en ellas las manchas in-
fecciosas; estas manchas producen des-
pués sus propias cabecitas que a su vez

son llevadas por el salpique a otras
hojas para producir nuevas infeccio-
nes.

SUELO TICO

Recientes experimentos sobre el con-

trol del ojo de gallo por medio de
la deshoja

Los experimentos de deshoja, para
detener las reinfegciones, se llevaron
a cabo en areas que estaban sertamen-
te infectadas en la finca experimental
del L.1.C.A. de Turrialba, Costa Rica,
Aqui la enfermedad era muy grave ¥
las condiciones eran ideales para su
desarrollo. Se seleccionaron areas en-
fermas en siete localidades diferentes
donde se habia abandonade parcial-
mente el café a causa de la gravedad
de la enfermedad. En ninglin caso se

arrancé una mata de café de modo que

B—Un cafeto cercano en el cual se eliminaron todas lds hojas cingo
meses antes de tomar la fotografia; obsérvese el buen desarrollo del fo.
{laje, el cual estd libre de ojo de gallo en su totalidad,
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solamente el tronco quedara. Se supri-
mid toda la lefa seca y algunas veces,
pero no siempre, si sus copetes eran
altos y alargados se podaron de mane-
ra que quedaran a la mitad o a las
tres cuartas partes de la altura gue te-
nian antes; en algunos casos se les dis
forma, a algunos cafetos de crecimien-
to irregular. Si se tenia que hacer la
poda, ésta se realizaba antes de pro-
ceder al deshoje, lo cual se hizo arran-
cando todas las hojas de las matas ya
podadas. Si en las plantas habia ye-
mas florales ¢ frutos verdes en el mo-
mento del deshoje, también eran re-
movidos junto con las hojas. El follaje
no se manipulé en ninguna forma es-
pecial; se dejé sobre el suelo, donde
ripidamente se pudrié en la base de
la mata de la cual provenia. En todos
los experimentos se conservé un nd-
mero de cafetos sin tratamiento igual
al nimero de plantas que fueron des-
hojadas, y cerca de estas dltimas con
el objeto de comparar las tratadas con
las no tratadas.

En estas parcelas experimentales no
se empled ningin tratamiento especial
para destruir las yerbas en donde es-
taban los cafetos tratados o no trata-
dos. Las yerbas se chapearon con un
machete y se dejaron alli mismo para
que se pudrieran, Los 4rboles que som-
breaban los cafetos se dejaron intac-
tos. '

Se crey6 que si estas modificaciones
de los antiguos y severos tratamientos
de deshoje podrian eliminar el funes-
to ojo de gallo en las parcelas del Ins-
tituto, seria éste un método que se po-
dria emplear en cualquier parte. A mas
de eso, habria también la ventaja de
que los cafetos recobrarian su produc-
tividad con bastante rapidez.

Estos ensayos pronto demostraron
que el control de la enfermedad por
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medio de la deshoja tuvo buen éxito
¥ que hubo auments inmediatc de
produccién cuando se establecié com-
paracidén con las matas vecinas que no
fueron tratadas y en donde la enferme-
dad no fué controlada.

Los resultados estdn indicados en la
Tabla 1 que se acompafia.

Los datos de produccién sobre los
cuales estd basada esta tabla, se estu-
diaron matematicamente y se encontré
que lag diferencias en todos los casos
eran significativas estadisticamente.

" (Tabla I)

Segin la tabla | es bien claro, tal
como podria esperarse, que la produc-
cién de frutos y hojas en el café fué
mayor en las matas que no fueron ata-
cadas por la enfermedad (parcela I-
A). Esto sucedié también en aquellas
plantas que habian estado enfermas, y
que se sometieron a tratamiento para
la enfermedad (parcelas 2-A, 2-B, 3-
A, 4-A, 5-A y 7-A). En general esto
es igualmente exacto en el nimero de
nudos de las matas sin tratamiento. El
tratamiento por deshoja, como se pue-
de ver en la tabla, también -elimind
definitivamente la enfermedad en to-
das las areas tratadas de manera sa-
tisfactoria. Cuando se hubo terminade
el experimento, una vez eliminada la
enfermedad, ésta no reaparecié¢ duran-
te dos afios ¥ medic en una parcela,,
la 7-A. Se cree que este estado libre
se puede mantener por un large peric-
do de tiempo teniendo cuidado de es-
tar arrancando las hojas de los cafe-
tos reinfestados accidentalmente que
qgue muestren evidencias de la enferme-
dad en afios venideros, -

Adn cuando habja una pequefia ma-
yor cantidad de internudos producto-
res de fruta en los cafetos de la parce-
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la sin tratamiento (3-B) que en los
cafetos de la parcela deshojada (3-A),
.habia sin embargo alrededor de cuatro
veces mas fruta en las plantas tratadas
que estaban sanas que en los arboles
enfermos sin tratar y era de notar que
en éstos habia casi tres veces mas ho~
jas. Estas diferencias eran ain mayo-
res en algunas otras parcelas.

Fa la parcela 6-A, donde los cafe-
tos habian sido deshojados y habia
transcwrido afio y medio después del
tratamiento, no aparecian todavia sin-
tomas de la enfermedad. Este tipo de
durabilidad de los efectos del trata-
miento, del que ya se hace alusién en
un parrafo anterior, fué igualmente
exacto en otros casos, parcela 7-A,
donde los cafetos permanecian alin sin

SUELO TICO

enfermarse dos afios y medio después
del tratamiento.

En todos los casos en que las plan-
tas parecian débiles y mostraban esca-
so desarrollo a causas de la enferme-
dad, recuperaron su vigor después de
la deshoja. Estas matas produjeron y
maduraron buena cosecha de frutos y
abundante crecimiento nuevo, todo
exenio de ojo de gallo.

Deberia mencionarse que ninguno de
los cafetos tratados que crecian bajo
las severas condiciones, casi de aban-
dono, en que se realizd el experimen-
to produjeron lo que podria clasificar-
se como una excelente produccién de
fruta, antes de que se finalizaran estos
estudios. Debe recordarse que estas par-
celas fueron semiabandonadas a cau-

GRABADO IL—Resultado de un experimento de deshoja para controlar
el ojo de gallo, obtenido de cafetog gque fueron tratados (izquierda) ¥
sin tratamiento (derecha). Se cortaron al azar cuatro ramas provenientes
de cuatro cafetos tratados v cuatro de otros tantos cafetos sin tratar, 14
meses después de haber comenzado el experimento. TZQUIERDA—ramas
de matas que fueron tratadas mostrande un buen nimero de hojag, gran-
des, fuertes v saludables ¥ una buena cosecha de fruta que habia sido
parcialmente recogida cuande se tomd la fotografia. DERECHA-—ramas
de matas enfermas sin tratamiento mostrando tener comparativamente
pocas hojas las que eran més pequeiias v todag enfermas. La cosecha de
fruta proveniente de estas ramas fué muy escasa.
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sa del ojo de gallo. Si las condiciones
de crecimiento hubieran sido mejores,
con menos yerbas y matorrales en ellas,
la produccién podria haber sido supe-
rior en las matas tratadas comparada
con las que no se habian tratado. Por
tanto, las diferencias en los resultades
habrian sido mucho mayores. Un ejem-
plo de buena, aunque no de excelente
produccién, puede ser sefialado en el
caso de los cafetos no tratados, pero
sanos, de la parcela 1-A. Estas crecie-
ron bien, exentas de -enférmedad vy con
menos cantidad de malezas y otros sin-
tomas de abandono que las otras par-
celas. Atn en las parcelas 1-A y 1-B
se ven claramente las reducciones de
produccién causadas por los efectos de
la enfermedad. Por medio del trata-
‘miento de matas en otras areas y aten-
diendo los problemas culturales, se
"asumié que en tres o cuatro afios las
plantas que ya no estaban enfermas
tendrian tiempo de recuperar su vigor
y la productibilidad en igual forma que
en la parcela 1-A que nunca habian

estado enfermas.

Consideracién v plan general recomen-
dado para el tratamiento del des-
hoje

En la aplicacién del tratamiento del
deshoje para controlar el ojo de gallo
la consideracién mas importante fué la
de la completa eliminacién de la hoja.
Se tomaron precauciones especiales pa-
ta que no quedaran hojas en las plan-
tas que fueron sometidas a tratamien-
to. Estas hojas se secaron ahi donde
cayeron y se pudrieron ripidamente;
no hubo reinfeccién de los cafetos tra-
tados causada por las hdjas viejas
arrancadas; en el término de 1 mes a
6 semanas aparecieron nuevas hojas en
las ramas deshojadas; tal lapso es su-
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. ficiente para que las hojas arrancadas

y dejadas sobre el suelo se pudran o
se destruyan naturalmente. Hasta don-
de se pudo determinar, no hubo un
amplio periodo de desarrollo saprofi-
tico del hongo del ojo de gallo en las
hojas podridas. Repetidas buasquedas
en el campo y estudios en el laborato-
rio, no mostraron ningin desarrollo ex-
tensivo del organismo causante de es-
ta enfermedad en hojas de café podri-
das o en cualquier otra materia en vias
de descomposicién debajo de las plan-
tas enfermas. Las cabecitas que fueron
transportadas por el salpique fuera de
las hojas y que cayeron sobre el sue-
lo o sobre materia en descomposicién,
aparentemente no sobrevivieron en el
campo.

Ademas de la eliminacién practica
que se opera cuando las cabecitas son
transportadas de las hojas al suelo (en
cuyo caso, como ya se dijo no prospe-
ran) se sabe también que tales cabe-
citas no son pe]igrosas ¥ pPor lo tanto
no se dizseminan facilmente ni son aca-
rreadas por los insectos ni por los tra-
bajadores. Los vientos secos no las vue-
lan, las nubes no las esparcen ‘ni tam-
poco flotan en las corrientes de aire
como sucede por ejemplo con esporas
de ciertog organismos causantes de en-
fermedades diseminadas por el aire co-
mo algunos Helminthosporiums, Alter-
narias y Puccinias. Esta enfermedad sé-
lo se distribuye por el salpique de las
gotas de Iluvia sobre las hojas. Asi

. pues, la forma de propagarse el ojo de

gallo es, comparado con algunas en-

fermedades vegetales, relativamente
lenta y dificil; depende de una reserva
continua de hojas vivas y requiere
ciertas condiciones especiales para su
multiplicacién; el tratamiento de des-
hoje se aprovecha de estas circunstan-

cias. Por medio de un sistema modifi-
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cado de higiene en el campo, éste de-
tiene tanto la multiplicaciéon come la

diseminacién del organismo de la en-
fermedad.

El siguiente esbozo del tratamiento
de deshoje se especifica aqui como un
método satisfactorio y practico para
eliminar el ojo de gallo en el café:

_1-—Todas las plantas de una &rea in-
festada deben marcarse y tratar-
se en conjunto, deshojandose to-
das; debe tenerse la seguridad de
que cualquier mata que se deje

" sin tratamiento en derredor del
blogue esté libre de ojo de ga-
llo. Con arboles sanos por todos
lados, franjas de pasto, caminos
o calles, campos cultivados de
frijoles, maiz o cafia de azicar
circundando el irea tratada, pue-
de prevenir la reinfeccién de los
cafetos enfermos, con material in-
feccioso proveniente de otras
plantas, en fincas vecinas.

2—Si el area de café seriamente en-
ferma ha sido descuidada, lo pri-
mero que se debe hacer es cortar
el matorral y las yerbas que se
encuentren entre los cafetos.

3—Si se considera que la sombra es
-demasiade densa, debera arralar-
se un poco, pero no en tal grado
que perjudique el crecimiento de
tales arboles de comba o a los
cafetos que cubren.

4—las ramas secas de los cafetos
deberan cortarse.

3—Los cafetos deberan podarse an-
tes de la deshoja si se cree con-
veniente reformarlos. En algunos
casos puede ser conveniente po-
dar parte de los copetes de las
matas mal formadas; esto redu-
ce el nimero de ramas con ho-
jas y por consecuencia se acor-
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&
tara también el periodo- en que
se efectie el deshoje (se hard en
menos tiempo).

6—Todas las hojas de los cafetos
deben ser arrancadas a mano. Se-
debe tener cuidado de conservar
las yemas de las ramas laterales,
lo que permitirda que las hojas
nuevas se desarrollen con mas ra-
pidez. La poda y la deshoja en
el trabajo experimental requiere
unos veinte minutos por planta:
este tiempo puede reducirse con-
siderablemente en operaciones
comerciales.

7—1la deshoja es méas conveniente
hacerla poce después de que la
época lluviosa ha comenzado. Las
flores, yemas florales y cualquier
fruto verde se suprimira junto con
las hojas. En esta forma se pier-
de una cosecha en las matas trata-
das; sin embargo, el perjuicio
que el deshoje produce al des-
arrollo de la planta, aparente-
mente, no es muy grande si se
hace en esa época.

8-—Cualquier resiembra que se pro-
vecte hacer en una area tratada
debera efectuarse dos meses des-
pués del deshoje de las matas,

9—Cuando se hace la resiembra, de-
ben guardarse toda clase de pre-
cauciones para que la planta que
se va a sembrar esté completa-
mente libre de “ojo de gallo™.
De lo contrario la enfermedad se
volvera a presentar.

10—Los cafetos tratados deberan exa-
minarse periédicamente con po-
cos meses de intervalo a fin de
evitar la reaparicién del ojo de
gailo. Deberin mantenerse las
areas tratadas sin yerbas para
permitir el libre y frecuente ac-
ceso a ellas.
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11—Se deben defoliar inmediatamente
aquellos cafetos en los que apa-
rezca la enfermedad, no importa
cual sea la época del aflo en que
se observe la aparicién del hon-
go.

Ejerciendo una vigilancia apro-
piada en el cafetal se puede evi-
tar el tener que hacer otra desho-
ja intensa.

Explicacion de los asteriscos
1

1—Este trabajo se llevé a cabo median-

2—Patdlogo ¥ Asesor en Fitopatologia,
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te arreglos cooperativos entre el Mi-
nisterio de Agricultura de Costa RBi
ca, la Oficina de Relaciones Exterio-
res Agricolas del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos ¥
el Departamento de Industria Vege-
tal del Institutc Interamericano de

Turrialba. Fué posible hacer el estu--

dio debido principalmente, a log fon-
dos proporcionados por conducto del

. Comité Interamericang de Coopera-

ci6on Cultural y Cientifica de los Hs-
tados Unidos.

-’

QOficina de Relaciones Exteriores Agri-
colas, Departamento de Agricultura;

centro de operaciones en Turrialba,
Costa Rica.

e
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= S T I CA
sSer?icio Tecnico Inferamericano

de Cbapet'acioiz Ayricola

“IACATE PANGOLA”

Informacién proporcionada por el Sr, Edwin Ander-
son, especialisty del Instituto de Asuntos Interamericanos.

De una gira efectuada por un gru-
po de técnicos y agricultores a tra-
vés de los estados de Texas y Flori-
da con el objeto de ver parcelas de
experimentacién y cultivos del zacate
pangola, se dié a publicidad la si-
guiente informacién:

El zacate pangola fué importado a
los Estados Unidos de Sud Africa al-
rededor del afio 1938 y sembrando
originalmente en la estacién experi-
mental de Florida. En 1939 el senor
Walter Bronson, unagricultor de Flori-
da, consiguié algo de este zacate de la
estacién experimental por intermedio
de su Agente Agricola. En la visita e-
fectuada se pudo observar que aunque
gran parte del zacate habia sido ex-
traido para nuevas plantaciones, el lo-
te original mostraba una fuerte densi-
dad y una altura hasta la cintura; el
sefior Bronson habia aplicade a dicho
lote aproximadamente 200 libras de
fertilizante por acre varias veces des-
de la fecha en que sembré esa par-
cela.

El zacate pangola pertenece a la fa-
milia de los “Crabgrass” y tiene mu-
chas caracteristicas del “*Crabgrass gi-
planta
emite estolones en toda direccién que
alcanzan de 5 a 20 pies de largo.

gante'’. Cuando recién se le

Esos estolones crecen en tramos de 4
a 57 y cada uno echa raices en el
punto donde toca el suelo si hay su-
ticiente humedad. Se ha observado en
repetidas ocasiones que este zacate cu-
bre completamente terrenos desnudos,
en aproximadamente 90 dias, bajo -
condiciones favorables. Los estolones
que emite forman pronto una sélida
net en el suelo que varia de 27 hasta
10 6 12 de espesor. En condiciones
favorables crece verticalmente mas o
menos hasta la cintura de un hombre.
Las hojas son algo mas anchas que
el Crabgrass. Forman una cabeza de
semilla sobre un tallo de entrenudos
largos, pero la semilla producida has-
ta el momento en Florida ha sido es-
téril haciendo forzosa su propagacién
vegetativa mediante pedazos de los ta-
llos rastreros o raices,

En Florida se practican varios mé-
todos de plantaciones y practicamente
cada finquero tiene el suyo propio, Ia
“Norris Cattle
Florida” ha. desarrollado una méaquina
que planta de 25 a 30 acres en un
dia. Este método consiste en arrancar

Company de Ocala,

el zacate con una rastra de dientes fi-
jada en una barra en el frente de un
tractor y especialmente disefiada para
el caso. El zacate arrancado de esta
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manera es pasado luego por una cor-

tadora de pasto para silo a la que se
le han quitado algunas cuchillas de
modo que pueda cortar pedazos de 6
a 10" de largo. De esta cortadora los
pedazos son elevados a un carro jala-
do por tractor y llevados en esta for-
ma al terreng debidamente preparado
para la siembra. Una maquinaria espe-
cialmente disefiada con dos embudos a
4 pies de distancia uno de otro es
agregada a la parte trasera del carro,
Conforme el carro es jalado por el
tractor a lo largo del campo, dos hom-
bres se encargan de ir echando en for-
ma continua pedazos de zacate por
entre los embudos. Un aditamento for-
mado por pequenos discos se encarga
de cubrir el zacate con tierra y por
dltimo una apisonadora acoplada a la
misma maAquina presiona el suelo lo
suficiente para provocar el enraiza-
miento. Otro método usado es cortar
el zacate con una segadora y despa-
rramarlo sobre el suelo para cubrirlo

luego con una rastra de discos. Las’

siembras pequeiias son hechas por los
métodos manuales corrientes,
cortando el zacate en pedazos, tiran-
dolo sobre el terreno preparade y hun-

O s¢a

diéndolo con un palo o cualquier otra
herramienta (igual que el método usa-
do para siembra de camotes). En ge-
neral la siembra de este zacate se pue-
de hacer en forma igual a cualquiera
de los otros zacates que no pueden ser
propagados por semilla. El terreno de-
be estar bastante himedo para permi-
tir a los pedazos usados como semilla,
enraizar pronto. En pequefias planta-
ciones se recomienda asegurar bien la
humedad del suelo mediante riego, si
es preciso, hasta que se haya afirmado
el zacate. Los pedazos de tallo utiliza-
dos como semilla deben ser de 6 a 127
de largo y plantados a varias pulga-
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das de profundidad. La distancia en-
tre plantas debe ser aproximadamente
4 pies. Al segundo afio, un acre de
zacate pangola cosechado para semi-
lla puede servir para sembrar de 50
a 100 acres, dependiendo desde luego
de la fertilidad del suelo y de la pre-
cipitacién habida, o sea de la abundan-
cia del crecimiento.

El zacate pangola puede ser sembra-
do en cualquier tiempo del: afio; sin
embargo, debe haber suficiente hume-
dad presente en el suelo para que las
p.antas enraicen y por lo tanto las
siembras deben hacerse de acuerdoe
con esta condicién. Los terrenos en los
que se ha sembrado zacate pangola en
Florida han estado biern limpios y bien
preparados. En algunos casos los te-
rrenos han sido arados 3 6 4 veces an-
tes de sembrar con el objeto de obte-
ner un suelg suave. Esta condicion
permite a los estolones que se origi-
nan, enraizar y formar una cobertura
espesa rapidamente. Se ha procurado
tener la tierra suficientemente nivela-
da para facilitar el paso posterior de
la segadora, etc.

El zacate pangola tiene un sistema
de raices fibroso y responde en forma
rapida al abonamiento. Se observaron
50 acres de este pasto sembrado hace
un afioc donde se habia dejado medio
acre como testigo sin fertilizacién, La
diferencia en el crecimiento era muy
notable pudiéndose apreciar a simple
vista; el lote fertilizado habia recibido
200 libras de abono balanceado, en
este caso 4-12-6. Habia cubierto com-
pletamente el suelo y tenia una altura
hasta la rodilla. La parte no fertilizada
no habia cubierto el suelo. Se debe
agregar cobre a los fertilizantes cuan-
do exista esta deficiencia en el suelo,
como es el caso de- Florida. Como
consecuencia de la falta de cobre se
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obtienen hojas moteadas, un creci-
miento pobre y por dltimo muerte de
la planta. El zacate pangola tiene una
amplia tolerancia a diferentes P/H. y
en Florida se cree que crece bien en-

tre P.H.4 v 8.

El zacate pangola responde rapida-
mente al agua y a los fertilizantes. A
este respectp es como casi todas las
plantas. Si el suclo es pobre tendra
un crecimiento escaso a no ser que se
fertilice. Una fertilizacién balanceada
de 200 a 400 libras por acte puede
producir un crecimiento vigoroso y un
considerable. rendimiento. Puede so-
portar prolongados perfodos de sequia
después de establecidg y en Florida

produce més rapidamente después de
una lluvia que cualquier otro zacate
conocido en esa regién. Durante un
periodo de escasa precipitacién o de
sequia, el crecimiento disminuye o se
paraliza. Tiene una alta resistencia a
las fuertes precipitaciones habiéndose
observado plantas que han resistido se-
manas de inundacién y que han empe-
zado a erecer en cuanto se ha drenado
el agua. El espeso colchén que se for-
ma después de que el zacate estid esta-
blecido absorbe grandes cantidades de
agua y practicamente previene todos
los lavados.

En Florida Central el zacate pango-
la es frecuentemente muerto por el frio
¥ las heladas durante el invierno. No se
conoce todavia qué temperatura mini-
ma se hecesita para matar completamen
te este zacate. Ep la finca de J. D. Hud-
gins en Texas mas o menos 50 millas
al sur de Houston, una pequefia plan-
tacién de este zacate resistié una tem-
peratura de 2° sobre cero F. en 1949,
En esta plantacién se contaba ya con
un espeso colchén al momento que su-
cedié la baja de temperatura siendo
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la parte inferior del zacate la que su-
pervivig,

El zacate pangola es muy palatable
y todas las partes de la planta son
consumidas. En Florida es preferido
por los ganaderos a cualquier otro de
los zacates que crecen en la regién.
Una vez establecido el zacate pangola
puede resistir un fuerte pastoreo. Los
finqueros de Florida dicen que resiste
mas abuso que cualquier otro zacate
que ellos hayan observado. En condi-
ciones favorables de clima y fertiliza-
cién adecuada, un acre puede sostener

varias cabezas de ganado. Puede ser
pastoreado en abundancia y responde
rapidamente cuando se le dé un pe-
quefo descanso. El ganado no puede
arrancar las plantas cuando las raices
estdn bien establecidas. Aunque forma
un sistema espeso y fibroso de raices,
éstas son superficiales y van solamen-
te a una profundidad de 6 a 8. Buen
manejo de pastos lo mismo que para

cualquier otro zacate se requiere para

Este

zacate produce mas cosecha por acre

Flo-

obtener los mejores resultados.

gue cualquier otrg cultivado en
rida.

El zacate pangola no se recomien-
da para hacer heno; sin embargo, al-
gunos agricultores en Florida lo han
utilizado para este propésito. La prac-
tica mas comin es apartar un pastizal
para el invierno gquitando el ganado
temprano en el otofie ¥ dejando que
el zacate crezca hasta 5 § 6 pies de
altura. El frio lo matara Juego, pero
hasta la tiltima porcién de la planta
es consumida tarde en el invierno cuan-
do el ganado necesite alimento. En
general se sigue esta practica en lugar
de hacer heno.

Debido al espeso colchén que for-
ma el zacate pangola sobre el suelo,
se dificulta grandemente la supervi-
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vencia de otros zacates o leguminosas.
Se necesitara de bastantes ensayos ex-
perimentales para averiguar la socia-
bilidad de este pasto con otros, pero
de las observaciones generales efec-
tuadas se deduce que otros zacates o
tréboles seran facilmente ahogados por
.l pangola. El zacate pangola es muy
robuste y agresivo. En condiciones fa-
vorables los tallos rastreros pueden
crecer de 3 a 4 pies por mes. A los
finqueros de Florida que se les pre-
gunté cémo podrian deshacerse de es-
te pasto respondieron: “‘Queremos mas
y no hemos pensado absolutamente en
deshacernos de él”.

El zacate pangola, una vez estable-
cido, parara completamente la erosién
por el agua y por el viento. Este za-
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cate forma un colchén sobre el suelo,
més grueso que casi todos los otros za-
cates normalmente usados como pas-

" tos.

Las impresiones recogidas de diver-
sos finqueros en Texas y en Florida
han sido todas sumamente favorables
para este zacate. Lo mismo de técni-
cos de las estaciones experimentales
de ambos estados.

El Instituto de Turrialba tiene ac-
tualmente en propagacién una parce-
la de zacate pangola y hasta el mo-
mento todo parece indicar que es uno
de los zacates promisores para Costa
Rica. La semilla, como en otros luga-
res, en Costa Rica’se manifiesta tam~
bién estéril.
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SERVICIOS VETERINARIOS.

RETENCION DE LA PLACENTA - PARES-0 SECUNDARIAS

Por Dr. Pedro Netchaev

Esta enfermedad frecuentemente
aparece en algunos establos, fincas o
pueblos y las causas que la producen

son rhuchas y diferentes, tales comos:

1.—Unién fuerte y anormal de todas
las membranas del feto con el
utero. , g

2.—Cierre muy rapido y anormal del
orificio del ftero.

3.—La debilidad total del organismo
como consecuencia de la mala ali-
mentacién antes del parto.

4.—Dos o maés fetos,

5.-—H1drope31a de las membranas del
feto.

6.—Inflamacién del dtero.

7.—Toda clase de abortos. Estos 1lti-
mos casi siempre presentan la re-
tencién de la placenta.

Sintomas

Al principio se observa que ung o
dos dias después de paridas normal-
mente, las vacas tienen en la vulva un
trozo de placenta; después se presen-
tan sintomas generales como: fiebre,
suspensién de la rumia, inapetencia,
etc. y casi siempre hay metritis aguda
o septicemia puerperal. Algunas veces

no se puede ver la placenta fuera, pe-

Jefe Peritos Veterinarios

1o la vaca presenta la metritis y de la

vulva sale un liquido .més o menos
blancuzce mal oliente (podrido}. Pa-
ra cerciorarse de la presencia de la pla-
centa, es necesarig hacer una explora-
cién con la mano, que debe estar bien
lavada y sin heridas.

Curacién

Aqui hablamos sélo de la retencién
de la placenta en el ganado vacuno;
en las yeguas es rarisima y siempre, si
la placenta no sale normalmente des-
pués de 6 a 12 horas, es necesario sa-
carla con la mano. En toda clase de
ganado, en cada caso si es posible, se
necesita ohservar al animal después
del parto y si no cae la placenta por
si sola después de 12 horas, hay que
hacer alguna cosa para ayudar al ani-
mal a expulsarla.

Ante todo se necesita hacer iavados
de los Srganos genitales. Primero se
limpia bien la vulva y alrededores con
agua tibia y jabén. Después para la
limpieza interna se hacen lavativas
solo con agua y cuando se saca toda la
suciedad y el agua sale limpia, se pre-
paran y se ponen las lavalivas con al-
gun desinfectante como: lisol al | & |
v medio por ciente (| 6 | y medio


sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil

sunii
Pencil


SUELO TICO

c.c. de lisol por 100 c.c, de agua),
Cresol, Carbolina o Creolina, al 1% o
Permanganato de Potasio al 1;2000,
ete.

Es mejor disolver el desinfectante
en un poco de agua fria y limpia.

Es suficiente hacer 2 lavativas al
dia, con dos litros de agua y el desin-
fectante indicado.

Las lavativas se hacen con el irri-

PLACENTA

SRy

o fnrs

gador o la bomba especial.

Muy importante—FPara hacer los
lavados bien con sonda, irrigador ¥y
tubo de hule es necesario que el ani-
mal sea operado con los miembros an-
teriores a mas alto nivel que los poste-
riores. Esto favorece mucho la salida
del liquido introducido por las lavado-
ras.

El primer dia de la retencién de
las secundarias, se pueden dar algunas
medicinas por ejemplo la siguiente re-
ceta: Cornezuelo de Centeno 30 gra-
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mos disueltos en 700 gramos de cer-
veza tibia. Se puede inyectar Estilbes-
trol o Pituitrina en dosis indicadas en
los prospectos.

Después de la primera lavativa, se
puede introducir en la vagina o en el
iitero 2 candelas o' capsulas uterinas

especiales para prevenir la metritis. No
es malo inyectar 200.000 unidades de
Penicilina.

En la tarde se puede dar un laxan-
te con 200 gramos de sulfato de 80-
dio y 15 gramos de bicarbonato de
'sodio y esperar con tranquilidad 2 &
3 dias.

Si no cae sola la placenta es necesa-
rio sacarla con las manos. Para hacer
esta operacién, es necesario lavar bien
la vulva y alrededores con agua tibia
y jabén; las manos del operador targ-
bién se deben lavar y desinfectar con
alcohol (u otro desinfectante) y en-
grasar con alglin aceite, para gue en-
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tren con mayor facilidad en los érga-
nos genitales. _

Si en las manos del operador hay
algunas heridas, se deben untar con
tintura de yodo o cubrirlas con colo-
dién. Es preferible, para prevenir la
infeccién, untar todas las puntas de
las dedos.

Para introducir la mano mas facil-
mente se ponen juntos los dedos y

cuando la mano esta dentro, se buscan

g,

i et TELL

S
AN

~

los cotiledones {madrofios), los cua-
les son una especie de botones, que
siempre dan una firme adherencia con
la placenta. ‘

Un buen operador, con mucha pa-
ciencia separa la placenta hasta del al-
timo cotiledén, después introduce la
mano mas adentro, y separando el cor-
dén por los hilos, saca el altimo pe-
dacito de la placenta.

Muchos ganaderos piensan que es-
ta operacion es muy facil, pero no es
asi, porque mal hecha puede produ-
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cir: la infeccién, la hemorragia, pro-
lapso del iitero, ete.

Después de la , operacién se lava
bien la vagina y el dtero, con los des-
infectantes' anteriormente menciona-
dos, se ponen dos candelas {capsulas
uterinas) y alguna medicina inyecta-
ble subcutineamente, para prevenir la
metritis, como 200.000 unidades de

Penicilina o Bionamid, o Prontosil,

ete,

Si después de algunos dias comien-
za a salir de la vulva'un liquido blan-
cuzco, mucilaginoso ¥ con olor, es ne-
cesario inmediatamente repetir las la-
vativas con lisol o ecarbolina dos veces
diariamente la primera serana, y la si-
guiente semana una vez al dia, con una
solucién de acido carbédlico al 3%.

También es necesaric poner inyec-
ciones de Penicilina. Si este procedi-
miento no da ningan resultado, con-
stltese a un médico veterinario.
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UN CASO DE ENVENENAMIENTO CON SORGO

Aunque posiblemente no es la pri-
mera vez qQue ocurte en este pais el
envenenamiento de ganado por inges-
tién de Sorgo (Sorgum Vulgare) en al-
guno de lns estados en que este pasto
es toxico, es ol hecho de que nunca se
ha publicado nada concreto sobre este
accidente, posiblemente por no haber
sido "debidamente comprobado o por-
que sus sintomas fueron atribuidos a
alguna otra causa. Habiéndose presen-
tado un caso patente de intoxicacién
por consume de Sorgo tierno en la
Granja Experimental El Alto, se ha
creido de utilidad para los ganaderos
describir los sintomas que presentaron
gus victimas y algunas observaciones
sobre el mismo tema.

‘Durante la noche del 5 de enero del
afo en curso (1951), siete vacas de
ordefio del Hato de esta Granja pe-
netraron accidentalmente en un terre-
no sembrado de pastos contiguo al po-
trero en que habitualmente pasan la
noche. La cerca cedié justamente en
el area sembrada de Sorgo que para
esos dias tenia como un mes de haber
sido cortado y el renuevo alcanzaba
una altura de unos 25 centimetros. Las
vacas comieron una superficie de trein-
ta metros cuadrados del sorgal, aunque
no entre todas pues algunas se dirigie-
ron a la parte sembrada de Pasto Im-
perial en donde también hicieron da-
nos.

En la mafiana del dia siguiente, al
ir los vaqueros a arrear el ganado para
el ordefio notaron la falta de algunos
animales en el potrero; buscaron en
los lugares vecinos y las encontraron
en el pastizal; las vacas Dalia y Pas-
tora estaban muertas, aparentemente

Ing. Oscar Echandi

desde hacia varias horas. Condujerén
las restantes a la lecheria y comunica-~
ron lo sucedido a la Administracién
de la Granja.

Al examinar las cinco vacas que se
sacaron del terreno de pastos, se noté
que dos de ellas, Lima y Hungria, pre-
sentaban sintomas de gran excitacién
nerviosa y una diarrea negra muy in-
tensa. Se llamé a la Seccién de Vete-
rinaria del Ministerio de Agricultura ex-
plicando el caso. Acudieron al llama-
do el Dr. Edwin Pérez y el Perito Ve-
terinario don Carlos Saborieo quienes
procedieron a un minucioso examen de
lag enfermas. Encontraron que los sin-
tomas correspondian a un marcado en-
venenamiento y sefialaron un trata-
miento tendiente a desintoxicarlas, a
controlar la diarrea y a reponerles la
pérdida de agua en fos tejidos que
dicha diarrea les estaba causando. La
Esperanza, otra vaca del mismo gru-
po, presenté también una diarrea os-
cura aunque menos intensa que la de
las anteriores; presumiendao que atn no
habia absorbido mucho de la sustancia

' téxica que causaba estos sintomas, se
- -, -
‘e dié un purgante fuerte para que eli-

minara de su sistema digestivo la po-
sible fuente de intoxicacién. ‘
Procedieron luego el Dr. Pérez y el
Sr. Saborio a la autopsia de las doa
vacas que habian muerto. Después de
haber examinado el contenido del apa-
rato digestivo vy de observar las lesio-
nes de los érganos mas afectados, to-
maron muestras de sangre de estos il
timos para el examen bacteriolégico.
Adelantaron sin embargo la opinién de
que la muerte de los animales se debié
a intoxicacién por 4acido cianhidrica
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defivado del Sorgo, que habian mge-
rido en grandes cantidades. El resul-
tado del andlisis de las muestras toma-
das fué negativo en cuanto a gérmenes
patégenos, lo que vino a confirmar Ia
opinién de que las vacas murieron de
envenenamiento y no de enfermedad
infecto-contagiosa.

Las vacas Lima y Hungria fueron
acentuando los sintomas en los dias si-
guientes: el dia siete la excitacién ner-

viosa se hizo mas notable; todas las .

mucosas visibles de su cuerpo (narices,
boca, recto, etc.) se mostraron muy
congestionadas, es decir, su color ro-
sado normal se convirti6 en rojo fuer-
te; la diarrea se hizo mas intensa, san-

guinolenta y ocasionalmente con peda-
zos de mucosa intestinal; ambas te-
nian dificultad para caminar y bebian
agua con frecuencia; como la tempe-
ratura era méas baja de la normal, se
comenzd a usar en el tratamiento Acei-
te Alcanforado. La otra vaca que ha-
bia presentado sintomas, aunque lige-
ros, de intoxicacién, recobré la nor-
malidad en ese dia ¥ va en la tarde
se le suspendié el tratamiento por con-
siderarsela fuera de peligro. Al dia si-
guiente, ocho de enero, las dos vacas
enfermas amanecieron peor; la lacta-
cién que habia sido casi suspendida en
los dias anteriores se redujo a cero:
ambas permanecieron todo el dia echa-
das levantindose apenas dos veces la
Hungria para tomar agua; la Lima to-
mé solamente el agua que se le daba
en balde: la diarrea siempre fuerte a
pesar del tratamiento, la respiracién
dificil ¥ la temperatura cada vez més
baja. Al aplicarles las inyecciones in-
travenosas se observé que la sangre era
oscura, casi negra, y con la coagula-
cién muy retardada. El dia nueve con-
tinuaron peor ambos animales; va no
se levantaron del todo, el decaimien-
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to era creclente y aparentemente vi-
vian sélo gracias al efecto del Aceite
Alcanforado; al anochecer de ese dia
murié la Lima y en las primeras ho-
ras del dia siguiente la Hungria.

Para‘afirmar el diagnéstico de la
Seccién de Veterinaria se envié al La-
boratorio Quimico del Ministerio de
Agricultura e Industrias una muestra
de Sorgo que se recogid en el campo
en que se intoxicaron las vacas; el re-
sultado fué el siguiente:

Muestra N? 603 (Pasto tierno Sorgo)
El Material contiene acido cianhi-

drico en la siguiente concentracién:

HCN ........ 76 partes por millén
Corresponde . aproximadamente a 1

gr. de acido cianhidrice por 30 libras
de pasto.

Por otra parte los textos dicen que
| gramo es cantidad suficiente para
matar una res grande (500 Kgrs. de
peso), v es bien sabido que una vaca
corriente puede ingerir mas de 150 li-
bras de pasto tierno en 24 horas; por
le que nada de extrano tiene que las
vacas intoxicadas consumieran canti-
dades aproximadas a la que se consi-
dera mortal.

Al consultar libros sobre pastos que
pueden ser peligrosos para el ganado,
al referirse al Sorgo dicen que esto su-
cede especialmente cuando dicho pas-
to, por razones de sequia, heladas o
cualquier condicién que le sea desfa-
vorable, suspende su crecimiento nor-
mal (se queda revejido como corrien-
temente se dice), o cuando esti muy
tierno si procede de suelos sumamen-
te ricos en Nitrégenc por su naturale-
za o por abonamiento.

El 4cido cianhidrico no se encuentra
en la planta como tal, sino que se for-
ma a través de la digestibn por un
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proceso quimico que es ayudado por
la presencia de humedad abundante
en el pasto. Es posible pues adminis-
trar Sorgo tierno al ganade sin gran
riesgo si se tiene la precaucién de cor-
tarlo un dia antes y dejarlo marchi-
tar en el campo con el fin de que
pierda parte de la humedad que con-
tiene. Sin embargo lo mas prudente, si
forzosamente ha de usarse, es mezclar-
lo con otro pasto méas seco, en la pro-
porcién necesaria para que le dé me-

jor gusto al forraje sin que pueda pre- -

sentar peligro para los animales gua
lo consumen. Por deméis esta decir,
después de ver el origen de la presen-
te publicacién, que es fundamental te-
ner los sorgales muy bien aislados del
ganado, especialmente si se tiene en
cuenta el hecho de que el Sorgo es
uno de los pastos de mayor palatabi-
lidad y que por lo tanto es muy per-
seguido por éste.

Se reproduce a continuacién el dic-
tamen de la autopsia de las vacas Da-
lia v Pastora.

Reporte autopsia y diagnéstico

Del Dr. Pérez Ch.
Caso: ‘“Granja El Alto”

Especie: Bovina
Raza: Guernsey
Sexo: Hembra

Prop. M. A. e L

Examen exterior del cadaver:

Mucosas visibles de las cavidades
naturales explorables (conjuntiva, bu-
cal y vulva) ligeramente cianéticas,
Rigidez cadavérica. En el suelo mues-

tra de convulsiones.
Cavidad toracica:

Pulmones y pleura normales. Peri-
cardio y liquido pericardiaco normal.
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Miocardio con ligero tinte azulado. La
sangre de los grandes vasos de un co-
lor mas, oscuro que el normal.

Cavidad abdominal:

Peritonio parietal y visceral nor-
males.

Rumen: muy lleno. Cantidad de ho-
jas aparentemente de sorgs. Mucosa
facilmente desprendible.

Reticulum: contenido con hojas de
sorgo. Mucosa se desprende.

Omasum y Abomasum: llenos, sin
poder hacerse una distincién del con-
tenido. La mucosa del cuajar muy ro-~
jiza.

Higado, Rinones y Bazo:

Aparentemente normales.

Intestinos:

Al abrirlos muestran contenido muy
suave. Mucosa hemomragica en algunos
trechos.

Cavidad pelviana:

Vejiga y orina normales. Recto con
contenido diarreico.

Organos genitales:

Aparentemente normales.
Interpretatiéon de las lesiones:

El animal parece haber sufride una
aguda gastroenteritis. La coloracién cia-
nética de las mucosas visibles y de
la sangre de los grandes vasos parece
debida a una insuficiencia respiratoria.

(Exceso de CO2).
Probable causa de la muerte:

Gastroenteritis téxica por envenena-
miento agudo por acide priasico.
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Discusion del diagnéstico:

*Las gastroenteritis toxicas son difi-
ciles de diagnosticar porque los sinto-
mas y las lesiones encontrados son si-
milares a los de otras gastroenteritis
no toxicas. De aqui que para su diag-
nostico se tomen en cuenta los siguien-
tes datos:’

a) Anamnesis: El Sr. Administra-
dor de la Granja don Oscar Echandi
nos dié el dato de que seis vacas se

habian introducido a un sorgal tierno -

y al inspeccionar dicho cultive forra-
jero, se notd la cantidad del mismo
que habia side ingerido por los ani-
males. *

b) Presentacion rapida, curso rapi-
do y muerte repentina: dos animales
amanecieron muertos y otros dos con

una fuerte diarrea sanguinolenta y sin-
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tomas nerviosos (estupor, gran excita-
bilidad, etc.).

c) Enfermedad simultinea de varios
animales sin aparente contagiosidad:
se enfermaron cuatro. Los frotis de
sangre y bazo de los cadaveres fueron
hegativos.

d) Complicacién de sintomatologia
gastrica y nerviosa: Los animales pre-
sentaron estas complicaciones.

f) - Comprobacién fisica, quimica y
fisiologica del veneno: De esto perso-
nalmente sélo 1a comprobaciéon fisica
pude establecer (gran cantidad de ho-
jas de sorgo en los estémagos),

De estos datos anteriores deduje el
diagnéstico de envenenamiento por
dcido prisico a causa de ingestién en
gran cantidad de sorgo tierno, planta
clasificada como cianégena,
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Departamento de

e AGROPECUARIA

SECCION DE SANIDAD VEGETAL

0i0 DE GALLO

{Omphalia flavida' Maub & Rang).

La enfermedad mas comin en el
cafeto de Costa Rica, es la llamada
“Qjo de Gallo” nombre que se le da
debido a las manchas que se forman
“en las hojas, de color café oscuro cuan-
do estin nuevas, las que se van tor-
nando méas claras cuando viejas. La
forma es redonda corrientemente, dan-
do la impresién del ojo de un gallo.
Algunas veces son ovaladas y si se jun-
tan varias, forman manchas irregula-
res. La enfermedad se presenta muy
grave en ciertas zonas y en ciertas épo-
cas del afio, propagdndose mucho la
infeccién en el invierno. '

Hay tres factores principales que
son los que mayor dafio producen al
cafeto.

1%—La cantidad de manchas que
aparecen en las hojas es tal, que se en-
cuentran hasta cien y mas en algunas
de ellas, notandose totalmente cubier-
tas. Ya sabemos segin los estudios de
fisiologia de las plantas, que éstas se
nutren por medio de la cloréfila (sus-
tancia verde) que se encuentra en los
tejidos y que da la coloracién caracte-
ristica de las plantas. Esta cloréfila for-
ma los carbohidratos (almidones) par-
tiendo del anhidrido carbénico del ai-
re y aprovechando la luz solar. Aho-

Por el Lic, Manuel Quirés Calvo

ra bien, si las hojas estan cubiertas de
manchas de ojo de gallo ¢qué superfi~

. cie le queda a la hoja, con cloréfila,

para poder alimentarsé? Naturalmen-
te que viene una degeneracidén o ane-
mia de la planta. * *
2°—l.a enfermedad perdura y se
propaga en las hojas y tallo, pero cuan-
do llega la fructificacion pasa a las be-
llotas de café atacéndolas, destiuyen-
do sus tejidos, se protundiza hasta las
semillas (granos) deteriorandolas y
haciéndolas inservibles. Total, hay des-
truccién de parte de la cosecha. ‘
3%—Cuando el ataque de ojg de ga-
llo estd en su maximo, se produce en
una forma natural la caida de las ho-
jas enfermas, presentandose el feno-
meno jllamado “desfoliacién™. Las
plantas quedan con sus tallos y bando-
las “'pelados’’, lo que las debilita enor-
memente. Se ha comprobado que la
caida de las hojas enfermas es bene-
ficiosa para los cafetos, pues sg elimi-
na mucho la ernfermedad, notandose
que después el calé se viste de hojas
sanas, pero sucede desdichadamente,

que el hongo ha dejado ya sus aparatos

de propagacién adheridos a las hojas
que quedan en la planta, aparentemen-
te sanas, las cuales se enferman y con-

-
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taminan a las hojas nuevas, volviendo
a aparecer las plantas enfermas de

ojo de gallo.
EL HONGO

Antes de hablar del hongo produc-
tor del “Ojo de Galle”, vamos a dar
unas explicaciones preliminares sobre
caracteres biolégicos de estos hongos.

Son organismos formados por fila-
mentos que no se ven a simple vista,
sino en casbs muy raros. Estos filamen-
tos se unen y en gran cantidad forman
esas manchas de distintas coloraciones

llamadas corrientemente '‘mohos’.

La forma de reproducirse corrien-
temente es mediante esporas también
microscdpicas, que al caer sobre las
hojas germinan dando filamentos que
se introducen a los tejidos con el obje-
to de alimentarse de los almidones que
la planta posee. En esta forma los te-
jidos son destruidos, se rompen los

sistemas de conduccién de la savia y

SUELO TICO

Los hongos en general, estin clasi-
ficados en tres clases: Los Ficomice-
tos,los Ascomicetos y los Basidiomi-
cetos. A esta tltima clase pertenece el
“Ojo de Gallo™,
el cua] lleva en nombre cientifico de
Omphalia flavida, Maud. & Rang. Los

Basidionicetos estin constituidos por

hongo productor del

hongos que viven alimentindose de
sustancias muertas (sapréfitos) wva sea
sobre troncos podridos, estiércoles, sua-
tancias alimenticias, ete, los cuales cuan-
do han agotado el medio salen a la su-
perficie y forman sus aparatos fructife-
ros. Entre éstos esta la gran familia
de las Agariciceas, que estd formada
por aquellos hongos que desarrollan
sus aparatos fructiferos en forma de
sombrillitas o algunos
muy grandes, a los que el vulgo da
también el nombre de

sombreritos,

“setas’’,

Entre estos hongos tenemos muchos
que se desarrollan sobre sustancias vi-
vas (parasitos) y asi vemos como ata-
can a las plantas para sustentarse, ter-

la planta va presentando los sintomas
de la enfermedad, al mayarse, secarse
o bien llenarse de manchas. Estas man-
chas se forman en la iltima fase del
ataque y sobre ellas el hongo produce
para no perecer, una vez agotado el
alimento, sus aparatos fructiferos, pro-
ductores de esporas que van a caer so-
bre nuevas hojas, desarrollando otra
vez sus filamentos. ]

minando por matarlas.

Ahora bien, hay gran cantidad de
estos hongos que no forman nunca los
cuerpos fructiferos tipicos (sombrilli-
tas) o bien en los que no se han visto
ain esos aparatos. Estos hongos se pro-
pagan mediante otro tipo de esporas
que no se forman en las sombrillas si-
no en otros aparatos, llamandose esta
Estos hon-

reproduccién, ‘Secundaria’.
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gos son llamados botanicamente “im-
perfectos”, puesto que la forma de

.sombrilla no se presenta y pasaran a
ser perfectos” cuando esta fase se
produzca, ya sea que se formen en la

naturaleza o que se produzca en los
laboratorios en medios artificiales de
tultivo.

A este tipo de hongos pertenecio
durante mucho tiempo el que da el
“Qjo de Gallo”. Ests hongo al des-
arrollarse sobre las hojas del cafeto in-
troduce sus filamentos (hifas) dentro
de los tejidos de las hojas, va agotan-
dolas y en ciertas zonas en donde ha
consumido las sustancias. alimenticias,
se forma la mancha color café, que
Tuego queda con el centro blanqueci-
no. En esas manchas el hongo forma
unos filamentos amarillos, que sobre-
salen a la superficie, formandose en
su extremo una cabezuela, a manera
de un alfiler. Véase la figura B. Estos
cuerpecitos que se distinguen a simple
vista como pelitos sobre las manchas

de las hojas ¥ de los granos y que no -

tienen mas que uno, dos, lo mas cua-
tro milimetros de altura, son los apa-
ratos reproductores del hongo, méas co-
Trientes, pero ésta es una reproduccién
secundaria, pues no tiene la forma ti-
pica de la sombrilla. Por tal motivo,
mientras no se obse?vd la otra fase, es-
te hongo aparecié durante muchos a-
fios, incluido entre los hongos imper-
fectos (fungi imperfecti). Esta cabeci-
ta, que no eg sino una forma secunda-
ria de reproduccién, actia como una
espora. Se ha probado que la manera
de propagarse el hongo, es mediante
el golpe que producen las gotas del
agua dC lluvia Cuando caen Sobre las
hojas, las cuales desprenden las cabe-
citas de su pie y las lanzan contra o-
tras hojas, a las cuales se adhieren me-
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diante una sustancia viscosa que po-
seen en su superficie. Estas cabecitas
germinan sobre las hojas produciendo
nuevos filamentos del hongo.

Algunos investigadores como An-
dré Maublanc y Eugepio Rangel del
Brasil, en 1914 sugirieron. que este
hongo vivia parasito en varias plantas
de los bosques de América y que de
alli pasé al café, una vez que éste fué
introducido. Efectivamente hay mu-
chas plantas en los cafetales atacadas
por el Ojo de Gallo.

Como atn no se conocia la fase per-
fecta de este hongo, el Dr. M. C. Coo-
ke, micdlogo que presté bastante aten-
cién al estudio de este parasito, lo de-
nominé en 1880 con el nombre de
Stilbum flavidum, Cooke ¥ lo colocd
dentro de los hongos imperfectos, don-
de estuvo durante muchos anos. Pero
algunos otros investigadores siguieron
buscando la fase perfecta y fué prime-
ro el Dr. F. von Tavel quien lo consi-
derd dentro de los Basidiomicetos;
después el Dr. Carlos Spegazzini, pro-
fesor de la Facultad de Agronbmia v
Veterinaria de La Plata, también lo
determinaba entre los mismos hongos
v lo colocaba en el género Pistillaria,
por estudios hechos en material envia-
do de Costa Rica. Hasta que los Dres.
Andre Maublanc y Eugenio Rangel en-
contraron por primera vez la fase per-
fecta, la que desarrollaron en hojas de
Nispero (Eriobotrya japonica) colec-
tadas en Rio de Jaheiro, Brasil, las cua-
les fueron colocadas en ¢dmara hime-
da. Aparecieron unos aparatos fructife-
ros distintos a los descritos en el Stil-
bum, mas grandes, de color amarillo
también, pero formados por sombrilli-
tas tipicas, caracteristicas de [os hon-
gos perfectos y de la familia Agarica-

ceas, FEstas sombrillitas cuya forma
puede verse en la figura A, llegan a te- -
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ner de 1/2 hasta 3 centimetros de al-
tura con su pie central y su sombrilli-
ta, la que lleva en la parte inferior las
laminitas radiales, igual que esas setas
grandes que aparecen en los bosques
y potreros. El ancho de la sombrilla
puede ser desde 2 hasta 6 milimetros.
Una vez hecho el descubrimiento, le
dieron el nombre de “Omphalia flavi-
da, Maub & Rang.”, nombre que fué
confirmado luego por Cooke y otros
micdlogos.

La fase perfecta de este hongo fué
POr primera vez encontrada en la na-
turaleza misma, por nuestro eminente

SUELO TICO
des en 1938, las fructificaciones de
Omphalia; también sobre hojas de nis-
pero (Eriobotrya japonica), sobre ho-
jas de café y granos que cayeron al
suelo himedo, presentindose las dos
fases es decir las dos fructificaciones a-
sociadas: el Stilbum y la Omphalia.
Las observé también Carvajal, en plan-
taciones de otras zonas de San José y
de las provincias de Cartago, Here-
dia y Alajuela. Era este un gran des-
cubrimiento, pues por primera vez se
encontraba la fase agérica sobre plan-
tas vivas, en su estado natural, crecien-
do libremente y en asocio con el Stil-

micélogo el Ing® Agr® Fernando Car-
vajal, quien reside desde hace afios en
los EE. UU,, dedicado a las investiga-
ciones micolégicas. El Sr. Carvajal,
siendo un joven estudiante de nuestra
Escuela de Agronomia, se dedicé al es-
tudio del Ojo de Gallo, para obtener
su graduacién y fué en Febrero de
1939, que publicaba su importante ira-
bajo sobre esta enfermedad, en don-
de demostraba con fotografias y datos
Precisos, que habia encontrado la fa-
se perfecta sobre plantas de cafetales,
en el distrito de El Zapote, lo que fué
confirmado por los especialistas del
Depto. de Agricultura de los Estados
Unidos de Norteamérica. Carvajal ob-
servé en la hierbecita Borreria ocimof

bum, pues Maublanc y Rangel, la des
arrollaron sobre hojas naturales, pero
en el laboratorio, en cdmara himeda.

He querido hacer estos apuntes a

‘raiz de experiencia que hice en el mes

de Noviembre de este afio en el La-
boratorio ' de Fitopatologia del Minis-
terio de Agricultura, en donde logré
obtener en platos de Petri (ciAmara hii-
meda) la fase agarica de este hongo,
sobre hojas de
Ojo de Gallo, recogidas en un cafetal
de Curridabat (prov. de San José).

Las sombrillitas aparel:ieron sobre las

nispero enfermas de

hojas en el término de 17 dias. Son
mas pequefias que las aparecidas libre-
mente en la naturaleza, Apenas tienen
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7 milimetros de altura con un sombre-
rito de 2 milimetros de didmetro, pe-
ro con todas las otras caracteristicas de
la Omphalia. )
Ademas estos apuntes vienen a ser
un aporte més al conocimiento de las
fases del desarrollo de este hongo, pa-
ra q' nuestros agricultores se den perfec
ta cuenta y puedan con estos conoci-

mientos, asimilar mejor las medidas de

control q° actualmente se estdn ponien-
do en practica por el Ministerio de A-
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gricultura, como por ejemplo el pro-
cedimiento de “'Desfoligcién”, que se
ha llevado a cabo ya en alginas fincas
con magnificos resultados. Este proce- |
dimiento fué aconsejado por el Dr. Fre-
derick L. Wellman, Fitopatélogoe del
Depto. de Agricultura de los EE. UU.,
quien actualmente tiene a su cargo el
Laboratorio del Instituto de Ciencias

Agricolas de Turrialba, v quien lleva

ya varios anos de experiencias con es-
te procedimiento.
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Seccién de Entomologia.
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LOS - INSECTICIDAS EN NUESTRO MEDIO

Ya que nos.encontramos en la épo-
ca en que los insecticidas de origen or-
gAnico-sintético se encuentran en desa-
rrollo, me permito dar algunas referen-~
cias sobre algunos de los materiales
insecticidas que hemos ensayado. Ac-
tualmente esta clase de substancias han
ido desplazando, con ventajas, a los
ingsecticidas de origen no sintéticos, ta-
les como los arsenicales, etc. Algunas
de sus ventajas podemos resumirlas
en las siguientes:

1.)Menos toxicidad, en algunos casos,

o por lo menos no son tan violentos,
comparados con los arsenicales.

2). Mas facilidad en el manejo.

3). Abarcan un mayor nimero de in-

sectos, individualmente, ya que ha si-
do descartada la divisién que anterior-
mente se hacia de los insecticidas: esto-
macales v de contacto, puesto que tene-
mos algunos de estos materiales que
conbinan tres cualidades: contacto, es-
tomacal y fumigante.

4.)Tienen un periodo de toxicidad
prolongado, el cual depende de la cla-
se de insecticida, del tiempo y forma de
aplicacién, ademas, la especie de insec-
to también tiene que ver con ello.

Pero a pesar de las anteriores ven-
tajas no es dable suponer que los
insecticidas no organico - sintéticos
han sido completamente eliminados del
uso en agricultura, ya que adn tenemos
algunos q’ se usan todavia con bastante
intensidad: arseniatos, siendo baratos.

El nimero de los materiales insecti-
cidas clorinados va en aumento sien~
do los siguientes los que actualmente
se encuentran en uso: DDT, Gamexa-
no Clordano, Toxafeno, Rotano, Lin-

dano, Aldrin, Dieldrin.

E. Morales M.

Me referiré ahora, a los insecticidas
de mas uso en nuestro pais, empezan-

do por aquelios clorinados, terminan-
do con los aceitosos.

DDT.

Es este producto muy conocido, da-
do a su usc muy extendido. Es él bas-
tante viejo, puesto que ya en 1874 se

"conocia su férmula, pero no fué sino

mucho después, mas o menos en 1942
cuando se le usé en gran escala, ya que
en esa época se reconocieron su pro-
piedades insecticidas. Fué de gran uti-
lidad en la segunda guerra mundial.

El producto cuando puro contiene
alrededor de 709 del principio acti-
vo p,p, cristalino, de color blance,
con una densidad de 1.556 y con pun-
to de fusién alrededor de [09°C. su
nombre quimico, del cual deriva su
nombre vulgar, es Dicloro Difeni] Tri-
clo Tricloroetano.

Tiene propiedades que lo hacen pro-
minente, tales son el largo efecto resi-
dual, puesto que tiene una lenta vola-

tilizacién. Esta propiedad lo hace de
gran valor para el tratamiento de un

gran ndmero de insectos, quienes, de
no mediar esta propiedad, necesitarian
estar bajo tratamiento continuamente.
Esta propiedad depende en mucho de
los cuidados que se guarda-al usarlo,
puesto que deben mantenerse los lu-
gares donde se ha de aplicar, libres de
polvo, su principal enemigo. ya que lo
cubre y elimina en parte su accién. La
luz baja un poco su efectividad. Reac-
ciona con los compuestos alcalinos.

Como todos los insecticidas, debe
manejarse con cuidado, puesto que es
venenoso, y puede ser absorbido a tra-
vés de la piel cuando se usa en sclucio-
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nes aceitosas, ya que el aceite ayuda
a reblandecer las células epidérmicas.

Es insoluble en agua, perd si en los
solventes organicos corrientes.

Comercialmente se encuentra en va.-
rias formas 7 con distintos nombres y,
concentraciones. Pero las formas co-
nocidas son las siguientes:

a). En polvo, para espolvoreos, en
varias concentraciones y actualmente
ge le encuentra esta forma, mojable,
con el propésito de usarlo en atomiza-
ciones: Persisto 50%.

b).Soluciones aceitosas, en concen-
traciones del 25% y 50%. El aceite
puede ser Ciclohexanona o xyleno, los

cuales son solubles en agua, dando en-
tonces facilidades para usar esas solu-

ciones en forma de atomizaciones. Tam-
bién se le encuentra disuelto en kerose-
ne para el uso directoc en las casas,

c). Aerocsoles. Estas son dispersiones
"de DDT en solucién, en forma de par-
ticulas muy finas, tan finas que seme-
jan una neblina en el aire, Esta forma
no es tan ventajosa, puesto que el in-
secticida pierde mas rapido su prolon-
gado efecto.

Este es dtl en el control de infini-
dad de insectos, tanto en la agricultu-
ra como en la industria y en las leche-
rias. Ha encontrado uso importante so-
bre todo en el control de moscas y zan-
cudos, cuando se le emplea atomizado
sobre paredes y lugares donde ellos se
posan, lo mismo que en forma de pas-
tillas para usarlas en los criaderos de
zancudos. Para moscas es corriente
emplearlo en suspenciones del 5%, so-
bre las paredes, en la proporcion de
1 galén por 1000 pies cuadrados de su-
perficie. En algunas ocasiones se le a-
fiade Pyretrina, que aumente la rapi-
dez de su efecto. Con esta suspension
pueden atomizarse lecherias, cuidando
de no hacerlo sobre los alimentos, in-
res de edificios y bodegas, contra pAoli-

n

llas entre ellas Plodia interpunctella,
Ephestia sp, Sitotroga cerealella, Cor-
cyra cephalonica, etc,,

Su efectividad alcanza a las plagas
de ‘camas: pulgas (Pulex irritans)
cuando se usa espolvoreado, y atomi-
zado en los lugares cercanos a las ca-
mas. Contra Cimex lectularius (alepa-
tos) es suficiente atomizaciones del
1% y 2%.

En plagas del ganado, los piojos son
controlados con pulverizaciones acei-
tosas al 1% y 1% %, Contra garrapa-
tas no parece ser efectivo.

Sus usos agricolas son varios:

Heliothis obsoleta es controlado con
5%,

Laphygma frugiperda, cuando se a"
plica en agua, se usa una suspensién

del 0.5% y 1%.

tratamiento repetido.

Epitrix fuscata y parvula, cuando a-
plicado en suspensién: 0. 5%. Cuando
se aplica en polvo: 5%.

Anastrepha sp. (moscas de las fru-
tas) Atomizaciones del 0.5%. parecen
ser satisfactorias, Repetidas veces.

Diabrotica sp. Atomizaciones de
DDT al 0.5% y 1%. En polvo: 5%.

Diphaulaca wagneri: 10%. en pel-
VoO.

Pieris elodia: espolvoreos al 10% y
5%.

Plutella maculipennis: 5% en espol-
voreos; 0.5% en atomizaciones.

Thrips tabaci, solucién: 1%, polvo:
5%.

Halticus citri y H. bracteatus: espol-
voreos al 1% y 3%.

Tribolum castaneum y T. confusum,
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Sitophilus oryzae son controlados cuan-

do se mezclan semillas en la proporcién
de | parte de DDT y 10.000 partes
de grano, siempre y cuando ese grano
sca para semilla y no para comer.
Existen algunos insectos contra los
cuales no dai ningan efecto el DDT en-

SUELO TICO

tre ellos citamos los siguientes:Cueca:
rachas, Anthonomus grandis, Aphis
gosypii: Alabama argillacea, Eplicha-
na sp. Diatrea saccharalis Conotrache-
lus sp. Copturominus persea, Derma-
tobia hoinis, Pseudococcusps,. etc.
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Silvicultura y frutales.

COMPOSICION DEL JUGO DE NARANJAS

Carlos A. Ramirez, Jefe de 1a Seccion de

El cuadro adjunto esti formado por
el analisis de muestras tomadas en los
recibos de naranjas de la Fabrica Na-
cional de Licores, durante las cocechas
de 1949 y 1950. Las muestras se ob-
tuvieron de camiones con fruta madu-
ra que-llegaron de todos los lugares
de la Meseta Central ¥ procedente en
un 90% de naranja dulce de semilla.
De cada camién se sacaron 6 naranjas
representativas del promedip de 13 en-
trega en tamafio y calidad.

En los dos afios consecutivos las dos
cosechas tuvieron cambios ligeros en
el comportamiento de conjunto, esti-
mandose por sus analisis que la del 50
presenté mejor balance como calidad
industrial y comestible, resultado que
se aprecia con toda claridad en la ra-
zén sblidos-acidez. Se estima que una
naranja alcanza su estado comestible
"comercial cuando esta razén alcanza
8 a 1. Sin embargo se ha comprobado
que ésta no es suficiente para catalo-
gar en definitiva sus cualidades cuan-
do no se acompafia de los resultados
de otros analisis.

En los dos afios estudiados la me-

Silvicultura
vy frutales.

jor época para aprovechar su rendi-

miento industrial se presenté en el mes
de febrero, por dar en este
maximoe de rendimiento. (Producto de

los factores denominados % de sélidos

tiempo el

y gramos de jugo por 100 grms. de
fruta).

Al estudiar el comportamiento de
los sélidos solubles podemos afirmar
que conforme avanza la estacién la con-
centracién aumenta; la acidez total por
el contrario va disminuyendo durante
los tltimos meses de la estacién, pre-
sentindose como consecuencia de es-
tas peculiaridades el aumento de la ra-
z6n s6lidos-acidez, con la madurez de
la fruta.

En el transcurso del verano en los
dos afios el pH o acidez activa se man-
tuvo, con ligeras variaciones, proba-
blemente debido a que en las especi-
ficaciones de compra de la Fibrica o-
bliga a venderle fruta con todas las
apariencias exteriores de completo es
tado de madurez,

Relacionado con el comportamiento
del rendimiento solamente haremos ci-
tacién gr-= == -t Africa del Sur. Cope-
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man “encontrd en sus investigaciones
- que durante el desarollo del periodo
de madurez el peso de las naranjas au-
menté v que estos cambios fueron a-
companados por aumento de peso en
la pulpa y en la cantidad de sélidos so
lubles ¥ en el azicar del jugo. Fn el
transcurso de este periodo la propor-
cién del material celular de las pare-
des en la pulpa y la acidez del jugo
disminuyeron. También se encontrd
que durante los estados finales de de-
sarrollo de este periodo el efecto de
la transpiracién dominé con la consi-
guiente pérdida de peso en la fruta,
causada por la pérdida de agua”,

NOTAS ACLARATORIAS

. Bélidos solubles totales: este valor
fué tomado con el hidrémetro en esca-

la Brix. Los sélidos consisten principal-
mente de sacarosa, dextrosa y Acido
citrico junto con sales de potasio, cal-

SUELO TICO

cio, magnesio y sodio, Trazas de glu-
cbsidos tales como hispiridina se en-
cuentran también presentes,

ACIDEZ ACTIVA: es el resultado.
de la lectura del pH, hecha con poten-
ciémetro y chequeada con métodos co-
lérimétricos.

ACIDEZ TOTAL: es el resultado
de la titulacién con K OH décimo nor-
mal; incluye la acidez fija y la acidez
volatil. Consiste en la naranja de acido
citrico, con pequefias cantidades de
malico, tartarico y succinico, '

FLORECIMIENTO: En la altiplani*
cie denominada Meseta Central de Cos-
ta Rica, con estacién seca y lluviosa
bien definidas, el florecimiento de los
naranjales se presenta parejo en el mes
de mayo como consecuencia del esti—
mulo de las primeras lluvias.

COMPOSICION DEL JUGQ DE NARANJA
VERANOS DE 1949 — 1950

Grams. del{.g Solidos So- | Radio Soli-
Fecha go por d Acidez ac- Acidez To- lubles To- dos Acidez

grms. de tiva tal tales, Total

fruta.
Ph. Yo %o

Afio 1049 1930 1949 1950 1949 1950 1949 1950 1949 1950
Enero 358 440 3.0 3.2 15 1.2 11.0 10.7 7.3 8.9
Febrero 327 49.0 3.0 3.2 14 1.1 11.3 11,2 8.0 10.1
Marzo 2740 40.0 3.2 32 1.2} 10 11.7 123 9.0 123
Abrit .. — 354 — 31 — 10, — 129 —— 12.9
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Fincy de frutales en Atenas, propiedad del Lic. Don Juan de Dios
Umafia, sembrado de variedades seletcionadas de Aguacates, Mangos y
Naranjas. Los resultados de este plantio serin de gran valor para esta
zong de clima tropical seco.
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DIEZ ANOS DE VIGENCIA DE LA “LEY DE
INDUSTRIAS NUEVAS”

Por CARLOS YGLESIAS W.

Jefe del Departamento de Industrias y Pesca.

La "Ley de Industrias Nuevas’’, emi-
mitida el 21 de diciembre de 1940 ba-
jo el niimero 36, que tiende a fomen-
tar “las industrias totalmente nuevas
que beneficien la economia nacional”,
ha sido objeto de algunas reformas
en el transcurso de los diez afios de su
vigencia.

Esas modificaciones, ademas de o-
tros factores que no pueden desesti-
marse dentro de una politica de indus-
trializacién, como son las facilidades
crediticias, marcaron tres periodos per-
fgctamente definidos que claramente
se destacan en la representacién gra-

fica N? | que ilustra este comentario.
De acuerdo con esa pauta que sefia-

la resultados evidentemente distintos,
tanto por el niimero de industrias es-
tablecidas, el monto de su inversién
y lo que ellas en cada grupo represen.
tan econdmicamente para el pais, es-
te breve estudio divide en tres perio-
dos la aplicacién de la ley y sus resul-
tados.

Diciembre de 1940 a agosto de 1946.

Es este el perfodo en que rigi6 la ley
original, sefialé el articulo 4° que se.
rian objeto de las ventajas que en la

misma se olorgan, aquellas industrias
que entre otras condiciones, que en ge-
neral no representan efectivamente o-

bligaciones mayores que las que cada
empresa por su propia conveniencia
a si misma se impone, la de ‘* compro-
bar que en el costo del producto ter-
minado se ha invertido no menos del
66% entre mano de obra y materia
prima nacional”.

Ofreciendo el cumplimiento de ese

requisito, se acogieron a la ley, dieci-
nueve empresas durante ese periodo,

mediante contratos con el Estade. De
estos diecinueve contratos, seis no lle-

garon a ejecutarse; ¥ de las trece’ in-

dustrias que se establecieron, seis se li-
quidaron antes de cumplir el penodo

contractual.

De las siete empresas que subsisten
después de la caducidad de su contra-
tacion, algunas con éxito evidente, dos
obtuvieron la renowacién del contrato,
condicién sin la cual se considerd que
no podrian subsistir, y porque su de-
saparicién habia significado un pro-
blema social de desocupacién dado el
nimero considerable de obreros espe-
cializados que ocupan, y porque en el
orden econémice conviene la continui-
dad de sus actividades. La lista siguien-
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Contratos
firmudos

Contratos
ejecutados
te, en que se han ordenado las empre-

gas de acuerdo con la clasificacién an-

terior, mueve a reflexionar por qué a
pesar de las ventajas que les ofrecian

sus contratos, no se establecieron o de~

saparecieron rapidamente, industrias
cuyo desarrollo pudieron ser de gran

beneficio para la economia del pais.

Contratos otorgados:

No ejecutados

Fabricacién de clavos.

Fabricacién de extracto de café.
Empresa cinematografica.
Deshidratacién de bananos.
Enlatado de carne de tortuga.
Construccién y reparacién de barcos.

Empresa que se liquido

Fabricacién de pintutas de aceite.
Fabricacién de gas acetileno,

Industriasqueestn  Empresas que
en explotacion

| RS IE T D
S e e R

JIndustrios quese -

se liquidaron  estan insfolande-

Empresas que se liquidaron

Fabricacién de loza.

Fabricacién de tapones de madera.
Fabricacién de cartén.

Fabricacién de extracto de mangle.
Fabricacién de cordones para calzado.
Acabado de sombreros. '
Fabricacién d. medias y calcetines.
Fabricacién de duelas.

. | ;
Molino de trigo.

Contratos renovados

Hiladura de algodén.
Articulos de vidrio.

Agosto de 1946 a abril de 1949,

Le ley N? 641 del 23 de agosto de
1946, que derogé todas las disposicio-
nes legales que otorgaban exenciones
de impuestos y tasas de toda clase; in-

trodujo a la “Ley de Industrias Nue-
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vas’ las siguientes modificaciones subs-
tanciales:

19)E] articulo 2° que enumera las ven-
tajas que se otorgan a las industrias
protegidas, reformado en el
sentido de disminuir al 50% el monto
de las exenciones de derechos de a-
duana sobre la importacién de maqui-

quedd

naria, repuestos y accesorios, combus-
tible, aceites lubricantes y las materias
primas que la misma ley autoriza im-
portar. La segunda modificacién con-
sistié en varar el porcentaje de mate-
ria prima indispensable para el disfru-
te de la proteccién legal. que quedé
en la siguiente forma: “comprobar que
en el costo del producto terminado se
ha invertido no menos del 75% en ma-
teria prima nacional”’. Esta modifica-
cién de hecho restringié la aplicacién
de la ley a aquellas industrias totalmen-
te nuevas gque no ocuparan en absolu-
to materias importadas. Y ello fué asi,
ya que es evidente que en el costo de
cualquier producto industrial termina-
do la mano de obra, gastos de fabrica-
cién e indirectos, generalmente sobre-
pasan el 25% que la ley reservd para
esas partidas y ademas para los pro-
ductos importados. En otras palabras,
Ia exencién sobre las materias primas
extranjeras que fuera necesario impor-
tar quedd abolida, afn siendo algunas
indispensables casi en todas las indus-
trias, como el material para los empa-
ques ¥ los productos guimicos que el
pais no produce,

Durante la vigencia de esta modifi-
cacién se otorgaron cinco contratos
para -establecer las siguientes indus-
trias:

Fabricaciéon de liminas de madera-
contra-chapada. No se establecis,

Congelacién de pifias para exporta-
cion., Esta empresa se liguidé.

Fabricacién de pajillas para refres-
cos,

SUELO TICO

Enlatado de carnes conservadas.

Fabricacién de articulos de hule.

De estas empresas que, excepto las
dos primeras, requieren un porcentaje
de productos extranjeros, dos de ‘¢llas
tuvieron que acogerse a la modifica-
cidn que introdujo a la ley en 1949,
¥ a la otra se le denegaron las exencio-
nes porque no consume productos na-
cionales en ninguna cantidad,

Abril de 1949 a diciembre de 1950.

En abril de 1949 el Decreto de Ley
N°® 502 restablecié las ventajas que
originalmente contenia la ley, o sea
el disfrute de exencién total de dere-
chos de aduana para la importacién
de maquinarias, accesorios vy repues-

tos, combustibles y lubricantes, y so-

bre los productos que sean necesarios
y no se puedan obtener en el pais, ¥
asimismo fijé la cuantia maxima de és-
tos en un 25% del costo del producto
terminado,

Estas modificaciones, especialmente
la wltima, que fijé un porcentaje para

los productos cuya importacién es ne-

cesaria, coincidieron con la iniciacién
de operaciones de crédito industrial
del Banco Nacional de Costa Rica, que
destiné diez millones de colones en
condiciones favorables, para el fomen-
to de estas actividades, suma que, co-
mo era de presumir, se agoté rapida-
mente, ‘ :
Durante este periodo de veinte me-
ses, se firmaron contratos para esta-
blecer 14 nuevas industrias, de las cua-
les, seis ya estdn en produccién, siete

se estin instalando y solamente una
no ha lograde la financiacién por ha-

berse agotado la partida destinada por
el Banco para el fomento de estas ac-
tividades,
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Actualmente en produccién

Contratos otorgados:

Elaboracién de pieles para fabricar cal-
zado.

Elaboracién de malta y sub-productos.

Fabricacién de articulos de latex de

hule.
Fabricacién de cerdmica fina.
Enlatado de productos agricolas,
Fabricacién de pinturas de emulsién,

Elaboracién de articulos de marmol
nacional.

Fabricacién de loza y productos de
ceramica,

Fabricaciéon de laminas de serrin de
madera para construcciones.

Construccién de pisos de serrin de ma-
dera,

Fabricacién de sacos para café y otros
granos. '

Fabricacién de cartén y cartulina.

Elaboracién de harina y aceite de pes-
cado,

Fabricacién de papeles para empaque,
tipo “kraft”

Ademas de los anteriores contratos,
al finalizar el afio 1950 hay varios pro-
yectos en estudio para establecer otras
actividades industriales totalmente nye-
vas en el pais. Bueno es sefialar, aun-
que esto se aparte de la finalidad de
- este estudio, gque tiende especialmen-
te a sefialar los resultados de la aplica-

cién de esta ley, que el nimero de pro-
posiciones desechadas por no reunir las

industrias en proyecto los requisitos

necesartos, puede estimarse en una pro-
porcién igual o superior al de contra-

tos otorgados, y que en diversas oca~
siones se han denegado las exenciones
solicitadas por los contratistas por tra-
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tarse de productos que no estaban com-

-prendidos en las respectivas conttata-

ciones.

Lo anterior se resume en la siguien-
te forma:
39 contratos otorgados, 31 ejecutados,
7 empresas liquidadas, en total 24 in-
dustrias.

Un analisis individual de las causas
de liquidacién de las empresas que no

lograron subsistir, revela que en el
71.4% de los casos falté una direccién

técnica industrial eficiente, y conjunta-
mente con esta situacién, en algunos ca:
sos la disponibilidad de capital fué su-
ficiente para el desarrollo de la empre-
sa. Pueden sefialarse, en lineas genera-
les, tres deficiencias principales de la
ley que es conveniente subsanar. En
primer término, le falta una orienta-
cién definida en cuanto al tipo de in-
dustrias que se pretende fomentar; ello
es mas evidente en las variaciones dae
los porcentajes exigidos de materia pri-
ma en los diversos periodos, y la ex-
clusidn que se ha hecho del factor ma-
no de obra, que en algunas industrias
es de primordial importancia,

La consecién exclusiva de las venta-
jas de la ley a las industrias totalmen-
te nuevas es condicién que impide el
establecimiento de industrias similares
durante un periodo de cinco afios, que
st bien es justo como proteccién al pri-
mer empresario, impide la competencia
¥ no estimula al mejoramiento de los
sistemas de produccién. Una deficien-
cia notable es la ausencia de oblizacién
por parte de los empresarios de contar
con elemento técnico especializado en
su actividad jindustrial. Esto ha sido
causa, como antes se indicé del fraca-
so de varias industrias; representan la

ruina de los empresarios, pérdidas efec-
tivas para el fisco, que sacrifica sus in-
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gresos sin ningln beneficio para el pais,
y un mal entrenamiento para los traba-
jadores que se inician en nuevas acti-
vidades con sistemas equivocados, y
finalmente retrasa el ritmo que debe
marcar el progreso industrial,

Una proteccién igual a cualquier ti-
po de industria, siempre que consuma
un determinado porcentaje de materia
prima nacional, es quizds una politica
ficil, pero no la thas conveniente a la
economia de] pais. Las ventajas que o-
frece la ley de ‘‘Industrias Nuevas™ no
es el estimule que atraiga a la explota-
ctén de los recursosnaturales en forma

81

general. No es, a juicio del redactor, la
primera empresa que se inicie en su ex-
plotacién la que merece proteccion es

‘pecial, sino todas aquellas que em-

prenden en transformar en riqueza efec-
tiva esos recursos en gran parle inex-
plotados. Quizas fuera més convenien-
te y efectivo clasificar por su conve-
niencia ¥ uti]idad' todas las actividades
industriales, y en la misma forma se-
fialar la proteccién que a cada una de-
be darse de acuerdo con lo que a cada
una es indispensable para su desarro-

llo.
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(CONTROL DE MICROORGANISMOS PERIUDICIALES EN LA
FABRICACION DE ALIMENTOS

POR: Dr. Rafael A. Cartin Montero
Asesor Técnico del Depto. de Industrias vy Pesca.

" La buena calidad y conservacién de

los productos alimenticios elaborados,
depende en grado sugno del control que
se ejerza de los micro-organismos per-
judiciales durante el proceso de elabo-
racion. Demdas estd decir que de la
buena calidad de los productos de-
pende el éxito de una empresa indus-
trial, maxime tratdndose de la Ffabri-
cacién de alimentos.

La descomposicién de los productos,
que tantas pérdidas ocasiona al fabri-
cante, economicamente y en el presti-
gio de su marca, pueden evitarse con
un costo rtelativamente insignificante,
si se mantiene una asepsia escrupulosa
¥ se controlan los micro-organismos
perjudiciales que producen la altera-
¢ién o descomposicién.

Control de los micro-organismos
perjudiciales

Hay dos procedimientos generales,
para salvaguardar a los alimentos con-
tra los micro-organismos que los pue-
dan alterar. El primer procedimiento
es la esterilizacién, sobre el cual esta
basado el proceso del enlatado; para
esto se expone el alimento al calor,
para destruir los seres vivientes que
puedan estar presentes; luego se enva-
san en recipientes adecuados para pro-
tegerlos de subsecuentes contaminacio-
nes. Con e} segundo procedimiento se
pretende la preservacién por inhibicién
del crecimiento de seres perjudiciales a
los alimentos. En este caso pueden tra-
tarse [os alimentos de tal manera que
la actividad de los micro-organismos
sea retardada o bien, inhibida.

Ademaés del calor hay una gran va-
riedad de métodos usados para pre-
servacién. Algunos productos que se
enlatan o embotellan, tales como fru-
tas, mermeladas, salsas, etc. son pre-
servados por ecalor y por adicién de
substancias inhibitorias. Los principales
métodos empleados en escala comer-
cial son: refrigeracién, acumulacién de
gas, deshidratacidn, filtracién, fermen-
tacién, ahumado, irradiacién; también
la adicién de substancias preservativas
naturales como aztcar, sal, acidos, es-
pecies, etc.; por adicién de substancias
preservativas quimicas, tales como bié-
xido de azufre, acido benzoico, etc.
Algunas veces se aplican dos o mas
métodos juntos,

Toda materia prima quec se desee
usar para el enlatado debe ser limpia
v sana, si se desea obtener un pro-
ducto de calidad. Debe haber una lim-
pieza escrupulosa, y sujetarse a los
principios de sanidad para la prepara-
cién y empaque. El suelo es una fuen-
te prolifera de organismos, entre ellos
muchos que son capaces de deteriorar
los alimentos. En muchos cases, y alin
después de haber lavado los produc-
tos, pueden encontrarse en gran nua-
mero; tal es el caso de los vegetales.
Por lo tanto debe haber agua limpia
v abundante para todas las operacio-
nes de lavado. No sélo los productos
principales merecen atencién, sino los
ingredientes como aziicar, harina, al-
midones, especias, etc. La condicién
higiénica de estos productos es de im-
portancia como posibles fuentes de
contaminacién, que puede ser valora-
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da por medio de anilisis bacteriolégi-
cos, en un laboratorio creado especial-
mente para el caso. Se han intentado
establecer normas respecto al niimero
de ciertos organismos que pueden es-
tar presentes, causantes del deterioro,
sobre todo para el azicar y los almi-
dones. Fiera de estos productos, real-
mente no hay normas reconocidas pa-
ra la calidad bacteriolégica. Aunque
los productos sean satisfactoriamente
eficientes respecto al nimero y calidad
de bacterias, se debe trabajar rapida-
mente, particularmente cuando los pro-
ductos mantienen cierta humedad, co-
mo pastas de carne, en las que dos o
tres horas es tiempo suficiente para
permitir el desarrollo de organismos
que las descomponen produciendo gas
o bien acidez.

Planta y equipo

las condiciones del equipo y de la -

planta son de gran significacién en el
control higiénico de los alimentos. Los
trabajadores de Norte América dicen
que las principales fuentes de contami-
nacidén provienen de [a planta de en-
latado. Es importante hacer notar que
ciertos alimentos pueden alterarse y
producir acidez,
algunas veces, a micro-organismos que
resisten altas temperaturas, por lo cual

se les denomina ‘‘termofilicos”’; una

siendo todo debido,
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caracteristica biolgica de éstos es que
pueden adaptarse y desarrollarse en
partes calientes, como en los recipien-
tes, en las hendeduras, etc.

Siempre que sea posible, debe eli-
minarse el uso de la madera en la plan-
ta. La madera es una amenaza higiéni-
camente hablando; la superficie es ru-
gosa siendo una proteccién mecéanica
para los micro-organismos y es casi
impaosible una limpieza adecuada o es~
terilizacién completa.

Las plantas deben ser construidas de
tal manera que sean faciles de asear -
diariamente al terminar el dia de tra-
bajo, con agua caliente, o vapor de
agua, Cuando queda material alimen-
ticio estancado en las pilas de lavar o

13 -~ .
cafios de desagiie, puede causar una

contaminacién de los productos que
entran y se trabajan en la planta, Pu-
rante la noche puede crecer el nimero
de bacterias en las plantas mal asea-
das, y puede haber una fuerte conta-
minacidn en los alimentos que al dia
siguiente se envasan. Es aconsejable,
que'desppés de haber eliminado todas
las trazas de alimentos por medio de
lavado con abundante agua, echar va-
por de agua, o agua caliente, para se-
car. No habra desarrollo de organis-
mos en las plantas limpias; si lo ha-
bra si hay humedad y si se han de-
jado trazas de alimentos.
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REGISTRO DE PATENTES DE INVENCION

DERECHOS VENCIDOS -DE PATENTES INCRITAS

Inscripcion

Ne 430

Ne 431

Ne 432
No 433

{Continuacion)
TOMO VIII
Inscrity el Nombre del Invento
19 Nov. 1930 Avparato para facilitar la entrada de ve-

hiculos a los garages.

24 Nov. 1930 Caja indicadory de cambio automatico de
fusibles,

27 Nov. 1930 Sistema para jugar golf.

26 Dic. 1930 Aparato para confeccionar helados.

PATENTES INSCRITAS EN LOS MESES
DE NOVIEMBRE Y DIiCIEMBRE DE 1950

Patente

Patente

Pateute

Patente

Patente

No

No

Ne¢

Ne

810

811

812

813

814

“APARATO PARA LA OBTENCION DEL VACIO DESTINADO

A LA ELEVACION DE LIQUIDOS", Inscrita el 7 de Nov, de 1950 a
favor del sefior Alejo Buxeres Pons.
“PROCEDIMIENTO PARA EL AISLAMIENTO Y RECUPERA-

CION DE LA VITAMINA B_12. Inscrita el 15 de Nov. de 1950 a fa-
vor de SHARP & DOHME INCORPORATED,

“MUNECAS MILAGRO”, Inscrita el 9 de Dic. de 1950 a favor de

Carlota Lang Sdenz.

“TAPA-ZELO", Inscrita el 11 de Dic. de 1950 a favor de Walter
Lotz Dedid.

“MEJORAS EN UN PALO DE PISO SIN RESORTES". Inscrita
et 26 de Dic. de 1950 a favor de Luis Martinez Pérez.
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ORTOS Y OCASOS DEL SOL EN SAN JOSE

SAN JOSE — 1951 DEL CREPUSCULO

Mes Dia  Hora Minutos Hora Minutos | Mes Dia Hora Minutos Hora Minutos
Marzo 4 ] 58 17 47 Marzo 4 4 41 18 - 57
11 5 46 17 47 11 4 39 18 57

18 5 42 17 47 18 4 32 18 57

25 5 38 17 47 25 4 28 18 57

Abril 1 5 33 17 .4 | Abrif 1 4 25 18 57
5 30 17 47 8 4 19 18 58

15 5 26 17 45 15 4 15 18 58

2 5 23 17. 47 22 4 13 18 59

29 5 19 17 47 29 4 07 19 00

FASES DE LA LUNA

" Mes Dia Hora Minutos Fase
Marzo 7 14 50 Novilunio (Eclipse anular de sof)
15 11 40 Cuarto creciente
23 04 50 Plenilunio
29 23 35 Cuarto menguante
Abril 6 - ™ 52 Ncvilunio
14 06 35 Cuarto creciente
21 15 30 Plenilunio

28 06 17 Cuarto menguante
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ORTOS Y OCASOS DE LA LUNA

Mes Dia ‘Hora Minutos Hora ‘Minutos

Marzo 4 03 14 15 05
11 08 i3 21 03

18 13 36 u2 08

25 20 0z 07 (113

Abril 1 02 06 13 57
8 06 51 19 “H

13 12 37 v 46

22 18 47 05 47

29 0 48 12, 47

PLANETAS CERCANOS A LA LUNA

Mes Dia Hora Minutos Planeta
Marzo 7 g 22 Mercurio a 12 30 al Sur
7 21 ) Jlpiter a 19 12 al Sur
9 3 34 Marte a 22 2¥ al Sur
10 )} i1 Venus a 3% 2% al Sur
16 9 35 Urano a 42 4% 3l Sur
23 1 54 Saturno a 3% 53 al YNorte
24 12 C 23 Neptuno a 4 47" al XNorte
Abril "4 17 35 Jiipiter a 19 5% al Sur
7 6 25 Marte a 3 54 al  Sur
7 20 26 Mercurio a 19 01" al Sur
9 6 33 Venus a 32 57 al Sur
12 18 22 Lrano a 49 3 al  Swr
19 8 13 Saturno a 3 42 al Norte
20 20 42 Neptuno a 49 43 al Norte

OTRAS CONFIGURACIONES PLANETARIAS

Mes Dia Hora Configuracion Planetaria

Marzo 3 02 Flonginacién maxima de Mercurio al Sur
7 — Eclipse anular de Sol,
i1 04 Conjuncién de Mercurio ¥ Jupiter.
1t N4 Conjuncién superior de Mercurio y el Sol
11 11 Conjuncion de Juapiter v el Sol
14 05 Urano estaciottario en Ascencion Recta,
20 04 Oposicion de Saturno y el Sol
21 04 26 minutos, El Sol entra en el equinoccio

de aries comienza la primavera. para el
hemisferio boreal.

22 02 Mercurig en el nodo ascendente.
22 17 Venus en el nodo ascendente,
26 - 3 Conjuncién de Mercuric v Marte.
26 17 Cuadraturg de Urano y el Sol

20 13 Mercurio en -Peribelio,
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Mes Dia Hora Configuracion Planetaria

Abril 5 14 Elongacion méixima oriental de Mercurio

6 00 Maxima elongacion en latitud Norte de
. Mercurio.

1 14 Oposicién de Neptune v el Sol
14 16 Mercurio estacionario en Ascencion Recta.
19 02 Conjuncién de Mercurio vy Marte. '
24 22 Conjuncion inferior de Mercurio v el Sol.
25 8 Venus ecn perihelio. _
29 10 - Mercurio en el nodo descendente,

ECLIPSE "ANULAR DE SOL

Ei 7 de marzo ocurrird un eclipse anular de sol visible como tal en la ciudad de
Rivas, Nicaragua. Si consideramos que el eclipse en Rivag tenga una magnitud de 1.0
fig. (a) ¥ en las margenes de la zona por donde pasa el eclipse la magnitud sea de 0.0,
fig. (c). en San José se verd con una magnitud de .95 Ver fig. (b).

»00(}00«

.

El cclipse comienzg en San José 3 las 15 h, 44 minuatos, la fase media ocurre a
las 16 L. 59 minutos, no se podri. ver el fin del eclipse por haberse ocultado el sol a

las 17 h. 47 minutos,

Tierra : Sol

En la zona A el eclipse es apular.

En la zona B el eclipse es parcial
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INDUSTRIAS »

LA MATERIA ORGANICA Y EL NITROGENO
N LOS SUELOS TROPICALES

El mantenimiento de la materia or-
ganica en el suelo constituye nno de
los principales problemas con que tro-
pieza la agricultura de casi todos los
climas, y muy especialmente la agricul-
tura de las tierras calidas, de las regio-
nes tropicales. Es este un tépico al que
se refiere el libro mas elemental de a-
gricu]tura, y a su vez, constituye un te-
ma muy importante en el texto mas
serio y completo que pueda escribirse
sobre la agricultura de una regién.

La fertilidad del suelo esta determi-
nada en gran parte por su contenido
en materia organica. Ademas de los
benélicos. efectos en las propiedades
fisicas de los suelos, y de servir como
portador de nutrientes indispensables
para la planta, entre ellos en primer
grado el nitrégeno, adquiere una im-
portancia mucho mayor.

Ademaa de los benéficos efectos en
las propiedades fisicas de los suelos,
y de servir como portador de nutrien-
tes indispensables para la planta, entre
ellos en primer gradoe el nitrégeno, ad-
quiere una importancia ain mayor el
contenido de materia organica de los
suelos tropicales al considerar que las
arcillas predominantes en dichos suelos

Por Gil Chaverri
Ingeniero Agrénomo

poseen propiedades de intercambio de
bases en grado muy inferior de modo
que la materia organica, o bien el hu-
mus es practicamente el tinico portador
de propiedades de intercambio de ba-
ges, _

A consecuencia de esto, los efectos
benéficos del abohamiento quimico
dependeran de la presencia de una
cantidad adecuada de materia organi-
ca, esencial en la prevensién del lava-

do de los nutrientes adicionados en
los fertilizantes.

Hagamos ahora una rapida revisién
de cuales son las fuentes de donde se
origina la materia organica en el sue-
lo, ¥ de los procesos responsables de su
acumulacién en el suelo asi como de
su destruccidn.

El origen de la materia organica
del suelo esti constituido por la capa
vegetativa que cubra el mismo suelo,
existiendo un paralelismo entre la co-
bertura vegetal y el contenido de mate-
ria organica, en igualdad de otras con-

diciones. En donde la vegetacién es
exuberante y vigorosa, alli serda mayor

el contenide de materia organica que
en lugares en los que la vegetacién sea
escasa, cOmo consecuencia natural de

WRY'
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provenir la materia organica del sue-
lo de los restos vegetales que se de-
sintegran en el mismo. Llegamos asi
a establecer que una produccién alta
de materia orgdnica, su acumulacién
Yy manienimiento, vienen a estar pri-
meramente subordinados a uha pro-
duccidépn igualmente grande de la mate-
ria vegetal que cubre el suelo. Todos
aquellos fac.ores que favorezcan el
crecimiento de la cobertura vegetal o
macroflora, favoreceran asimismo la
acumulacién de materia organica, La
presencia de una cobertura vegetal
cons'ituye pues el factor predominante
en los procesos de formacién y acumu-
facién de la materia onganica del sue-
lo.

Fasemos ahora al proceso que ope-
ra en direccién contraria, es decir, al
proceso de la destruccién de materia
organica. De esto se encargan en pri-
mer término la microflora y la micro-
fauna: las bacterias, los hongos, los
protozoarios, etc. Estos seres inferiores

viven de ellos y por lo tanto la consu-
men, Utilizan los elementos que encie-

rra y aprovechan su energia provo-
cando los - fenémenos de oxidacidn,

‘dando comeo productos finales el anhi-
drido carbénice y el agua.

Tenemos de este modo, que aquellas
condiciones que favorezcan el creci-
miento bacterial, el de los hongos y de-
mas microorganismos del suelo, favo-
recetan el consumo, el desgaste y la
desaparicion de la materia organica.
A este proceso de destrucccién, que
es biolégico en su naturaleza, se suma
otro, puramente quimico o fotoquimi*
co, el cual es también responsable por
las pérdidas de la materia organica y
gue merece especial importancia en los
suelos de las regiones tropicales.” Se
trata aqui de una desintegracién por
medios puramente quimicos con la a-
yuda de la luz, por accién del oxigeno
~del aire y conclusién de los micre

89

organismos. Los rayos activos que lle-
gan a la superficie del suele son muy
importantes en relacién a este proce-
so, principalmente los rayos luminosos
y los ultravioleta. Es pues ésta una
reaccién quimica favorecida por la ac-
cién de la luz, es decir, una reaccién
fotoquimica, ¥y que como la mayoria
de tales reacciones es capaz de ser in-
tensificada por la presencia de substan-
cias sensibilizadoras, que juegan un pa-
pel muy parecido al de los cataliticos.

Se ha hallado que el 6xido de aluminio,
tan frecuente en los suelos tropicales,

desempeiia bien el papel de catalitico
o substancia sensibilizadora de las reac-
ciones fotoquimicas por las que se des
truye la materia organica en ¢l suelo,
Condiciones de intensa radiacién sclar
sobre el suelo, en presencia de grandes
cantidades de 4xidos de aluminio y
hierro, favorecen la fotooxidacidn de
la materia orgénica y por tanto su des-
truccién, Tales condiciones se obtienen
ampliamente en los tropicos, pues, -en
estas regiones, la radiacién solar es mu.
cho mayor que en las regiones templa-
das, ¥y ademas, los procesos de meteo-
rizacién mas corrientes en las regiones
tropicales, dan como resultado la acu-
mulacién de cantidades considerables
de Sxidos de aluminio y hierro en los
horizontes superiores del perfil.

Hemos esbozado hasta aqui los dos
procesos que regulan el contenido de
materia organica en el suelo: los que
favorecen su produccién, y los que a-
celeran su desintegracidén. Es evidente
que la preponderancia de un grupo de
procesos sobre el otro determinara \la
mayor o menor cantidad de materia
organica en el suelo.

Observaremos luego que tanto la ve-
getacién o macroflora como los micro-
organismos estan relacionados a las
condiciones climatéricas, de modo gue
podemos considerar el factor ¢lima-
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como un importante regulador de uno
y otro proceso. El contenidg de materia
orgéanica en el suelo, asi como el de ni-
trogeno, vienén, de este modo, a ser
funcién del clima, o, méas especifica-
damente, de sus tres principales varia-
bles: ‘‘Temperatura’”, ‘‘precipitacién’
¥ evaporacién’’. Si introducimos la
variable “humedad” como la relacién
entre la precipitacién y la evaporacién,
habremos reducido a dos el nimero de
variables que caracterizan el clima:
“temperatura y “humedad”. En luga-
res de iguales condiciones de humedad
e insolacidn, el contenido de materia
or'génica v del nitrégeno variardn con
fa temperatura. Es interesante obser-
var el mecanismo por medio del cual
se establece la relacién entre el conte-
nido de materia orgénica en el suelo y
la temperatura. Para este efecto se ha-
ra notar que la temperatura éptima para
el crecimiento de las plantas superiores
o'macroflora es diferente de ia tempera-
tura éptima para el crecimiento de los
microorganismos del suelo. El crecimien
miento de las plantas se inhibe tanto
a bajas como a altas temperaturas
existiendo un &4ptimo entre los 20
v 25°C.. Por otro lado, la tempera-
tura mas favorable para el crecimien-
to de los microorganismos esti re-
presentada por los 30 a 35°C. Se
observa pues que una temperatura ba-
ja da preferencia al desarrollo de las
plantas superiores y chstaculiza el cre-
cimiento de los microorganismos, en
tanto que una temperatura alta estimu-
la el crecimiento de estos Gltimos, a la
vez que e2 menos deseable para el cre-

cimiento de las plantas superiores. Las
consecuencias de esta diferencia entre

las temperaturas éptimas para la- ma-
croflora y la microflora son de gran-
des alcances. En lugares situados en
las zonas templadas, en donde la tem-
peratura del suelo es de un prome-
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dio mas bien bajo, la destruccién
de la materia organica por medios
biolégicos se lleva a cabo lentamen-
te, como consecuencia de no ser la
actidad de los microorganismos ex-
cesivamente grande. Si bien la cantidad
de materia vegetal que se produce a-
nualmente en un bosque de las zonas
templadas no alcanza grandes magni-
tudes, existe en el suelo cierta cantidad
de materia organica, pues ésta no es
objeto de un intenso ataque por parte
de los microorganismos.

Las condiciones son totalmente otras
en la zona ecuatorial, pues aqui una
temperatura alta estimula el crecimien-
to bacterial y de otros microorga-
nismos: con lo que su actividad con"
consumidora de materia organica al-
canza proporciones excepcionales. En
las selvas virgenes de las regiones
hiimedas de los la pro-
duccién de materia vegeral alcanza
100 a
200 toneladas por hectirea. Sin em-
bargo, la acumulacién de materia or-
ginica en el suelo esta considerable-
mente impedida por la vigorosa activi-
dad de la microfauna y la microflo-~

ra. Un estrato de unos 20 cm. de es-
pesor sodlo rara vez

trépicos,

el extraordinario ntimero de

se encucntran
en una selva virgen tropical. Se evi-
dencia, pues, que en los trépicos se
favorece grandemente lg destruccién
de la materiag organica del suelo,
tanto por medios biolégicos como
por medics puramente quimicos.

Las condiciones de ambiente son tales
como para dificultar yna acumulacién
apreciable de materia orginica en el
suelo,

Como hicimos notar antes, la mate-
ria organica del suelo es objeto de la
accién de dos grupos de procesos, que
actian en direcciones contrarias, uno
que ayuda su acumulacién, el otro que

la impide, Como resultado de sus ac-
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ciones, en sentido opuesto, se ha de
llegar a un equilibrie dindmico en cada
caso, el que una misma cantidad de
materia organica se destruye por uni-

dad de tiempo como se incorpora al
suelo. Como consecuencia de - esto
existira un nivel para el contenido de

materia organica y un nivel para el ni-
trégeno, los cuales niveles depende-
ran .del clima del suelo, incluyendo a-
qui la intensidad de la radiacién solar.
Todas aquellas practicas agricolas que
tengan influencia sobre el clima del
suelo, la tendran también sobre el ni-
vel de nitrégeno. Llegamos de este mo-
do, al problema practico de las regio-
nes tropicales, de mantener ep el suelo
un clima favorable para la conservacién
de Ia materia organica, cual es aquel.en
que la temperatura n© sea muy alta y en
el que la radiacién solar no adquiera
una intensidad fuerte y por tanto daii-
na. L.a derriba del bosque produce un
intenso e inmediato efecto en la nfateria
organica del suelo. Esta se hallaba en
equilibrio cop las condiciones climatéri-
cas del bosque pere tan pronto como

se aclara la vegetacidon, el suelo se so-
mete a una accidn mas directa de los ra-

yas solares, lo que por un lado hace au-
mentar la temperatura, estimula la ac-
tividad bacterial y com® consecuencia
acelera la descomposicién de la materia
organica, y por el otro, intensifica gran.
demente la fotooxidacién de la materia
organica al recibir el suelo directamente
los rayos solares. Los procesos de des-
truccién son grandemente activados, a
la vez que la fuente u origen de la ma-
teria organica en el suelo, la cobertura
vegetal, ha sido derribada. El nitrégeno
¥ la materia orgénica se perderan hasta
que se establezea un nuevo equilibrio
correspOndiente a ias nuevas condicio.
nes climatéricas del ambiente y del sue-
lo. 5i un terreno en el que la vegetacién
ha zide derribada se somete posterior-
mente a algin cultivo, al establecerse un
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cracimiento secundario, ia nueva vegeta
cién controlara en parte las fuerzas des-
tructoras de la materia organica, con el
suministro de sombra al suelo, con lo
que bajard la temperatura del misme
y disminuira la insolacién que reciba.
Esto significa un nuevo cambio en el
clima del suelo, favorable a una acu-
mulacién de materia organica, de mo-
do que el nivel del nitrégenc estara re-
presentad® por ur valor, que si bien es
inferior al que corresponde al bosque,
es superior 2] encontrado en up terreno
abandonado y desprovisto de vegeta-
cién. Se llega de este modo a conside-
rar la sombra suministrada al suelo co’
mo un medio eficaz de mantener la ma-
teria orgédnica en el mismo, quedando
relacionado el problema de su manteni.
miento a la naturaleza del cultivo a que
se somete €] suelo.

Los diferentes cultivos varian en el
grado que pueden reducir las fuerzas
destructoras de la materia orgénica, pu-
diendo hacerse una grosera divisién en
cultivos perennes y cultivos anuales.
Con respecto a cultivos perennes co-
los mis-
mos arboles suministran al suelo una
cantidad -
tales y el enramado d4 sombra suficien*
te como para impedir la rapida des-
composicién de la materia organica.

mo el cacao, hule, el café,

apreciable de restos vege-

Lias condiciones climatéricas del am-
biente ¥ del suelo se asemejan a las
del boasgue. Pero si atin la sombra del
cultivo no es suficiente, se han adopta-
do practicas con objeto de intensificar-
la, comeo la siembra mas tupida, la siem-
bra de arboles de sombra, el estableci-
miento. de cultivos cobertores y el de
“mulches”, las cuales practicas han da-
do todas resultados favorables. Para
citar up caso mencionaré el resultado
de experimentos realizados en Malaya,
en donde el establecithiento de un ‘‘mul
ch’’. de gramineas en un cafetal, di6 un
aumento en la cosecha 353% superior al
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obtenido con un abonamiento constitui
do por 100 lbs. de sulfato de amonio,
200 libras de superfosfatos ¥y 100 lbs.
de sulfato de potasio, pero en el que
no se establecié un “mulch”. Otros mu-
chos experimentos realizados en regio-
mes tropicales han mostrado los efec-
tos benéficos de cultivos de coberto-
res plantados entre las hileras de un
cultivo principal como cacao, café, co-
co, etc. En este respecto, las practicas
de limpias y ‘‘raspas’, en otro tiempo
tan recomendadas, han sido desecha-
das desde anos atrds en otras regiones
tropicales, por sus efectos destructores
de la materia organica.
Desgraciadamente en Costa Rica las

practicas referidas estin symamente

arraigadas y se practican sobre un alto
porcentaje de la superficie cultivada

de café siendo quizi este hecho el pri-
meramente responsable de la baja pro-

duccidén de café por unidad de super-
ficie.
Con

el problema del mantenimiento de la

respecto a cultivos anuales,

materia organica en el suelo es de mas
dificil resolucién. En primer término,
los cultivos anuales’'no cubren el suelo
de un modo satisfactorio, de manera
gue una proporcién grande del suelo
recibe la aceién directa de los rayos so-
lares. Ademas, el suelo queda desnudo
por un tiempo, después de haberse co-
sechado el cultivo. En segundo término,
al tratarse de cultivos anuales, la prac-
tica comin es la de usar demasiado el
suelo, con lo que se llega mas pronta-
mente el agotamiento del mismo. En
tercer término, los requerimientos en
nutrientes de los cultivos anuales son
generalmente muy altos. Todos estos

puntos hacen necesaria la adopcién de
todos los medios de recuperacién del

suelo, si se quiere obtener cosechas re-
munerables. El abonamiento verda de-
be adoptarse para balancear las pérdi-
das anuales de materia orgénica por la
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erosién y la exposicién del suelo a los
rayos solares, EI compost ha dado re-

sultados muy satisfactorios en este sen-

tido. La stembra de cultivos cobertores
anuales debe preferirse a dejar la tie-
rra desnuda al final de cada rotacién
de cultivos. El estiércol debe someter-
se a un cuidadoso manejo con miras a
obtener el maximo beneficio y evitar
pérdidas innecesarias,

En resumen, los cultivos anuales
son de efectos mas perjudiciales en lo
que respecta a la conservacién de la
materia organica que los cultivos pe-
rennes, Ya en este sentido se pronun-
cié un cientifico americano al decir que
una solucién a la agricultura de la Amé.
rica tropical estriba en la substitucién
de los cultivos anuales de manutencion
por otros tantos perennes, L

Basta situarse en un cafetal para a-

- preciar los efectos benéficos de la som-

bra de un cultivo perenne, siempre que
las practicas de cultive no militen en
contra del mantenimiento de la materia
organica, como lamentablemente es el
caso en Costa Rica, en donde las prac-
ticas de cultivo, sobre todo la “'palea”
en los cafetales, surte sus:efectos per-
judiciales en este sentido.

Bien conocido por todos es el he-
cho de que un cafetal puede rendir co-
sechas bastante buenas por un niimero
de afios sin ser necesario el abonarlo,
a pesar de las cantidades apreciables
de fésforo, potasio y nitrégeng que se
extraen del suelo afio con afio. El fés-
foro y el potasio los toma la planta de
la materia mineral del suelo, en tanto
que el nitrégeng proviene de la materia
organica, la que puede conservarse con
practicas adecuadas. Si dicho cultivo
es substituido por uno anual, como el
maiz, observaremos que en el curso de
dos o tres afios la materia organica se
ha reducido a tal punto de hacer nece.
saria la ap]lcacuon de abonos mtrogc
nados especmlmente.
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En mi recorrido por la region del
Pacifico, Atléntico, Norte y Sur del

pais, pude observar, aunque en cier
tas ocamsiones con vaguedad, muy pe-

culiares diferencias entre arboles de la
misma especie. He estudiado y ailn
contintio estudiando con detenimiento
ciertos factores que podrian aclarar al-
go en relacidon con dichas diferencias;
éstas por supuesto, no tendrian mucha
importancia désde el punto de vista
puramente tecnolégico- Pero vendrian
a marcar la pauta a seguir en cuanto a
los meétodos silvicolas se refiere.

No puede discutirse, bajo ningtn
punto de vista, la efectividad del Sis-
tema Selectivo en la explotacién de la
cacba. Pero ha sido la practica y no
la ciencia la causa de que se haya esco-
gido este método, aunque en cierto as-
pecto ha habido una estrecha combi-
nacién desde que se han llevade a ca-
bo muy superficiales investigaciones.

Por primera vez tuve oportunidad
de observar la efectividad de algunes
taladradores de la icaocba en una am-
plia faja boscosa situada a lo largo del
rio Tarcoles. Si buscamos los: agentes
y las causas, podremos, en una exten-
gién casi infinita, continuar todos los
procesos de desarrollo, crecimiento ¥y
muerte, no sélo de los agentes, sino
también de los arboles-victimas. Bajo
tales circunstancias, nos serd facil, a-
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Arturo Trejos N.

demaés, sin derroche de tiempo ni di-
nero, descubrir los métodos silvicolas
para esa region, deduciendo, sino. por
medio de experimertacién, los méto-
dos a seguir en diferentes zonas.

Las cortas siguiendo el método de

" Proteecién y especialmente variando

las modificaciones, serian, a mi modo

de pei-lsar, las mejores formas de in-"
crementar la repoblacién natural, sa-

near y adquirir un rapido. crecimiento -
del arbolado joven, ya desde antes es-

timulado al mejorar las condiciones de

suelo y vuelo.

Neo tendria ningin objeto hacer re-
peticion de los mismos errores en que
han incurrido algunos paises ricamen-
te beneficiados con los bosques de
caoba. Tampoco tendria objeto repetir .
las investigaciones erréneas en que es-
tan incurriendo algunos de esos paises
también. Hemos de tener el privilegio
‘de saber observar y aplicar sabiamen~
te las observaciones. ‘No menciono
pajses, como tampoco menciono per-
sonas ni instituciones. Pero no es ma-
lo mencionar los métodos.

Las cortas a Matarrasa, han sido
tan destructoras de los bosques de cao-
ba, como lo ha sido el fuego en los
bosques de pino. Los horizontes super-
ficiales de un perfil standard del suelo,
son claras revelaciones de lo que una
ilégica practica produce. No cometa-
mos este error.
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Las cortas intermedias, itiles y be-
neficiosas en los bosgues de clima frio,

no producen los mismos resultados en
aquellos bosques en donde la cacha
forma un pércentaje muy pequefio del
volumen total. Hemos de tomar en
consideracién que en la regién del Pa-
cifico todavia existen masas en donde
si la caoba no es predominante, se ha-
lla en considerables cantidades, mu-
chas veces alcanzado 6 arboles por
hectarea, como lo pude apreciar per-
sonalmente.

No podemos hablar de bosques de
caoba, en un sentide puramente silvi-
cola, porque no existen. Esparcidgs
uno aqui y otro alla, en la misma for-
ma que se encuentra el Nispero (Chi-
cle), su voluminoso fuste, muchas ve-

ces superando los 125 pies en altura y
diez 0 doce en diametro DBH, trans-

forman cualquier masa arbolada en el
mas valioso bosque, cuando unos pocos
ejemplares de cacba estén presentes.

Nuestra coaba, Swietenia macrophy-
lla, muy comin en Honduras, goza de
ciertag propiedades que la hacen mas
apreciada, cuando se quiere utilizar pa-
ra determinados objetivos. Incremen-
tar, investigar y valorar nuestra caobha,
no seria mala inversién, Mala inversién
es la practica seguida desde hace mu-
chos afios, como ha sido la de destruir
nuestros arboles para recibir unos po-
cos délares a cambio. Entra dinero,
pero sale una riqueza que nunca jamaés
se podra recuperar.

!

De acuerdo con los analisis levados
a cabo con nuestra caoba, me permito
darle los siguientes datos numéricos, E-
llos, por si solos, dardn una idea acer-
ca de las propiedades de la cacba de

s

SUELO TICO

Costa Rica, c¢uyo habitat viene a de-
terminar uno de los principales agentes
en la diferenciacién con respecto a. la
caoba de Nicaragua, Honduras, ‘Qua-
temala y México.

DUREZA.—Extremo 1.— 882 Ex-
tremo 2.— 882 Lado.— 800

TENSION PERPENDICULAR.— 770
ESFUEZO CORTANTE.— 1100

CONTRACCION.— Radial.—— 3.4
Tangential.— 4.9

COMPRENSION PARALELA.—

Limite proporcional.— 3300
Méximo.— 4600
Médulo de elasticidad.— 1400

FLEXIBILIDAD estatica.—

[

' Limite proporcional.— 5300
Médulo de ruptura.— 8800
Médulo de elasticidad.— 1500

Podria extenderme dando una rela-
cién de cada uno de los resultados, es
decir, analizando y comparando. Pero
no es mi intencién extenderme dema-
sindo, ya que considerp he tratado los
aspectos mas importantes en relacién
a la caoba de Costa Rica.

En mi préximo trabajo, m= referiré
ampliamente a una de las maeras méas
comuneg en Costa Rica, que esta sien-
do objeto de la mas despialada des-
truccién. El nombre es LAULEL (Cor-
dia alliodora).

Después de éste, daré amplios deta-
lles de importancia en relecién con el

ESPAVEL: (Anacardium - elsum).
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