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Nacio en Grecia, en 1928, Cursd estu-
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Universidad Nacional, conciuyendo cstu-
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Ignacio de Acosta, en la que permanece
ann. Inicié en esa localidad los trabajes
de extensién,

Prof.
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Sa2 gradud Bachiller en el Colegio San
Luis Gonzaga de Cartago. Ha sido maces-
tro v Director de Escueias y DProfesor
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\amento de Geologia del Museo Nacional
y del Ministerio de Agricultura. Ilizo
astudios de especializacién en la Colo-
rado Schoel of Mines en Golden, Colo-
rade, Estados Unidos, en la Smithsonian
[nstitution. Ha eserito y publicado hu-
merosog estudios y trabajos, alguncs de
tos cuales han sido traducidos al inglés,
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lizacién en Hidrelogia y Geohidrologia
en el Centro Panamericano dz Aperfei
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Naturales, en Brasil. Actualmente des-
smpefia el cargo de Jefe de Perforacio-
nas e Hldrologm del Consejo Nacional
de Produccion.

MARIO FERNANDEZ, — Asistente
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de ia Universidad Nacional en 1952, Hizo
un curzo (e espocializacion en petrédleo

ALFONSO SEGURA PAGUA.

en el Campo Petrolero de Poxa Rien de
Hidaigo, en México. Desempeia en la ac-
tualidad el cargo de TInspector Técnico
Petrolero del Ministerio de Agricuitura
2 Industrias.
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Asistente Técnico de Ia Sceeion de
Colonias y Fincasz del Estado, nacido en
Santa Cruz de Guanacaste cn octubre
de 1914, Cursd la Escuelg Primaria en
su lugar natal, ingresando a la 'Escuela
Complementaria del migmo donde se
gradus Maestro Elemental en 1930. Pro-
siguig estudios en ia Escuela Normal de
Costa Rica en Heredia, donde se gra-
(dud Maestro Normalista en 1935, Sirvie
cuatlro afios en a docencia, comao Diree-
tor de las escuelas det Centro ¥y Corra-
lilto de Nicoya, de 1936 a 1939, ziio este
altimo que presentd exdmenes por su-
ficiencia en e! Liceo de Costa Rica ha-
bhiendo obtenido el Bachillerato et ("'2n-
ciag y Letras. Ingresd a la Iiscuela Na-
cional de Agriculfura en 1940 y terminé
sus estudios en 1943. Desde cntonces ha
servido varios cargos; primero en el De-
partamento Nuacional de Agricultura y
luego en el Ministerio, hahiendo cola-
horado en campanas como la encaminada
a controlar la epizootia de Fstomatitis
Bovina, campafia anti-acridia y estadis-
tica y Kconomia Agricolu, prohlema'cr va-
rios de tenencia de (.leI'I'd, cspecialmente:
log casos de “parésitos”.
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Los datos biogriaficos de Victor TPé-
rez, Mariano Montealegre, Mario Gutié_
rrez J., Carlos Ramirez R. y Rodolfo
Arcosta J., fueron publicados en SUELQ
TICO Vol 6, N° 28, corrcspondiente &
g meses de junio a diciembre de 19520
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VOL. VII H San Jozé, C. R, Julio-Noviembre 1954

EDITORIAL.—

Investigacion y Extension

Todo programa de desarrollo agricola gerio tiene Dase en dos
fases fundumentigles: La primera de investigacion y la segunda de
ertension.

El investigador es el hombre gue dirige ensayos experirpenta-
les, de laboratorio o de campo, hasta Hegar a lo que persigue; los
resultados que obtiene los entnegae al ertensioniste: con esg infor.
macion en su poder, éste leva a lg prdctica la segunda fase del
programa, cual es lae de ensefiar a los agricultores aguello que el
investigador ha dsscubierto.

Un ejemplo: Ewn la Granjoe Experimentel Socorrito, del Miriis-
terio de Agricultura ¢ Industrias, los investigadores eneonriraron
que lg Barbados 43-62 es unae varledad de caftq indicady para 20na8
bajas donde pueda disponerse de agua durenfe fodo el aiiv; La Bar-
bados 43-62 produjo en Socorrito el mds alfo rendimiento de azii.
car oblenido en Costa Rica,

Conocido lo aricvior, los agrononios de extension recomiendan
esta variedad enine los productores para mejorar los cultivos, a la
vez gue les ensefian las prdcticus que deben seguir paiae oblener
buenos 1resultados de la variedad.

Los agréononiog de extension, en este ejemplo, son los jefes de
las Agencias de STICA y sus colaboradores.

In Costa Rice estd logrdndose en forma salisfactorie el des-
arrolly del trabajo de investigacidn en alighza con la ertension, Me-
diante una inteligente lobor coovdinada, el Ministerio de Agricul-
ture y el STICA csidn cumpliendo, con exactitud aceptable, el pro.
grama de desarrolio agricola quc le ha permitido a Costa Rica pa-
sar, de pais importador, a pais de peguefios sobrantes en su pro-
duccidn agricola.

El Ministerio realiza la investigadion y STICA cwmple con
ln extension.
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Sistema de fertilizacion del café en Hawai

Las experiencias iniciadas por la Es-
tacion Experimental de Agricultura en
Kona, sobre las necesidades de fertili-
zacién del café, han venido a demos-
trar que para que el café, en las con-
diciones de Kona, pueda producir al-
tas cosechas, es necesario aplicar can-
tidades grandes de elementos, espe-
cialmente Nitrégeno y Potasio; el Fés-
foro en esa regién, no tiene imporlan-
cia para el café adulto. Plantaciones
nuevas si responden a este elemento,
que entre otras cualidades fortalece el
sistema radical.

El nitrégeno demostré ser esencial
para obtener altas cosechas; la canti-
dad a aplicar varfa en relacién con la
luminosidad; asi, en las zonas bajas
de mucha luminosidad, las aplicacio.
nes son mas fuertes y frecuentes; en
las zonas altas mas nebulosas, se usa
menos cantidad pues su aprovecha-
miento es también menor.

El potasio, segiin las experiencias de
varios anos, es también de gran im-
portancia; fuertes cantidades se apli-
can por acre en todas las zonas.

Desde el afio 1942, los cafetaleros
de Kona, por consejo del Servicio de
Fxtensién Agricola, que trabaja en in-
tima conexién con la Estacién Expe-
rimental, vienen haciendo use de la
féarmula de abono 10-5.20 para café
adulto. L.a cantidad de este fertilizante
que se aplica por acre es de 2.000 li-
bras en tres o cuatro épocas.

El Servicio de Extensién Agricola
aconseja a los cafetaleros el siguiente
nrograma de fertilizacién a partir de
o siembra del cafetal:

Primer afio: Con el propésito de for.
talecer la planta nueva y provocar un

Ing. Agr. Victor Pérez

crecimiento continuo, se aconseja una
formula alta en fésforo y de regular
cantidad de Nitrégeno y Potasio; por
ejemple: la 10-15-10,2 _25 2 u
otra que guarde la misma relacién. De
esta férmula se aplican unos 2 a 3
quintales por acre en cuatro épocas de
aplicacién con intervalos de tres meses.
El abono se reparte desde unas pocas
pulgadas de] tronco hasta el éspacio
que cubre el extremo de las bandolas.

Segundo- Afio: En el segundo afio,
las plantas han alcanzado un mayor
desarrollo, razén por la cual la canti.
dad de abono se aumenta un poco,
unos 6 quintales por acre —siempre
en cuatro aplicaciones con un intervalo
de tres meses. Se usa siempre un fer-
tilizante alto en fdsforo. El abono se
distribuye siempre hasta la superficie
de terrenc que cubren las bandolas. .

TFercer Afio: Los arboles tienen una
altura de 1.50 a 1.75 metros y se inicia
la produccién. En esta época la Fér-
mula de abono que se usa es de 10-
5-20 en cantidad de {0 quintales por
acre. Esta cantidad de abono se dis-
tribuye en cuatro aplicaciones. La pri-
mera aplicacién ee hace con la inicia-
cion de la época de crecimientio; la
segunda se efectia después de] flo-
recimiento; la tercera con anterioridad
a la cosecha y la 1ultima después de
la cosecha.

Cuarto afo: Durante este ahno se
aumenta la cantidad del fertilizante a
15 quintales por acre, siempre de la
férmula 10-5-20, y se aplica en las
mismas épocas del ano anterior. El
fertilizante se distribuye desde 6 pul-
gadas del tronco hasta e] extremo de
las bandolas. ‘
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La férmula 10-5-20 se refuerza con
una cantidad adicional de sulfato de
Amorio en las zonas de buena lumi-
nosidad, en la proporcién de unas 500
libras por acre en dcs aplicaciones.
La primera aplicacion se efectia entre
la primera y segunda aplicacién de
la férmula 10-5-20 y la segunda en-
tre la tercera y cuarta aplicacion de
la misma formula.

En las 4areas de mayor precipita-
cion a lo nermal y unebulosas, no se
recomisnda Nitrégeno suplementario.
En las areas intermedias se recoinien:
dan 200 a 300 libras de Sulfato de
Amonio rara suplemeniiy la férmula
16-2.20,

SUELO TICO

Quinto Afe: La férmula 10-5-20
se aumenta a 20 quintales por acre,
debido a que la produccidn es mavor.
Si el suelo es fértil se usan siemipre
15 quintales por acre,

Se aumenta la cantidad adicional
de Sulfato de Amonic a 800 libras
por acre en las zonas de luminosidad
v 400 libras en las intermedias.

E]l Nitrégeno extra que se adiciona
en las partes bajas de mayor lumi-
nosidad aumenta el crecimiento de las
plantas, lo cual se traduce en cosechas
inas altas; ademas, es de gran bene-
ficio durante los meses mas secos, po-
siblemente porque ayuda a un mejor
aprovechamiento de la humedad

Vista parcial de una plantacién de cinco wilos de edad. Ndatese la ex_
celente cosecha de la mata en primer plano. La rama estd agobiada
por el peso de los granes.
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PMétodo de Aplicacion de los Ferti
lizantes
: 1

En general existen varios métados
de aplicacién de fertilizantes; algunos
los concentran en huecos, surcos o
franjas en vez de tirarlos al voleo.

Las personas que prefieren el mé-
todo de huecos, surcos o franjas, sos-
tienen que el fertilizante lo aprovecha
mcjor la planta, ya que el sueln no
tija alguncs de los elementos y que al
voleg el suelo fija mucho fertilizente
ha iéndolu poco asimilabie para lus
wiantas.

En una gran mayvoria los cafetale-
rcs de Kona distribuyen el abono en
franjas bajo la circunferencia del ar.
bol (gctiia), Como paso inicial se
quita con azadén la basura y luego
distribuyen ‘el abono en la superficie
en una franja que va de unas ocho
pulgadas del tronco hasta el extremo
de las bandolas; hecho esto se cubre

] abono con basuras y algo de tierra. -
Al observar el desarrollo de las plan-

tas €] método es efective; sin embar-
go parece tener un inconveniente: que
el Fésforn y Potasio quedan concen-
trados en la superficie, lo cual esti-
mula el crecimiento superficial de rai-
ces, lo que hace a la planta méis sus
«ceptible a la sequia; especialmente én
las zonas mas bajas de menor hume-
‘dad.

Abonos Organicos: En el Distrito
de Kona, en donde el café se cultiva
sin sombra, ningin material orgénico
puede agregarse al suelo provenicnte
de esa fuente.
~ Las unicas fuentes de inateria crga-
nica gue se usan por in general son los
‘desperdicios d. la poda de café, el
mnaterial de las malas hierbas al cor-

tarlas o matarlas con productos qui-

micos, los sobrantes del beneficio, es-
pecialmente la pulpa. En algunos ca-
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s0s, el pergamino se usa como mulch
‘como fuente postericr orgénica para
ayudar a la transformacién de la ro-
ca. Algunos agricultores transportan
desperdicios organicos de otros terre-
nos, tales como paja de zacates y hier-
bas, cu: riendo el suelo con una capa
fuerte que voltean a menudo; los re-
sultados que se obtienen son buenos,
pues Jas plantaciones mejoran la co-
secha ¥ aumentan el vigor; pero no es
praclica corriente y le atribuyen la des

ventaja de producir una gran inva-
sién de semilla, lo que chliga a efec-
luar mayores gastos de yerbicidas,

Abonos Verdes: Se han probado
varias clases de leguminosas para abo.
no verde; de las variedades probadas
en caletales adultos ninguna se adap-
16 por la poca luz existente. En los ca--
fetales jévenes, donde los arholes per-
rilen presencia de luz, las plantas cre-
cieron bien. Entre las mejores se en
contraron el Lotus Carniculatus y el
Dolichus Hoseii, que son rastreras pe-
ro no trepadoras, Henen ademds la
ventaja de ser perennes y combatir
bastante las malas hierbas.

En la pragtica los cafetaleros no
eimpatizan mucho con la siembra de
abono verde entre e} café, pues afir-
man que las raices compiten con las
del café.

Costo de los Fertilizanies y preoduc-
cién media por manzana

Se ha comentado schre la férmnula
de akono que se usa tn Kopa en el
café nueve y adulto, siendo quiza és-
te uno de los principales factores de
lzs altas producciones que se obtienen
en Hawaii. Podria pensarse que los
cafetalesvs de Hawaii splican ahonos
sulicientes en cantidad por el hecho
‘de ser, muy barato; sin embargo, aun-
que el costo de los fertilizantes oscila
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entre $ 350 y 5 4.00 el quintal, un
poco inferior al costo de Costa Rica,
tan:bién es cierto que los elementos
que lleva el fertilizante son los que el
café en las condiciones de Hawai ne-
cesita para producir buenas cosechas
¥ prepararse para la siguiente.

El precio inferior de los akonos en
Hawaii se debe en gran parte a gue
los barcos llevan los productos de las
islas a los Estados Unidos y a su re-
gresg traen los fertilizantes pudiendo
los distribuidores importar cantidades
suficientes, lo cual posiblemente baja
el costo del transporte; perc si como
se dijo el costo por unidad es mas ba-

jo, el costo de aplicacién por lg caro
de la mano de obra, $ 0.50 la hora

STELO TICO

de trabajo, aumenta el precio del
abono.

Debemos considerar, ademas, que
el cultivo en Kona de café se explota
en forma intensiva, en fincas que por
lo general son pequefias, entre tres y
cinco manzanas; por lo tanto, el pro-
pietario de cada finca trata de obte-
ner el maximo rendimiento, efectuan-
do a su debido tiempo, todas las prac.
ticas que influyen en la cosecha: Fer-
tilizacién, control de las malas yerbas,
poda, etc. ’

El cafetalero de Kona aplica por
acre 2.000 libras de fertilizantes, mas

400 a 800 libras extra de Sulfato de

Amonio, lo cual en total da un pro-

medio de 26 quintales por acre; este

Cufetal con cuatro afios de edad. La coseeha dobla, por el peso, las
raitas. Ndlese la ausencia de sombra.



SUELO TICO

fertilizante contiene cerca de 280 a

360 libras de Nitrégeno, 100 libras de
Fésforo (P205) y 400 libras de Po.
tasio; lo cual por manzana significa
612 libras do Nitrogeno, 170 libras
de Fésforo y 680 libras de Potasio.
En Costa Rica, los que usan férmulas
generales, aplican media libra al aiio
por planta o sean 5 quintales por man-
zana 10 cual, de acuerdo con la {ér-
mula yue se use, da una cantidad in-
fima de elementos por manzana. Ac-
tualmente son muy pocos los cafeta-
leros que usan una libra por planta
al afio.

Los cafetaleros del Distrito de Kona
fogran, mediante la aplicacién de un
programa de fertilizacién obtener co-
sechas que varian entre 30 y 35 quin-
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tales de café de exportacién por acre,
o sean 50 a 60 quintales por manza-
na cuando el cafetal llega al estado
de plena produccién.

Un cafetal nuevo produce los pri-
meros granos al segundo ano; en el
tercer afio por lo general el café pro-
duce 50 sacos de 110 libras de café
en cereza por acre, lo cual equivale
a 18 fanegas de café por manzana.

En el cuarto afio, en la Sub-Esta-
cién Experimental de Kona se han re-
gistrado producciones de 196 sacos de
110 libras de cereza por acre: en las
plantaciones comerciales lo mas co-
100 sacos de 110 libras
de cereza por acre o sean aproxima
damente 37 fanegas por manzana.

rriente son

Planta recién sembrade. Nétense las condic.ones pedregosas
. del terreno.
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El quinto ano, cuando la planta-
cién llega a su estado de plena pro-
duccidn, puede obtenerse un promedio
de 150 a 200 sacos de 110 libras de
cereza por acre, lo cual equivaldria
en Costa Rica a 56 fanegas por man-
zana en el primer caso y 74 en el se-
gundo.

Fn una de las plantaciones comer-
ciales que tuve la oportunidad de vi
sitar y que tenia una edad de 30 afios,
el propietario espera cosechar este afio
150 sacos de 110 libras de cereza por
acre, o sean 56 fanegas por manzana.

NOTA:—La fanega en Costa Rica
pesa 360 libras,

SUELO TICO

Es muy importante hacer notar que
en el Distrito de Kona no existen de-
ficiencias considerables de elementos
menores; pareceé gue la roca, al irse
descomporiendo, suelta los elementos
necesarios; sin embargo, se pueden
apreciar sintomas en muy baja escala
de deficiencia de zinc. Es posible que
en el futuro los técnicos del Hawaii
tengan que aplicar este elemento, pero
de todas maneras los ensayos hechos
hasta la fecha no acusan efecto posi-
tivo sobre la cosecha.

(Fragmento de un informe gene-
ral del Autor, sobre cultives del

café en Hawaii).
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secular sobre la

La
sombra arbérea en el cultivo de] ca-
feto sigue hoy tan enconada como al

controversia

principio del siglo.

Sobre ninguna otra materia relacio-
nada con el cultivo de esta planta,
fuente de nuestro bienestar y soporte
de nuestra economia, se ha discutido
tanto. ni con tantg calor.

Desde los inicios de la Industria ca-
fetalera ha habido dos procedimientos
antagémnicos, jefeados, uno por el Bra-
gil, el del cultivo a pleno sol y otro
por casi todo el resto del mundo cafe-
talero, el del cultivo a la sombra de
Arboles protectores,

En Costa Rica, desde principios del
siglo pasado, 1835, los cafetales de
dofia Jerénima Fernandez de Mon-
tealegre, sitos en Mata Redonda y Las
Pavas. estaban sombreados con Jua-
quiniquil y Guabos (Inga Sps.}) y muy
probable pasaba lo mismo con el resto
de los cafetales entonces existentes,

Interesante seria saber la razén que
se tuvo para escoger esla especie de
4rbol perteneciente a la familia de las
leguminosas, en una época en que to-
davia no eran conocidas las propieda-
des fertilizantes de esta maravillosa
familia botanica.

Esta feliz casualidad, si casualidad
puede llamarse, hizo, no hay duda, que
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Cafetales a pleno sol,
versus cafetales a la sombra

por Mariano K. Montealegre

la sombra arbérea constituyera desde
un principio la base del cultivo del café
entre nosotros y prueba también del
por qué del fracasg inicial habido en
otras regiones que como las Indias O-
rientales, experimentaron, segin nos
dice C. F. Cock en su libro "'Shade in’
Coffee Culture”” con arboles de la fa-
milia de los Ficus.

Que e] cultive del café a la sombra
de Aarboles leguminosos fué iniciado
en América, no tiene la menor duda, y
me fundo en dos hechos: 1) Que en
ninguna obra sobre café que no sea
moderna, referente al Oriente se habla
ni de experimentos hechos con ningin
arbol de esta familia y el otro el haber
sido arboles de la especie Inga, neta-
mente americana, los que parece fue-
ron los primeros en usarse para ese
objeto.

Este procedimiento del sombric ha
permitido a los paises que lo adopta-
ron, conservar sus cafetales en buen es-
tado, dandose el caso, por lo menos
en Costa Rica, de cafetales con mas
de cien afios, tcdavia en plena pro-
duccién.

E] cultive a pleno sol ha sido !a nor.
ma del cultivo en el Brasi] y con é] lle-
vd a cabo el asombroso desarrollo de
esta industria, gue todos conocemos.

Sin embargo, no fué propiamente
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el cultivo a pleno sol el que contri-
buyé a este extraordinario desarrollo

sino la enorme cantidad de tierras pro.
pias para el café sitas en e] estado de
Rio, Minas y en San Paulo que ya hoy
no existen, pues como dice el bien co-
nocidy agrénomo Teéfilo de Andrade:
“En aquellos tiempos viviamos en la
fase némada del cultivo del café.”

“"Derrumbabamos la selva y en su
suelo rico en humus, haciamos la plan-
tacién de café, Tirdbamos de ella lo
que la tierra daba. Sin preocuparnos
nunca de restituir a] suelo lo que la
planta sacaba.

Es peor todavia, nunca se nos ocu-
rri6 defender la capa de humus del
suelo contra la accién de la lluvia y de
los vientos, éstos en tiempo de sequia,
v mucho menos restaurar los desgastes
causados por la erosién. E] resultado
fué que la

tierra, practicamente se

agotd en el periodo de dos generacio-

”

nes.

Nuestros antignos cafetaleros nunca
pensaron tampoco en restituir la capa
de humus del suelo, ni en resguardar
sus plantaciones contra las lluvias; fué
simplemente el uso pravidencial de la
sombra arbérea, que encontraron man-
tenia sus plantaciones en mejores con-
diciones, lo que hizo este otro milagro
gue ha impedido qug la ercsién, como
en Brasil, haya concluido con nuestras
tierras aptas para su cultivo,

La diferencia entre amnbos sistemas,
es que uno se conforma con las zon-
diciones ecolégicas del cateto, que es
una planta que en su pais de origen
y en su estado silvestre vive en- el
hozque, es decir a la sombvs v el otro
es una tentativa a forzarlo a -ivir y
producir en condiciones toral.iente
opuestas a las que son en realidad sus
condiciones naturales.

Asi pues, las grandes ccse has que
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el café a pleno sol produ:e durante
los primeros afios son la defensa natu-
ral de ia planta, que al verse herida
de muerte y en su afdn de conserva-
cion de la especie, trata dc reprodu-
cirse lo mas posible antes de desapare-
cer, como en efecto desaparece, o por
lo menos sg deteriora, al extrai o de
tener que ser repuesta o volverte in.
servible,

Las estadisticas,
Camargo,

dice Rogerio de
demostrando
s6lo el ejemplo de Colombia, como
ella ha aumentado extraordinariamen-
te sus areas de cultivo sombreado,

estan con

mieniras nosotros los paulistas hemos
reducide en apenas 10 afios, nuestros
cultivos asoleados a casi la mitad de
lo que teniamos en 1937-38.

El cultivo del café a pleno sol ha
sido ensayado varias veces en Costa
Rica, pero
desastrosos.

siempre con resultados

Finca El Trio en Tuis de Turrialba

El primer ensayo fué hecho en 1907
en la finca El Trio en Tuis de Tu-
rrialba; esta finca que constaba de va-
rios miles de manzanas de tierra, con-
taba ya con cerca de 500 plantas
de café; cuando en 1913 se noté que
el café, cargado de cosecha comenzaba
a amarillar ¥ a dar signos de extrema
debilidad, se traté de corregir el mal
plantindole sombra pero ya era tarde;
después de dos cosechas mas y consi-
derando que las tierras no eran de una
gran fentilidad, los cafetales Fueron
paulatinamente abandonados y en 1925
la propiedad convertida en una finca
de ganado. En tierras adyacentes y por
lo tanto de la misma contextura, se
plantaron en la misma época dos gran-
des fincas de café: E]l Canada y Ati-
rro que fueron sombreados desde un
principio con Guabos ¥ Juagquiniquiles
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(Inga Sps) fincas que después de 45
aiios de plantadas ain estin en plena
produccidn.

Fincrs de don Pedro Azuilar ydos I
cinor Zamora

Al.ededor del ano 1970, dos cafe-
taleros en_la Meseta Central convenci-
dos por un agrénomg extranjero, de-
cidieron quitar la sombra en sus -afe-
tales, sitos uno en Naranjo de Alajuela
el de don Pedro Aguilar + el otro de
don Nicanor Zamora .. Santo Do-
mingo de Heredia; ambos obtuvieron
idénticos resultados: la total destruc-
cién de sus plantaciones.

No tuve oportunidad de visitar estas
fincas después de la crisis: pero si co-
noei la de don Pedro Aguilar en Na.
ranjo cuando al(n estaba bien som-
breada y en perfectas condiciones de
produccién y en cuanto a la del sefior
Zamora, sé que era una muy buena
plantacién de café como todas las de
anto Domingo que es una de las me-
jores regiones cafetalne-- '] pafs.

Los siguientes oo 1e fueron
suministrados por don Eduardo Janin
a cargo de quien estuvo e} reacondi-
cionamiento de la plantacién: A los
cinco afos de cultivo a pleno sol esta
finca de 200 manzanas de café, hubo
de abandonarse pasando luego a ma-
nos de la Naranjg, Estates Co. El sefior
Janin tuvo que rehacerla.

Dice el sefior Janin que los cafetos
después de una dltima cosecha que fué
abundante pero de inferior calidad,
- quedaron.cuando no muertos, eomple-
tamente agotados a] extremo de que
hubo necesidad de resembrarlos en su
totalidad con excepcién de los bordes
de la finca que por su proximidad a
cafetales sombreados se beneficiaban
de estos arboles protectores.

l.as nuevas siembras se hicieron a
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base de la sombra de musas, (guineos,
platanos, etc.) plantados de previo y
de Ingas y Erythrinas (Guabos y Poré)
plantados al mismo tiempo que el ca-
fé v hoy son de nuevo cafetales tan
sanos y productivos como lo eran an-
tes, lo que prueba que el desastre no
provine de deficiencias en el terreno
ni de enfermedad sino exclusivamente
de la falta de sombra.

El caso de] sefior Zamora en Santo
Domingo, fué exactament, el mismo
segdn me Janin
quien tuvo oportunidad de examinarlo
y compararlo con el de Naranjo pues

informé el sefior

ambos ocurrieron en la misma época,
¥ en regiones cercanas; e| senor Za-
mora perdié 50 manzanas de café
muy buenas que tuvo necesidad de re-
hacer en su totalidad al igual que su
vecino de Naranjo.

El casg de Turrialba 1922-34
El caso de Turrialba en 1922-34, es

sin embargo el que para mi tiene ma-
yor importancia, pues constituye una
leccién practica que no debiera olvi-
darse y servir de ejemplo para e] fu-
turo. Por ese tiempo la Compafia Ba-
nanera debido a los estragos causados
por la enfermedad de Panama en sus
bananales de la zona Atlantica, deci-
did ensayar su cultivo en e] Cantén de
Turrialba y al efecto hizp coniratos
con los propietarios de tierras en la
regién y compré al mismo tiempo cier-
ta extensién de tierras incultas en el
lugar denominado Pejibaye. E] Muni-
cipio, del cual yo formaba parte, co-
nociendo lo precario del cultivo del
banano amenazado como estaba por
esta terrible enfermedad, en su prime-
ra sesién y después de discutir el pun-
to, acordé recomendarles la siembra
de café a sy sombra de manera que
tuvieran un cultivo estable una vez
desaparecido el banano; acordé tam-
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bién hacer por su cuenta grandes al-
macigos, 2.000.000 de plantas en tres
afos que luego repartio gratis entre los
cultivadores de banano que asi no tu-
vieron mas costo que sembrarlo ya que
su cultive se haria como parte inte-
grante del cultivo de los bananos,

Desgraciadamente los grandes ren-
dimientos del banano hicieron olvidar
lo' precario de su existencia y muchos
de los cultivadores descuidaron la re-

comendacién que el Municipio les hizo
de plantar al mismo tiempo la sombra
arbérea. [l resultado fué una demos-
tracién palpable de lo que significa,
en Costa Rica por lo menos, la som-
bra en el cultivo del café, pues 6 o 7

afios después, cuando aparecio este
flagelo que destruyé todos los bana-
nales, pudo apreciarse la diferencia de
compertamiento entre los cafetales ya
protegidos por los Guabos y Juaqui-
niquiles plantados al mismo tiempo y
aquellos que a] morir el banano que-
daron al descubierto es decir, a pleno
sol.

Estos cafetales fueron plantados to-
dos en la misma regién es decir, en
idénticas condiciones de clima, suelo y
radiacién solar.

En 1930 e! banano habia desapa-
recido completamente y estos cafeta-
les que quedaron al descubierto pro-
dujeron dos cosechas mayores que las
de los cafetales sombreados, pero al
acercarse la de 1934-35, se pudo oh-
servar gue aunque todavia la diferen-
cia era grande, los cafetales a pleno
sol comenzaban a amarillar y a pre-
sentar sintomas de debilitarniento, en-
tre los cuales el principal era la pre-
matura y cefectuosa maduracion que
antes de llegar a su perfecta sazon se
secaba o como vulgarmente se dice en.
tre nosotros, se '‘chasparriaba’.

La cosecha de estos cafetales fué

calidad

en este afioc de muy mala
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mientras que la de los sombreados con
Ingas no dejé que desear, ni en canti-

dad, ni en calidad.

Al final de la cosecha las plantas
expuestas a la accién directa del sol ¥
que no habfan muerto, mosiraban un
estado tal de agotamiento general que
hube necesidad de renovarlas en su
totalidad, mientras que las protegidas.
arborea continuaron

por la sombra

produciendo de manera normal.

EXPERIENCIA DEL CENTRO NA.
CIONAL DE AGRICULTURA DE
COSTA RICA EN 1827

En 1927, e} Centro Nacional de
Apgricultura, comenzé un ensayo que

duré hasta 1935 inclusive y cuyos re-
sultados que reproducimos fueron to-
mados del capitulo: “Experimentaciéon
orientacién y divulgacién Agricola™
de su Informe anual de 1936.

Sus conclusiones, como se vera son
concluyentes y tienen de novedoso ek
hechas

Santo Domingo y Naranjo con café

haber sido como las de
adulto al que previamente se le= quitd
la sombra arbérea y ademds a una al-
tura sobre el nivel del mar de §.25Q
metros (San Pedro de Montes de Oca)
contra 675 metros o sea la allura de
la regién de Turrialba en que las ex-
periencias de que hemos dado cuenta
se verificaron todas con cafetos nue-
vos. Fl informe dice asi:

CAFE

Con respecto a éste, el resultado muy
interesante y conclusiones significativas
que obtuvimos en el cultivo del café
sin sombta, experiencia que dimes por
terminada este afo con un tesultado
francamente negative. Il cxperimento
en cuestién duré desde el ano 1927
hasta 1935 inclusive, y no obstante
que en el tiempo iranscurrido entre
ambas fechas se hicieron aplicaciones
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anuales y relativamente grandes de
abonos quimicos, como lo indican los
informes de este Centro, las plantas
expuestas a la accidon directa dcl sol.
al final de la experiencia mostraban un
estado de absoluto agotamiento gene.
ral v hubo por ellg necesidad de reno-
varlas totalmente, haciendo una poda
radical, procediendo inmediatamente
después a dotar dichas parcelas de una
sombra provisional de guinec negro,
mientras que las plantas de sombra
permanente, (guaba, colecta, lInga
edulis), sembradas en ese mismo mo-
mento, desarrollaban. De todas las par.
celas cultivadas de café, se mantuvie-
ron en buen estado solamente las plan-
tas protegidas de la accién del viento
y las abrigadas del exceso de irradia-
cién solar, como lo fueron las plantas
que recibieron sombra de musas ezpro-
fesamente sembradas en uno de los
cuadros, las que incidentalmente reci-
bieron proteccién de los callejones de
Grevileas v Naranjos o bien de la pro-
teccion al exceso de sol por su proxi-
midad a un edificio.

Ademas y contrariando lo que mu-
chos podrian egperar, observamos que
el mayor nimeroc de matas atacadas
por el "Ojo de Gallo” (Omphalia
Flavida), se presentaron en las partes
mas expuestas a la accidén solar, como
se observé en el Centro de los lotes
N° | ¥ 2, mientras que en las orillas
de estas mismas parcelas y donde los
cafetos estaban protegidos por arbo-
les que proyectaban una intensa som-
bra, las plantas no fueron atacadas por
la enfermedad.

Los resultados obtenidos de la ex.
periencia apuntada, nos permiten deri-
var las siguientes conclusiones con res-
pecto al cultive del café sin sombra
por lo menos en el jugar donde la
experiencia fué realizada; San Pedro

de Montes de Oca.
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a) Aunque efectivamente bajo las
condiciones de la localidad y en te-
rrenos muy bien situados y con buen

suelo, es posible obtener un marcado
desarrollo v unas pocas cosechas abun-
dantes de una planta de café expuesta
al sol, siempre que s, cultive, pode
y abone convenientemente, e] enveje-
cimiento y agotamiento de las plantas
es sumamente prematuro, razén por la
cual, después de unas pocas cosechas,
que en huestro caso apenas 3UMAarch.
6 mas 5 menos variables, la pilanta.
cién quedd rotalmente agotada. (In-
formes anuales 1931-1935).

b) No fueron como se esperaba una
atenuante de consideracién las aplica-
ciones de abonos quimicos, ain en
dosis elevadas, para evitar el enveje-
cimiento y agotamiento mencicnados..

¢) Las enfermedades fungosas v en
especial el “"Ojg de Gallo” (Omphalia.
Flavida} hicieron su aparicién par-
ticularmente en las expuestas al sol v
que por ello sufrian un marcado des-
equlibrio fisiolégico, de lo cual se des.
prende, que si bien es clerto que um
ambiente de excesiva humedad ofrece
un campo propicio para el desarrollo
de la Omphalia, no menos favorable
¢s para su desarrollo la existencia que,
causando un desequilibrio en la planta,
la debilite, aun cuando ésta sea la ex-
cesiva accién solar, no obstante su po-
der germicida.

d) La reaccién de la poda, va sea
ésta parcial o total de las matas ex-
puestas al sol fué practicamente nula,
pues aun cuando en ambos casos (po-
das parciales o totales), las plantas
respondieron al principio, los nuevos
crecimientos fueron muy débiles desde
su aparicién y algunos sucumbieron,
habiendo sido necesario eliminar los
restantes por la poca vitalidad que ex-
hibian, de tal suertc que aigunas de
las expuestas al sol, una vez podadas



murieron, habiendo necesidad de re-
ponerlas.

e} La poda radical de que fueron
objelo los cafetos expuestos al sol, fué
realizada durante los meses de febrero
y marzo del presenie aho, y simulta-
neamente que se efectuaba dicha poda,
se sembré en todas las parcelas de café
la sombra temporal de musas a que ya
me referi, usando para ello banderiilas,
a fin de evitar la muerte y la defor-
macion, en los nuevos crecimientos de
las matas asi podadas. Los resultados
hasta ahora obtenidos han sido muy
halagadores. Los hijos que han brota-
do de los troncos viejos son robustos,
bien formados y sanos. La reaccién fué
general en todos los troncos, excepcion
hecha de los que soportaron y alinen-
taron las matas que después de una ex.
cesiva cosecha murieron, y que por
ventura fueron pocCos.

“Experiencias similares a la obtenida

por nosotros, han recogido algunos
productores de café, quienes en via de
ensayo hicieron cafetales sin sombra,
suprimieron la sombra de cafetales en
que existia, o bien, por una u otra causa
sufrieron la pérdida de ésta, En todos
los rasos los resultados fueron desas-
trosas, particularmente en las zonas al-
tas, aun cuando no se escaparon de
este perjuicio, los qu. dichas exipe-
riencias realizaron en zonas mas bajas,
himedas y fértiles como San Carlos,

Chitaria y Turrialba™.

Los resultados obtenidos en esta
experiencia técnica confirman los pa-
decidos en la finca El Trio de Tuis
de Turrialba, en Sante Domingo de
Heredia, ‘Naranjo, ¥ en la Zona Cen-
tral de Turrialba a que nos hemos re-

ferido.

Entre méas se alteren las condicio-
nes climaticas propias del café, mas
le apartamos de sus condiciones na-
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turales y mas sensible se volvurd a los
cambios de ambiente en que juegan
parte principalisima las radiaciones so.
lares, la luz, los vientos, la humedad
y demas elementos meteorolégicos.

En todas las parcelas en que se ex.
perimentd, solamente las plantas in-
cidentalmente protegidas contra la ac-
cién del viento y las abrigadas contra
el exceso de radiacién solar se man-
tuvieron en tan buen estado como las
de los controles sombreados con plan
tas musaceas.

No es esto una excepcién, pues hace
mas de 50 afos los cafetales de la
SARAPIQUI COFFEE COMPANY, si-
ta en ese apartado lugar, fueron aban-

donados debido a que la falta de bra-
zos hizo imposible la recoleccién de
las cosechas. Los cafetales se convir-
tieron en pastizales y terrenos de cul-
tivos menores, pero a la vera de la
selva virgen quedaron pequeios tro-
zos de café que protegidos por sus ar-
boles se mantienen atin hoy en tan
buenas condiciones que causan la ad-
miracién de los visitantes, entre ellos
la de técnicos extranjeros, que mara-
villados por la frondosidad de estos
arbustos, que més parecen arboles,
han llevado cantidades de semillas
para sus experimentos de seleccién
e hibridacién en campos experimen-
tales de otras naciones.

Este fendmeno en la practica del
cultivo del café es tan corriente que
dificilmente escapa a ningun cafeta-
lero medianamente observador,

Si en algin cuadro de café por
cualquier razén desaparecen algunos
arboles de sombra,
notard la diferencia entre la pequefia
parcela al descubierto y el resto bien

muy pronto se

sombreado que la circunda, con la
particularidad de que el centro, mas
expuesto a las radiaciones solares, es

el que mas sufre y que la apariencia
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del resto mejora conforme s, apro-
xima a los arboles de sombra que lo
circendan.

Cada planta tiene su clima propio
que no es otro que el clima especial
de la regién de sy origen, de tal ma-
tratindose de plantas
exdticas, lo primero que pareciera 16-
gico y natural es estudiar e] clima en
que se desarrolla silvestre para pro-
porcionarle iguales o parecidas con-
diciones climéaticas en su nuevg am-

nera que en

biente.

Las condiciones climaticas de las re-
giones cafetaleras estin supeditadas
siempre a la altura sobre el nivel del
mar, a la temperatura ambiente, a la
luz, a la mayor o menor humedad ¥y
a la persistencia de los vientos. Las
variaciones en e] clima se deben pues
casi en su totalidad, a las variaciones
de intensidad de las radiaciones so-
lares, ya que el so] es el gran contro.
lador de la humedad, de la luz y de
la temperatura ambiente.

El café, todos lo sabemos, en Etio-
pia, su pais de origen vive bajo la
sombra de los 4arboles del bosque po-
co profundo, que atenuando los ravos
directos de sol, le permiten gozar de
una temperatura sin excesivos cam-
bios entre el dia y la noche, de una
luz suave y uniforme durante todo el
ano, y de una humedad estable y con-
tinuada sin los cambios profundes que
se experimentan lan pronto entra la
estacion seca propia de los trépicos y
de una proteccién real y efectiva con-
tra los vientos,

En Costa Rica, (10° latitud Norte)
el café se cultiva desde los 650 m. so-
bre el nivel del mar hasta mil trescien-
tos metros. Es muy comiin entre los ca-
fetaleros, laidea deqque-en las alturas,
la sombra es menos necesaria, lo cual
es un error profundo pues la diferen-
cia de la temperatura entre el dia y
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la noche va en aumento conforme se
asciende haata llegar a las altas cis-
pides como los volcanes Poas, lrasi,
y Turrialba donde las escarchas son
corrientes pero solamente durante la
noche.

Las violentas heladas que en Brasil
destruyen los cafetales a pleno sol, son
buena prueba de lo que en el cultive
del café significan los cambios brus-
cos de temperatura que la sombra
atenda cuando no hace desaparecer
del todo.

En cafetales situados a mas de 1.250
metros de altura bien sombreados y
en perfectas condiciones de conserva-
ctdn es muy corriente ver en log meses
frios de enero y febrero, comg las ra-
mas de los cafetos que a la orilla de
los callejones scbresalen y quedan a
cielp descubierto, son frecuentemen-
te atacadas por esa especie de necrosis
gue los ingleses llaman ‘‘dieback™ y
que comenzando en los extremos su-
periores de las ramas las va secando
hasta destruirlas per completo en corto
tiempo.

La luz es un factor de importancia
vital, ya que es el Agente principal de
fa fotosintesis, fendmeng, considerado
como e] de mayor importancia en la
vida de las plantas y que depende de
la actuacién equilibrada de los rayos
sclares en la formacién de la clorofila,

La clorofila, copiando a Camargo,
es la sustancia que da e] color verde
mas o menos intenso a las hofas y par-
tes tiernas de los vegetales de toda es-
pecie, estd compuesta de corpisculos
clorofilianos, cuyas funciones sintéti--
cas se operan en los 6rganos de la
transpiracién de las plantas, que son
las hojas. Estos corpisculos clorofilia-
nos, sin embargo, son tan sensibles a
la luz intensa y directa del sol, que
a(n en los arboles superiores mientras
éste esta en su apogeo dejan de fun-
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cionar demostrando con ello la accion
represiva de sus rayos intensos sobre
I-s hojas.

En lo que atafie a esta funcién clo-
rofiliana cada clase de vegetal tiene
una mayor o menor sensibilidad a la
luz solar ¥ como es natural las plantas
que como e¢] cafeto pertenecen al sub-
bosque son las més sensibles. Los es-
tudios de Nutman en Kenya compro-
baron que en el cafeto la asimilacién
de gas carbonico, finalidad de la fo-
tosintesis, era mayor en los dias nu-
blados y himedos que en los dias des-
pejados y secos, ’

En los ensayos comprobatorios lle-
vados a cabp con un cafeto a la som-
bra de Grevillea Robusta, se constatd
que los valores positivos de la fotosin-
tesis, comenzaban poco antes de ama-
necer e iban aumentande gradualmen-
te hasta las 10 de la mafiana, hora en
que por un boquete entre dos Grevi-
licas los rayos del sol penetraban has-
ta herir directamente la planta en ob.
servacién, le cual inmediatamente da-
ba por resultado bajar a cero los va-
lores transpiratorios que iban luego su-
biendo paulatinamente conforme el sol
se retiraba, dejando de influir directa-
meante sobre las hojas, Durante el tiem-
po que duré el experimento, este hecho
se repiti6 diariamente entre los ciclos
de luz y sombra.

Hay que tener presente también que
para el perfecto desenvolvimiento del
fenémene de la fotosintesis precisa
un equilibrio entre los tres elementos
que lo llevan a cabo (luz, gas carbho-
no y agua), equilibrio que se pierde
con la radiacién solar directa que re-
seca la humedad y eleva la tempera-
tura ambiente.

De importancia muy grande tam-
bién entre los factores dafiinos con-
trolados por la sombra es el viento.

El viento es unce de los grandes
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enemigos del cafeto que no lo resis-
te, siendo materialmente imposible
cultivarlo con éxito en los lugares muy
azotados por él, no sclo por los da-
fios fisicos que le causa, que son mu-
chos, entre ellos el de la defoliacién
prematura, rotura de las ramas y des-
truccién de la cosecha que en esta épo.
ca ya madurando es facilmente botada
al suelo, donde si no se pierde total-
mente por lo menos sc deteriora, sino
porque el viento ez un gran agente
desecador tanto del aire ambiente co-
mo de] suelo, es decir de 'a hume-
dad que para el cafeto, planta prigi-
naria del bosque, es indispensable.

La Meseta Central v la
Atlantica (Cantones de [Paraiso, Juan
Vinas y Turrialba),

mente resguardados por la Cordillera

regiéon

estén relativa-
Central de los fuertes vientos alisios.
gue soplan de continuo durante la es-
tacién seca {diciembre a marzo); no
asi la parte oriental del pais, sobre
todo Guanacaste donde en lugares co-
mo Tilaran, que tiene todas las condi-
ciones de tierra, altura, etc, el cultivo:
del cafeto no ha podide desarrollarse
como debiera por falta de tapa vientos.

Ensayo técnico en la finca huleva

En estos momentos se esta lievan-
dc a cabo un ensayo de culiive a ple-
ne sol en la Hulera, finca sita en Tu-
rrialba, adyacente a] Instituto Inter-
americano de Ciencias Agriconlus.

Aunque no he tenide oportunidad
de visitar estos cafetales, entiendo que
tienen 4 afios de edad y que estan hoy
en admirables condiciones. Fsiy expe-
riencia dara una gran luz sobre el pro-
blema pues ha sido hecha con todo
esmero y basada en principios técni-
cos. Dentro de los préximos 4 afos
conoceremos los resultados, ya que la
crisis se presenta cuando nc anies, a
las siete u ocho de plantado.
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Mucho dudo del buen éxito de esta
experiencia y debo observar que ni
‘aln obteniéncolo quedard resuelto el
problema, que no consiste salamente
en lo precario de la vida de la planta
cultivada al sol sino de algo mucho
més grave, como son la falta de homo-
‘geneidad y calidad del productc.

"La difgrencia de calidad enite 2! ca-
fé producido a la sombra y el produ-
cido a pleno sol es algo que hasta la
fecha no parece haber sido tomado
seriamente en cuenta, menos adu la di-
ferencia en e} porcentaje de cafés finos
producidos por unos y otros.

Existen en e] Mercado Mundia} dos
tipos de café bien definidos, ¢} cono-
cido con e] nombre de Mild (suave) y
el conocido con el nombre de Hard
(duro).

- El Mild Coffee d. los mercacios eu-

.ropeos es un café fino, suave y de un

sabor especial, si especial puede 1]a-
marse el sabor verdadero del eafé, cin
impurezas, sin mezcla v sobre todo sin
fermentaciones ,pitridas que debido a
la mala maduracién del cafz cultivado
a pieno scl, no permite una recolecta
uniforme de cerezas en su sazén sino
de fruios mezclados con semiverdes y
secos, éstos ultimos casi siempre reco-
gidos del suelo en donde la humedad
¥ los desechos orgénicos precipitan es-
ta clase de fermentacién.

Aparte de estos caracteres intrinse-
cos del café Mild, hay otro, el aspecto
-del grano antes de tostar qug es ce
gran importancia como indicador de

la calidad.

Los cafés Mild, es decir, los cafés
provenientes de plantaciones sombrea-
das, siempre que sean recolectados con
el debido cuidado y beneficiados con
esmero son inconfundibles por su apa-
riencia asedada y su color azul, con los
llamados cafés duros, todos provenien-
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tes de caletales cultivados a pleno sol.

Desde 1889 y con el advenjmiento
de los cafés lavados sistema iniciado
en Costa Rica, la apariencia del grano
adquirié enorme importancia como in-
dice de calidad, hasta el punto de
gue en e] Mercado de Londres la no.
menclatura de los cafés suaves se re-
ferfa casi exclusivamente a la aparien-
cia del grano, qu, responderia de ma-
nera admirable a la calidad del pro-
ducto asi, blue, bold, bold

greenish blue, green, pale, etc.

blue,

Mientras tanto los cafés duros deno-
minados Hard Coffees no se conocian
en e] Mercado por su apariencia que
dejaba mucho que desear en cuants a
color y textura sino con términos que
los describen tan bien, que no nece-
sitan comentarlos: earthy (sabor a tie-
rra) musty (sabor a moho), Straw
(sabor a paja), Harsh (4spero), Sour
(agrio), Rio Flavour que es el sabor
caracteristico del café inferior brasile-
fio conocide como Rio N° 7 y Foxy
que se refiere a la raya roja en la jun-
tura de los dos cotiledones, indicio
cierto de una fermentacién anaercbia
avanzada, sufrida en el campo antes
de la colecta.

"En cuanto al porcentaje de cafés
finos, de cafés de exportacién produ-
cidos por los paises cuyos cafetales vi-
ven bajo sombra’ dice Rogerio de To-
margo en su estudio titulado “'Resur-
zimients del cultivo del café en San
Paulo por el sombreamiento”, lo :i-
guiente; "Ll sombreamiento’ ha per-
mitide por regla general, una produc-
ciébn de B80% de cafés despulpados,
finos y que los mercados consumido-
res, denominan Mild para expresar la
tipica bebida suave vy de un sabor es-
pecial, como es la bebida natural del
café no adulterado.

“Ademés de estos caracteres orga-

_nolépticos, sobresale el aspecto mara-
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villosg del producto que partiendo del
beneficio, corolaric de los efectos de
la sombra, lo hacen tan perfectamente
tipico que resulta dificil diferenciar
un Mild de Colombia de otro Mild de
Costa Rica, o de Venezuela o de El
Salvador, Jamaica o Kenya. He ahi la
razén por qué el sombrio consiguié
establecer el Frente tnico de los cafés
finos, conocidos también por lavados
y hacer de ellos una clase Standard.
Esto no pasa con los nuestros (Cafés de
sol), que por su variabilidad no ha sido
posible encontrar férmula capaz de
reajustarlos a las reglas de una stan-
dardizacién nacional a pesar del sin-
nimero de esfuerzos llevados a cabo
para conseguirlo”.

“De varios aspectos, sigue dicien-
do, de varios tipos, varios caracteres
de calidad son estos cafés duros, no
s6lo los producidos en diferentes zo-

nas del mismo Estado, sino en el mis-
mo Municipip ¥ aln en una misma
Hacienda.”

“Esto con la notoria desventaja de
que los cafés al sol en lugar de pro-
ducir 80% de cafés MILD producen
804%
tanto por su aspecto y su fipo como
por su sabor'’.

de cafés considerados inferiores

“En fin, comg tdltimo y definitivo ar-
gumento en favor de la calidad de los
cafés producidos bajo sombra arbé-
rea, esta el hecho bien conocida en
todo el mundo, que como dice el mis-
mo autor, “‘Nunca se ha oido decir que
alguien, en algin lugar haya quemado
un saco de café Mild en beneficio de
ningin equilibrio estadistico, mientras
en Brasil, los cafés producidos al sol
fueron quemados en enormes cantida-
des que llegaron a cerca de ochenta
millones de sacos valorados en mas de
veinte mil millones de cruzeiros, Co-
mo consecuencia de semejante desca-
labro, el cultivo de café en Brasil vino
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tan a menos que el drea de plantm
ciones a pleno sol en la regién de San
Paulo se redujo en las siguientes 18
anos a la mitad de la que existia en
1937-38, mientras que en paises pro-
ductores de café Mild, que como Ce-
lombia tienen reservas de tierras ap-
tas para ese cultivo, el ritmo ascen-
dente siguié su cursc sin ningun tro-
piezo’'.

Si con e} cultive a pleno sol, lo que
se busca es mayor productividad, de-
bemos tener presente por lo ya ex-
puesto, que eso de las grandes cose-
chas en los cafetales sin sombra no es
mas que una ilusién que dura unos po-
quisimos afios porque sélo significan el
esfuerzo de la planta que, al sentir cer-
cana su muerte de lo que se preocupa
es de la conservacién de la especie.

Si comparamos la produccién de los
cafetales a pleno sol en el Brasil con los
cafetales de Costa Rica de cuya esca-
sa producibilidad tanto nos quejamos
encontramos lo siguiente:

[.a produccién de Costa Rica, du-
rante los dltimos 13 anos, segin datos
proporcionados por la Oficina del Ca-
fé, fué como sigue:

PRODUCCION DE CAFE
En quintales de 46 kilos

Cosecha Producciéon

1940-41 ........... 539.141.18
1941-42 . .......... 535.193.75
194243 . .......... 577.876.85
1943-44 . .......... 487 .543.56
194445 .. ......... 589.543.56
1945-46 ........... 347.373 .44
1946.47 ........... 474.073.02
1947-48 ........... 600.524.84
1948-49 ........... 398.049.42
1949-50 ........... 511.180.24
195051 ... ... 437.293.74
1951-52 .. ... ..., 459.113.10
1952-53 . ... ..... ..

718.446.60
Promedio Anual Produc. 513.488.71
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El area cultivada de café, segun el
censo hecho por el Instiuto del Café,
en 1935, es de 68.000 manzanas, cupo
gue bien puede considerarse como el

hoy existente pues si bien es cierto
que se han hecho nuevas siembras,
habria qu, rebajarle al mismo tiempo
el tota] del area abandonada en Tuis
y Chitaria mas la ya considerable ex-
tension de tierras urbanizadas desde
entonces en los alrededores de 1a ca-
pital, tierras estas ltimas segregadas
a la zona mas productiva del pais.
Estas 68.000 manzanas han produ.
cido segin los datos arriba consigna-
dos un promedio de 513.488,71 quin-
tales al afio o sea 7.56 quintales por
manzana, promedic que no difiere en
mucho del obtenido en EI Salvador,
para mi, el pais de la América Latina
donde el cafése cultiva con mayor es-
mero, mayor carifio y mejores técnicas.
Debemos tener presente también que
en estas 68.000 manzanas estin com-
prendidas 25.000 que pertenecen a
pequefios productores quienes no sélo
cultivan mal sino que viven en lo que
ellos llamas “el cerco” o sea que parte
del 4drea considerada comro cafetal esta
ocupada por la casa de habitacién, el
patio frente a ella donde ordefian la
vaca, dan de comer a los bueyes, guar-
dan la carreta y mantienen los cerdos,
que los arboles de sombra cubiertos
de chayoteras y tacaqueras con sus lar.
gos bejucos interfieren con el perfecto
desarrollo de los cafetos, que en Ia
misma area cultivan gran cantidad de
plitanos que son parte muy impor-
tante de su alimentacién y cuyas hojas
les sirven para el “‘palmeo’ de las tor-
tillas de maiz, base de la misma, y
que buen nimero de ellos tienen ade-
mas pequenas parcelas plantadas de
hortaliras, flores y frutales, todo lo cual
hace aparecer la produccién de estos
cafetales exageradamente pequena.
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Lsta circunstancia hace que el area
de caielales en manos de pequefios
prod.ctores sea mucho menor yue la
especificada en el Censo y por In tan-
to el promedio de produccidén es real-
mente muche mayor. El monto de esta
area a c¢iiminar es muy dificil de com.
probar, pero siempre he calculad, que
consta de algo més de un 10% o sean
2.500 manzanas que precisaria restar
del tota! dejindola en 22.500 man-
zanas.

En el Brasil, los cafetales a 'pleno
sol, son plantados a razén de 1.600
pedes (cada pede consta de 3 a 4
cafetos plantados en cada heyo por
‘alqueire paulista” que equivale a 2
hectireas y 4.200 metros cucdrados
c cean 3 manzanas ¥ meZm de las
nuestras) .

Segin Camargo, la produccion por
algiieire a base de 100 arrob.as por mil
pies, “siempre y cuandg estén en con-
diciones Gptimas” podria llegar a {60
arrobas como produccién maxima, o
sean || quintales por manzana,

Tomando en consideracién que esta
produccién de que nos habla Camargo
#s el maximo a que podria llegar en
6ptimas condiciones debemos inferir
que €] promedic en San Paulo es con
mucho, inferior a] nuestro de 7 ¥ me-
dio quintales por manzana.

En Brasil es pricticamente imposi-
ble obtener un dato cierto respecto a
la verdadera produccién por unidad
y mucho menos calcular promedios.

En la pdgina 51 del N° 319, afo
XXVI de 1953, del Boletin de Su-
perintendencia dos Servicios de café
y con el titulo de Perspectiva de Café
en América Latina”, nos erconiramos
lo siguiente: “San Paulo es la tGnica
regién de la cual se tienen, sobre plan-
tactones, datos oficiales que se escalo-
nan por un largo periodo.

“Estos datos indican que en las me-
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jores condiciones, esta region manten-
dré su produccién al nivel actual, aun-
que no es probable.

En 1940 calculdbase en ......
1.270.000.000 el ndmero de arDoIes
en produccién; en 1950, cerca de ..
450.000.000 arboles fueron abando-
nados ¢ eliminadosy 230.000.000 ape.
nas comenzaban a producir,

“Ademas de eso, 300.000.000 se
habian plantado de 1946 a 1949. Si

estos totales son exactos, el nimero de

arboles existente a fines de 1953 no
seria inferior a 1.100.000.000, éstos
sin tomar en cuenta los arboles aban-
donados, durante los tres ultimos afios.

Con datos tan inciertos como estos,
basados como estdn en cosechas de
“cafetos en las mejores condicicnes'
v no tomando en cuenta “los arboles
abandonados’” que en Brasil cuentan
por millones y cuyas cosechas, por pe-
quefias que sean es natural que se re-
cojan y concluyan por engrosar el mon-
to de la produccién, €] total de
480.000 toneladas, produccién anual
de San Paulo segiin el mismo informe,
resulta atin menor que el que se obtie-
ne dividiendo este total de 480.000
toneladas entre los 1.100.000.000 de
arboles en 4ptimas cendiciones’” y que
da un promedio de 9.03 quintales por
mil arboles,

Lo anterior se refiere a la produc-
cién por mil arboles que en Brasil
ocupan una area muchg mas extensa
que en Costa Rica ya que segin Ca-
margo la plantacién consta de 1.600
pies por
zanas) o sean 458 arboles por cada

“alqueire paulista” (3% man-
manzana de las nuestras que a razdn
de 9.03 quintales por mil arboles da
una produccién de 4%4 quintales por
manzana contra nuestro promedio de
7v4 quintales en la misma area, cons-
tante de 1.000 Arboles cada uno.

Al hacer esta comparacién debemes
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recordar también que en el Brasi] las
siernbras en cafetales a plenc sol se
hacen a razén de 4 cafetos en cada
hoyo (cova) es decir que si teérica-
mente los 1.600 pies por alqueire equi.
valen a 458 por manzana, en la prac-
tica esto no solamente es errdneo sino
arroneo
por cuanto en lugar de 1.000 planias

materialmente impracticable;

habria 1932 por manzana, e imprac-
ticable porque semejante nimero en
una manzana equivaldria al doble de
lo acostumbrado entre nosotros lo que
haria imposible su cultive.

Si aceptamos como cierto gue los ca.
fetales a pleno so! er el Brasil dan una
produccién anual de 9 quintaie: por
mil arl-cles “‘en dptimas ccad:lones”
tendremos que convenir en que la pro-
Aduccidn real o sea la del tolal de v afe-
tales incluyendo aquellas gqus: pedria-
mcs lamar corriente; sea aritcho me-
gue la muestra que los incuye a
todos,

rnor
con las siguicntes vene): s;

1? El area ocupada por los 1.060 ar-
boles es apenas la mitad de ia ocupada
por el mismo numero en Brasi!, factor
importantisimo dado el alto valor de la
iietra propia para cafetales 3 d¢ «u es-
casez en el pais.

2¢ Los gastos de su mantenimicnto
se reducen a mucho menos de la mi-
tad no sélo por la reduccién cel drea
sino porgue en los cafetales sonhrea-
dos el crecimiento de las yerbas ¢s muy
inf:rior v necesita menos limipias.

3¢ Los gastos de Administractén, in.
cluvendo el costy de las cercas, el va-
lor da las vias de comunicacion, etc.
etc., 'égicamente Seran menores. -

4? El gasto que requiere el manteni-
micuto de los arboles de somvdra no
es en realidad un gasto, sin~ al con-
trario una entrada extra que en terma
de lefia paga con creces e] vajor de
lus pedas.

5% La maduracién del frutg e¢ mas
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pareja ¥ por lo tanto de mejor cali-

dad pues no corre el riesgo de secarse’

en la mata o chasparriarse ni de caer
al suelo y fermentarse.

6° La recoleccién de la cosecha se
hace méas facil v su acarreo al benefi-
cio mas corto por lo tanto menos dis-
pendioso.

7° Las condiciones “‘6ptimas’’ del ca-
feta) se mantienen mejor porqu, la
sombra los defiende contra los cam-
bios bruscos de temperatura entre el
dfa y la noche, que como hemos visto
le son fatales.

8° Asimismo lo resguarda del vien-
to que aunque ng sea suficientemente
fuerte para maltratar las plantas siem-
pre lo es para desecar las tierras y pri-
var al cafeto de la humedad que le
es indispensable atin durante la esta-
-cién seca,

9® La sombra arbérea ha controlado
Ia erosién en nuestros caletales a] pun-
to de que estas tierras son hoy las me.
nos erosionadas de todas las cultiva-
das en el pais, mientras que eu Bra-
sil, por el contrario, son los terrenos
de los cafetales a pleno sol los que
mas han sufrido, contindose por mi-
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llares las hectireas que inutilizadas
por la erosién han sido abandonadas.

10° Gracias a los arboles protecto-
res que en Costa Rica pertenecen siem-
pre a la familia de las leguminosas,
los cafetales se han sostenido produ-
ciendo buenas cosechas desde su ini-
ciacién muchos de ellos por mas de
cien afos, sin que se conozcan casos

de abandono por falia

bilidad.

de produci.

11* Donde no hay arboles no hay
Los

contra los ataques de gavilanes y otras

pajaras. adrboles al protegerlos
aves carniceras, les permiten vivir ¥y
multiplicarse, permitiéndoles a su vez
destruir los insectos cuyos dafios en los
cafetales sombreados son por esta ra-
zén insignificantes. En  DBrasil se ha
comprobado tltimamente que en los
ruevos cafetales sombreados, que por
via de ensayo se estan plantando en
San Faulo, la BROCA DEL CAFE, el
peor enemigo de la caficultura brasi-
leiia ha desaparecido, mientras que en
los adyacentes a pleno sol, a pesar de
las constantes atomizaciones con pode.
rozos insecticidas no se ha logrado ni
siquiera ominorar.
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San Ignacio de Acosta es un lugar
en donde no existen fuentes de agua,
sino a distancias bastante apreciables
en que su acarreo, si se pensara hacer
la atomizacién, seria practicamente
imposible. Era entonces necesarip ha-
cer el trabajo de otra manera, pues

habia que satisfacer los deseos del
agricultor interesado, quien estaba muy
preocupado por combatir la enferme-
dad. Este trabajo, pues, se realizé to-
mando en cuenta las condiciones es-
peciales de este lugar.

El control a base de atomizaciones
ya es harto conocido, y se sabe que
sus resultados son muy efectivos; ¢pero
qué puede decirse de aplicaciones en
polve de los mismos fungicidas? Qui-
z4 la razén de que no se haya prac-
ticado esta forma de control es porque
no ha sido necesario. Mas en condicio-
nes en que definitivamente no puede
exrste

atomizarse y la enfermedad

abundantemente, de ta] manera que
debe buscarse un medio para su erra-
dicacién. Creo que por medio del es_
polvoreo se resuelve el problema.

El trabajo aque al respecto hicimos
fue bastante incompleto. Pero aun asi,
creo que es tan efectivo y tal vez mas,
que las atomizaciones. Presenta ade-
mas muchas ventajas que no se tienen
con el empleo de productos atomiza-
bles, como por ejemplo: mas facilidad
en el trabajo, equipc menos costoso,
mencs mano de obra, no hay necesi-
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Control de Ojo de Galle

a base de espolvoreos

Alexis Rojas R.

dad de acarreo de agua (que es pre-
cisamente lo mas dificil, sobre todo en
ciertos lugares), etc. También creo
que econdmicamente resulta mas ven-
tajoso,

Con una bomba Root puede hacer-
se el tabajo sin mayor dificultad; no
es necesaric emplear eguipo costoso
con este fin,

En el caso de las atomizaciones, di-
cho sea de paso, sélo resultan posible
con equipo muy costoso.

El trabajo se llevé a cabo en el lu-
gar llamado Bolivar, distrito de Pali-
chal, en la finca dej sefior Manuel
Castro Abarca.

Se trata de una zona muy hdmeda,
caracterizada por constante nebulosi-
dad v que, consecuentemente, presen-
ta condiciones muy favorables al des-
arrollo del hongo causal de la enfer-
medad aludida.

El trabajo quedé inconcluso; sélo se
hicieron 4 espolvoreos, teniendo el cui.
dads de practicarlos en los meses mas
Hluviosos v a partir de Junio, Se inicié
el ataque cuando la enfermedad ya
estaba bastante propagada. No usamos
adhesivo ni diatomita colada como de-
be ser; sobrevino un tiempo de exce-
siva precipitacién, etc.

A pesar de estos inconvenientes, los
resultados observados fueron bastante
halagiiefics. No soy yo propiamente el
que lo dice, sino es el agricultor que
hizo el trabajo quien lo afirma y que
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ahora se muestra admirablemente con-
vencido de los resultados y quien ha-
ra, por su propia iniciativa, un traba-

jo similar en e préximo invierno, pero
con toda la regularidad y medidas que
el casg amerita.

El trabajo se efectud usando una es-
polvoreadora de mane de marca Root.
Se empleé cobre tribasico a razén de
I5 libras en 85 de diatomita. No usa-
mos adhesivo y creo que su empleo
es innecesario siempre y cuando se
haga el trabajo a buen temprano, en
gue permanezcan las plantas hime-
das. Un aspecto importante es que la
diatomita debe emplearse colada, lo

cual se logra pasandola por.una malla
bien fina.
Segin mis observaciones y las de

quienes tuvieron la oportunidad de ver
los resultados logrados, el control de
Ojo de Gallo es factible por medio de
espolvoreo, y seria el dnico medio de
combatir y evitar la enfermedad en
las secciones en donde no es posible
practicar atomizaciones.

A partir de este ensayo de caricter
preliminar, llevaré a cabo el afo en-
trante varios trabajos mas en la mis-
ma forma, para conocer exactamente
el valor de este método desconocido
en el control de Omphalia flavida.
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Apuntes sobre el cultivo de
arboles frutales en regiones altas

Ing

. Agr. Mario Gutiérrez Jiménez

v

Sin conocer a fondo los problemas
técnicos de la Fruticultura, sino como
un simple “amateur”, que allad una vez
tuvo unos arboles de durazno, manza-
na y cereza, desearia recopilar unas
notas sobre el cultivo de algunos fru-

tales pomaceos, recogidas en diversas
fuentes autorizadas, las cuales me fue-
ron facilitadas casi en calidad de in-
formacién personal. Espero qug estos
apuntes, hechos sin ninguna pretensién
cientifica, sirvan de algo a aquellas
personas que desean tener en nuestras
regiones de altura un huerte de éarbo-
les frutales. Este afan de lograr en
nuestras latitudes frutas propias de re-
giones templadas ha sido, la mayoria
de las veces, una fugaz realidad y, en
ocasiones, una deliciosa quimera.

Pero como algo se ha hecho y lo-
grado en paises tropicales con altura
de méas de ocho mil pies, vale la pena
relatar esos esfuerzos ya que las per-
sonas que aquf han copiado los traba-
jos hechos en regiones templadas (Es-
tados Unidos y algunos paises Euro-
peos) no han logrado resultados sa-
tisfactorios.

El problema.—Muchas plantas pro-
ductoras de frutas (manzanas, peras,
duraznos, cerezas, albaricoques, etc.,)
requierer. un periodo de frie intenso
para el desarrollo normal de sus ye-
mas florales y foliares. Necesitan estas
plantas el estimulo del frio que actda
como un latigo para despertarlas de

cu reposo y producir las yemas repro-
ductivas. En donde no hay frios fuer-
tes, comy sucede en paises dende no
hay inviernos (nevadas o heladas) los
arboles frutales de las especies citadas

exhiben el fenémeno de un '‘reposo
prolongado”, cuyo principal sintoma
es una foliacién retardada. En climas
templados, hay un estimulo para la
formacién de yemas producido por las
dilerentes temperaturas existentes en
ias distintas estaciones del afio; en cli-
mas como el nuestro, sin grandes va-
riaciones en cuanto a temperatura, los
frutales se comportan como plantas
“perennemente verdes” (evergreens),
con el resultado de que np forman sus
yemas reproductivas de un modo per-
fecto. De manera pues, que el [actor
temperatura gobierna en buena parte
la distribucién de los arboles frutales
en las distintas latitudes del globo,
Sin embargo, entre las especies fru-
tales citadas existen marcadas dife-
rencias en cuanto a sus exigencias de
temperaturas frias para salir de sus pe-
riodos de reposo. En orden descenden-
te, las peras, las cirue'as, las manzanas
y los duraznos tienen menores reque-
rimientos de frio. Esto quiere decir que
en nuestro medio los duraznos son los
que pueden tener una mayor adapta-
bilidad. Existe también el problema
de que las yemas florales son menos
exigentes de frio que las foliares. Re-
sultado: en ocasiones hay demasiadas
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flores y pocas hojas para madurar las
cosechas; este fenédmeng se observa
con bastante claridad en regiones sub-
tropicales, con mayor intensidad en las

regiones tropicales altas y no existe en
los <limas templadaos.

Soluciones al Probiema. a) Produc-
cién de variedades que requieran poco
frio para producir yemas. Al final de
este articulo citaré algunas de las va-
riedades recomendadas para nuestro
medic por técnicos en la materia. b)
Manejo de Huertos; Practicas como
jrrigaciones interrumpidas, sombra in-
tercalada, poda racicnal, fertilizacién
adecuada, etc. FEstas soluciones son a
largo plazo y necesitan mucha inves-
tigacién. ¢) El método mas eficaz y
mas rapido es el de aplicacién de acei-
tes o sustancias quimicas en atomiza-
ciones a las plantaciones con el fin de
romper €] periodo de reposo después
de las épocas de frio moderado (Iln-
viernos nuestros, (1) En Sur Africa
esta practica ha producide aumentos
de cosecha hasta del 500 por ciento;
deben hacerse un
mes antes de que aparezcan las yemas.
Posiblemente la accién del aceite pro-

las atemizaciones

duce una menor transpiracién de agua
por retofnios y yemas, circunstancia que
es favorable a la apertura y desarrollo
de las mismas. Esta teoria no es gene-
ralmente aceptada, pero lo cierto es
que con la atomizacién se cbtiene una
mas abun-
(Se
obtienen frutos en mayor nimero).

floracién mas temprana,

dante, mas firme y que “‘cuaja’’,

(se obtienen frutas en mayer niimero).

También se logra una produccién
uniforme en todas las ramas del arbol,
lo que no sucede cuando no se atomi-
zan los Arboles. Al haber mas hojas,
los frutos se protegen mejor de los ra-
yas solares v tendran mejor apariencia,
Otras de las ventajas de la aplicacién
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de aceite y sustancias quimicas es la
de que asi se controlan los liquenes y
musgos en la corteza de los arboles;
pero debe tenerse cuidado al hacer las

aplicaciones para no quemar el follaje
con una mala distribucién del liquido
atomizado. Se puede usar el aceite de
linaza al 5%, emulsionado con agua
de jabén; en Palestina (2) han en-
contradg muy efectiva una emulsidn
oleosa de dinitro-ortho-cresol (DNC).

Esta mezcla tiene un efecto esti-
mulante 'sobre las plantas forzando
una acelerada y uniforme foliacién,
floracion y maduracién de la fruia.
(3).

Estos métodos, por supuesto, son
paliativos, hasta que se logre producir
variedades por hibridacién adaptadas
al poco frio que hay en nuestras re-
giones altas,

Kenya, Tanganika, Uganda y Ro-
desia, van a la vanguardia en estos
trabajos de seleccidn y genética de los
frutales de la familia de las Roséaceas.

Debe estudiarse la literatura pro-
cedente de los centros de investizacion
de esos paises africanos para encon-
trar avances en los trabajos hechos,
que nos puedan ser ntiles,

Para concluir estas notas, citaré una
lista de variedades de las principales
especies frutales que me recomendara
el Dr. George M. Darrow de la Divi-
sion de Frutas y Legumbres del De.
partamento de Agricultura Federal de
los Estados Unidos, a guien acompaiié
en varias giras por nuestras zonas altas
en fecha reciente. Recomendé el Dr.
Darrow las sigtientes variedades por
tener bajas exigencias en cuanto a frio:

Cirvelas: Las mejores son aquellas
que puedan auto fecundarse como:
Santa Rosa, Methley, Tazagine, Ex-
celsior y Mariposa. Sin embargo, me-
jores cosechas sg obtienen cuando se
siembran 2 o mas variedades (4).
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Manzanas: Beverly Hills, Winter

Banana, Graverstein y Blenheim Oran-
ge (esta iltima pecesita menos perio.
do de reposo). También Valmore y
Paradice (jpla_ntada en Inglaterra).
Cerezas: Capulin (adquirir semilla
de los huertos de Ambato, Ecuador).
Peras: Deben plantarse por lo me-
ros tres variedades para lograr una
buena polinizacién, Hood es la que re-
quiere menos frio. Keffer, gran pro-
ductora. Orient, es estéril, pero las
otras pueden polinizarla; es de muy
buena calidad. Peckhan Triumph, que
crece bien en las alturas ecuatoriales
del Africa. También recomendé: Bal-
dwin y Le Conte. El Dr. Darrow ad-
miré las plantaciones de manzana y

ciruela hechas por don Alberto Gon-
zalez Soto, el gran maestro de la Agri-
cultura de nuestras zonas altas, en Fa-
cayas, v las hechas por su deudo don
Arturo Gonzalez Ulloa en Coliblanco
y Buena Vista, continuadas con gran
esmero por don Miguel Brenes Gutié.
rrez. Sugirié abonamiento y podas en
esas plantaciones para rejuvenecerlas.

Duraznos: Dorothy, Jewel, Angel v
Waldo. En segundo orden: Peento y
Honey. El Dr. Darrow me dié la refe-
rencia de que el Dr. John Weinberger,
Peach Research Station, Georgia, U.
S. A., esta obteniendo nuevas varieda-
des de durazno con bajas exigencias
(Se
consideran temperaturas frias aquellas
menores de 45°F.) Estas variedades

en cuanto a temperaturas f[rias.

no tienen adn nombre.

Otras frutas que recomendé el Dr.
Darrow son:

Moras: a) Especies con 6 cromoso-
mos: Boysen. b) con 4 cromosomos:
El Dorado, Brainerd, Himalaya, las
cuales pueden ser cruzadas con nues-
tra Mora de Castilla, que es glauca
(sin pilosidad en el tallo), de la que
se encontré una variedad muy acep-
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1able en la Finca “Los Jaules) de Cot

(Cantédn de Oreamuno) y que se de-
nominé Rubus gutierrensis. Ademas,
cree gue Young, Olallie, Shands, que
han sido ensayadas en Centro Amé-
rica, setrian
Costa Rica.

Blue-berries (no tiene traduccién}.
Hay algtin material en las alturas de
Costa Rica, en la Carretera Panameri-
cana—paramos del Cerro de la Muer-
te— y en las inmediaciones del Vol-

igualmente buenas para

can Irazd, pero no lo encontré prome-
tedor. Sugiere importar material cer-
tificado (para evitar enfermedades vi-
rcsas) de los Estados Unidos, Canada
o Inglaterra, buscando los tipos Ila-

mados “septentrionales” y no los “me.

vidionales’,

En Fresas: la Missionary y la Péara-
mos, que se cultivan muy bien en Gua-
temala (Chinaltenango); sumergir el.
material importade en una solucién
fuerte de Sulfato de Nicotina para evi-
tar la entrada de afidos.

En Anonas (Cherimoyas), de las
que en Fcuador (Huerto del Sr. B.
Harlan) hay tipos adaptados a zonas
altas e intermedias, v todas de exce-
lente calidad y mucho mercado. De
Fcuador me escribié el Dr. Darrow
mencionando cultivos de las anteriores
frutas, como también del membrillo,
las uvas (variedades Nisgara e [sabe-
la) la Fruta de Pasion (de las que hay
que pedir a Australia 0 a Hawali ¥
Nectarinas: variedades Pioneer y Pa-

namist.

Otras referencias sobre frutas de altura:

Fl Dr. J. W. Lesley, Genetista de
frutas de la Universidad de Califor-
pia destacado en Riverside, Califor-
nia, recomends a mi buen amigo el
Dr. Pierre G. Sylvain, del Instituto In-
ter-Americane de Ciencias Agricolas,
(a quien debo buena parte de la in-



SUELO TICO

formacién contenida en este modesto
trabajo), las veriedades de durazno
Bonita, Ventura, Robin y Meadow

Lark, como las més recomendables pa-

ra las alturas de Costa Rica por sus ba-
jos requerimientos de fric. (4),

El eminente cientifico Dr. Wilson
Popenoe, quizas la mixima autoridad
en cuestiones de Fruticultura Tropical,
recomienda al mismo Dr. Sylvain las
siguientes variedades para nuestras al-
turas:

Ciruelas: Santa Rosa, la mejor, pues
no necesita polinizacién cruzada y es
de buena calidad. Mariposa, Excel-
sior, Mc Rea y Terrell, que son hibri-
dos entre variedades de Florida y Eu-
rcpa. Otras que aungue no tienen tan
buena calidad de fruta como las ante-
riorea, i con excelentes polinizadoras:
Satsuma, Beauty y Shiro.

Manzanas: White Astkhan, White
winter Pearmain y Winter Banana.
También: Beverly Hils y Hume,

Peras: Es conveniente plantar hi-
bridos entre variedades japonesas y
variedades cultivadas en Florida. En-
tre ellas, las que se citan anteriormente
como recomendadas por el Dr. Da-
rrow.

No cree el Dr. Popcnoe que haya
muchas esperanzas para las peras en

nuestro pafs y absolutamente ninguna
para las cerezas ni los melocotones.

Duraznos: las mismas citadas an-
teriormente, mas: Dorothy, Florida
Gem Hall's Yellow, Luttichau y Taber.

Moras: Shands y Olallie de las cua-
les el Dr. Popenoe tiene sembradas
en Honduras,

Uvas: Beacon, Delaware, Diamond,
Ives y Niigara,

De un informe presentado por los
sefiores Carlos A. Ramirez y Rodrigo
Saenz Ruiz, ambos del Ministerio de
Agricultura e Industrias de Costa Ri-
<a, tomo los siguientes datos con re-
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ferencia a plantaciones de arboles fru-
tales en las alturas de Guatemala, que

“ellos visitaron en el afio de 1951, (6)

Variedades tisadaa:

Ciruelas: Santa Rosa, Golden, Berk-
ly Smith, Japonica, Hollywood, Sat-
suma y Corazén de Elefante.

Manzana: Red delicious, Gravers.
tein, Golden delicious, Winter Banana
y Roja de Quiché,

Durazno: Jully Elberta, Alberchiga,
Stark, Prisco y melocotén, injertades
sobre durazno colorade.

Pera: Bartlett, Kieger y Tecpaneca.
FPortainjertos doble de manzaniila y
membrillo.

Mencionan los sefiores Ramirez y
Séenz que los cultivos de frutales en
Guatemala se hacen con mucho éxito,
aunque los precios que oblienen en
épocas de cosechas son relativamente
bajos.

Conclusiones:

Para solventar en nuestras latitudes
el principal problema que presenta la
produccién de arboles frutales de las
poméiceas (manzana y pera) y otras
especies de la familta de las Rosiceas
(duraznos, ciruelas, cerezas, nectari-
nas, etc.) cual es el de entrar en un
“reposo prolongado’ del cual no sa-
len por haber falta de temperaturas
bajas, hay dos caminos a seguir: va-
riedades que exijan poco frio para ini-
ciar el proceso fisiolégico necesario
para la produccién de yemas o bien,
las atomizaciones con aceites u otras
sustancias quimicas que producen un
efecto similar al frio.

Técnicos connotados han recomen-
dado variedades que puedan dar bue-
nos resultados en nuestras zonas de
altura; la mayoria de estas variedades
han sido producidas por hibridacién
en los Estados Unidos, en especial,


sunii
Pencil


282

en California y en Florida. Algunas
localizadas en
estos dos Estados, han desarrollado al-

empresas comerciales,

gunas de estas nuevas variedades.

En cuanto al métode de atomiza-
cion la literatura técnica de paises al-
tos situados en la zona ecuatorial afri-
cana, da valiosas indicaciones al res-
pecto. Ambas soluciones al problema
merecen ser estudiadas por nuestros
Ingenieros Agrénomos que trabajan
en investigaciones agrondmicas o bien
por los agricultores interesados en pro.
duccién de frutas. La Pomolcgia, o sea
Ia ciencia de mejorar los frutales po-
maceos, es una rama de la investiga-
cién que avanza a pasos agigantados
tanto en Furopa como en Norte Amé-
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rica.

En resumen: aungue los frutales
poméceos no son facilmente adapta-
bles a las alturas tropicales, por razo-
nes climatéricas, st puede hacerse mu-
cho por lograr buenas cosechas de
ellas.

Espero que estas notas zean de al-
gin valor para orientar a nuestros
fructicultores y acercarles un poco
poco més a la posibilidad de que, por
negocio o por simple aficién, puedan
tener huertos productives. Deseo que
como premio a sus esfuerzos oy ve
solver las dificultades a quz me he re-
ferido, obtengan algln dia resultados
fructiferos, en sentido figurado y li-
teral.
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El aspecto del cultive de la cafa
de azicar que mayor interds despier-
ta en los lectores de las revisias azu.
careras, es el comportamiento de las
campeonas o nuevos hibidros produci-
dos por diferentes del
mundo. -

estaciones

En la mayoria de las ocasiones po-
demos observar como las mas altas
producciones vienen en las naticias de
estos magazines, acompafiadas de las
ultimas variedades, producidas por tal
o cual estacién productora de caiias
de semilla,

Nosotros nos dedicamos a recolec-
tar estas nuevas campeonas, con el ob-
jeto de someterlas a ensayos compara-
tivos para aprovecharnos de sus resul
tados y explotarlas en los cultivos co-
merciales de nuestro pais. Las pruebas
realizadas siguieron las normas de los
tltimos adelantos en la materia.

Otro aspecto interesante, incluido
dentro de nuestra labor experimental,
consistié en probar estas nuevas cafias
en una zona nhueva y en efectuar
parte de los ensayos en una fabrica
pequefia de dulce, donde se elaboré
la panela atendiendo a cada variedad
por separado. .

La prueba de campo fué instalada
en la finca experimental Socorrito, si-
tuada en la Costa del Pacifico, y con-
sistié en un [actorial con 4 variedades

de cana (B. 43.62, B. 37-161, B.
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Records de producciones
Y nuevas variedades

Cafias de Azilcar

Carlos Ramirez R.

41-227 y un hibrido natural usade
como testigo), ¥ 3 épocas de corta con
12 repéticiones por variedad.

Debe manifestarse que los hibridos
anteriormente mencionados fueron se
leccionados como prometedores des-
pués de haber eliminado alrededor de
40 variedades comerciales en un pe-
riodo de 3 afos; las épocas de corta
se efectuaron en las peores condicio-
nes con el objeto de poder conocer
su futuro comportamiento en las zo-
nas muy hiimedas de nuestro pais, co-
mo la del Atlantico en donde llueve
todo el ano.

Informaciones recibidas antes de ins.
talar el ensayo experimental, nos com-
plementaron los datos necesarios para
sobrellevarlo y obtener al final los bue.
nos resultados, que en este pequefio
trabajo tenemos el gusto de publicar.
Entre ellos podemos citar: el sistema
de cuadros pequenos de cultive inten-
eivo usado en Java; en este disefio
se establecen conjuntamente los siste-
mas de riego y drenaje; aplicaciones
de nitrégeno periédicas tal y como las.
recomiendan los técnicos de Hawaii,
asimismo el control de riego atendien-
do el registro del crecimiento del tallo.
El disefio experimental lo tomamos de
un estudio publicado por la Asocia-
cién de Plantadores de Cafa de aque.
llas Islas.
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No vamos a informar en esta pu-
blicacién los detalles de la fabrica de
panela, porque nos llevaria mucho es-
pacio, simplemente manifestaremos
qgue, fueron muchas las innovaciones
recomendadas a sus duefios ¥ que e-

llos gustosamente aceptaron. (Cuadro

N¢ ).
CONCLUSIONES:

De acuerdo con los detalles expues.
tos en los cuadros que al final se ad-
juntan, debemos considerar la variedad
B. 4362 como un tipo de hibrido de
madurez temprana, o sea que se pue-
de empezar a cosechar con buenos
resultados desde los 91/ meses en ade.
Hasta
los 1314 meses produjo los rendimien-

lante, bajo estas condiciones.

Pais T. M. Az. Acre mes
Hawaii 0.41
Kekaha (Hawaii) 0.79
Central Santa Teresa 0.41
{Venezuela)
Cooperativa Victoria 0.26
iCosta Rica}
Barranca 0.66

{Costa Rica)
La variedad B. 43-62 por haberse

cosechado durante la estacién de las
Huvias y producir buenas concentra-
ciones, se adapta a las condiciones de
Turrialba. Este hibrido acusa los valo-
res mas altos en los rendimientos de
fabrica. Es una variedad altamente ju-
gosa y relativamente baja en [ibra,
Mantuvo su buena condicién durante
un periodo de 4 meses.

SUELO
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tos mas altos en campo y fabrica por

unidad de terremo y tiempo con una
cifra récord que se expone a conti-

nuacion:
EQUIVALENCIAS:

Panela por manzana: 18-12 tone-
ladas meétricas,

Aziicar blanco por manzana: |4.
60 toneladas métricas (319 qq.)

Panela por manzana y por mes: |.37
toneladas métricas,

Azdcar blanco por manzana y por
mes: 1.08 toneladas métricas.

Fara apreciar esta produccion se
hace comparacién con los resultados
cbtenidos con azicar moreno (96° P.)
Estas cifras representan toneladas mé-
tricas por acre por mes:

Observaciones

Promedio de 1952 con ciclo de 23
meses (3/4 partes de produccidén to.
tal en riego).

Récord de 60 acres en ciclo de 22.7
meses. Variedad H. 32-8560 con riego

Promedio de la Hacienda con ciclo de
14 meses. Con riego. Variedad

B. 37-161

Récord del cafial Assmann en ciclo de
24 meses. Sin riego. Variedad P. O. J.
28-78,

Ensayo experimental. Ciclo de 131,
meses. Con riego.

La B. 41-227 es una variedad que
en esas condiciones resulia temprana y
debe ser cosechada al afio. Parece no
adaptarse en la misma forma como la
B. 43.62 a esa zona. Hibrido que no
es comercial en Turrialba.

B. 37-161 Hibrido que promete
mucho en la zona de Barranca, no pu-
diéndose sacar conclusiones definitivas,
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porque en la época que se obtuvieron
estos resultados alin se encontraba en
pleno crecimiento. Parece ser una caiia
tardia y necesita ser precedida de una

€poca seca para concentrar, por lo que
no es recomendable para la zona de
Turrialba, aunque puede suceder que
con el frio de las alturas, condicién a
la cual se adapta muy bien, concen-
tre comercialmente. A los 1345 meses
acusé los tonelajes mas altos de todas
las variedades incluidas en el ensayo.

Hibrido Natura] “La Argentina”,
usado como testizo no se adapta como
la Barbados 43.62. El comportamien-
to de esta variedad es de madurez
temprana. Acusa los valores mas altos
en bagazo lo que hace subir la razén
de toneladas de cafia neccsarias para
obtener una tonelada de panela. (Ob-
sérvese que este no es el caso de la
Barbados 37.161). La condicién muy
hiimeda del Atlintico puede que le
favorezca aunque, por su alta fibra,
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no la podemos recomendar para cul-

tivos comerciales,

Factores que Intervinieron en los Ren-
dimientos de la Fabrica

Entre los factores de las variedades
que influyeron en los rendimientos de
la fabrica podemos citar los siguientes:

% de concentracién

7% de bagazo

7% de jugo,
determindndose que cuando hubo mu-
cho bagazo y poco jugo el rendimien-
to fué desastroso, como acontecié a
los 912 meses con el hibrido natural
de la Argentina (Grecia, Costa Rica)
aunque su concentracién fuera buena.
E] caso contrario al anterior puede in-
terpretarse con el rendimiento obte.
nido por la B. 41-227 a los 1114 me-
ses, cuando por aproximarse a su Sp-
timo de madurez, proporcionalmente
ei bagazo bajé y subié la cantidad de
jugo, obteniéndose un rendimiento ex-
celente.

CUADRO N° |

Variedad T. M. de Caila T. M. de Panela M. M., P.por T.M. Caiia A los
por Mz. por Mz. mes/Mz. A, T. M. . meses

B.43.62 100.26 12.94 1.36 7.74 91,
122.26 [5.58 1.35 7.84 1114

140.71 18.55 T.37 7.58 1307

B. 41-227 68.02 8.07 0.85 8.42 914
100,08 13.34- 1.16 7.50 111,

134.65 14.60 1.08 9.22 1312

B. 37-161 68.21 7.62 0.80 8.94 914
106.04 11.78 1.02 9.00 1114

146.20 16.46 1.21 §.88 1314

Hibride Natural 45.38 5.06 0.53 8.96 91/
87.65 11.12 0.96 8§.78 1114

124.59 15.40 1.14 §.09 1314
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CUADRO 2
Variedad Lbs. de P. Unidades de Cafia Grados % Bagazo A los meses
Recolectadas por defecadora  Briz C.Muestras de de Edad
por T. M. 100 tailos
B. 43.62 280 860 18.3 26.2 91
277 874 19.2 23.9 1114
286 805 18.1 26.7 1314
Pr. para 4 meses 28] 846 18.7 25.5 _
B. 41.-227 " 258 976 17.7 27.8 914
© 289 860 16.7 24.9 1144
235 889 16.6 - 26.6 1314
Pr. para 4 meses 260 908 17.0 26.4
B. 37-161 243 976 17.2 30.8 914
‘ ‘241 910 16.4 26.1 1114
244 . 965 16.6 29.1 1315 -
Pr. para 4 meses 242 950 16.7 28.6
Hibrido Natural 242 974 - 19.6 35.2 g5
247 838 17.3 23.7 I1vs
268 891 16.7 27.6 13V3
Pr. para 4 meses .~ 252 901 17.8 28.8 _—
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PANELA

Su mérito alimenticio. — Posibles causas de la mala c_alidad. — Correc.

ciones, — Cuidados con los trapiches

Guillermo Ramos-Ninex

L.a panela seguirid siendo, por mu.
chos afos atn, producte alimenticio
preferido del pueble colombiano; es
lastima que las hornillas actuales di-
tieran poco de los modelos antiguos
¥y que su construccidn, defectuosa en
todas partes, no permita el sélo em-
pleo - del bagazo como combustible;
si ésto fuera posible alcanzarlo, la de-
forestacion colombiana se aminoraria
en un alto porcentaje porque las
20.000 ¥ mas homnillas que tiene el
pais gueman semanalmente incalcula-
bles cantidades de lefia ¥ gradida jus-
tamente de las zonas mas vecinas a
los centros poblados,

La panela es una industria de tipo
familiar que da ocupacidn a centena-
res de miles de brazos. Se dice que
existian en Colombia en 1950,
112.000 hectareas de cafia dedicadas
a panela y que la produceidn en ese
mismo aho pasé de 646.500 tonela-
das.

[e13ajur ojonpoid un s2 eaued e

obtenido por evaporacién abierta de
los jugos de la cafia de azicar; es de
mayor valor alimenticio que el azfcar

puesto que éste es sélo sacarosa y aque-
lla analiza:

Sacarosa .......... 51.82%
Glucosa ........... 16.37 %
Cenizas ......:..... 0.17%
Agua ............. 27.647%

Llama la atencién, dice el analista,
cl elevado porcentaje de fésforo, po-
tasio y cal que la panela contiene,
asi como su rigueza en vitaminas. En
publicaciones oficiales del Departa-
mento de Agricultura, se ha dicho: ‘La
panela es una mezcla de sacarosa o
azacar cristalizable ¥ glucosa o azica:
no crislalizable y una buena cantidad
d. imalerias minerales que la cafa ha
extraido del suelo y que ha pasade a
la pan<’a. La glucosa, que es una m .-
cla de dextrosa y levulosa, es un avi
car directamente asimilable en el orga-
nismo, de tal manera que éste no nece-
sita transformarle para verificar su ab-
sorcién, lo cua] generalmente se hace
en forma de glicdgeno que almacena
en los miusculos, proporcionindoles la
cnergia necesaria para sy trabajo. A-
demads, es también sabido que la san-
gre necesita una solucién diluida de
glucosa en cantidad normal, para el
correcto funcionamiento del organis-
mo. Hay estudios muy interesantes,
que es necesario vulgarizar en los que
se muestra que la panecla es el vehicu-
lo més facil y eficiente para suminis-
trar al organismo los hidro.carbonados
que tan indispensables le son. De to-
-los es conocidg que las féculas, los
cereales y las leguminosas deben todo
st valor alimenticio a que contienen
almidén que es transformado en glu-
cosa para digeritlo y asimilarlo.””
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Como la elaboracién de la panela
7’ ’ » .

es aun rudimentaria v los fabricantes
trabajan sin mayores conocimientos ni
recursos, se presentan a veces proble.
mas dificiles que pueden evitarse o so-
lucionarse con mejor informacién so-
bre el asunto. Son muchas las causas

la; algunas veces es sé6lo uno el moti-
vo que influye pero pueden ser varios,
conjuntamente, los causantes del pro-
blema.

De las causas que aqui se exponen
el interesado puede ir eliminando las
que no tengan aplicacién en su caso
y estudiandg con mas cuidado las que
" puedan tener incumbencia.

1* Edad insuficiente de la cafa, —

Cafas no sazonadas dan general-
mente mala panela. lLas purezas
son bajazs, las gomas abundantes
v los aziicares inveriidos en altos
porcentajes.

2} Largo periodo entre corte y mo-
lienda. — Generalmente, pero
mas en los climas calientes y se-
cos, las cafias una vez cortadas
se descomponen rapidamente.
Para evitar las pérdidas que Ia
inversién de la sacarosa trae con-
sigo, deben molerse las caiias
dentro de las 24 h vas del ¢ vie,
Mientras mas pequeno sea el tro-
70 de cafia y ma: “empo re de.
mwore su beneficio, nw or seqd la
.nversién y por tan:. menog ya-

o tendra la paneta.
. Cafas

opoitunar.c,te mo sy

i . 1
LiLUCen jugos i ¢

. L. . .
alta, muieles de cos'riizacién was

pureza mi~3

rapida. mayores c.istales y me; v
producto.” ‘

3* Ambicién del propietario. Cuan-
do el precio de la pancla es alio
se corta a veces el tallo con mu-
cho “cogollo’ y los jugos dc éste

son siempre de baja pureza y sa-
carosa,

4% Beneficio de los “bretones de
agua’”’.—Lios tallos robustos que
crecen extemporaneamente en las
plantacicnes de ciertas varieda-
des de cafa, generalmente hala-
gan, por su apariencia, al propie-
tario. Los andlisis quimicos de es-
tos “bretones” han probado que
sus jugos scn de pésima calidad
y al molerlos bajan la concen-
tracion y pureza media de los
guarapos; a veces, con solo reti-
rarlos, mejora notablemente la
calidad de la panela.

52 Suelos salobres.—Cuando los sue-
los tienen un elevado porcenta-
je de sales, o éstas van en las
aguas de riego, los jugos produ-
cen mieles de mala calidad en las
que no cristaliza la sacarosa. Las
panelas producidas son blandas y
de mal aspecto. Los suelos sali-
nos pueden adaptarse mediante

sistemas de siembra y

ain cambio de variedad pero es-

lavados,

to es costoso y demorado.

6* Abuso de la cal.l—Lla cal sirve
para librar los juges de impure-
zas de compleja composicién, pe-
ro a medida que se abusa de ella,
el color de la panela va siendo
mas oscure aun euando va mejo-
rando su ‘‘finura”, La poca uni-
formidad en el color de la pa-
nela se debe a veces a que la le-
chada de cal no tiene la misma
densidad; es conveniente usar
cal de alta calidad y acestum-
brarse a revOlVer Siempre Ia, ]e‘
chada para asegurar una densi-
dad uniforme; el uso del Ares-
metro Beaumé dard mayores ga-
rantias,

72 Dosificacion de la cal. — El abu-

50 o defecto de la cal puede oca-
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En

términos generales necesitan mas

sionar serios contratiempos.

cal los jugos provenienles de ca-
has:

de suelos de reciente desmicute
florecidas

pasadas de madurez
sin sazonamiento

de primer corte en suelos ricos
en materia organica

quemadas

de dos o mas dias enirg corte y
molienda

fuertemente atacados por pasa-
dores

Necesitan menos cal los jugos
provenientes de cahas:
sazonadas o maduras

producidas en suelos cue'tos (pe-
dregosos, arenosos, ete.)
molidas rapidamente después de
cortadas

sanas

11} socas, etc.

8*

Una dosificacién insuficiente
da a los jugos una apkriencia
turbia y lueg, una granulacién

lenta e imperfecta.

Una dosificacién excesiva si
bien es cierto que limpia ripida y
completamente, produce sales de
color oscuro (al combinarse la
gluicosa y la cal a altas tempe-
raturas) que afectan decidida-
mente la presentacién y por tanto
el mercado de la panela. Ade
mas esas sales de calcio retardan
la evaporacién y dificultan la
cristalizacién.

Al terminarse la experiments-
ci5n iniciada se publicard un bo-

. letin sobre el mejor pH del jugo

en la elaboracién de panela.

Falta de aseo en el pozuelo.—Fi
“pozuelo” o vasija donde se de-

g
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positan los jugos frios que salen
del trapiche, debe lavarse siquie-

ra cada 3 vaciadas, Por lo gene-

ral la fermentacién de los resi-
duos que siempre guedan al va-
ciar el “pozuelo” acidulan dema-
siado los jugos nuevos copecial-
mente en las horas del medio dia
en las tierras calienets.

Diferente acidez exige cambios
en la cantidad de cal y la con-
tinua variacién de proporciones
de ésta, produce panela sin uni-
formidad.

E! “pezuelo” debe estar reves-
tido de ldmina de cobre delgada
para su mejor y mas facil aseo.

Sal en la lechada de cal.-—A ve-
ces, por cualquier motivo, alguien
pone sal en la vasija que contiene
la lechada de cal. Conviene tener
esto presente porque es mas fre-
cuente de lo que parece a prime-
ra vista; la presencia de sal en el
jugo se traduce en el mal “gra-
no”’ y mal color.

Mal combustible o impericia del
atizador.—Cuando el combustible
esti himedo arde defectuosa-
mente y la temperatura que se oh.
tiene no es suficiente para eva-
perar el agua con la rapidez nece-
saria, Esto produce panela blanda
y de mala presentacién. Los pa-
neleros llaman esto “"Recocimien-
to de los guarapos’™.

Un mal atizador, atin con buen
combustible, no es capaz de sos-
tener el fuego en el punto apro-
piado para que ni precipite la
ebullicién de los guarapos ni ha-
ya recocimiento de ellos. El ati-
zador es uno de los hombres de
mayor responsabilidad en la fa-
brica.
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11%

Caias “Guarapudas”.—Por ca-
fias ‘'guarapudas” se entiende las
producidas en los suelos himedos
o el primer corte en’tierras fér-
tiles o de inmediato desmonte.
Como los azicares estan muy di-
luidos y es necesario evaporar
lentamente el agua, sucede a ve-
ces gue la hornilla no tiene capa-
cidad para hacer esta labor en
las condiciones necesarias y el
producto final no es muy comer-
cial. Este transitorio defeclo se
corrige haciendo una hornilia adi-
cional independiente, de 3 fon-
dos, para dar en ella la densidad
final a las mieles que entonces
pueden sacarse de 35° Beaumé de
la dltima paila de la hornilla prin.
cipal v depositarse en un tanque
de dond. se irAn pasando a la
hornilla suplementaria, para reci-
bir la densidad requerida.

122 Mezcla de la cachaza.—A veces,

-"Horneroe” o

por descuido, los guarapos hier-
ven sin haberlos limpiado total-
mente de su cachaza. Guarapos
impuros dan panela de mala ca-
lidad. La habilidad del operario
“Contrahornero’
como se llama en €l pinloresco
lenguaje panelero, encargado de
la limpieza, o del atizador, ponen
a salvo de esta circunstancia.

132 Jugos de cafias fermentadas. —

‘

Las canas qué, por no perderse,
se muelen después de varios. dias
de cortadas, cuando la fermenta-
cién acética es ya considerable y
alta la inversion de la sacarosa,
dan panela de mal color, textura
y sabor. Si antes de moler esa ca.
fia se retiran los trozos corres
pondientes al cogollo, el produc-
to, aun cuando malo, mejoraria
un poco,

SUELO TICO

142 Cristalizacién demorada,—Cuan.

do las mieles no dan punto de
panela porque la cristalizacién se
ha hecho perezosa por una o va-
rias de las razones ya expuestas,
la panela resulta blanda o "“‘mel-
cocha” y de color poco atrayven.
te. La cristalizacion puede pro-
vocarse afiadiendo a la paila o va-
sija "punteadora” —en la que la
miel adquiere su densidad final
—una cucharada de azucar gra-
nulado.

15* Excesiva presion de las mazas.—

Como el fabricante de paneia s6-
lo dispone de medios rudimen-
tarios para la limpieza de sus ju.
gos, debe trabajar con guarapos
de alta pureza. Si para conseguir
mayor extraccién y rendimiento
ajusta mucho las mazas del Lra-
piche, pasara al guarapo substan-
cias colorantes que lo tifien y go-
mas que impiden la formacién de
cristales; ambas cosas demeritan
la calidad. Una presion racional
en la que se extraiza alrededor
del 557% del jugo, por peso de
cafia, serd lo indicado.

16* Continuas mezclas de guarapos de

172

diferente calidad.—Cuando suce-
de alguna novedad a los guara-
pos que se estan cocinando: mez-
cla con la cachaza, sal en la cal.
recocinamiento, etc., los nnevos
caldos seguirdn mezclandose con
los residuos que quedan al trans-
vasar de una a otra vasija. Como
este contacto puede dafar, suce-
sivamente, muchas ‘‘templas’”, lo
mejor quizd sea apagar la horni-
lla, sacar los caldos y mieles en
cocimiento, lavar y volver a em-

pezar.

Desequilibrip entre el trapiche y
la hornilla,—}.a capacidad de la
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hornilla debe estar balanceada
con la de] trapiche para que el
jugo no demore mucho tiempo
en e] “Pozuelo’. Debe recordar-
se que el jugo extraido se fer-
menta mas rapidamente gue den-
tro de la cafia y que la fermen-
tacién supone inversién o pérdi-
da de sacarosa, dificil cristaliza-
cién y al final mala calidad de
panela.

18* Cafias sobremaduras, — Las ca-
nas pasadas de madurez—asi co-
mo las no sazonadas—tienen ba-
ja pureza es decir alto porcenta-
je de azicares no cristalizables.
Estos aziicares producen panelas
blandas, melcochas o de textura
floja.

Como la sacarosa se acumula
inicialmente en los primeros en-
alli
empieza a invertirse cuando ‘‘se

pasan’’ las cafias,

trenudos o cafutos de] tallo,

Cuando se beneficien canas so-
bremaduras, lo mejor sera retirar
la porcidn inferior del tallo.

19? Desaseo de la fabrica.—Los re-
siduos de guarapo, mieles y pa-
nela gue normalmente quedan en
las mazas, canales, tuberias, po-
zuelos, falcas, calderos, pailas,

etc., inician su descomposicién o

avinagramiento y transmiten esos

fermentos a los guarapos nuevos
cuando |a empresa empieza a tra-

bajar a la siguiente semana.

Para evitarlo es indispensabl,
el completo aseo de todas las va-
sijas e implementos que se han
‘usado. Si el lavado se hace con
una lechada de cal de baja den-

" sidad, se evita la perjudicial fer-
mentacién que por otra parte co-
rroe el metal.

901

20* Perfecta limpieza de la hornilla,
—Se desea llamar la atencidn en
este Gltimo numeral, sobre la o-
bligacién moral ineludible que
tienen los fabricantes de panela
de limpiar hasta su brillo las pai-
las, falcas y vasijas de cobre an-
tes de empezar semana de mo-
lienda.

Por efecto de la fermentacién
acética se forman en ellas sales
de cobre activamente venenosas
que pueden causar mas dg un
trastorno. Esta simple medida de
precaucién da tranquilidad a la
conciencia y crédito a la empresa.

EL TRAPICHE

El trapiche y el motor son el eje de
v fabrica; un dafio en cualquiera de

‘ellos paraliza toda la empresa y esto,

fuera del lucro cesante, presupone el
pago de brazos inactivos por algiin
tiempo. ' . :

El propietario tiene, generalmente,
un operario hahil v responsable en-
cavgado de motor y trapiche; ambos
san muy valiosos para ponerlos en ma-
nos de un aprendiz o aficionade. Un
mecanico experto adivina una conse-
cuencia, oye una falla y prevee un
dano, su arte le ha dado una rutina
técnica que hay que pagarle bien por-
que es una garantia,

Las fincas, en general, estan lejos
de las ciudades y los dafios mecéanicos
son siempre dificiles de reparar por
los incomodos transportes.

Para una maés larga vida del trapi-
che y una mayor eficiencia en su tra-
bjo, se debe tener en cuenta. entre
otras cosas, las siguientes:

1.—Revisar la nivelacion. — Un
trap'-he desnivelado tiende a
perse; el mayor rozamiente descasta

iom
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mazas, ejes y chumaceras. La eficien-

cio de su trabajo se reduce sensible-
mente.

2.—Permitirle vibracién. — Debhe
descansar fuertemente anclado sobre
madera resistente y ésta sobre cemen-
to o hierro. La madera tolera peque-
has vibraciones y esto es mas conve-

uiente que su completa rigidez.

3.—Grasa abundante — Los pi-
fior -5 y transmisiones deben estar pe;-
manentemente engrasados y ajustados.
Es facil hacer que estas piezas perma.
nez:-n sumergidas en aceite espe-ial o
untadas de grasa apropiada para el
caso, basta acoplar unas cajas dc la-
tén o zinc en los sitios correspondien-
tes. Con cajas de este 1nisino Lipo o con
anjeo fuerte deben protegerse lodas
las piezas cuyo movimientc ¢€xiterior
sea fatal por un descuido o precipita-
cion.
|
4.--La velocidad de la: mazas no
debe ser excesiva.—Una velocilad de
mazas superior a 8 revoluciones por
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minuto es quizas excesiva, hay fciza-
miesic de maquina v baja eficisncia
porgue el jugo extraido no Hene tiem-

po de rourtir v recogerse dep tudo.

B.—Aceite constante, — El aceite
no debe faltar a las chumaceras; éstus
deben permanecer frias o ligeraniente
tibias.

5.—Uniforme alimentacién del tra-
piche.—La vida atil del trapiche se
prolonga si se reparte bien la cafia en
icda la extension de la maza, es de-
cir, s1 no se alimenta en un solo sito.
o “‘tallador”
cemo se le llama al que pone la cafia

en la maquina, desgasta las mazas en

Un mal “mete cafia”

forma dispareja y las canas quedan
imperfectamente molidas perdiéndose
muche jugo,

7.—Aseo del trapiche. — I'ermina-
da la labor diaria de molienda deben
hanarse las mazas con una débil le-
chada de cal. Semanalmente conviene
quitarle los bagacillos que se acumu-
lan en las ranuras de las mazas.
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Recursos hidrolagicos aéreos o el
~ pantano agreo (Epihidrologia)

INTRODUCCION

El anilisis y planteamiento de este
estudio me fué inspirado por las am-
plias y preocupadas exposiciones he-
chas por los profesores de Hidrologia,
Ingeniero James Sweet, de Climatolo-
gia, Dr. Salomao Serebrenick, de Fco.
logia y Biogeografia, profesores A,
Mello Leitao y Araujo Feio, y de Re.
cursos Forestales, Métodos de Invest;-
gacién y de suelos Doctores Vander-
vilt Duarte de Barros, Paulo de Asis
Riveiro y Antonio Arenas respectiva-
mente.

Siendo esto asi, me permito some-
ter esta modesta preocupacién cientf-
fica al amplio y elevado criterio de los
profesores mencionados, asi como tam-
bién del sefior Director de] Centro Pa-
namericano para la Evaluacién de Re.
cursos Naturales, doctor Jorge Zarur.

ANALISIS Y PRESENTACION DEL
PROBLEMA

Antes de plantear el problema en
total y en partes, he creido convenien
te hacer una discusién general ¥ ana-
lisis de los elementos y factores concu-
rrentes,

Hasta ahora ha sido de todos cono-
cido el hecho,—en tratindose de pai-
ses intertropicales como el mio, Costa
Rica,—que ademis de la vegetacién
comiin, (&rboles y arbustos), que de_
penden directamente del sue'o, existe
ofra vegetaciébn no menos exhuberan-

Por Alfonso Segura Paguagua

te e importante; me refierg exactamen-
te a aquelios tipos de asociaciones ve-
getales epifiticas y parasiticas.

Hasta ahora, tengo entendido, esta
fHlora epifitica y parasitica de vida ar-
bérea, no ha ocupado la atencién ple-
na de [os investigadotes en las varias
ramas de la ciencia. Hace unos cin-
cuenta afos, el doctor Clodomire Pj-
cado Twight, presenté en la Sorbona
de Francia un primer estudio en que
enfocé el papel preponderante que
jugaban las “bromeliaceas” en el man.
tenimiento de focos de propagacién
de ciertas enfermedades cuyoc agente
pasa parte de su ciclo biolégico en el
medio que este tipo de vegetacién le
ofrece.

En vista de Ia comprobacién de los
hechos, algunos paises, entre ellos prin-
cipalmente Brasil, levantaron su aten-
¢ién “hacia la copa de losg arboles™ y
arbustos, e iniciaron una intensa cam-
pana para combatir y controlar aque-
ilas epidemias que perduraban no obs-
tante las medidas de prevencién to-
madas en la superficie del medio geo-
grafico. As{ naci$ la campana en con-
tra de las bromelias y otras plantas
epifitas y parasitas semejantes; esto es,
nacié la lucha que me permito llamar
“Control de los Recursos Hidrolégicos
Aérens” o en otras palabras, control
del "PANTANO AERFO". Fero, ‘st
bien es cierto que se ha dirigido una
fuerte campana de control de las bro-
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melias v otras epifitas y parasitas se-
mejantes como 4nico fin de controlar
la propagacién de enfermedades tales
comg la malaria, también no es menos
cierto que en total los trabajos visan
solamente la destruccién de estos ti.
pos de vegetacién que, permitaseme
e término, llamo “Foresta Epifitica’.

Desde todo punto de vista: Clima-
tico. Hidrolégico, Biolégico y Econo.
mico, este grande y activo - ‘Cosmos”
epifitico, que se desarrolla alla arriba
en la propia copa de los arboles de
nuestras selvas, alld en aquel formi.

dable "PANTANO AEREQ", tiene

sus propias leyes, tiene sus propios ele.
mentos, tiene sus propios factores, El
conocimiento de estas leyes, de estos
elementos, de estos factores, es abso_
lutamentie indispensable para un cab:l
conocimiente de este cosmos epifitico,
cenoci iiento que nos puedc conducir
a explicaciones de seres de fenéme-
nos muy relac’onados con nuestra vi-

da corriente y econdmica.

Hasta ahora hemos liegado a la con-
clusién de conmuatir a ¢stos tipos de
vegetacién bromeliacea y semeiantes
sin _haber inve:tigaao cuidadosamen-
te qué elementos utiles al hombre es_
tamos poniendo en peligro y qué mo-
dificaciones estamos provocando en la
armonia que debe y tiene que existir
en este universo especial, del cual el
hombre apenas forma parte.

Las cosas que existen, sobre todo a-
guellas cosas regladas, no existen al
acaso; tienen intima relacién de caasa
y efecto. A promover la investigacién
de estas causas y de estos efectos del
mundo del pantano aéreo, tiender, es
tas lineas.

Sabemos que existen ciertos tipos
vegetales de vida francamente terres.
tre, gue han migrado hacia la copa de
los arboles y arbustos en ciertas zonas
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de la tierra, y hacen vida francamen-
te epifitica; también sabemos que en
su gran mayoria estos tipos vegetales
afectan formas tales, que constituyen
verdaderos calices aéreos en donde se
deposita el agua en cantidad muy con-
siderable y durante un tiempo mas o
menos permanente; estos depdsitos de
agua, de superficie libre, continente
organico vivo, temperatura moderada,
expuestos como todas las aguas de la
tierra a los efectos operantes de la

Naturaleza en diverso grado, tienen

que traer consecuencias muy diversas
que es necesario investigar para una
comprensién plena.

El total de las aguas contenidas en
el pantano aéreo, es sin duda alguna,
muy elevado; constituye la suma del
contenido de todos los célices aéreos:

Agua en el pantano aéreo

5; — gl+g2+q3+q4... = Qt

Como es légico suponer. el conle-
nido de agua de este pantano, es una
derivacion de la precipitacién total en
la regidon; luego:

Qt=—P—(RO4-1.4- E-+8).

Quiere decir que a la ecuacién ge-
nera] hidrolégica:

P—RO+I+E4-S.

se le ha agregado un nuevo térmi-
no, el que corresponde al agua alma-
cenada en los calices epifiticos; asi te-
nemos:

P—PFrecipitacién.

RO=—:Escorrentia (Runnoff).

[—Infiltracién.

E-_FEvaporacién y transpiracion.

S—Almacenaje, agua detenida y
nieve.

Tomando a S, podemos formar una
nueva ecuacidn, en gue:

At—Almacenaje en depresiéon en
tierra.

Ad—Agua detenida o interceptada
por la foresta (25% del anual}.
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An=—Agua en forma de nieve.

Ac—Agua del pantano aéreo o ca-
licular,

Con estg tenemos:

S=At-+Ap-l-An}Ac.
Ac==85—(At+Ad+An) o sea,
Ac=Qt.

Nétese que se ha puesto especial a-
tencién a Ac o Qt. esto es, al agua del
pantano aéreo, y que se quiere esta
lecer desde el punto de vista hidro-
légico o cualquier otro punto de vista,
una diferencia basica.

En efecto, estas aguas mas o me-
nos permanentes, deben tener y tie-
nen sus leyes y su mecénica especial.
Los factores y elementos climaticos,
los hidrolégicos ¥ por consecuencia
los biolégicos que operan sobre las con.
diciones particulares de esta clase es-
pecial de agua (este medio especial),
si bien son los mismos que universal-
mente cperan, lo hacen pero introdu
ciéndoseles modificaciones mas o me-
nos notables.

Admitiendo la condicién de mayor
O menor permanencia de Estas aguas,
su posicion vertical elevada sobre el
suelo, Jas condiciones {ntimas del re-
ceptaculo organico vive (con porosi.
dad e infiltracién baja), su exposicién
variable a la accién de la luz, del calor
y del viento, y todas sus caracteristi-
cas intrinsecas, tenemos que admitir la
existencia de un nuevo tipo de condi-
ciones climéticas, un verdadero micro.-
clima subordinado a] macroclima regio-
nal (alld los elementos y factores cli-
snaticos operan sin duda alguna de
modo distinto a comg lo hacen en la
porcién baja).  Aparentemente este
e; un juicio a priori, pero viéndolo
bien, sdbese que modificadas las cau-
sas, modificados los efectos. Y las
causas que en este pantano aéreg se
modifican son todas é_n mayor o me-
nor grado., La accién de la luz, la del
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calor, del viento, del receptaculo vi-
vo, de la presion, de la composicién
del aire, de la accién reciproca de los
vegetales, de la humedad relativa y
absoluta, etc., son todas modificadas.

Luego, desde el punto de vista cli-
méiico, tenemos que averiguar hasta
qué grado los principios generales de
la climatologia los podemos aplicar
en este medio; con qué meodificacio-
nes, qué nuevos principios, y las ac-
ciones reciprocas entre macroclima
regional vy este tipo especial de micro-
clima de] pantane aéreo.

Ahora bien, si es cierto que el ré-
gimen hidrolégico de este pantano
aéreo obedece al ciclo hidroldgico, y
gue los elementos y factores clima-
ticos son las causas que reglan la me-
canica del ciclo hidrolégico total, te
nemos que investigar e] 'modus ope-
randi” de los principios generales de
la hidrologia en el caso particular
del pantano aéreo, ¢Cuales principios
universales de la hidrologia son apli-
cables a este elemento hidrolégico?
¢ Qué modificaciones hay que introdu-
cir? ¢Cudles las influencias reciprocas
entre e| régimen hidrolégico del pan.
tano aéreo y el régimen hidrolégico
general superficial y el subsuperficial?
¢Cual la composicién de esta agua? etc,

Hasta ahora se ha contemplado el
asunto desde el doble punto de vis.
ta climato-hidrolégico. Paso a contem-
plarlo desde el punto de vista biols:
gico: Todo pantano tiene su propia
biologia, ¥ la evidencia de que esto
es asi, en ninguna parte se puede jus.
tipreciar mejor que en este cimulo de
agua que existe suspendido alli en la
copa de los Arboles, en los recepticu-
los vivientes que ofrece esta selva epi.
fitica, en donde se operan leyes y prin-
cipios climaticos o hidrolégicos espe._
ciales y predeterminados. Consecuen-
temente en este otro mundo de agua
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de factores y elementos concurrentes
especiales {climaticos e hidrolagicos),
tienen que desarrollarse también siste-
mas especiales y especializados de vi-
da o de épocas de vida de ciertos ze-

res vegetales y animales.

Sabemos de cierta etapa de la vida
de clertos insectos {mosquitos), e
ciertos moluscos (Elix) y de batracios
(Hyla), pero en cuanto a sistematica
de la biclogia general que alli se des-
arrol'a, desconozco lo que se ha hecho
pero creo que ha sido muy poco. Al-
gunas aves de habitos de altura, al
gunos monos, etc., rara vez descien-
den a la superficie del suelo para mi-
tigar su sed; es alll, en esos recursos
de agua que la Naturaleza les dotd,
en donde tales animales ¥y otros mu-
chos, satisfacen sus necesidades. Yo
ignoro si en estas aguas existen dia-
tomeas u otras plantas, {Sabemos aca-
so si el origen o la explicacién de
muchas cosas que afectan para bien o
para mal a la vida del hombre tienen
su principio y su explicacién en este
medio biolégico? ¢Hemos determinado
las acciones reciprocas de la vida, del
clima y de la hidrologia en este pan-
tano aéreo o epifitica? ¢Hemos en-
contrado la razén dtil de los fendme.
nos (causa y efectos) que se desarro.
ilan con plena actividad en este mi
crocosmos del estrato superior arbo:
reo? ¢Hemos determinado las posi
bles consecuencias que pueden deri.
varse de la destruccién inconsulia de
este mundo de actividades? ¢Hasia
dénd, estara el hombre, sin saberlo,

modificande el medio, rompiendo la,

armonia, ¥ qué repercusion liene ello

en su existencia normal?

Sibese que toda desobediencia o
contravencién a las leyes naturales,
trae consizo la infelicidad y adn la

misma muerte..

SUELO TICO

PROPGQSICION

Desde el punto de vista eccndmi-
co, pues economico es todo aquello
que Tepercute en la ajustada existencia
humana, es necesario un amplio y de-
tenido estudio de los recursos de agua
del formidable pantano aéres, desde
cus diversos vértices: Climatico, hidro-
logico v binlsgico.

En las ciencias que tratan del agua
en la terra, hasta ahora se ha dado
toda su importancia a la Potamo]ogia,
a la Limnologia, a la Geohidrologia,
a la Criologia y a la Hidrometeorolo.
gia; sin embargo, por un descuido la.
mentable, se ha pasado por alto al
agua del pantano aéreo, que es real,
quiza porque el hombre “no asciende
a los arboles, aunque mucho se ha di-
cho que €] hombre descendié de ellos”,
Cara esta nueva preocupacién cienti-
fica cuyosz problemas he presentado
en forma general, hago formal invi-
tacién a lcs investigadores para que
aunemos esfuerzos y emprendamos su
estudio. Si a Ia investigacién de las
cavernas, a la Epiliologia, se le dié car-
ta de naturaleza como ciencia, més
aun debe darse a esta investigacién
por su miultiple caracter y sus posibles
alcances: para esta preocupacién cien-
tifica, me permito praponer el nom-
bre de “EPIHIDROLOGIA" o “HI-
DROLOGIA DEL PANTANO AE-
REO".

. . . .
Fstas investigaciones, abarcaran:

I>—Climatologia del

llc—Hidrologia del Pantauo
[[I°—DBiologia del ;
IV° Economia del Aérco

V?—Fcologia del

Cada una de estas partes, abarcaii
los respectivos problemas, féciles de
prever en cada caso, y faciles de expe_

rimentar,
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la poda de los arholes de Cacao

Geo. F. Bowman

La pcda de un arbol de cacac no
estd diseftada para eliminar las hojas,
ramas, o chupones sélo por e] hecho
de elimnirecién. Cualquier SUpresio. de
tejidos es una pérdida para el arloi v
dcbe ser aceptada como parte de un
plan por e} cual se esperan ganancias
posteriores. La poda se practica para
<liminar o estimular nuevos crecimien.
tus, ¥y una rama se elimina solare:te
cuando esa eliminacién asistira al des
arrollo de otra mas deseable. Un chu-
pén no e elimina simplemente porqua
es chupdn, sino porque el lugar gue
intenta apropiarse esti ya ocupado per
una rama u otro chupén el cuaj e.ta
produciendo  carbohidratos
mente, y cuya eficiencia seria reducida

si el nuevo chupén se deja madurar.
Q

elicienle-

31 rxiste un espacig sin llenar, o < su
prerente ccupante no es eficienie por
1azehes de enfermedad, dafios, o se
nactud, entonces se puede permiur el
desarrolio de un chupén o de una rama

para llenarlo,

Para comprender los principios ba-
sicos de la poda, me gusta senalar la
analogia entre el finguero de cacac y
distribuye la
fabricacion de su producto entre un
gran namero de sub-fabricantes a
suministra la maleria

un fabricante grande que

quienes se les
prima y se lés deja competir entre uno
y otro ipara entregar sus productos
semiterminados. E] finquero, nuestro
fabricante grande, colecciona les pro-
ductos de sus sub fabricantes, los arbo-
les, y lleva a cabo los pases finales de
fabricacién, es decir, recolectar las ma-
zorcas, quebrarlas, fermentar las al-
mendras, secarlas,

mercado.

y embarcarlas al

En nuestra comparacién, a cada

sub-fabricante se le proporciona una
cantidad pequefia de capjtal y una
cantidad sin limite de materia prima
para elaborar. En este caso la materia
prima consiste de luz, agua y minera-
les del suelo. Durante los primeros
afios todas las ganancias son utiliza-
das en hacer adiciones a la “fabrica’.
Cuando la “fabrica” ha crecido a cjer-
to tamano comienza el fabricante pa-
ternal a recibir algunas ganancias de
su inversion en forma de productos se-
pero como los sub fa-
bricantes son individuales el tiempo y

miterminados,

la cantidad de este pag, varia. Algu-
nos comenzaran a pagar rapidamente
mientras que otros continuarin gas-
tando las ganancias en “‘fabricas” adi-
cionales, que tal vez permitiran mejo-
res ganancias mas adelante. También
el desarrollo podri ser mas rapido v
cn consecuencia reclamar una por-
cién méas grande de materia prima
cuando la expansidn general ha llega-
do a un punto en que la fuente de
imnateria prima no da abasto.

Ei fabricante debe chservar a sus
cub-fabricantes cuidadosamente para
asegurarse de que todas las adiciones
a las fabricas de ellos son de estruc-
tura fuerte, eficiente en el uso de la
materia prima, y no interfieren con el
suministro de luz para construcciones
nuevas o con la fabrica de algin veci-
no. 5i los vecines a ambos lados de un
rub-fabricante son mas eficientes, el fa-
bricante paterna] puede enconirar mas
beneficioso liquidar al del centro y dar
toda la materia prima a los vecinos,
tal como un finquero corta o quita a
un arhol pobre, pero si todes son de
igual eficiencia tratara de inducir a ca-
da uno para que utilice a un méximo
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el espacio y los materiales asignados a
él. A medida que las fabricas comien-
zan a envejecer, puede ser mas prove-
choso reemplazar algunas de las de
construccién mas temprana con nue-
vas adiciones, pero debe estar seguro
que estas nuevas alas no solamente
producirdn més que las que reempla-
zan, sino que también, pagaran la in-

version de su construecion.

£l Arbol de cacap ahsorbe agua y

STELO TICO

mnerales por medio de sus raices y
biéyido de carbono por sus hojas, ¥
sintetiza o fabrica carbohidratos, pro-
teinas. grasas, etc. Estos productos son
utilizados para producir frutos, pero
tanbién son utilizados para construir
raices adicionales, ramas, chupones y
hojas. Cada nueva parte vegetal, ya sea
una rama, chupén, hoja o raiz, es una
inversién que el arbo} hace en antici-
pacién de provechos futuros en i for-
ma de nutrientes, El chupo. se dice

Arbal de cacuo de tres aiios biew podado — Corte de Abanice —
Turrialba Costa Rica.



SUELO TICO

que es un agotador del arbol, y si lo
vy, pero también lo es una rama, hoja,
o raiz, Cada uno comienza la vida co-
mo parasito y solamente a] madurar
es cuardo comienza a pagsr 'a inver-
siors hecha en él.

Para continuar nuestra compara-
cién, tratamos de supervigilar el des-
arrollo de las fabricas para qugttodo
espacio disponible sea usado por una
unidad productiva y que cada rayo
de sol y otras materias primas sean

usadas eficientemente,

L.+ frecuencia de podar o5 ispor-
tante, desde luego que cada eumina-
cién rnpone la pérdida de -ira inver-
sién para el arbol y entre mas desarro-
llada esté la rama cuando es elimina.
da, mas grande es la pérdida. Lo ideal
seria que eliminaAramos una rama mien-
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tras se encuentre en estado de brote, .
pero esto significaria una poda sema-
nal y, naturalmente, no seria econé.
mico, El programa final es entonces

un término medio entre los dos extre-
mos. Con arboles que todavia no se
encuentran en produkcidn, especial-
mente aquéilos de estacas de abanico,
es aconsejable podar cada tres meses,
mientras que arboles maduros pueden
ser dejados por unos seis meses y has-
ta un afio entre podas,

El programa final, entonces, es el
-iguiente: Producir 4rboles de una es
tructura mecénicamente fuerte y de
estatura baja para facilitar su cosecha,
ton hojas distribuidas uniformemente
para utilizar todos los rayos del sol dis-
ponibles y hacerlo por medio de podas
livianas y. tan frecuente como sea po-

sible.

Tomado de “Comunicaciones de Turrialbg? N° 7, -

Estas comunicaciones han sido preparadas en respuestq -« soli_
citudes que se han recibido ql respecto; no se basan mecesaria-
mente en investigaciPnes efectuadas en el Instituto, Wi tienen ca._
rdcier definitivo. Pare mfm‘macioﬁes sobre este serie dirigirse al
Servicio de Intercamb.o Cientiﬁcb, Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas, Turrialba, Costq Rica™ o '
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Aboniamiento en Yuca

TRABAJO PREVIO Y
JUSTIFICACION

El cultivo de la yuca {Manihot uti-
lissima) se lleva a cabo en el pais,
principalmente para utilizarla como
alimento, y en menor proporcion para
fines industriales,

Se la cultiva desde lugares cerca-
nos al nivel de]l mar, hasta alturas
superiores a |.300 metros. Sin em-

bargo, segtin el Censo de 1950 (1)},

e| grueso de la produccién proviene
de las provincias de Limén, Puntare-
nas y Alajuela con un porcentaje
aproximado del 35, 26 y 22 % respec-
tivamenie del porcentaje total cose-
chado en el pais. En las tres provin-
cias, el promedio de produccién con
respecto al Area cosechada es en el
mismo orden, de 1.39, 0.97 y 0.86%.

No existen datos experimentales, de
los requisitos de fertilizantes que en
los suelos del pais, son necesarios pa-
ra este cultivo., El presente estudio
tiene por objeto contribuir al conoci-
miento de esas necesidades, exploran.
do las posibilidades de aumentar el
rendimients por manzana en ‘'El Ca-
cao”’, de la provincia de Alajuela.

Como pasoc previo, se efectué una
revision de la literatura al respecto,
publicada en otros paises.

José Grossman y José Alfonso de
Assis (2) de la Estacién Experimen-
taj de Cai, Brasil, encontraron que los
elementos Potasiq y Fésforo aplica-
dos separadamente, y alin mas en con-
junto, elevaron el rendimiento por hec-
tarea en forma significativa. El efecto
especialmente favorable del Potasio

Rodolfo Acosta J.
Juan Pérez G.

se manifesté en la mejoria que expe-
rimenté la calidad de la yuca, reve-
lada por su peso especifico mas ele-
vado. Experiencias semejantes reali-
zadas en 1932 en Viamao, Brasil, pro.
dujeron un aumenty medio del 58 %
en la produccién de raices con los pri-
meros 50 Kg/Ha. de K20, Una nueva
adicién de 50 Kg/Ha. de K20 produ-
jo un aumento de sélo 12%. El Ni-
trégeno no afecté la cosecha ni la ca-

lidad.
Edgar S. Normanha (3) del Insti-

tuto Agronémico de Campinas, Bra-
sil, establecié que la influencia del Ni-
trégeno, del Fasforo y del Potasig se-
paradamente o mezclados, es diferen-
te en cada suelo:.,en tierras pobres
de San Pablo de Brasii el P aumentd
la produccién de raices; en mejores
suelos el N sélo o mezclado con P
dié buenos resultados,

Edgar S. Normanha y Araken Sores
P. (4) del Instituto Agronémico de
Campinas, han llegado a la conclusién
de que, como una regla, el Fésforo
es el elemento gque aumenta en ma-
yor proporcién el rendimiento de la
yuca. El Nitrégeno o el Potasio, por
separado o mezclados, no han tenido
efecto sobre el rendimiento. Cuando
a unc o a ambos de esos elementos
se agrega e] Fésforo, los rendimien-
tos son mejores que con el Fésforo
solo.

EXPERIENCIAS REALIZADAS
|as siguientes pruebas fueron pues-

tas en la finca “La Olga"”, situada en

Kl Cacao de Alajuela. Los suelos han
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"estado sometidos a un plan intenso de
explotacién y por su textura y la to-
pografia irregular de} terreno han su-
frido los efectos de una erosion con-
siderable.

En esta zona, los rendimientos son
bajos y por tal razén se ha querido
lizgar a conocer si una aplicacién de
feriihzantes quimicos puede aumentar
econémicamente los rendimientos. Es-
tas conclusiones pueden generalizarse
para una serie de fincas que poseen
iguiles o semejantes condiciones da
clima y suelo,

PLANEAMIENTO DE LAS
EXPERIENCIAS

Estudia del efecto del abonamisnto
quiimico sobre ]la cosecha de yuca

OBJ=T1IVO:

Determinar e] efecto del N, de]l P
y del K, solos o en combinacién so-
bre la cosecha de yuca.

METODO: =

a) Disefio: factorial confundido, 33

en 9 subblocks.

b) Componentes.

Elementos:

1* N suplido en forma de salitre
chileno. )
P205 suplido por superfosfato
triple.

K20 suplido por sulfato de po-
tasio.

2° Niveles, en Kgs/Ha:

Ny K. 0-50-100.
P, 0-75-150.

3° Lugar: uno solo, Finca La Olga,
E] Cacao. .

<) Parcela:

12 plantas, en 3 lomillos sepa-
rados 0.90 ms. y 4 plantas en
cada uno, separadas 0.60 ms.
entre ellas,

d) Variedad: Cubana blanca.

801
TEXTO:

El suelo de] experimento fué repre.
sentativo de la mayor area de siembra

de la finca, Es de consistencia suelta,
color rojizo, con un bajo contenido
de materia organica y facil drenaje
interno.

La siembra de las estacas se efec-
tué de acuerdo con el sistema usual
de la zona, o sea en lomillos hechos
a pala, sembrando la estaca inclina-
da a un angulo de 45°. Generalmen-
te la estaca, de un Jargo aproxima-
do de 15 a 20 cms, contiene un pro-
medic de 4 a 6 yemas. Con el sistema
corriente de siembra, sdlo de una a
dos yemas guedan sobre la superficie
del suelo, siendo éstas las que brotan
y llegan a desarrollar.

Después de que las estacas habian
brotado se hidieron las aplicaciones
de abono, en forma de anillo alrede-
dor de la estaca ¥ en la zona de suelo
aonde brotan las raices, Se efectu$ una
{mpia y una aperca generales como
(nicas labores culturales antes de la co.
secha.

Fueron observadas diferencias entre
parcelas en cuanto a desarollo del fo-
llaje ¥ a la intensidad del color verde
de las hojas.

La cosecha de lag parcelas se efec-
tué v pesé el mismo dia, anotando
también el nimer, de plantas perdi-
das por parcela para hacer la recti-
ficacién correspondiente.

EXAMEN DE LOS DATOS
OBTENIDOS

E}l principal motivo era conocer el
efccto de los tres elementos N, | K,
scbre el rendimiento.

El siguiente cuadro, muesira en
porcentaje los aumentos que resulta-
ron significativos, asi comp los trata-
mientos que los produjeron:
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Testigo | N 1K 2K 2N INIK
2N2P. '

100% 153%
177% 150%,

112% 126% 127%

SUELO TICO

Con base en esos datos, se elabord
el Graf:ico N® | que muestra la velo-
cion de iales aumenios:

(Grafico N° 1)

AUMENTOS EN LA COSECHA DE YUCA
PRODUCIDOS POR N Y K

Ay

180

160

140

Con respecto al testigo, el nivel |
de N produjo un aumento significa-
tivo del 53%, disminuyendo al 27%
on el nivel 2; siendo este descensc sig
ailicativo, resulta contraproducente la
aplicacién de un nivel 2 d= N.

En curnto al K, el nivel i produjo
un aumento del 12% y el 2 un au-
inento de] 26%, ambos significativas,
lo que indica que nive'es mayores de
los aplicados pueden aumentar la co-

120

4007,

INZK

P oo o =Y

En ¢l grifico se indica también el
aumente acumulative producide por
la aplicacidn conjunta de N y K en
los niveice | y 2 respectivamente,

INTERACCION N P

Del analisis de variancia se des-
prende que hay una interaccién entre
los elementos N y P. E] siguiente cua-
dro, muestra los totales de cada una
de las combinaciones en que entran

ser ha. tales elementos:
NO N1 N2
Po 21 Fo PO i1 P2 Po 1’1 P2
355 292 293 431 470 465 317 394 452
1007% S2% £2% 100%  109% 108% 100% 124% 142%

Con estos datos se elabord el Grafico N° 2.
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GRAFICO NO 2

EFECTOS DE LA INTERACCION N-P
SOBRE LA COSECHA DE LA YUCA

180
160
140
— 120

-1 100/,

K
A
Po PI P2z Po Pi1 P2
No N1 N2
El P sélg es efectivo en presencia El rendimiento promedig. de la finca

del nivel 2 de N. Sin embargo, el au-
mento de cosecha producido por esta
:nteraccién N2P2 es igual al producido
por el nivel T de N por lo cual no se
justifica la aplicacién de Fésforo.

donde se efectud el ensayo es de 100
qq. de yuca por manzana sin la apli

cacién de ningan fertilizante.

De acuerdo con los efectos de los

Efectos del fertilizante sobre elementos N y K se elaboré el Grafico
la ganancia " N* 3,
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COLONES
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1300 —
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1400 —

SUELO TICO

GRAFICO N* 3

'EFECTOS DE N Y K S0BRE COSTO
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EFECTOS DE DIFERENTES DISTANCIAS

o, DE SIEMBRA S0BRE LA COSECHA
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Seglin €] estudio econdmico, una
aplicacion de 50 Kgs/Ha de N y 100
Kgs/Ha de K20, sube el costo de
produccién a (¢ 370.00 con respecto
a la obtenida por manzana sin la apli-
cacién de fertilizante, Ese aumento

corresponde a una produccién de 177
qq. por manzana.

Estudio del efecto de diferentes distan-
cias de siembra sobre Ia cosecha
de yuca

OBJETIVO:

Determinar el efecto que sobre la
produccién promedio de yuca por
manzana, tienen tres diferentes dis-
tancias de siembra,

METODO:

a) Disefio: blocks al azar, 3 trata-
mientos, |2 repeticiones,

b) Componentes

1° Distancias de siemhra entre

plantas:
a: 40 cms.
b: 60 cms.

c: 80 cms.

2° Lugar: uno sélo, Finca La Ol
ga, E] Cacao.
¢) Parcela:

18 plantas, 6 en cada lomillo,
separadas 40 cms.

12 plantas, 4 en cada lomillo,
separadas 60 cms.

9 plantas, 3 en cada lomillo,
separadas 80 cms,

d) Variedad: Cubana blanca.
Examen de los datos obtenidcs

Esta prueba se puso en el campo,
debido a la diversidad de criterios so-
bre la distancia éptima entre plaulas
para producir un méximo rendimien-
to. La distancia entre hileras no se
redujo de la actual (1m. a 1.35 mas.)

Interesaba entonces conocer, el efec-
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to de distancias menores con respecic
a la dietancia normal de siemhra de
la zona y su efecto sobre el rendi-
miento y costo,

Con hbase en los datos finales, se
elab16 el Grafico N° 4, que muestra
el efecto de las tres distancias de siera-
bra sobre el rendimiento.

Efectos de Diferentes Distancias de
Siembra sobre la Cosecha
(Grafico N° 4).

Sobre el 100¢% de cosecha, indi-
cado por la distancia corriente de 80
cms. entre plantas, hay un aumenio
del 19% disminuyendo esa distancia
a 60 cms., y un aumento del 45

sembrando con una separacién de 40
cms.

Del analisis de variancia se despien-
de que la respuesta linear es altamen.
te significativa, lg gque significa que
aiin distancias menores a 40 cms. entre
plantas pueden aumentar los rendi-
mientos por manzana.

A este respecto es conveniente in-
formar que los autores Normanha y
Soares (4) encontraron gque en cuanto
a la distancia de siembra, hay una
tendencia marcada para aumentar el
rendimiento, partiendo de un mayor a
un menor espaciamiento, tanto entre
surcos como entre plantas. Recomien-
dan las distancias de 0.80 x 0.40 ms.
en suelos pobres y 1 x 0,40 ms. y | x
0.60 ms. en suelos de buena fertili-

dad,

Efectos sobre la ganancia

Con base en los datos obtenidos del
calculo econdémico de costo y ganan-
cia, se elabord el Grafico N? 5:
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GRAFICO NO 5

EFECTOS DE DIFERENTES DISTANCIAS DE
SIEMBRA SOBRE COSTO Y GANANCIA
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De tales datos se desprende qu,
un aumento en el costo por manzana
de ¢ 25.00 obtenido de sembrar mas
cantidad de semilla usando la distan.
cia de 60 cms. entre jplantas, produce
un aumento en la ganancia de ....
@ 110.00. Utilizando la distancia de
40 cms. entre plantas y un aumento
en e] costo de ¢ 50.00 por manzana
por tal motivo, se obtiene un aumen-
to en la ganancia de ¢ 250.00 por
manzana. '

Segiin el anélisis estadistico del en-
sayo, todavia puede disminuirse la dis-
tancia entre plantas con el consiguien-
te aumento en el rendimiento y en la
ganancia respectiva.

RESUMEN

l.—Fn el presente trabajo, se in-
dica e] método seguido v se dan los
resultados de una experiencia de abo-
no con N, P y K, y otra con diferentes
distancias de siembra realizadas con
yuca, en la finca La Olga, situada en
El Cacao, provincia de Alajuela.

2.—Se efectuaron tales pruebas con
el fin de determinar especialmente, si
la aplicacién de abono quimico au-
mentaria econdmicamente los rendi-
mientos por manzana. ,

3.—Se aplicé un disefio factorial 33
de NPK en un sélo lugar y con tres
repeticiones, y un disefio de blocks al
azar incluyendo tres distancias de siem-
bra en un solo lugar v con 12 repeti-
ciones.

4—Fn graficos se muestra el efec-
to de los fertilizantes sobre la produc-
cién de yuca por manzana, asi como
e] efecto de tres diferentes distancias
de siembra y su relacién en cuanto al
costo y ganancia neta,
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CONCLUSIONES

De los datos obtenidos se derivan
las siguientes conclusiones:

|.—Los tres elementos N, P y K
han producido un aumenty en la co-
secha de yuca por manzana,

2.—La cantidad de 75 libras de N
por manzana produce un aumento
apreciable en la cosecha, no as{ canti-
dades mayores, que la disminuyen.

Otro aumento importante lg produ-
jo la aplicacién de 150 libras por man.

zana de K20,

3.—El P solo, produce aumentos
en presencia del N, pero tal aumento
de cosecha es igual a] producide apli-
cando 75 libras de N por manzana,
por lo cual no se justifica la aplica-
cién de P,
- 4.—La distancia de siembra entre
plantas es de gran importancia. Se
logra un aumento de cosecha de casi
el 50%, disminuyendo la separacién
entre estacas de 80 cms. a 40 cms. Es
posible que pueda disminuirse atin
mas esa distancia con buenos resul-
tados,

5.-=De lo expuesto se deduce, que
lo mas aconsejable es aplicar el abo-
no en las siguientes cantidades por
manzana: de 75 a {00 libras de N y
150 libras o mas de K2Q, aplicadas
15 a 22 dias después de la siembra
de las estacas vy en todas aquellas que
hayan - pegado firmemente.

NOTA.—Estas experiencias se rea-
lizaron en los afios 1951 y 1952, a so-
licitud del Consejo Nacional de Pre-
duccién vy del sefior Kurt Wunder, pro-
pietario de *La Olga’. Es necesario
continuar estas pruebas, para conocer
mejor el papel del Fésforo en el raso
de abonamiento intemsivo, ya que en
presencia de cantidades altas de N,
el P aumenta la cosecha en forma
ineal.
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12 mina del Rio Carate

Mario Fernandez

Se encuentra esta explotacién en la -ograficos, que en este caso resultan
parte Sur de la Peninsula de Osa, en ger: a Io ancho la distancia entre las
la desembocadura del Rio Carate, cer- /oo 0 de Jos cerros que forman el ca-
ca del area conocida como Playa Ma- _, ,
. fion y a lo largo el cauce del Rio desde
drigal,

l.a demarcacién del denuncio esta

hecha basandose en los accidentes to- No se tiene amojonada dicha Area.

'a cabecera hasta la desembocadura.

Area en Ezplotacién

El aluvién que deja este rio ha per- encontramos en los demas rios de la
mitido, dada su proveniencia, la for- Peninsula (R. Tigre, R. Rincén, R.
macién de un yacimiento aurifero de Claro, R. Corcovado, ete.)
origen secundario, similar a los que El origen primario de este mine-
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‘ral iégicamente lo suponemos en las
formaciones cerriles del centro de la

Peninsu'a y que se puede definir como

una serie compleja muy plegada de

areniscas, conglomerados, jaspes, cali-
za acompafiadcs por rocas volcanicas
(basalto habiendo
zonas en que esto aflora claramente
(Cabo Matapalo, cauce superior del
Rio Rincén). Dichos materiales son
los que predominan en los aluviones.

principalmente),

La geologia de la pequefia area que
nos ocupa se puede resumir asi: enci.
ma tenemos una capa aluviona)] de
aproximadamente 3 metros de espe-
sor, seguida por un conglomerado que
a su vez sienta sobre un basamento
profundo (alcanzado por la draga y
limite de la explotacién) formado por

Los

pequenos cerros que cortan ¢l cafon

una arcilla esquistosa verduzca.

son de] mismo eonglomerado gque ci-
tamos antes,

Sobre el aluvién se halla una capa
de suelo que en ciertas secciones al-
canza hasta 4 metros de espesor, cons-
tituyendo esto un verdadero factor ne-
gativo de produccién.

La capa aluvional que se considera

explotable estd formada principal-

mente por arenas, gravas y guijarros
pequeiios, que se extienden sobre una
area algo reducida con respecto a la
denunciada. La presencia de grandes
fragmentos, principalmente.. de .caliza,
que aparecen a unos 300 metros de
la playa ha obligado a limitar el tra-

bajo hasta esta distancia.

La extraccién del mineral se logra
por medio de un procedimiento sen-
cillo. Se utilizan en todo dos maqui-
nas: una draga cuya pala tiene un vo-

lumen de 214 yardas ctbicas y una
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}avadora constituida por una tolva, un
cilindro tamiz inclinado, canoas a am-

bos lados y una faja de transmision
que lleva los fragmentos maés grandes

al botadero. Toda esta estructura es
{lotante, quedando fija por medio de
cables. El material recogido por la dra-
ga es vaciado en la tolva de la maqui-
na lavadora de donde pasa por grave
dad a lo largo del cilindro-tamiz que
separa los materiales gruesos, cayendo
las arenas y particulas pequefias a un
fondo, donde,

varios tamices secundarios y con la

por movimientos de

presencia de mercurio es separado el

oro de las arenas y demdas particulas
finas.

|

Con el objeto de conncer la efecti-

vidad del proceso se analizaron las

arenas provenientes de tres condicio-

nes distintas: arena del cono de de-

yeccién, material antes de ser some-
tido al procedimiento y 1naterial ya

Javado. Estas dieron en todos los ca-

sos, muy bajo contenidg, de oro. Es
muy posible que estos resultados, so-
bre todo el del material sin lavar, se
deban a que no se pudieron analizar
varias muestras de cada condicién,
con lo que so hubieran obtenido da:
tos mas representativos.

La calidad de este oro es de las me-
jores, segin los informes suministra-

dos por €] sefior gerente ! Mr. Mc Gre-

gor, dando un promedio de 9)0/]000

en varios analisis.

El aspecto econdémico de la explo-
tacién incluye varios desaciertos fun-
damentales que han contribuido indis-
cutiblemente a llevar a la empresa a
fa actual situacién y que podemos enu-
merar asi:
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Camoas con barras de metal

a.—Falta de un estudio del aluvidn.
Este

textura de los componentes, riqueza

estudio comprenderia espesor,

mineral, presencia de factores adver-
sos. Varios sondeos o .pozos distribui-

dos en toda el area podrian suminis-.

trar estos datos. Este trabajo no se
hizo inicialmente, s6lq Gltimamente se
ha realizado este control.

b.~—FEstimacién inexacta de la ri-
queza mine‘ral. Segtin datos suminis-
trados, se calculé en $ 0.68 por yar-
da cibica de material el contenido en
oro y hasta e] momento el promedio
alcanzado ha sido solamente de $ 0.20
por yarda. Se calcula por lo menos un
valor de $ 0.35 para considerar re-
munerativo el yacimiento, El céalculo
inicial provino de varios cateos, al pa-
recer hechos en una &rea excepcional
del denuncio.

c¢.—Magquinaria, Otro factor limi-

tante de la explotacién ha side la ma-

quinaria defectuosa. La adquisicién de
niateriales usados, con sus consiguien-
tes desventajas ha obligado a parali-
zar los trabajos hasta por el términe
de cuatio meses en algunus casos, No

s0lo se adquirié maquinaria usada, si-

no también de un tipo no reciente, cu-
yos :epuestos en muchos casos hubo
que construirlos.

Frueba de lo anterior es que en el
plan Ade trabajo se calcularon tres tur-
nos de ocho horas y las continuas re-
paraciones han oblicado a establecer
s6lo dos,

d.—Personal. En la actualidad, ba-
jo la gerencia del sefior Mc Gregor, los
trabajos han entrado en un periodo de
mejof organizacién y control, dese-
chindose en las labores el elemento
de la localidad, generalmente viaado
de malas practicas. Ha preferido el
sefior Gerente introducir trabajadores

de la Meseta Central, logrando con
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ello un mayor rendimiento. En las ad-
ministraciones anteriores no se tuvo
esta visién, y se pasaron- las consi-
guientes dificultades. Otro error co-

metido en un comienzo fué la contra~
tacién de personal norteamericano
acostumbrado a altos salarios y mu-
chas comodidades. En la actualidad
s6lo quedan dos trabajadores nortea-
mericanos. '

e.—Medios de transporte. La difi-
cil accesibilidad del lugar, tanto por
tierra (més de diez horas a caballo a
través de la montafa para llegar a
Puerto Jiménez)} como por mar (fuer-
te oleaje que impide la navegacién
cerca de la costa) han chligado a con-
tratar los servicios de una empresa
aérea, siendo légicamente caro este
transporte. Para e] abastecimiento de
combustible de la magquinaria extrac-
tora se hace necesario el medio ma-
ritimo, dejando la embarcacién los es-
tafiones a flote cerca de la playa, don-
de son alcanzados por los pecnes. Co-
mo se nota, este medio estd muy ex-
‘puesto a eventualidades, sucediendo a
‘veces que se diseminan los recipientes
y son dejados lejos del lugar, con la
consiguiente pérdida.

En las lineas anteriores se ha trata-
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do de considerar los puntos mas de-
terminantes de la actual situacion de
la mina, quedando sin analizar una se-
rie de aspectos secundarios derivados

de éstos y que posiblemente rinda con
mas detalle el sefior Navarro, de}l De-
partamento de Industrias.

Finalmente cabe considerar las po-
sibilidades Futuras de esta empresa,
con base en lo que se ha expuesto, Co-
mo se ha dicho antes, el nuevo geren-
te, sefior Mc Gregor, ha establecido
una mayor organizacién y un mejor
contral; esto, unido a su gran expe-
riencia en mineria pone a la empresa
en distinta condicién. Sin embargo,
dados los bajos rendimientos de mi-
reral que se han visto hasta la fecha
y las deudas que por desaciertos an-
teriores existen, es imposible suponer
un verdadero auge. Sélo acontecimien.
tos imprevistos, como una subida en
el precio del oro o el descubrimiento
de una 4rea excepcionalmente rica en
la zona gue queda por explotar po-
drian colocar a la empresa en tal situa-
cién.

Si continfa el ritmo normal de ren-
dimientos, es posible que con mucho
esfuerzo se logre obtener al menos,
alguna parte del capital invertido.
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Se puede asegurar que la instaura-
cion oficial de la Semana de Conser-
vacién de Recursos Naturales ha lle-
nado, a estas horas, buena parie de
los fines originalmente perseguidos. La
prédica que en todos los tones y en
formas varias se ha hecho desde 1949,

que fué cuando el actual senor Minis-
tre de Agricultura y el entonces Jefe
de Publicaciones y Biblioteca sefior
Rogelic Coto la
actividad cultural de dimensiones na-

implantaron como
cionales, ha encontrado buen asidero
en la conciencia de las personas cul-
tas o medianamente cultas, compren-
diendo a millares de nuestros hom-
bics de campo. Para ellos es ya sabi-
d> que, como depositarios transitorins
de las riguezas naturales, debemos pro.
tegerlas, conservarlas y renova:las,
permitiéndonos sélo explotaciones ra-
cionales,

Y es que las explotaciones deseafre-
nadas, sin control ni finalidad econéd.
;nica y practica alguna, perjudican e
hipotecan el presente y el futuro
de las colectividades que tienen qae
verse ante problemas que plantean la
flora, la fauna y el suelo, cuando uno
«+ yodos los factores juntos entran en
marcada decadencia. Las escuelas pue-
den s=er tantas, que hoy corresponde a
la Economia y a las Ciencias Sozin-
les, cstudiar y proponer medidas sal-
vadoras pero siempre drasticas, ante
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E derroche de nuestros

recursos naturales

Juan J. Gutiérrez C.

la presencia de un desequilibrio que
equivale a una verdadera catéstrofe.
Teniendo por sentados los anterio-
res principios generales, nos periuu-
mos comentar lo mas brevemente po-
sible 1a necesidad imperiosa de legis-

lar, y consecuentemente educar a n1.1es-
tro puello, para evitar la extinciorn
de valiosas especies zoslogicas, sil-
vestres o acuaticas, hoy en desconiro-
lada o irresponsable explotacién.

La necesidad de tomar cuants an-
tce una firme determinacidon al res-
pucto puede robustecerse con rarones
v hechos més o menos presentes en la
conciencia de toda persona prencupa
da por el bien nacional. En primer
‘uga'r, nuestro pais ng cuenta con una
completa, moderna y operante lcgis-
lac #n sobre caza y pesca, comec i la
tiener: pafses no tan lejanos al nues
tro ‘que se han percatado de los efec-
tos desastrosos cuando sz ueja al arbi-
trio de los individues cuanto 1‘cs pinz-
ca en estas actividades.

En nuestra legislacién sélo apare_
cen al respecto disposiciones vagas,
inconexas y en la mayoria de los casos
inoperantes sobre algunos aspectos de
tan delicada, compleja e importante
materia. Como consecuencia, muy po.
co o casi nada se viene haciendo por
orientar la explotacién de estas rique_
zas naturales en un plano cientifico o
al menos dentro de limites de una


sunii
Pencil


SUTELO -TICO

aceptable tolerancia.

Seguidamente, convienz dejar claro
gue la apertura de un buen trecho
de la carretera Panamericana hacia el

Norte lleva a estas horas, en cualquier
época del afio, a unos 300 kilémetros
de la Capital. Esta circunstancia hace
que muchas gentes, sin responsabili-
dad ni

constituyan en sitios de Canas, Bagaces

credenciales suficientes, se
o Liberia cada fin de semana y prac-
tiquen Jos deportes de la caza o pesca
en forma cruel e irresponsable. Lue-
go, a los corrillos de la Capital, vienen
a hacer gala de sus hazafierias sobre
piezas cobradas.

En cuanto a variedad y cantidad,
es posible alli atn por personas no
muy diestras en estos menesteres, ob-
tener cifras realmente altas. Porque la
existencia en varios lugares de canti-
dades apreciables de venados, jaba-
lies, sainos, patos, piches,
asi como lagartos, guapotes, barbudos
y bagres en los rios, bien lo permi-
ten.

En efecto, hasta ahora e] latifun
dio, como caracteristica de explota-

cercetas;

cidn agropecuaria en esos tres canto-
nes, habia venido sirviendo en gran
parte como freno salvador en la caza
¥ pesca irrestrictas. Los duefios de esas
tierras, en previsién de los muchos da-
nos que fortuitos cazadores o pesca-
dore: ocasionan siempre en esos luga-
res, ya se trate de sitios, rios o lagu-
nas, han venido prohibiendo estas ac-
tividades desde hace mucho tiempo.
De esta manera, muy extensas reg.o-
nes boscosas, sabanosas o de lagune-
tas, han venido a constituir de hecho,
un verdadero santuario para la rica y
variada fauna silvestre o acuitica. Es-
ta situacién de seguridad para la con-
tervacién de tantas especies, ya dejé
de existir, pues resulta que de dia o de
noche, con sélo apartarse un corto tre-

815

che de la carretera Panamericana,
cualguier individuo puede dedicarse
hoy a actividades incontroladas de ca-
za o pesca. Y entre los muchos que a

tal se dedican, los hay que llegan a
limites insospechados y criminales, No
hace mucho, en los sitios aledanos a
La Cruz, varios individuos, constitui-
dos en cuadrilla predatora, se dedica-
ban dia y noche a la rara profesién
de matar venados para sélo utilizar
sus pieles que en esos dias tenian buen
(?) precio {(unos cuatro cérdobas li-
bra) en nuestra vecina del-Norte, has-
ta donde las llevaban clandestinamen-
te. Otras, segtin denuncia hecha re-
cientemente en los diarios locales. sur-
ten hoy de pieles de venado a tene-
rias de Puntarenas y otras partes del
pais por contratos fijos y valiéndose
de las famosas encandiladoras eléc_
tricas que, no obstante estar prohibidas
por la ley vigente, su importacién y
expendio es libre en cualquier casa
comercial del pais. A semejantc ritmo,
que guarda similitud con el mismo con
que fué deforestada buena parte de la
extensa provincia de Guanacaste, la
vida silvestre hoy circunscrita a las
ya mencionadas zonas de los sitios de
latifundio—pasard pronto a ser un ca-
pitulo de leyenda y afioranza, pues asi
nos acercamos cada vez méas y a pa-
cos de gigante a la completa extin-
¢idn de valiosas especie=.

Los efectos de nuestra imprevision
no se harin esperar: aparte de que
asistimos al agotamiento o reduccién
de fuentes valiosas de provisién de
proteinas de origen animal en la dieta
de un amplic sector del pueblo——el
campesino,—— estamos también ha.
ciendo cada ver méis imposible la ex-
plotacién racional de esta part, de
nuestras riquzzas cn forma cientifica y
controlada. Esa explotacién podria ser
{uente de riqueza, divisas y actividades
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concomitantes varias, con el estimulo
del turismo cinegético, el que vendria
por esa misma carretera Panamericana
que hoy empleamos los nacionales, en
este aspecto, con tan mal suceso.

Para salir de este estado de cosas
debemos desperiar de nuestro lctargo
e indiferencia; tenemos que hacer algo
cuanto antes para que no vaya a resul-
tar que eventuales medidas lleguen de-
masiado tarde; cuando ya no quede
nada que salvar.

Esta decisién involucra toda una
obra de Gobierno de proyecciones
enormes.

Porque —hay que recalcarlo para
grabarlo— la vida silvestre como re-

curso aprovechable es parte de la red
que enlaza el complejo bioldgico que
debe tener, para la Nacién, un gran
valor contable.

Hoy ya se han llegado a establecer
principios respecto a las relaciones en-
tre la variedad y la abundancia de
animales silvestres o de pesca, el espe-
sor y riqueza del suelo y la salud de
los conglomerados humanos, pues to-
dos los recursos son parte de un todo
ecoloégico.

Preocupa esta situacién porgue, al
parecer, a estas horas sélo han calado
en la sensibilidad popular los términos
“crosién’’ y ‘‘deforestacién’’ llegando
a veces hasta cautivar la imaginacion
de buena parte de nuestras gentes.

Sin emhargo, fodos estos efeclos
son siempre resultados finales de cou-
sus concretas muy lejanas que son la
suma de las imprevisiones del hombre.

Asi ha quedado debidamente esva-
blecide en paises que van a la van.
guardia en estas materias como Ale
mania, Estados=
Unidoss v Canada. Ellos, para obiener
tun buer os resultados, han femde que
wontar con la colaboracién decidida,

Inglaterra, Francia,
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valiosa y oportuna de especialistas se-
rios y experimentados como ecélogos,
ingenieros forestales, sociélogos, maes-
tros, bidlogos, economistas y legisla-
dores. En nuestro actual estado de
cosas, la politica de no hacer nada sé-
lo puede conducir a empeorar la si-
tuacién, Es por eso que hay que cla-
mar por una decisién sobre el particu-
lar, a fin de ponerle coto a la ava-
lancha.

No escribimos estas lineas sélo pa-
ra emborronar unas cuartillas en esta
Semana de la Conservacion; el fin
primordial es dejar una inquietud
constructiva en el animo de la ciuda-
dania, sobre un aspecto de una mate-
ria de la cual muy poco se suele ha-
blar, tal vez porque resulta mas tra-
zico el disertar o escribir sobre la fal-
ta de bosques, de lefla, madera y
aguas, asi como sobr. la paralizacion
de plantas hidroeléctricas, canerias e
industrias. Sin embarge, un pais que,
como el nuestro, desperdicia sin razén
ni sentido sus bellezas y riquezas na-
turales, se estd orientando insensible-
mente hacia la barbarie que - es en lo
que se traduce una deficiente alimen-

tacién; la ausencia de motivos para

estimular v exaltar los sentimientos ar-
tisticos v los niveles de cultura de sus
pobladores y el no aprovechamiento
econdmico y regional de todas estas ri-
quezas que nos empeinamos en hacer
desaparecer o marginar a ta] extremo,
que dentno de pocos afios habra que
viajar a parques nacionales extranje-
ros para conocer especies gque agui adin
las tenemos.

Con las consideraciones anteriores,
parece quedar claro que una explota-
cién racional de los recursos natura-
les dp caza y pesca puede llevar pros-
peridad y vida a la nacién; que asi
como el suelo y el agua, como recur-
sos naturales primarios, la - vida puede
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elaborar mis vida en e] desarrollo de
los paises avisados.
Recapitulando, a través de las an-

teriores consideraciones propughamos .

por lo siguiente:

a) La promulgacién de una legisla-
¢ién moderna sobre caza y pesca con
los aditamentos indispensables, que sea
el producto de estudios de verdaderos
entendidos en materias atingentes; que
incluya claramente los periodos de ve-
da para la pesca, que por lo menos
comprendan e] periodo del desove de
las especies econdmicamente méas va-
liosas en cada caso; promulgacién cla-
ra y terminante de periodos de veda,
zonas reservadas o santuarios con la
correspondiente catalogacién de espe-
cies silvestres por nombres vulgares v
cientifi.os en cuanto a animales d= ca-
ceria; provisién de carnets de cazadcr
con la respectiva inclusién en registros
locales y nacionales de las matriculas
de armas para tales fines: inspectores
forestuies, de caza ¥ pesca, etc., eic.
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b) Campafia intensiva para la ecdu
cacién v observacion de las disposicio-
necs legales por parte de los ciudvia-
nos. Esta campafia s, puede y se debe
hsver o través de la escuela, el Cole-
gio, la Universidad, la Iglesia, auto-
iidades administrativas, Municipes,
Juntas locales progresistas, sindi.atos,
cooperativas y toda clase de congre.
gaciones por el mejoramiento gramial
o colectivo;

¢) Ejecucién dindmica, positiva, de
cuanta disposicién y aspiracién conten
ga la ley que deberia comprender, en
resumner, las conclusiones fieles a que
lleguen los verdaderamente entendi-
dos;

d) Vara la mencionada proniulga-
cidn bticu podria el pais solicitar la
colabolacién de organismos interna-
cionales con experiencia suficiente co-
mo la FAO y otros mas, que en estos
momentos se esfuerzan en hacer mas
fcliz la existencia del hombre en su
paso por esta vida.
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Elhombre contra Si mismo

Maurice Goldsmith

*La,Naturaleza nos proporciona
todo nuestro alimento, nuestros
vestidos, nuestro amparo y hogar
y nuestra comodidad, ademas de
la belleza y la salud que obtene-

mos al aprovechar las facilidades
que ella nos ofrece. Por consi-
guiente, declaran los expertos,
“debemos amarla como se ama a
una madre generosa, que ademas
es bella y en la que podremos de-
positar absoluta confianza. El
hombre no debe, por negligencia,
empobrecer a esta Madre a la que
tanto debe. Porque si la Madre
Natura pierde sus riquezas, las
primeras victimas de ello han de
ser sus hijos.

Cuando el finadg ex-Presidente
Roosevelt en ocasién de su viaje vid,
desde el avién que lo conducia a Te-
heran, vastas extensiones de roca de.
sértica se sorprendié al saber que vo-
laba por encima de una regién gque
ex otros tiempos fué rica en leche y
miel. Los bosques magnificos de en-
tonces habian desaparecide, quedando
en lugar de ellos una tierra de ruina
y desolacion.

Pero Roosevelt no desconocia la
devastacién que €] hombre es capaz
de causar, ya que su propio Proyecto
de] valle de Tennessee se propunia re-

parar estragos similares a aquéllos, oca-
sionados por el abuso de los recursos
de la naturaleza. |

Estos abusos se encuentran en to-
das partes, pues en el largo curso de
la historia e] hombre ha sido siempre
un destructor activo. Por ejemplo, en

los dltimos 2000 afios se han extin-

guido totalmente 106 tipos de ma-
miferos dnicos e irremplazables, 67
por ciento de los cuales han desapa-
recido de la tierra en el decurso del
siglo pasado. ;

(Otro ejemplo: el hombre ha trans-
formads en desierto un tercio de la
poblacién forestal del globo. Y la ca-
pacidad técnica del mundo, que se ha-
ce cada vez mayor, ha aumentado
enormemente esta temible eficacia pa-
ra la destruccién. El profesor italia-
no Renzo Bidesotti ha dicho: “Si se
contara con la aprobacién de los po-
deres correspondientes, el bosque
méas antiguo y mdas hermoso podria
desaparecer en cuestién de semanas.
Se ha demostrado que los rios escan-
diravos y canadienses pueden trans-
portar los troncos por millares, Comio
si fueran fésforos gigantescos' .

Por lo que respecta al probi:na
del papel, esta salvaje destruccidn de
bocques y selvas no tiene una impor-
tancia excluyente. Los arboles que
nos suministran la pulpa
para fabricar papel son cuidadosa-

necesatia
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mente conservados. Pero por lo que
respecta a la vida coudiana, todos

nusatros nos vemos intimamente afec~

tados por la muerte de !>s demas ar-
boles.

I'cr lo general, nadis s2 da cuenta
de la parte integrante que la madera
tiene en la constitucién de la base de
nuestra existencia. Mas de dos ter-
cios de los habitantes de la tierrs ha-
cen uso de ella, ya sea para co:unar
que ha-
bitan. La mayor parte de la maders
que el mundo consum, es lo que se

o para calentar los lugares

usa como combustible, aunque éste
resulte un proceso ruinoso. Al trans-
formarse la madera en carbén por
un procedimiento tan primitive, se
aprovecha sélo una parte de ella, Ia

que actla como combustible.

La siguiente tabla sefiala los dis-
tintos usos a que se dedica la madera:

Combustible ...... .. 800 millones
Construcciones ....,. 400 millones
Papel ............ 100 millones
Rayén ............ 5 millones
Coches dormitorios de

‘ferrocarriles ... ... 30 millones
Entibios o soportes de

Minas ............ 30 millones

Otros usos diversos 85 millones

Con objeto de proporcionar al
hombre la madera que necesita para
todos estos usos, se siguen destruyen-
do los bosques virgenes. Un tercio de
la superficie de la tierra esta cubierle
de bosques en la actualidad; y esta su-
perficie es el doble de la dedicada a
la agricultura,

LOS BOSQUES

El hombre ha utilizade 2.500 mi-
llones de acres de bosques, saquean-
dolos sisteméticamente, de moda que
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la mitad de ellos estd devastada. La
verdad, muy poco grata pof cierto,
es que apenas algo menos del |0 por
clento de los bosques del mundo se

administra con.método, a fin de que
se renueven regularmente, Y esto cons-
lituye un crimen que la humanidad
comete contra si misma, ya que, se-
gin Egon Closinger, ex Secretario Ge-
neral del Internacional du
Bois, y ahora funcionario de la Qrga-
nizacién de Alimentacién y Agricul
lura, “la tecnologia moderna aplicada
a los bosques puede acrecer enorme-
nente la riqueza del mundo’™.

Comité

En las regiones poco desarrolladas
por ejemplo, el combustible extraido
de la madera “‘puede ser el medio de
llevar a] progreso y la civilizacidn -a
individuos, comunidades y naciones
que carecen de otras fuentes”. El sc-
for Glesinger reconoce que, como com:
bustible, la madera no podra nunca
competir con el carbén o el petréleo, -
pero que por ser el mas ampliamente
usado de todos constituye un medio
facil de poner en marcha los engrana-
jes basicos que conducen a la civi-
lizacién moderna.,

Sin la restauracién de los bosques,
sera dificil que las regiones poco des-
arrolladas del mundo logren su inde
pendencia econémica. En el Medio y
en el Lejano Oriente, por ejemplo,
millones de chinos v de indios no usan
madera como combustible simplemen-
te porque ésta no existe en las regio-
nes donde viven, y en cambio utilizan
el estiércol, que debia emplearse co-
mo abono. Si se les proporciona ma-
dera, la produccién de alimentos po-
dria aumentar por lo menos en un
13 por ciento. Un bosque es capaz, en
efecto, de darnos toda una economia
industrial completa. Y ésta gseria una
economia permanente, porque a dife-
rencia del carbén y del petrgleo, hay
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- posibilidad de renovar siempre los ar-
boles. Las maderas que éstos nos den
y el bosque en general, puede alimen-
tarnos, vestirnos, darnos calor, y pro-
pocionarnos el amparo de los edificios
y construcciones que hagamos con ella,

LA REORIENTACION DE
LOS RECURSOS

Pero ahora que apenas comenza-
mos a comprender las repercusiones
de este hecho, es hora de que ponga-
mos fin a nuestro despiifarro no sélo
de un recurso natural basicg como és-
te, sino de los recursos naturales en
general. En nuestro interés estd el
apreciar inteligentemente las obras de
la naturaleza. Este es el concepto que
informa la actuacién de la Unién Inter-
nacional de Proteccién de la Natura-
leza, fundada en 1948 con el apoyo
de la. UNESCO,

Esta unién se h atrazado como di-
" rectiva la de facilitar la colaboracién

STUELO TICO

que llegue a lograrse en la proteccién
de la Naturaleza y del escenario na-
tural: la de organizar la investigacién
cientifica y la difusién de conocimien-
tos sobre la manera de proteger la
Naturaleza: y la de ayudar a formular
proyectos de caracter regional sobre
proteccién de ésta, creacidén y conser-
vacién de parques, reservas y paisajes
natura]es.

El interés de la UNESCO por esta
cuestion obedece al hecho de que en-
tre las causas de la inquictud que se
siente actualmente en el mundo figu-
ran la escasez de recursos naturales
v la disipacion de los que quedan atin;
y al de que la ensefianza de las téc-
nicas adecuadas de utilizacién' y con-

conjuntamente,
obra de la educacién fundamental ¥

servacién debe ser,

de los que se dedican a la vulgariza-
¢i6én de la ciencia,

(Tomado de “Sophia” — Nc¢ 189
— Afio XV] — Argentina).
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