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PROPAGACION POR SEMILLAS Y ESTA-
BLECIMIENTO DE UN CAFETAL (O

SELECCION Y PREPARACION
DE LAS SEMILLAS

Seleccion de las Plantas Madres
y de las semillas

Para aquellos lugares en los cua-
les no se disponga de material se-
leccionado, como es lo deseable, la
escogencia de Plantas Madres es uno
de los pasos principales dentro de las
practicas agrondmicas a seguir en
procura d= una buena plantacion fu-
tura.

Para escoger las Plantas Madres
basta determinar previamente, den-
tro del plan de trabajo a realizar,
cudl es la variedad que se preten-
de propagar; sabido esto se procede
a seleccionar en la plantacion esta-
blecida aquellas plantas que siendo
de la variedad a escoger, muestren

(1) Sintesis del tirabajo desarrollado por «l
autor durante el Curso Internacional sobre
Técnica de la Produccion de Café, dictado
en ¢l Ipstituto Interamericanoe de Ciencias
Agricolas, Turrialba, Costa Rica.

~(2) Sub-Jefe, Proyecto 23, (Café) STICA,
Costa Rica.

Ing. Agr. Gilberto Gutiérrez Z. (2)

las mejores condiciones de vigor,
productividad, uniformidad y resis-
tencia, de ser posible, a plagas y en-
fermedades.

l.a edad de estos cafetos debe ser
en lo posible entre 12 o 14 afos, pa-
ra que asi sean plantas que hayan
estado un tiempo suficiente en el
campo, produciendo varias cosechas.
De ser posible la identificacién de
este material con ayuda del caporal,
mandador, mayordomo, patrén o
cualquier persona que hayva estado on
contacto con el manejo de dicha plan-
tacién por espacio de varios afios,
serd ayuda muy estimable para es-
tablecer una breve historia del ma-
terial a seleccionar, sobre todo en lo
que toca a sus condiciones de pro-
ductividad.

Una vez seleccionadas las plantas
se inicia el siguiente plan:

Material productivo

Escoger ramas o material produe-
tivo, en donde lgs cerezas muestren
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mayor uniformidad v produccion,
En Costa Rica ha sido v oes coslbum-
bre escoger las corezas de ln perte
media de las ramas v estas de la par-
te media de loz cafetos. Estos aspec-
tos atn son motive de controversias,
va que la mayor parte de los cienti-
ficos estima que la semilla hien pue-
de ser oblenida de cualauicr parie
cde! cafeto.

Es nosible establozer aleunas ob-
gervaciones al respecto, Siose aticn-
de a la mecanica de fecundacion del
cafeto, en donde la mayor parte de
sus frutos se obtienen por autofe-
candacion (907 v 1077 de poliniza-
cion cruzada), tenemos que los fru-
tos inmediatos al eje o tallo son los

que han tenido la menor influencia
de agentes polinizadores, como vien-
to, insectos, ete.

En cuanto a vigor se rveficre, es-
taran mwenos afectados por proble-
mas nutritivos, que siempre se ma-
niliestan con mavor intensidad «n la
periferia de 1as plantas. Ahora bien,
el material que es posible recolectar
en esta parte, resulta escaso v su cos-
to resulta elevado por la cantidad de
cafetos que seria mnccesario cscoger
para obtener una cantidad de semi-
lla que llene el cometido o las oxi-
gencias de un programa de esta cla-
se, mas aln si es de escala nacional,

En todo caso cabe observar que
si la semilla es sana v vigorosa, el
material puede ser escogido de cual-
quier parte de la planta.

Beneficio de ln ccreza
En Costa Rica es comUn despul-

par el fruto a mano, cuando se trata
de preparar semilla, Tumbién se

acostumbra, en casos de tener que
preparar cantidades muy grandes de
semilla, abrir un poro mas de lo ¢os
rriente los despulpadores, o sea que
ol pechero quede a mavor distancia
de la camisa del despulnador para
que la cdscara sea eliminada sin' so-
meater el grano a presiones mayores,
que puedan dafarlo. Una vez despul-
padlo, se deja reposar junto con agua
y su propia miel por tiempo de 12 a
24 horas. Degpuds de este veposo 3
lava v es aconsejable adicionar un
poco de algun detergente para obte-
ner una limpieza total de la semilla,
gue queda protegida por el pergami-
no o endocarpio. En Costa Rica acos-
tumbramos hacer la riega de semilla
el pergamine, aunque algunos {ra-
bzjos reaiizades ya, inclusive aqui
en el Instituto, demuestran que des-
pergaminada v calentada por varios
minutos a temperaturas ne mayores
de b8 grados centigrados, la semilla
germina mas rapidamente. Esto per-
mite entre otras cosas poder hacer
los regueros mas retrasados, silas
condicicnes de e¢lima, ete. no son del
todo favorables.

Como se seca ln semillg

Es aconsejable ponerla a perder
humedad, en . lugares sombreados ¥
hien ventilados. No debe dejarse
nunca a pleno sol. Debe extenderse
en capas delgadas, unifermemente
distribuidas. Su almacenamiento no
debe ser muy prolongado para man-
tener su poder germinativo. En lo
posible serd mejor no guardarla por
mas de 8 0 4 meses. Para almacenar
la semilla es obvio que debe reali-
zarse con anterioridad la elimina-
cion de todas aquellas que no man-
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tengan uniformidad en sy aparien-
cia, y proceder a la aplicacién de des-
intectantes para garantizarse las
mejores condiciones de la misma,

Semilleros

Para establecerlos se recomienda
adoptar las siguientes practicas:

Seleecion del terreno

En lo posible debe situarse cerca
de lugares de facil acceso, preferen-
temente a orillas de las casas de
quien pueda encargarse de su cuido
¥ mantenimiento, Debe contarse con
una fuente de agua, gue estard ne-
cesitindose constantemente durante
el proceso de germinacién.

El semillero debe ser preferente-
mente de arena, de suelo suelto o
una mezcla de ambos. No es reco-
mendable el uso de suelos pesados,
arcillosos, porque se corre el riesgo
de que se adhiera la semilla al suelo
¥ se retarde o entorpezca su germi-
nacion. Debe recordarse que Ia semi-
lla no necesita sino de condiciones
de caricter especialmente fisico, co-
mo aireacién, temperatura y hume-
dad adecuadas, ya que ella posce sus
propias reservas nutritivas.

La semilla debe recibir aireacion
para que, de acuerdo con los princi-
pios de la fisiologia vegetal, pueda
llevar a cabo las funciones de Ia res-
piracion.

La temperatura y la humedad pro-
moverdn el ablandamiento de los te-
jidos y la disolucién de las reservas
nutritivas contenidas en el grano.
Estos factores son de gran importan-
cia en el desarrollo de la actividad
enzimatica que se estd Ilevando a
cabo en el intericr de la semilia.

Métodos de siembia

En Costa Rica lo corriente es ha-
cerla a “voleo”, sin establecer eras
ni realizar ningin trazado. Sélo se
procura que las semillas no gueden
sobrepuestas una con otra, sino uni-
formemente distribuidas. Una vez
hecho esto se cubre con una deigada
capa de tierra bien fina, )a cual en
lo posible debe cernirse o pasarse
por un tamiz bien fino. Si se quiere
establecer un sistema de eras, pue-
den construirse de ia siguiente ma-
nera: ancho 1.20 a 1.50 nmetros; lon-
gitud tal que permita el libre mo-
vimiento de personas ¥ materiales;
alto de 15 a 20 centimetros, Entra
eras se aconseja dejar un espacio de
40 centimetros para tenor posibili-
dad de ficil manejo dentro del se-
millero.

Una vez tapada la semilla con la
capa de tierra, se coloca vung cubier-
ta de material liviano: generalments
8e usan las hojas de mugdcoas, en
Varias capas que se mantienen en
buena posicién, colocandoles encima
trozos de madera a intervalos regu-
lares. Si se sigue el sistemz de eras,
por lo general lo que se congiruye
es un cobertizo, rancho, tapezco, ete.
Su o construceion  se pucde realizap
distribuyendo postes de un alto va-
riable entre 1.15 v 2 metros, cada 4
metros en cuadro. Se les hace en la
parte superior un enrejade de alam-
bre 0 madera delgada y se cubre
con material liviano, especialmente
cierfos zacates o material de musas
(guineo, banano, plitano}.

En el caso de construir eras, se
puede usar un marcador para esta-
blecer los surcos de siembra; dehen
quedar con una separacién de 8 a 10
centimetios. Su profunidad debe ser
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bien poca para facilitar la germina-
¢ion y la separacion entre semillag
no debe ser mayor de 2 ceitimetros
para gue sea econémica la siembra.
La cobertura con tierra es similar al
cago anterior.

Duraciém de la germinacion

La germinacion es afectada por
las condiciones de ambiente, varian-
do un poco de las zonas bajas a las
partes altas. En términos generales
puede decirse que unos i5 dias des-
pués de la siembra y siempre que Jag
condiciones de manejo sean las re-
comendables, se observa un ligerc
abultamiento en la parte angosta de
la semilla; alli se manifiesta ligera-
mente la radicula. Un mes después
de la siembra las plintulas estin ca-
si uniformemente sobre 12 superficie
del terreno. A los 45 dias ya tenemos
el estado de “soldadito”, “mangui-
to”, ete.; las hojas cotiledonales ain
no se observan. €0 dias después de
la siembra tememos Ia copita, mari-
posa, pesetilla, conchita, etc.

Riegos

Deben ser aplicados con bastante
discrecion, va que lo que se requicre
es que haya humedad, para los pro-
cesos de germinacion, pero no ex-
ceso de agua que contribuya a fo-
mentar enfermedades fungosas, 0 i
originar otra clage de traztornos.
Para esto serd nhecesario Observar
periddicamente las cendiciones del
semillero v las aplicaciones de agud
es mejor hacerlas pouv las tardes
cuzndo la temperatura ambicnte sca
mas baja.

La aplicacién del agua puede ha-
cerse de diferentes manecras: rega-

deras de jardin, alomizacdores de es-
palda, pequefios equipng de riego por
aspersion, cte.

Trasplante

En Costa Rica se acostumbra el
trasplante cuando tenemos el estado
de soldadito o manguito; para esta
época va tenemos establecida la esta-
cion lluviosa, de manera que el esta-
do de “copita” se pregenta en el te-
rreno que servird de vivero o “alma-
cigal”.

Para realizar el trasplante se usa
por lo general el “machete”. Se le-
vanta un determinado numero de
plantas con todo y tierra y luego se
elimina esta tierra para dejar las

plantitas con la raiz desnuda. Si el
terreno esta bien suelto, no es nece-
sario el uso del machete, sino que
se procede a halar las plantitas sua-
vemente para no dafiarlas, Se colo-
can en grupos o “rollos” y se prepa-
ran para llevarlas al terreno de vi-
vero,

Otros cuidudos dentro del semillero

De la observacién constante del
mismo dependen las practicas a se-
guir. Asi serd posible determinar el
momento de eliminarle la cobertura,
preparando de antemano un coberti-
zo o rancho, para no exponerlas a la
accion directa de los agentes atmos-
féricos. Si el semillero es muy gran-
de v el niimero de peohes es poco pa-
ra realizar el transplante, la cober-
tura de hoja se va eliminando gra-
dualmente, a fin de no perjudicar las
nuevas plantitas. En caso de enfer-
medades fungosas, estari en capaci-
dad de determinar su aparicién y
procurar sus metodos de control.
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Almacigales

Este es el nombre que se le d4 en
este pafs al lugar en el cual las plan-
tas una vez trasplantadas del semi-
llero van a permanecer, por un es-
pacio de tiempo, que es variable se-
gun las condiciones de clima de cada
zona. En algunas otras partes se le
llama “Vivero”, “Plantel”, etec.

Para una mejor comprensién de
los diferentes aspectos que compren-
de la hechura de un almacigal, va-
mos a desglosarlos en log siguientes
Pasos: localizacién, suelos, prepara-
cién del terreno, siembra, sombya,
riegos, control de malas hierbas, es-
cardas o aporcas, fertilizacién,
mulch, combate de plagas y enfer-
medades, trasplante y otros cuida-
dos.

Localizacion

Debe establecerse en los sitios que
tengan facilidad de agua, bu.nas vias
de comunicacién para el caso de te-
ner que transportarlo a sitios leja-
nos, Esto se comprende por razén de
fener que realizar la oucracién de
“arranca”, en meses en que ya se ha
iniciado la Nuvia. Facil ey compren-
der que la nueva vlanta dcbe sufrir
lo menos posible, especialmente si se
“arranca” en adobe o p:lén, como es
lo corriente en Costa Rica De ser
posible lo mejor serd establecer =l
almacigal en el mismo sitio en que
se hard la plantacién definitiva.

El agua es uno de los factores més
importantes, especialmente en la épo-
€a seca, para tener la posibilidad de
suplirle este elemento segin los ve-
querimientos de la planta.

Suelos

Deben procurarse sueiog fértiies,
profundos, de textura media, para
que no ofrezcan luego los prnblemss
de un suelo muy suelto, ni muy
compacto. Kl suelo suelto no permite
la obtencién de un buen “pilén” o
adobe y la percolacién de nutrientes
en solucién se verid mas favorecida
en estos casos. La retencién del agua
serd otro de los probilemias aundque
bien se sabe que en los almacigales
el agua debe estar en movimients,
para que ayude a mantener la hume-
dad necesaria para los procesos ya
conocidos; pero debe evifarse agua
estancada, para no tener log proble-
mas de falta de aireacién, respira-
cién, poco desarrollo del sistema ra-
dical, ete, Kstas son algunas de las
razones por las cuales los suelos ar-
cillogos no son recomendables para
hacer almacigales, Ademas, ofrecen
gran tenacidad a la formacién de
un buen sistema radical absorbentc,
Condiciones fisicas y guimicas de te-
rrenos para establecer almacigales,
bueden ser variadas de acuerdo con
la aplicacién de determinadas prac-
ticas agronémicas, pero esto desde
luego requiere mayores costos,

Preparacion del terreno

En lo posible 1o mejor serd traba-
jar con un campo libre de irboles u
otros cultivos. Terrenos de “sabana”
como se les llama aqui, cuando su
cobertura estd constituida especial-
mente por zacates como el Jenjibri-
llo (Paspalum notatum) son los pre-
feridos para establecer un almacigal.

Cuando existen arboles v arbustos
en el terreno, se presenta el proble-
ma de las rafces, que presentaran
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Iuego una serie de problemas a la ho-
ra de preparar la planta para su se-
gundo trasplante o “arranca” como
se le llama corrientemente en Costa
Rica.

Si se tiene terreno de otras condi-
ciones, debe prepararse usando el
equipo que se adapte a las condicio-
nes propias para cada caso; asl, sl
se trata de un almacigal comercial,
lo mejor serd usar maquinaria agri-
cola del tipo liviano, roturando el te-
rreno con un arado de discos, con una
profundidad de 6 pulgadas.

La época de realizar estas labores
puede ser a finales del periodo llu-
viogso, para que el terreno tenga un
grado de humedad conveniente, de
manera que no dificulte la accion de
la magquinaria. El terreno preparado
con tiempo sufre cambios en sus as-
pectos fisicos y también bioldgicos, Io
que posteriormente darid como conse-
cuencia un mejor desarrollo raclical
de las nlantas.

Una vez arado el terreno, cstable-
ciendo una graduacién de! arado que
permita la formacién de prismas pe-
quehos, se realiza una rastreada pa-
ra uniformar el material y dejarlo
asi por el resto del periodo seco.

Al inicio de la siguiente estacién
lluviosa se procede a desmenuzar los
“cospes’” o prismas que tengan espe-
cialmente desechos de zacates o cual-
quier otro material orgdnico; para
esto se puede “peinar’ el terreno con
un rastrillo ¥ el material que se va
recogiendo se amontona en los bor-
des del terreno.

En aquellos casos en que el teyre-
no se manifieste suelto, se hard uso
de un rodillo pesado, dirigiéndolo en
todos los sentidos, a fin de lograr
una buens compactaciéon del suelo.
Para prevenir atagues de insectos,

especialmente, del Jogoto (Phyllop-
haga sp) se puede hacer uso de in-
secticidas de buena accién residual.
7 a 10 gramos de un producto al ...
105, por metro cuadrado, dara bue-

nos resultados. En aquellos casos cn
que por el tamafio del almacigal no
se requiera la maquinaria, la pala
estard en condiciones de realizar las
labores antes descritas, procurando
volcar el prisma con una profundi-
dad de 3 a b pulgadas. Para desme-
nuzar 10§ cospes, se hard uso en es-
tos casos de mujeres, ya que resulta
méas barato, con macetas o cualquier
otro método que permita golpearlos y
desprenderles todo el material orgl-
nico que tengan atn. El resto de la
operacién va estd descrita.

Terminado esto, se realizari la
marcada de las eras en el easo de gue
la topografia asi lo demande. En lo
posible es mejor escoger terrenos de
muy pequefia inclinacién; pero si es-
te no es el caso, las eras se pueden
establecer de 1.20 a 1.50 metros de
ancho: alto de unas 4 a 5 pulgadas,
ya que posteriormente con los tra-
bajos del suelo van aumentando
su altura. El largo debe ser propor-
cional a las condiciones del terreno.
En aquellos casos en que el terreno
sea muy largo, debe seccionarse pa-
ra facilitar el movimiento dentro del
mismo almacigal, asi como poder es-
tablecer canales colectores de exce-
z0s de agua.

Tna separacion de 30 centimetros
cntre eras es suficiente para permi-
tir la realizacion de las diversas la-
bores en las eras en uno y otro sen-
tido.

Siembra del soldadito

La distancia usual de siembra, en
Costa Rica fluctia entre 8 y 10 pul-



SUELO TICO - 9

gadas entre plantas. Esto desde lue-
go es como punto de referencia, ya
que condiciones de variedad, clima,
etc., hardn variar la misma en for-
ma discrecional.

Para marcar los hovos de siem-
bra, puede hacerse uso de marcado-
res especiales, que se colocan en al
campo y se oprimen para dejar
abiertos los huezos, o bien con uns
narra terminada en un extremo agu-
do. Para esto tiltimo el pedn debe sew
hastante entrenado, ya que no tiene
mas punto de referencia, que su pro-
pia observacidn y tacto. Hay quie-
hes se auxilian de una cuerda y una
regla marcada de tal manera que cl
pedn con el punzén va haciendo los
huecos en los lugares indicados por
la regla.

Una profundidad de 8 centimetros
¥ un ancho de 5 centimetros son bue-
nas dimensiones para un hoyo de al-
macigal cn donde se vaya a plantar
manguito,

Debemos insistir en que el agua de
los almacigales debe ser da ¢ireula-
cién; de ahi que los trazados de las
eras deben estar en forma tal que
permitan esta accidn, Si ze trata de
establecer sistemas de contorno o
curvas a nivel, el criterio de rada
quien ‘e indicard de acuerdo a los
puntos cxpucstos, qué cs lo que debe
establecerse,

Una vez que se ticne listo y mar-
cado el terreno se procede a la sien
bra del manenito: cada 'sembrador,
provisto de 1o mas de 100 plantitas,
d-be observar los siguicntes pasos:

1. Colocar la raiz recta, de mane-
ra quc desarrolle normalmente,
2. Colocar el dedo pulgar v el indi-
ce a la"altura del cuello de Ia
raiz, de manera que no vaya a

quedar Ia plantita ni encima o
muy honda, con respecto al ni-
vel del suelo.

Colocar un poco de tierra v con
los dedos indice y pulgar de su
otra mano, oprimir fuertemente
esta tierra para identificar lo
mejor posible la raiz con el res-
to del terreno, Estog factores
haran que las plantas asi tra-
tadas se desarrollen ¢vu buenas
condiciones. En los hordes de
las hileras debe sembrarse mas
nimero de soldaditos para te-
ner con qué suplir las fallas que
ivego se puedan presentar. Al-
gunos estiman que el manguito
debe sembrarse un poco mis
hondo de lo que estaba en el se-
millero, para estimular un sisg-
tema radical mas Tuerte.

&

Sombra

En Costa Rica, son muy pocos los
lugares en donde se le pone sombra
al almacigal. Adn en zonas en las
cuales ge prolonga hastante la osta-
cion o perfodo seco, se limita la som-
bra a los meses mas rigurosos de os-
te periodo.

En el caso de estimarse necesario
ponterle sombra al aimacigal, dsta
puede hacerse con una especie de co-
hertor, rancho, tapezeo, elc. Para su
construceiin pueden tomarse las me-
didas dadas para este proposito on
ol capitulo de =semilleros,

En los casos en que se quiera po--
ner una ‘“sombra viva”, se pueden
plantar a intervalos convenientes
Crotalaria anegiroides, Cajanus o
frijol de palo, higuerilla (Ricinus
communis), o bien musiceas. La
cantidad de semilla estard de acuer-
do a las necesidades locales.
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En la mavoria de los paises de es-
to hemisforio lo usual es que el al-
mécigo crezca bajo sombra; pero en
este pais los agricultores prefieren
hacerlo crecer a plena exposicidn, ya
que consideran que al trasplantar al
terreno definitivo, las plantas sufri-
ran menos, Debe recordarse que, por
lo menos durante el primer ano, co
rrientemente lag plantaciones nue-
vas no tienen sombra, desde el punto
de vista funcional de la misma.

Conviene observar que & pleno sol
las plantas requieren una mejor aten-
cion, especialmente en los aspectos
de nutricion v combate de plagas ¥
enfermedades. Fertilizantes, fungici-
das e insecticidas, se hacen casi siem-
pre necesarios en estos casos para
obtener plantas vigorosas; de ofra
manera las plantas creciendo bajo

sombhra no sufren la competencia de
malas hicrbas.

Riego

Deben suplirse las necesidades de
agua para las plantas. Esta exigen-
cia estari determinada especialmen-
te por el suelo y el clima. En Costa
Rica, y especialmente en algunas
areas de Ia Meseta Central, que es la
region en donde se hace mas hecesa-
rio recar, para no exponer las plan-
tas a una falta de agua, 3 aplicacio-
nes bhien espaciadas se consideran
suficientes, para yue las plantas es-
tén creciendo en buenas condiciones.
Desdn Tuego que ol suelo, las condi-
ciones climatéricas, cotc., determina-
ran en ultimo caso la cantidad de
agua a suplir.

Este aspecto del riego, lo mismo
que la aplicacion de fertilizantes,
siempre ha sido motivo de discre-
pancias entre nuecstros agricullores,

TICO

pues hay quienes opinan gue ambas
practicas son perjudiciales. debido a
su observacion de que las plantas
nna vez llevadas a campo definitivo,
sufren mas.

Cabe advertir que ambos factores
dehen aplicarse racionalmente para
no establecer desbalances entre el sis-
tema radical v la parte arborea o su-
perior de la planta.

Aporeas o eseardas

Este aspecto vequicre bastante
atencién, no sélo desde el punto de
vista de eliminacién de las mimas,
gino también de la mancra come se
realice la operacién. Por lo general,
cada 45 dias hay necesidad de eli-
minar las malas hierbas. Un ahma-
cigal invadido de malas hierbas su-
frirda pérdida de agua, nutrientes v
la disponibilidad de Tuminosidad se
verd directamente afectada por el
crecimiento de malas hierbas. Et uso
de herramientas para realizar estos
trabajos, lo mismo que la destreza
de quien los realice, determina en mu
chos casos la presencia de enferme-
dades fungosas; de ahi que en lo po-
sible la eliminacion de las malas hier-
bas que estan creciendo cevea de las
plantitas de café debe ger hecha a
mano.

En algunas regioncs como Hawall
usan determinados herbicidas, de ac-
cion especialmente pre-emergente
post-emergente para combatir ¢l 2re-
cimiento de malas hicrhas, to ha-
ciendo usgoe de ninguna ciase de he-
rramicnla,

Aporens o escardos

Esta labor puede realizarse con las
conocidas  lherramienlas de  jardin,
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como escarificadores de ufia, rastri-
llos, azadones pequefios, machetes
corwos, ete. Su objeto as romper la
superficie del suelo, para impedir su
endurecimiento v facilitar la airea
cion v el desarrollo conveniente del
sistema radical. Se acostumbra tam-
bién recoger la tierva fina v liviana
que se ha ido depositando en peque-
nas ravetas colocadas a espacios re-
gulares en los espazios que separan
las eras, y con esta tierra se realiza
la operacién de aporca o “calzada
de plantas”. Si el almacigal se ha
iniciado 2 principios de mayo, las
aporcas deben hacerse en junio, se-
tiembre y diciembre, esta ultima os-
pocialmente para mantener una bue-
na humedad en las eras.

La de sctiembre es mas que nada
una consecuencia de la lluvia eaids
cen anterioridad, cuyas gotas por
medio del salpique van formando
acimuios pequefios de Lierra alrede-
dor de los tallos, lo que hace que se
presenten problemas y pérdidas de
plantas. Fstos actimulos deben ser
removidos, v la tierra digtribuida de
manera que cubra ¢l sistema radical
descubierto por la accion del agua.

Fertilizarion

A menos que se disponga de un
suelo rico en nutrientes, con muy
buen contrnido de materia organica,
la aplicacion de fertilizantes debe ha-
cerse. pera tomandn en cuenta algu-
nos aspectos de necesidad de ciertos
clementos  indispensables  para el
buen desarrollo de las plantas de ca-
fé,

Un buen suplemento de fésforo,

para fortalecer el sistems radical, ha -
dado siempre buenos resultados en

este vais, cuando se aplican fertili-
zantes a los almécigos.

Una {érmula completa 1-2-1 6 ...
1-2-1.'2, establecerd un buen balan-
ce para el caso presente. De una for-
mula como estas, se estima que a dis-
tancia de 6 a 8 pulgzadas, se necesi-
tan mis o menos 100 libras para cu-
brir entic 8 y 10,000 plantas.

Existen también fertilizantes fo-
liares, como Nutri-leaf, Super Green,
Fesfato Biamdénico, ete. Estos traen
ern sus empaques las dosificaciones
respectivas, siendo su accién  espe-
clalmente buena durante la época se-
ca. En muchog easos se les refuerza
con adicion de elementos menores y
también se¢ usa lrea para aumentar
la cantidad de Nitrégeno, elemento
que entre sug muchas funciones tie-
ne la de ayudar a las plantas a un
mejor aprovechamiento del agua del
suelo, durante el periodo seco,

Mulch

Se le usa poco, no obstante las mu-
chas ventajas que se pueden derivar
del mismo, siempre y cuando se ha-
£a un uso racional de osta labor. Ma-
teriales como serrin, buvucha, paja
seca, ete., aplicados a fines de invier-
ne en forma de capas de unas dos
pulgadas de espesor, contribuyen on
mucho a mantener la humedad de?
terreno para la época seca. Previa-
mente a la aplicacion de estos ma-
teriales es muy conveniente aplicar
va sea un fertilizante alto en Nitro-
geuo, o una aplicacién racional de es-
te elemento solo. Ya sea qlie se apli-
que una formula completz o el Ni-
trégeno solo, debe taparse €oT una
delgada capa:dé tierra y sobre clla se
distribuye el material antes citado.


sunii
Pencil
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Cuando el agricultor no cuenta con
medios econémicos suficientes, hace
uso de pseudo tallos de musaceas,
partidos a lo largo {verticalmente),
los coloca en los camellones v luego
los cubre con tierra. De esta manera
logra en parte mantener una buena
humedad en el almacigal.

Enfermedades y plages

Una cita muy réapida se hard de
estos problemas, no porque carezcan
de importancia, que mucha es la que
tienen, sino por ser campos especifi-
cos a cubrir por otras personas en
este MisMoO CUTSO.

Fntre las enfermedades fungosas
mas corrientes tenemos: Cercosportt
Coffeicola y Colletotrichum cof fea-
num. Las cuales se conocenl corrien-
temente como “chaspartia” v pueden
ser combatidas con aplicaciones al-
ternas de los fungicidas Fermate ¥
Fuclasin en la concentracion de 2 14
libras por 100 galones de agua mez-
clados por separado con el adherente
Peps, en la proporcién de 8 onzas en
los 100 galones de agua, a intervalos
de 22 dias. En estos casos es muy
conveniente reforzar la nutricién de
la planta, adicionandole fertilizantes
foliares, aprovechandoe asi una sola
atomizacion para llenar dos funcio-
nes.

En lo que respecta a plagas, las
mas comunes en nuestro medio son:
Jogoto (Phyllophaga sp.) ¥y una se-
rie de Lepidépteros, larvas, ete. gue
se denominan indistintamente Pulgo-
nes o gusanos cortadores. También
sc presenta especialmente en zonas
secas v ventosas, ataques a veces se-
ros de Swisseetic hemisphaerica o
L.ajilla y algunos céccidos o escamas.
La hormiga arrviera (Atta sp) tam-

Fl‘].UO

bién piesenta problema, pero de £a-
¢il resolucion. Una serie de cebos on-
vonenados v mezolas de insecticidas,
va sean clorinados, fosforados, ete.,
con o aceltes minerales, como citro-
mulsion, aralkol, ele., estén contribu-
veirdo eficazmente a eliminar estos
danos.

Trasplante

Esta es la opcracion final de un
almacigal de café, El sistema co-
triente en Costa Fica es arrancavr
las plantas con adobe o pilon. Para
realizar esta labor se tiene por lo ge-
neral un personal especial lamado
“arrancadoras” y “envolvedoras”.

La arranca se hace generalmenle
con machete ¥ a veces con pala pe-
gueniz. La proteccion yue se nsa pa-
ra el transporte es una envoltura de
hojas secas de guineo, pliatano, ha-
nano, rafia de azicar.

Almdetgo hecho en holsas
de polietileno

Es este un sistema que go estd
experimentando, aparentemente con
muy huenosg resultados en algunos
paises de este hemisferio. Actual-
mente el material plastico ¢s el mas
usado, aunque se han hecho almaci-
gales usando una sevie de materia-
les como hambil, gue se usa bastan-
te en Brasil, carton impermeahili-
zado, laminas de pine, cte. Apaven-
temente el sistema de bolsas de polie-
tileno tiene ventajas como Jas si-
guientes: no es necesario disponer
de tervenos aptos para hacer un al-
macigal, va que el material parva lle-
nar las lbolsas, puede Iincluso ser
transportado. Se abarata el trans-
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porte, por razén de poder establecer
Pequetios grupos, de acuerdo a las
necesidades de la finca, en los sitios
adyacentes al lugar de siembra, Se
elimina en gran parte el problema de
las enfermedades de 1a raiz.

El fertilizante serg aprovechado
en una forma casi completa por Ia
planta.

El control de las malas hierbas re-
sulta mas facil y econdmico. Las Ja-
bores en general de atencidn de es-
tas plantas resultan mas faciles v
también mas econdmicas. Kl proble-
ma de combate de enfermedades y
algunas deficienciag tutritivas, resul-
ta una prictica mas econdmica y
también se realiza con més facilidad,

Entre las desventajas puede de-
cirse que: ol trabajo de Nenar las bol-
sas si no se mecaniza, puede resul-
tar caro. Es un material que no se
adquiere en la finca, sino que hay
que comprarlo,

En caso de transporte, puede re-
sultar mas caro, pues casi no hay
posibilidad de transportarle acostado
(cabeza y cola) o sea un grupo de
plantas queda en contacto cott la
parte foliar ¥ la radical de las otlras,
Resulta asi que son pocas las plan-
tas que pueden acarvearse,

Las plantas crecen por lo general
mas débiles de pie, 0 sea un tallo mas
delgado. Plantas en esta condieidn
o son muy aceptadas, 1o que trae-
ria el problema, en caso de tratar
de venderlas, de la oferta de precio
bajo.

Existen también algunos proble-
mas cen las bolsas de plastico que
requieren un mejor conocimiento,
pues en ciertos casos la luz solar po-
limeriza el material. En otros ¢asos
v de acuerdo con los coleres que se
le den se produce un aumento de tem

peratura lo que va en detrimento de
las plantas.

Para llenar estas bolsas se reco-
mienda preparar ol siguiente mate.
rial basico: 50% de tierra cernida,
25% de estiéreol descompuesto o des-
echos de granjas avicolas y 25% de
fertilizante quimieo, alto en fosforo
¥ nitrégeno. De este total se usa pa-
ra llenar una bolsa una décima par-
te de la misma v el resto se completa
con tierra corriente. Posteriormente
st las plantas acusan sintomas de
hambre, se les dard Ia fertilizacidn
adecuada.

En los casos en que no se dispon-
ga de material orginico, de fuente
animal, se pueden llenar las bolsas
escogiendo una bueng tierra y luego
adicionandole a la misma un poco de
fertilizante quimico.

ESTABLECIMIENTO DE UN
CAFETAL

Desmonte

Lo corriente ha sido establecer Jog
cafetales para que crezean bajo som-
bra; esto por lo menos es practica
general en la mayoria de lag areas
cafetaleras de este hemisferio,

Una vez seleccionado el terreno en
el cual se hara el nuevo cafetal, pue-
den presentarse log siguientes ca-
808 :

a) Un terreno de gelva virgen

b) Un terreno de charral, tocotal,
chaparral, ete,

c) Un terreno sin vegetacion ar-
bustiva, por ejemplo potreros,
repastos,

El sistema de siembra tendra que
definirse preferentemente de acuerdo
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con las condiciones de topografia, ti-
po de vegetacion que cubre ¢l suelo
y las condiciones fisicas del mismo.

a. Selva virgen. De ser posible 1o
mejor sevd prescindir de toda la ve-
oetacién presente, desde el punto de
vista de sombreamiento del cafeto,
para poder establecer tipos de arhbo-
Jes que se conozcan como los mejo-
res para este caso. Hay que tomar
muy en cuenta que el sombreamien-
to de un cafetal, es algo bastante
trascendental en la vida futura de
los cafetos y de las buenas condicio-
nes de fertilidad del suclo; siendo
asi que en lo posible lo mejor serd
buscar los datos que sea def caso, por
medio de especialistas o recabando
la opinién de agricultores experi-
mentados.

Cuando las condiciones obliguctt
al uso inicial de los arboles que es-
tin creciendo en el terreno seleccio-
nado para futuro cafetal, se proce-
derd de la manera siguiente:

Una vollea de los Arboles mds
orandes, especialmente aquellos de
valor desde el punto de vista made-
rable. Luego se realiza la “socola”,
o corta y se elimiman de la vegeta-
cion mas bhaja, arbustos, matones,
ete. De seguido se hace una voltea
final del resto de arboles cue queda-
ron en pie. En aquellos cases en que
se disponga de buenas vias de comu-
nicacién, cerca de centros de pobla-
cién, ete., este material se puede
alistar comio lefla o carbén, nara ob-
toner alguna utilidad econdmica de
estos trabajos.

Tl paso siguicente serd eliminar el
resto de vegetacion gue quedare so-
bre el terreno; darle fuego a este
material contribtye a disminuir cl
atague de enfermedades fungosas de
la raiz del cafeto, tratandese de sue-

los con exceso de matevia of oanica
cn descomposicion. El maerial res-
tante se eliminard del ferreno para
que no dificulte las inbores de mar-
cada, estaquidada, hovada, cle, No
os e omendable dejar actuande co-
no sombra agquellos Arboles que se
encontrabhan creciendo en =l terreno
saleccionado, por razon de gue en la
mayoria de los casos no S0 especies
husnas para este proposito, porgue
serd muy diffcil reguiar un buen
sombrio para los caletos y porgue las
plantas creceran muy irregulares,
debido a la defectuosa disponibilidad
de luz Cafetos que dispongan de
brena Iz solar crecerdn en meiores
condiciones que agquellos con excese
de sombra.

h. Charrales. teeoteles, chaparre-
les, ete. Si se dispone de ganado, 1o
mejor seri recargar nstos terrenos
de animales, para que coman una se-
rie de plantas, generalmente de buen
contenido nutritive, que cg corriente
oncontrar en terrcnog de este tipo.
El pisoteo del ganado provocara la
destruceion de gran parte de las ma-
las hierbas prescntes e incorporara
gron cantidad de estidreol.,

Adquellos arbustos ¥ demds hicrbas
que hayan vesiztido la a-cién del
diente ¥ del piso del canado, se eli-
minan por medic de una chapia o s0-
cola. Una eliminacisn casi completa
de estos materiales se puede lograr
aeordonandoloz en los bordes del te-
rreno para su descomposicion. In los
cosos en que este material s2a POCo,
we puade acordonar on las cntrecalles
y dejarlo descomponer pera que in-
corpore materia organica al ferre-
no. l.as conslicis
marcaran las labores siguientes a
realizar, tales como roturadas. Si se
dispone de maguinaria agricola, una

'

neg f{isicas del snelo
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rastra tirada por un traclor adecua-
do estara en capacidad de eliminar
del terreno toda la vegetacién que
haya quedado.

c. Potreros o repastos. Bn estos ca-
sos la topografia determina en gran
parte las operaciones. Terrenos pla-
nos o de pendiente moderadsa permi-
ten ¢l uso de maquinaria. Un arado
de discos graduados, de manera que
formen pequeiios prismas, results
muy econdmico. Ha de buscarse que
el prisma sea pequeiio, para que se
descomponga més ligero ¥ para que
facilite la siguiente labor que es la
rastreada, que dejara el terreno lig-
to para los demds trabajos. Si no se
dispone e maquinaria, se hard uso
de la pala.

En los terrenos en que la topogra-
fia no permite el uso de otros me-
dios que no sean la pala y el pico,
se puede realizar el siguiente plan
de trabajo, siempre y cuando las
condiciones del suele sean de una
consistencia suelta:

51 se desea, como cs lo recomen-
dable, el establecimiento de practi-
cas de conservacion de suelos, se
procede a marrcar el terreno de
acuerdo a las curvas de nivel,

Se determina la distancia de siem-
bra segin el sistema que se quiera
explotar y se hace la estaquillada.

Se vuelca el zacate con pala, en
forma de pequenos prismas. Se acor-
dona en las entrecalles, sobre el za-
cate de éstas, para que se pierda y
bara formar defensas contra la ero-
sion, En algunos casos el agricultor
prefiere romper tunicamente la par-
te en donde plantari los cafetos v la
sombra, dejando ¢l zacate en el res-
to del terreno. Al establecer las gi-
guientes practicas o estructuras pa-

ra un sistema de congervacion de sye-
los, el zacate se va perdiendo.

Las épocas de lievar a cabo estag
labores estardn bajo el conocimiento
de las condiciones de cada zona o re-
gion, pero debe procurarse en todo
caso hacerlas en el tiempo que sea
mis apropiado, para abaratar las la-
bores y para lograr una buena des-
composicién de los materiales.

Seccionamiento

Con el fin de facilitar la moviliza-
cion dentro de la plantacion, lo mis-
mo que para establecer una serie de
medidas tales como rendimientos,
costos de manejo por cuadro o lote
seccionado, cantidad de cafetos en
produccién, resiembras de cafetos ¥
de arboles de sombra, fertilizantes,
fungicidas, insecticidas, practicas
culturales, costos, etc., lo mis reco-
mendable es efectuar este secciona-
miento por cuadros o parcelas uni-
formes en su tamafio. Sin embargo,
en muchos casos la topografia del te-
rreno ¥y algunos otrog detalles, im-
piden esta buena distribucién,

Otro factor de importancia en
cuanto a seccionamiento eg el tipo de
traccién de que se disponga o pueda
disponerse en el futuro, ya que esto
determinard especialmente el ancho
de los caminos principales ¥ acceso-
rios de la fineca.

Por lo general si se dispone de pen-
dientes moderadas, el callején o eca-
mino principal se orienta en el sen-
tido de la mayor longitud, distancias
que en lo posible se haran de 100 va-
ras, o de 150 a 200 varas, distribu-
véndolos en forma de paralelas.

El ancho de estos caminos como se
dijo, tendrd que variar, segun los
vehiculos que por el misme vayan a
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transitar. Si la pendiente lo exige es-
{os caminos pueden trazarse siguien-
do las curvas de nivel. El ancho que
deje debe permiliv 1a confec-
cién de drenajes v la comedidad de
movimiento,

se les

Los eallojones o caminos entronca-
vém con un callejon central o camino
de actividad principal. Este calle-
jén por lo general comunica con los
lugares de mayor movilizacién den-
tro de la finca (beneficio, oficinas,
cosa del patrén, administrador, ca-
sas de pecnes, etc.) Para conectar
los callejones princivales se frazan
0*1 s,. cundarios, establecidndose asi
log llamados cuadros. Los callejones
secundarios quedan perpendiculares
a los principales. Aqui también la
distancia debe ser uniforme para es-
tablecer parcelas de dimensiones pa-
recidas.

Prieticas de conservacion de suelos
en cafetales a establecerse

En Costa Rica el café se establece
on foerrenos que van en su topografia
de 1o moderado a lo fuerte (pendien-
tes desde 15 hasta 50¢). De ahi la
necegidad de adoptar, de acuerdo con
el grado de pendiente, algunas prac-
ticas como las siguientes:

—siemmbras a contorno

—construccién de canales de lade-
ra y viag de desagiic

—terrazas (de banco, individuales,
ete.)

—harreras vegetativas, sea para
reforzar la accion de las terra-
zas, o bien para ir formando
progresivamente lag mismas.

——culfivos de cobertura.

Estas practicas Onicamente en
contados cagos pueden actuar sin el

vaeion.

auxilio, podemos decirlo asi, de otras
de las mencionadas, para poder re-
ducir ol efecto de la erosion a los in-
dicos mas bajos posiblos. En terre-
nos cuyva pendiente no vaya mas alla
del 67, segin publicaciones al res-
pecto, especialmente del Centro de
Investigaciones de  Chinchind, Co-
lombia, la siembra a contorno si-
ouiendo las curvas de nivel es suii-
siente, como Gnica modida de conser-
In pendientes ligeramente
mayores, ademds de la prictica ci-
tada, se hace necesaria la consiruc-
cién de lomillos o camellones en ca-
da calle de calé, ademds e cortar
las aguas proveuienteg de otros ve-
rrenos. Estos lomillos actuardn co-
mo conductores del agua caida, im-
pidiendo el escurrimiento no dirigido
de las aguas de lluvia, Para estable-
cor ofras practicas seria muy conve-
niente disponer de datos como coe-
Ticiente de escurrimiento, texiura y
estructura del suelo y subsuelo; pre-
¢ipitacion maxima y minima en un
periodo no menor de 5 atios.

Fl conocimiento de datos como es-
tos permitird establecer fablas que
suplan los siguientes datos: Interva-
lo vertical, distancia horizontal, dis-
tancia sobre el terreno, arvea prote-
gida o drea de captacién por cada
10 metros lineales de canal. (Esta
drea de captacion se expresa en me-
trog cuadrados). Descarga en litros
por sagundo, por cada 100 metros de

canal: metros de canal a construir
por manzana o hectarea; longitud

méxima de canal, cxpresada en me-
tros.

Queda por citar olra serie de da-
tos de eampo como pendiente, para
agtablecer, en el caso de construccién
de canales de desviacién de aguas,
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los limites dentro de los cuales éstos
deben hacerse (hasta 359%, miximo
50¢).

Trazede y estaquillado

En el caso de terrenos en que se
haga necesario establecer curvas a
nivel, la estaquillada se hard partien-
do de las lineas maestras, distribu-
yendo las lineas de siembra en tal
forma que vengan a cerrarse al con-
tro de las dos Hneas maestras, esto
es dividiendo el terreno y marcando
una varte de arriba hacia abajo y
otra de abajo hacia arriba, para que
las lineas cortas o hijuelas queden
en el centro.

La distancia de siembra se deter-
mina de antemano de acuerdo con la
variedad, ¢l terreno y los sistemas de
siembra que se quieran establecer,
Facil es comprender que en muchos
casos los agricultores se desconcier-
tan con este sistema de siembra, por
la razon de estar acostumbrados a
sistemas en los cuales ellog orientan
los surcos de siembra en un solo gen-
tido, para que les quede la distribu-
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Ahora veamos un ejemplo de siem-
bra en Tresbolillo o Pata de Gallo v
la distribucion de la sombra:

En este caso la sombra se planta
de.la siguiente manera: zombra tem-

cion de los cafetos “dando linea” en
todos los sentidos, Para aquellos te-
Irenos muy planos la oriantacién de
las lineas de siembra se hace por lo
general de este a oeste, sin que esto
constituya una regla. Los sistemas
e siembra en cuadro v siembra eon
tresholillo o “Pata de Gallo”, como
se Je Hama corrientemente en Costa
Rica, son [os méas usados para estos
casos, En el supuesto de una siem-
bra en cuadro, basta con establecer
una linea maestra y a partir de la
misma, con la distancia de siembra
previamente determinada de acuer-
do con la fertilidad del terreno, va-
riedad, uso de maguinaria, etc., ze
van estableziendo lineas paralelas,
(ue seran las de siembra de los rca-
fetos. En este caso caben 1.089 plan-
tas cn una manzana, usando la dig-
tancia de 3 varas por 3 varas (3 de
citrecalle y 3 de plaita a planta).
En siembra en Pata de Gallo o Tres-
bolille el numero de plantas es un
poco mayor (1.260).

Veamos un ejemnlo de siembra on
cuadre v la distribucion de la som-
bra, tanto temporal como permanen-

te:

S
[ ] S L] [ ] - S -

poral cada 2 plantas y cada 2 ca-
lles. Quedara colocada en las entre-
calles.

La sombra permanente debe colo-
carse cada 3 plantas en el sentido de
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las hileras y cada 4 calios, En oste

cnzo la siombra de esta sombra ird
siempre en la hileva de café, No va-
he duda que la mayor dif |(,ul;ad rlel
sistema descrito consiste on ia eolo-
carion de la siembra temnporal on los
entrecalles, por el problema que oive-
ce para uso de pequefias MmAauinag,
atomizadores, ete. De ahi que sea ve-
comendable su modificacion, ubican-
do amhos tipos de sombia en las hi-
leras de cafetos, para expeditar el
movimiento por lag entrocslies,

Hechura de hoyos

L.a tealizacidn de las hovadas, como
se les llama corrientemente on Costa
Rica, puede Hevarse a cabe con pa-
la ¢ con broca accionada por un
tractor liviano. Es desde Inepo una
practica uue convienc reslizay
hastante anticipacicn, para lograr ia
gqeeidn  meteorizante sobre el zuclo
fue se saca al momento de abrir ol
hovo, lo mismo que la des OIS -
cion del material organico presente al

i
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momento de realizar la m)ma?mn B

fuera 1)091!\]9 esta operacicn mn’ro
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eom la siembra de ta sombra,
tanto {emporal como permanente,
dohe hacerse con un afio de anticipa-
cion, para ne los cafetos al plantar-
«o empiecen a recibiv fa accion de

la Juz, en forma regulada por meo-
dio de la sombra, lo mismo que la
temperatura.

Para aquellos casos et que esto no
sea posible, plantas como Crotalaria
Gigante (Crofelaric anagyroides)
rostelven  en parte este  problema,
pies son de muy rapido crecimiento
v ol se les planta al momento de sem-
brar los cafetos, estaran en condi-

ciones de brindar sombra durante la-

siguicnte época seca.

E| tamafio de estos hoyos varia de
acuerdo a ciertas condiciones, como
clase de suelo, vegetacion dominante,
ote. En terrenos de montafia, donde
cxisten por lo general suerlos sueltos,
asfard con preparar an hoyo cuc le
de cabida a la planta, 30 centimetros
en todo sentido hara un buen ho-
vo ¢on oste caso.

Los terrenos de charral, genioral-
I‘ﬂ{“lt“ nenos fertlleq que 105 de mon-
tafia, requieren un hoyo de mayores

wl
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dimensiones con el ohjeto de rellenar-
los con suelo bueno, o bhien i se dig-
pone de material orgénico suficien-
te, este puede incorporarse. 40 o 50
centimetros por tedo lado son Lue-
nas dimensiones para oste caso.

Se presentan casos de potreros con
suelos bastante buenos, en log cuales
se podra hacer un hoyo pequeiio, co-
mo los anferiormente descritos. Si
fuesen terreno de poca fertilidad, lo
mejor serd hacer hoyos grandes pa~
1ra incoporarles los cospes de zazate,
los cuales se descompondran dentro
del mismo hueco, Posteriormente seo
buscard compost o cualguicr otro
material semejante para completar
la totalidad del hovo, Una manera de
supli: parte de la feriilidad perdida
por estos suelos es la inzorporacion
de abonos verdes. Si el terrenc sc ha
preparado como se ha dicho, con bas-
tante anterioridad a la sicmbra de
cafetos, csto permilird realizar vi-
rias Ineorporaciones. Frijol Tercio-
pelo, Cow-Pea, Rabiza, Canavalium,
ete. servirdn perfectamento para es-
te obijeto, 8i no e dispens de un buen
material para rcllenar ol huceo, lo
aconsejable serd no hacerlo de ta-

ano grande, ya que en vez de vel-
tajas acarreara desventajns, como ve-
remos mas adelante.

.En los casos en que por causa de
la topografia, clase de suelo o caren-
cia del mismio, no se pueds hacer uso
de la maquinaria, los huecos se hacen
con pa'a ¥ pico. En Costa Rica es
comin usar ol llamado “sachoe” que
es un pico con uno de gus ladns an-
cho v ¢l etro agudo,

Cuando e=ta lahor se le da al peon
por tarca, ex de-ir, se le paga por ho-

Yo ¥ no -por hora. de trabajo, lo-gue:

se acestumbra es poner an escarga-

do con varillas que ticnen las dimen-
siones que debe llevar cada hoyo, pa-
ra chequear el trabajo, de manera

que haya uniformidad en la confec-
cion de esta labor. Cuando ias con-
diciones de topografia lo permiten,
un tractor liviano (Ferguson, Ford-
son, efe.) realiza trabajo sumamente
econémico v rdpido. Un barreno aco-
plado a este equipo o in-lusive a un
jeep, da los resultados deseados. Las
dimensioncs del barreno varian des-
de 16 hasta 24 pulgadas de didmetro.

IZn suelos pesados, con mucha ar-
cilla superticial, no es recomendable
el uso de barrenos porque dejan una
suverficie pulida, que no rompera «l
sistema radical de la planta.

tha ver que el personal esti en-
trenado no es dificil, en condiciones
Tavorables de topografia v suelo, ha-
cer de 800 a 1.000 hoyos por dia, kz-
te equipo es operado por dos perso-
ras: el que guia el tractor v otro
peon gque va ayvudandole 2 centrar el
barreno en el nunte de la estaca.

Un pedn hace regularmente de 80
a 10 hoyos de lag mismas dimensio-
nes, Un peon cobra mas o menos aquf
en Costa Rica 30 o 40 véntimos por
hueco. Con el tractor inciavendo to-
dog los gastos de combustible, {rac-
torista, ayudante e inclusive depre-
clacicn de la maquinaria, no cnesta
mas de ¢ 0.04 el hovo.

Epocy de gicmbra

Por lo general 1a siembra se hace
en Costa Rica en los meses de mayo,
Junie. Para algunas zoras este pe- -
riodo nuode prolongarse, dependiep:
do del régimen de lluvia. También en
setiembre, después de ese periodo se-
co que se llama “canicula” que se
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presenta generalmente en el mes de
agostb, se realizan siembras de cafe-
{os ¥ de scmbra.

Muanera de hacer la siembra

Habiamos visto como una vez he-
chos los huecos, se acostumbra volle-
narlos para que el material s¢ vaya
descomponiendo dentro del mismu
hovo, En cl centro del hueco s¢ deja
clavada nuecvamente la estaca, para
gue indique a la hora de hacer 1a
siembra donde debe colocarse la plan-
ta. De osta vez, se hace {nicamente
un pequeflo huecu, apenas para 00l0-
ear el adobe o pilon. Luego se echa
tierra a los espacios que quedan en-
tre el vilén v ¢l hoyo recien abierto
v se apisona bien para evitar Ia for-
macién de espacios libres, o bolsas
de aire. Esta practica es de gran va-
lor v debe hacerse lo mzjor posible,
para que queden en intimo eontacto
el adobe v 1a tierra del hovo.

Se recomienda apliear un fertili-
zante alto en fésforo, o en su lugar
fosfato de roca, que actva lentamen-
te y asi las plantas lo ven asimilan-
do de acuerdo a sus necesidades: 1ag
aplicaciones de este elemente esti-
mulan la Tormacion de un huen siste-
ma radical.

Sistemas de siembra

El sistema més usado en Costa 12i-
ca es de 3 por 3 varas, ¥a sea en cua-
dro o en pata de gallo. Para varieda-
des como Villalobos, Villa Sarchi,
etc., se recomiendan distancias mne-
nores: 2.5 varas de entrecalle v 2 va-
ras de planta a planta.

Cuando la fertilidad del suele no
es muy buena, también se acostum-

hre redu-ir la distancia de siembra,
para compensar ¢l poco vigor de las
plantas, con lUn mayor nimero de
ellas en produccion, El sistema de
ciembra esta directamente relaciona-
do con el sistema de poda que se
quiera seguir en el futuro.

En Brasil colocan 4 plantas por
heco, separadas 30 a2 10 centime-
tros. No deben sembrarse mas dis-
tanciadas para gue las plantas no
actien  por separado v cstablezean
sompeteneia unas con otras. El ogpa-
ciamiento entre grupos as de 1 va-
vas. Debe recordarse que en Brasil
Jos caletos crecen sin sombra.

T gistema Cowgill, ideado por el
Doctor William H. Cowgiil, es esta-
hlecer Tajas de cafetos. En terrenos
de ladera la siembra sc hace en sul-
cos a nivel, alternando cen fajas o
espacins protegidos por cultivos de
sobertura, de crecimienio moderado
(altura).

En {errenos de topografia mode-
rada, que no pase del 154, en los
cuales se puede mecanizar e] cultivo,
se recomicenda hacer 3 hileras dis-
taneiadas a un metro entve plantas ¥
eptre hileras. Entre fajas deben que-
dar 4 metros de separacién. En pen-
dientes que vayan del 15 hasta el ...
30¢; ge usan fajas de 2 surcos, dis-
tanciadas 8 metros una faja de la
otra, Cuando las pendientes son ain
mayores se hace un solo surco y se
separa 3 metros del otro. En todos
108 casos debe protegerse este aspa-
¢io libre con cultivos de cobertura.

Hay tanmibién un sistema de siem-
hra que no ha tenido importancia
comercial, perc que es pogible que
conozcan en algunos paises. Este ¢s
ol sistema de Poda Duque, ideado
por el Ing. Juan Pablo Duque; con-
giste en plantar los cafetos en gru-
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pos, ya sea de 2 o de 3, dependiendo
esto de la fertilidad de! terreno.
Siempre debe quedar una distancia
de 40 centimetros enire cafetos v 4
a 5 metros entre grupos. Estas plan-
tas las denomina el sefior Duque
“permanentes” y aconscja plantar
otras individualmente, entre grupos
que €l llama “temporales”.

Existen otros sistemas de siembra,
que estan intimamente relacionados
con los métodos de poda y fertiliza-
cion a seguir, lo mismo que con el
sistema de cultivo, especialmente si
se quiere cultivar café sin sombra.

En todo caso el método de siembra
no varia en su forma, sino en su den-
sidad.

Sombra para los cafetos

Es costumbre plantar dos clases
de sombra en los cafetales de la ma-
voria de estos paises cafeteros del
hemisferio. Las llamadas sombras
temporales, entr'e las cuales predomi-
na el uso de musiceas, y las perma-
nentes entre las cuales dominan las
Ingas ¥ las Ervthrinas. Las Ingas
generalmente se propagan por semi-
lla, ya sea que se haga un almacigal o
bien que se haga siembra directa.
Las Erythrinas también se pueden
propagar por semilla, pero el sistema
mas rdpido de obtener sombra es
sembrar estacas, o estacones, va que
es mucho el tiempo que se gana en
crecimiento ¥ ademas “pegan” muy
hien.

Por via ilustrativa podemos citar
agui algunos tipos de ambas clases
de sombra:

Sombra temporal. Higuerilla ( Ri-
cinus comunis) es oleaginosa, crece
rdpido, da sombra hastante buena,

pero compite en nutrientes y agua
con el cafeto, especialmente en ol ve-
rano.

Frijol de Palo (Cajanus indicus)
se le conoce también con el nombre
de Gandul. No es muy recomenda-
ble, a pesar dc ser leguminosa, por-
gue establece competencia con el ca-
fé.

Crotalaria Gigante (Crotaluria ana
gyroides) leguminosa, bastante usa-
da como ahono verde vy como iapa-
viento. Compite en agua y nutrien-
tes, aunque en menor grado que ias
anteriores. Es muy perseguida por
1as hormijgas.

Banano, plitano, guineo. Fn gene-
ral, se reportan las musdceas como
las mejores plantas para sombra
temporal del cafeto. En algunos r-a-
s0s cumple un doble propésito por la
razon de que sus frutos se pueden
vender o consumir en las mismas
plantaciones de café, ¥a Sea para
nutricién animal o humana.

Existen discrepancias de criterio
en cuanto a la bondad de sembrar
determinadas musaceas, como el ba-
nano o el plitano asociados al =afé.
Se alega en su contra que compiten
mucho por agua y nutrientes ; ofros
sostienen lo contrario v se dice que
el sistema de raices del café actia
completamente diferente al de astas
plantas, que las musaceas tienen una
zona radical restringida, ete. En to-
do caso, si se le maneja bien, no de-
jando formarse grandes cepas, ni
permitiendo que produzcan muchos
frutos, se ve que el cafeto crece ‘muy
bien bajo su somhra.

Existen también algunos tipos de
esta familia que se adaptan mejor
que otros a ciertas condiciones de
suelo. Por ejemplo, en Costa Rica se
observa, en suelos pobres v secos, un
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buen comportamiento del Hamado
“ouinco cuadrade”, que no cs acepta-
do on 1a mayeria de log otros casos.

Las musiceas se siembran en tiem-
po seco, va sca Mmarzo o agosto. Se
siembra por semilla con el pscudota-
o, pero sin hojas. Se prepara un ho-
yo pequeiio para acomodar ia semilla
y para que s¢ mantenga crecta. Las
otras citadas se siembran en peque-
fiog erupos de semillas ligeramente
tapadas o bien se hacen pequeiios
surcos en la tierra y se distribuyen
en chorto. No deben sembrarse hon-
do porgque no germinan.

Sombra  permanente. Tay gran
cantidad de arboles que se usan para
este nroposito; hace falta una clasi-
ficacién seria de ellos; en muchos
casos se hace uso de tipos de sombra
que ne son los mas recomendables
para el cafeto.

Como de <ijo anteriormente los In-
gas v Erythrinas son los mds usados
para sombra permanente de los ca-
fetos en ezte pais. Entre los Ingas
las especies MAg comunes son:

—Guaba salada (Iaga sp)

— Guaba de El Salvador (Inga sp)
— Guaba Real {Inga sp)

—Guaba Caite (Inga sp)

Existen otros Ingas, llamados
“Cuajiniquiles”. Son de hoja menu-
da, lanceolada en la mayoria de los
casos v sus Trutos generalmente del-
gados ¥ largos.

—Cuajiniquil Negro (Inge Fdulis)
—Cuajiniquil Cimarvén (Inga sp)

Como sc ve, la mayoria de cstos
arboles recibe nombres muy locales,
denoniinando indistintamente en mu-
chos lugares 4 una misma especie.
Muchas veces son las enfermedades
y las plagas las encargadas de csta-

blecer un determinado arkoel en wna
zona, al adaptarse bien y especial-
mente al resistir los atagues de las
plagas v laz pestes. Existen otros
arboies, no pertenecientes a la fami-
lin de las mimosas, que también se
gean como sombra pero no reunch,
al menos para este pais las ventajas
de los Ingas y Erythrinasz.

A lag Eeythrinas comunes cn el
sombreamiento de cafelos en Costa
Rica se les llama Pord o Bucares. Hay
unas 9 o 10 especies, bastante dife-
renciables en su flovescencia.

Ventajas: vapido crecimiento, es-
pecialmente si se planta en estaco-
nes | Tijan nitrégeno atmosférico por
medio de los nddulos de sus raices,
que son bastantes profundas, ayu-
dando asi a mejorar los suelos al ox-
tracr elementos del sub-suelo v dar-
selos lucgo de un proceso mas ¢ me-
nos rapido a las plantas de café; bo-
tan gran cantidad de hojas que im-
piden el crecimiento de malas hier-
has v que al descomponerse dan gran
cantidad de nitrégeno. Se despojan
de zus hojas en el verano, reduciendo
ast 1a transpiracién.

Desventaias: no siemple se logra
una buena pega del estacin. Facto-
res de suclo, Talta de hacteria y mal
enraizamionto del estacon, hacen que
muchas veces este trabajo Talle. Sin
cinhargo ¢l uso de eciertas hormonas
enraizadoras (debe conocerse el tipo
v la coneentracién) pueden ayudar
mucho a mejorar este aspecto. Es un
arbol que oxige mayor atencion, pues
de lo contravio e cubre de denso To-
liaje. También algunas especics, aun-
gue valiosas como senibra, tienen de-
masiadag espinas, lo gue dificulta
grandemente su manejo. La lefa, al
contrario de los Ingas, es do pésima
calidad, casi sin valor en el mercado.
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Pori Gigante (Evythrina peppigia-
ne), Poré Blanco (Erythrina sp) y
Poro Copey (Erytring glavca) son los
mas usados en Costa Rica,

Un 4rbol de sombra para el cafeto
debe tener, entre otras vorias cuali-
dades, las siguientes: crecimicnto 1da-
pido, sistema radical profundo, pa-
ra que compita lo menos posible con
el cafeto; resistencia al ataque de pla
gas y enfermedades; ficil manejo,
especialmente para evitar dafios al
café y dar en lo posible buena cali-
dad de lefia.

Rompevientos

Existan zonas cafeteras qlic exi-
gen el establecimiesnio de romuyevien-
tos, ya sea para reforzar ia accién
protectora de la sombra, al abrigar
los cafetos, o bien porque la sombra
se ha eliminado, va sea total o par-
ciaimente y hay necesidad de evitar
Ia accién dafiina de los vientcs.

Uno de los arboles mids usados es
el Ciprés, que da inicizimenie una
buena proteccién pary el cafelo, mag-
nifica madera y se adapta imuy bien
a zonas ventosas; tiene 2] inconve-
niente de que esteriliza ks suclos v
los cafctos que crecen bajo la pro-
teccién de su sombra nunca son bue-
nos productores.

Se acostumbra sembrarlos hacien-
do previamente un almacigal, aun-
que por semilla es posible gue crez-
can aungque mucho mis lentamente.
Actualmente se usa poco.

El Manzano Rosa (Fugenia sp)
es otro de los arboles que sc ha usa-
do y se sigue usando como rompe-

viento. Da un abrigo escelente. Su
madera no {iene valor comercial. Fs
atecado por cnfermedades y plazas
comunes al cafeto, Lenio para cre-
cel especialmente a aituras de mas
de 1.300 mefros que es donde s¢ ue-
cesita mucho abrigo para el cafe, Se
le stembra por semilla. Puede poner-
se Ia semilla direciamente o bien ha-
cer previamente un almacigal.

Copalchi  (Copalehi neveus) fam
Euforbidceaca, género Crotén. Es ac-
tualmente de los mis usados para
rompevientos, cspeciaimente en la
Meseta Central. Crece muy rapido,
ticne uso medicinal tanto para hu-
IManos como para animaics, cspecial-
mente para aliviar trastornos pro-
ducidos por parasitos intestinaies.
Crece bien sembrado por semilla o
por estaca. A los 2 afios olvece una
densa cortina y produce seniilla.

Los rompevientos se orientan 10gi-
camente perpendiculares a las co-
rrientes de viento. Se estima que Cii-
bren o protegen enire 7 v 10 veces
una irea Mavor gue su tamano; asi
si un arbol alcanza una altura de 5
metros cubre longitudinalniente una
zona de 50 metros, siendo asi que
deben establecerse las barreras de
arboles cada 50 metros. Desde luego
qua esto es on topegrafias planas; de
acuerdo como esté orientada la plan-
tazidn vespacio al viento, esta medi-
da pucde ser mas amplia o mas res-
tringida. T.a topografia determina
muchas veces la cantidad de filag o
cortinas de &rholes que hay que plan-
tar para establecer una huena pro-
teccion del cafetal. Las distanciag co-
trientes de siecmbra son de media va-
ra entre arboles.
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PROYECTO PARA ESTABLECER EL SEGURO
DE COSECHAS EN COSTA RICA (1)

Ing. Agr. LUIS ANGEL VIVES FERNANDEZ (2)

Consideraciones sobre el proyecto original

Conviene que analicemos algunos
aspectos dol Proyecto original, con
el fin de demostrar algunas deficien-
cias del mismo y, una vez conocidas
éstas, tratar de solucionarlas.

Tenemos en primer lugar que el ge-
guro es “colectivo”, En este sistema
la unidad de seguro no es la finca
(caso del seguro individaal), sino
una drea mas grande; asi en nues-
tro pais ésta es el distrito politico
(segin la Division Territorial Ad-
ministrativa de Costa Rica), hecho
que ha tenido que ser asi por la fal-
ta de informacion, que impide deli-
miter los distritos naturales bara ca-
da cultivo.

En cstas condiciones sélo se in-
demnizara a los agricultores cuando
la producsion por cllos obtenida, en
el distrito, baje de lo garantizado por
el seguro. Para hacer mas objetivo
este punto, veamos un ejiemplo: En
el distrito X se garantiza para ol
cultivo del arroz, una produceién me-
dia de 7 quintales por manzana, que
03 Thads 0 menos la cantidad que on
este caso cubre los costos de produc-
cién por manzana. Si en el transcur-

sn del desarrollo vegetativo del arroz
aparecen uno o varios factores na-
turales para este cultivo, eomo po-
drian ser las sequias, inundaciones,
plagas, enfermedades, atc., que pro-
voquen una disminucién en la cose-
cha, la indemnizacién sevs igual pa-
ra todos los agricultores, por manza-
na, y serd igual a la diferencia entre
lo garantizado ¥ lo cosechado. En el
ejemplo que nos ocupa seria:

Garantia del sepurg ... T qq./mz.
Produceion obtenida ...

(promedio del distrito) .. 5 gq./mz.
Indemnizacion ... 2 qq./mz.

Este sistema tiene una serie de
desventajas que lo pueden llevar a
ser casl inoperante, Antes de enume-
rar éstas es necesario recordar dos
cosas: 1)— que todos los distritos
——unidades del seguro— tienen dis-
tintas 4reas, l1as cuales no se conocen
con exactitud, v 2)— que log distri-
tos no son zonas homogéncas, en re-
ferencia a cada uno de los distintos
eultivos por separado y que, por zon-
secuencia la produccidn media fijada

(1) EI presente trabajo es parte del Proyeelo que el Ing. Agr. Luis Angel Vives Fernandez
bresentd al I N. 8. el 20 de agosto de 1959.
(2} "Encargado del Sub-Proveeto de Zonificacion v Clasificacion Apricola del Proyecto

de Seguro de Cosechas.
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para ese istrito no s muy represen-
tativa para todas las fincas, prueba
de ello son los coeficientes de varia-
cion tan altos que se tienen para esas
medias. Ablora cabe preguntar: v si
eso se sabe, ;por qué no se sub-divi-
dio el aistrito, en los estudios reali-
zados posterioimente, en grupos de
fincas que fueran menos heterogé-
neas? Eso ge traté de hacer, pero la
informacidn que hay es tan escasa
que no se pudo llegar a obtener nin-
guna sub-divisidn,

Continuando ¢l ejemplo anterior
teniamos:

Cultivo: arroz
Garantia: 7 qq./mz.
Distrite: X

He aqui los dos casos que, en ge-
neral, se pueden presentar:

1)—Que » pesar de que una ma-

voria de los agricultores plerda par-
te de sus coscchas —recogiendo me-
nos de 7 quintales por manzana, por
la aparicion de factores naturales
desfavorables—, el promedio del dis-
trito X puede ser de o superior a
la garvantia, como consecuencia de o
la otra parte de los agricultores no
ha perdido v por el contrario, ha
obtenido muy buenos rendimientos.
En primer lugar cabe preguntar, es
posible que esto suceda? ;Y por qué
no rccordando lo heterogéneos que
resultan ser los distritos? Luego ven-
dria la pregunta fundamental: Es
justo no indemnizar a esos agriculto-
reg que obtuvieron un promedio me-
nor de 7, porque el promedio del dis-
trito no es inferior a lo garantizado?
Ciertamente no es justo. En estos -a-
sos el agricultor perderia la confian-
za en ¢l seguro.

2)—Ahora supéngase que las pér-
didas en el distrito X han sido tan-
tas, que lo cosechado cs inferior a 7
quintales por manzaha: 5 qg/mMZ.
En cste caso, cada uno de todos log
asegurados recibird una indemniza-
cicn igual de 2 quintales por manza-
na asegurada, Sin ningdin analisis
logico, esto resulta ser sencillo v apa-
rentemente justo, pero otra es la rea-
lidad: como 5 es el promedio —de
un distrito muy heterogéneo—, quie-
Te esto decir que unoes pueden cose-
char més y otros menos de 5: conge-
cuencia: los que obtuvieron mas de
5 pueden llegar a obtener hasta
mas de 7; en cambio los otros, pueda
que ni lleguen a reunir los 7 quinta-
les por manzana, que les son necesa-
rios para cubrirv los costos de pro-
duccién para esa unidad de superfi-
cie. Para hacer énfasis on esto Glii-
mo, tomemos el siguientc caso, de
dos agricullores asegurados v que
rec’biran 2 gq /mz. de indemnizacion:

Agricultor m.  Cosechd:

1 qq/mz.
Agri-ultor 0. Cosecho:

9 qy./mz.

Promedio de los dos agricultores
{que suponemos igual al de la zona,
para poder indemnizarios) : b ./ mz.
Indemnizacién:

2 qq/mz. -que resulta
de 7 (la garantia)
nenos 5 (lo ~osechado)

;Observan va en forma clara Ia
injusticia que se va a comefer? Asi,
el que mas perdid solé llegard a co-
sechar —inciuyendo la indemniza-
cion— 3 quintales por manzana,
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mientras al que en realidad no per-
did, se le van a “regalar” dos quin-
tales por cada manzana que haya
asegurado.

Si de estos casos extremos se pue-

den presentar muchos con mas o me-
ros frecuencia, con mucho més ra-
70n se presentarin los casos no oX-
tremos, pero que siempre estaran
viciados al “ayudar mas a quien me-
nos perdid”, como en realidad sucede
en cl sistema colectivo,

Resumiendo todo o anterior, ie-
hemos la primera desventaja del sis-
tema del Seguro Agricola colectivo:
la indemnizacién no es justa.

Pasemos a otro punto. Para poder
aperar el Seguro de Cosechas colecti-
vo, se ha tenido que realizar la “Zo-
nificacidn” de los eultivos que se og-
cogieron en el plan original: arroz,
maiz y frijol y 1a vapa -—este iltimo
cultivo  introducido Dposteriormente
junto con otros, por sugerencia
mia—. En estos estudios se ha teni-
do que fijar a grandes rasgos los ca-
lendarios agricolas, los cuales, por
ser tan amplios, presentan lag des-
ventajas que se muestran en el gi-
guiente ejempio:

Cultiva: Garantia:
La papa {veranecra) 102 qq./mz.

Lugar; Epoca de siembra:

Sta. Rosa, Orcamuno Diebre.-Enero

Cartago

Por ser esta época de siembra tan
amplia (siendo en algunas oportuni-
dades hasta de 90 dias), puede suce-
der que fos agricultores que siembren
en diciembre obtengan rendimientos
de 80 quintales por manzana, pera
los que la realicer en enero obtengun
180 quintales por manzana —canti-

R
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dad corriente en l nong— o que da
para ambas siemibras, un promedio
de 130 quintales ror manzana. Como
esta cantidad o superioy a la ea-
rantia, no habrj inderanizaciée, 1o
que no seria justo porque es muy po-
sible que la culpa no sea de los agri-
cultores siniestrados, sino de lo inex-
acto del calendario agricola. Aclaro
que, esta inexactitud no os volunta-
ria sino motivada por ¢l estado cn
que se halla nuestra estudistica agii-
cola. Es necesario dejar constancia
de que estos erroves taben desapa-
recer, y asi serd cuando se pueda re-
coger informacion especifica para el
Seguro de Cosechas. Resumiendo esta
otra parte tenemos que, debido a ia,
amplitud con que estin definidos los
calendarios agricolas no Lhay indem-
nizacién en ocasiones en e resulta
de justicia el hacerlo, por ser ol Pro-
medio de “las coscchag™ igual o su-
peticr a la garantia. Por io tanio, al
no subdividirse el calendarie agrico-
la, y consecuentemente las épocas de
siembrs, esto suma una hueva des-
ventaja al sistema eclective,

Es cierto que lag anteriores des-
ventajas no lo eran o no jo 8on cuan-
do se dice que el Seguro Agricols
debe ser para los casos de “calami-
dades hacionales”; eg decir, parsa
afios en que por motivos naturales
nuestra produccion es  aitamente
afectada, perdiéndose gran cantidad
de las cosechas, Pero, ;no vesultaria
ambigiio hablar de “calamidad na-
cional”? ; Qué ge entenderia por “ag-
lamidad nacional”? Reconozcamos
‘iue en nuestro medio es muy dificil
Que se presenten pérdidas en todo,
absolutamente todo el territorio, ro-
mo para hablar de “calamidad na-
cional”,
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Fase Agricola

T realidad toda la deficiencia del
sistema colectivo se puede resumir
en que: como la “Zonificacion” da
clementos muy variables, ia indem-
nizacion también serd muy variable.
Por tanto, cs necesario disminuir un
poco esa variabilidad y ello se puede
obtener de la siguiente manera:

1—Las épocas de siembra seguir&n
siendo amplias (60 o 90 dias}, pero
lag solicitudes de seguro y las indem-
nizaciones seran clasificadas por
grupos mensuales; estos grupos se
pueden denominar G, G, G, etc.,
seglin que las solicitudes de seguro
correspondan respectivamente al pri-
mero, segundo o tercer mes de siem-
bra de los definidos en el calendario
agricola nuestro.

Ventajas: que los gue siembran cn
un mes determinado, pero dentro de
época de siembra definida por noso-
tros, cuando pierden sus cesechas en
prado tal que necesitan ser indemni-
zados, aungue el promedio de la co-
secha —incluyendo las siembras de
los otros meses de Ja misma época de
siembra— sca superior a la ga-
rantia e les indemnizara. Se da por
una verdad conocida qua las pérdidas
son causadas por lactores naturales
incontrolables.

Cuande se tengan cinco anos, por
lo menos, de recoger informacion es-
poecifica para estos {ines del seguro,
y relaciondndolas con las fluctuacio-
nes climaticas respectivas, se podra
definir en cual o cuiles meses es mas
soguro sembrar.

9. Para cada grupo mensual (G,

G., G, etc.) se puede determinar un
por ciento minimo de individuos a

los cunales se les pueda indemnizar,
aunque el promedio de Ia cosecha y
de ese grupo, no sea inferior a la
earantia zonal.

Ventajas: el seguro deja de ser
“eolectivo” extremo, eliminandose asi
sl concepto de “calamidad nacional”,
y convirtiéndose en un seguro mas
aceptable v consecnentemente mas
justo.

Sohre las bases anteriorves se pue-
de impiantar el Seguro de Cosechas
en nuestro pais, desde el punto de
vista agricola. Pero, ;no seria muy
riesposo hacerlo en escala nacional y

para todos los cultivos, sobre todo
cuando se reconoce gque los estudios
que se han hecho son apenas preli-
minares —por falta de informa-
ridn— vy cuando sabemos que nues-
tra economia no es tan fuerte como
para soportar grandes pérdidas, que
es posible gue se puedan presentar?
Efectivamente asi es. Por esta ra-
Zn, creo hecesario que el seguro ope-
re, por lo menos durante los prime-
ros afies, en forma experimental y
en (determinadas zonas vy o cultivos.
Las ventajas de esto son muchas, en-
tre otras:

1¢}—FEl Estado tendri que ayudar
seonomicamente muoy poco al Seguro
de Coscehag, si esta necesidad se es-
tablece en los eatudios posteriores
que realicen personeros del Instituto
Nacional de Seguros cncargados de
ello,

20y —Se obsetvaran en pequefla os-
cala v a relativo bajo ecusto admi-
nistrativo, los errores o fallas del sis-
tema.
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3')—S8e podri empezar a recoger
informacion especifica para el Segu-
ro de Cosechas, ademis de que cier-
tos estudios podran ser reaiizados en

cooperacion con otros organismos
oficiales, como lo son el Ministerio
de Agricultura e Industrias, Consejo
Nacional de Produceidén, Juntas Ru-
rales de Crédito Agricola del Banco
Nacional de Costa Rica., ete.

¢ Cudles cultivos asegurar ¥ cuil o
cuiles regiones €SCORer ¥ por qué?,
es lo que queda por resolver.

Los cultivos a escoger serian los
seflalados en el Proyecto Original,
menos el del frijol y agregando el de
la papa. El del frijol no conviene to-
marlo en cuenta ya que éste en rea-
lidad actualmente no es un cultivo
solo, sino que se siembra después da
0 con otros cultivos a la VeZ, ¥ no se
le da el cuidado que requiere, ¢omo
explotacion comercial que es au siem-
bra.

Las zonas convendria que fueran:

1—La zona norte de Cartago, para
el cultivo de 1a papa.

2—Parte de la provincia de Guana-
caste y de la de Puntarenas, Ta-
ra los cultivos del arroz v del
maiz.

Creo que esta zona es la mas in-
dicada, ya que en ella tenemos los
dos cultivos citados v una gran can-
tidad de fincas que los siembran en
la forma debida, de acuerdo a las
recomendaciones del Ministerio ds
Agricultura e Industrias. En el res-
to del pais las siembras del maiz v
del arroz son efecluadas en forma
bastante alejada de los sistemas re-
comendados; por ejemplo tenemos
arroz sembrado a espeque en el Pa-
cifico Sur, ete,

Como en esta zona también cxiste
un apreciable ntmero de fingueros
que usan sistemas empiricos en sng
explotacionas agticolas, v como a ex-
tos finqueros no se les puere desco-
nocer, éstos obligan a hacoer dosg ci-
tegorias de agricultores asegurables,
asi:

Agricultor de tipo A: Usa las Prie
ticas agrondémicas indicadas por al
Ministerio de Agricultuia ¢ Indus-
trias. Se le puede cobrar una prima
mds baja y darscle una garantia mis
alta, relativamente, en relacién al ti-
po B, con el fin de induciy a los agri-
culfores a aceptar las téenicas mis
apropiadas para cada cultivo,

Agricultor de tipo B: Constituido
por el vesto de los agricultores que
usa Ias practicas agronémicas no in-
dicadas, o sean, empiricas.

Esta zona también presenta un re-
Eeve que permite la meeanizocion
agricola, encontrandose de hecho vn
buen ndmero de fincas mecanizadas.
Lsto indica que posteriormente, va
funcionando el seguro, se deben sub-
dividir Ias fincas en dog tipos; asi:

fincas no meceanizadas: Son las
Que realizan todas lss labores agri-
colas, desde la preparacicn del terve-
no hasta la recoleccién, en forma
manual, o gea, sin ningun tipo de ma-
guinaria agricola,

Fincas mecanizadas: Son lag que
realizan todas las labores agricolas,
hasta l1a veeoleceion exclusiva, con
maquinaria agricola. A pesar de qle
fa reesleccidén puede ser manual, no
indica esto que se deba  clagificar
€omo  semi-inccanizada la finca, ya
que la recoleceion no se considera en
este seguro, pues si ésta aparece o
se realiza, indica que no ha habido
pérdidas en el drea en que se ests
llevando & cabo,
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Tanto el tipe A como el B pucden
corresponder o no a fineas mecani-
zadas.

Baces del Proyecto

19y —Las fincas se deben clasifi-
car por grupos: Gi, G, ctc., segiin
i siembran, respectivamente, en el
primer, segundo, etc., mes de la épo-
ca de siembra fijada en el calendaio
agricola.

2¢9)—La indemnizacion serd por
grupos (G;, G, ete.}, aungue el pro-
medio de esa siembra (todos los gru-
pos en conjunto), dentro de la zona
respectiva (Distritos), uo baje de la
garantia,

3)-—Fijar de anlemano u» udme-
ro minimo de fincas, para coda dis-
trito, a las cuales se les pueda iudem-
nizar, en caso de sufrir pérdiias rau-
sadas por factores naturales no con-
trolables, ain cuando la garantia
que le corrvesponde (por grupo v por
zona) sea inferior a la cosecha,

4-y—Dentro de cada “grupo’ lor-
mar dos tipos de agricultores: A y
B, scgin usen o no las practicas
agrondmicas indicadas por el Minis-
terio de Agricultura e Industrias.

5v)—-Los riesgos asegurados clu-
hiertos por oste seguro serin todos
aquellos que resulten imposibles de
evitar, excluyendo, desde luego, ague-
ilas pérdidas de causa intencional o
por negligencia del cultivador en el
sistema de explotacion. De esta ma-
nera, los riesgos cubiertos serdn los
de ecardcter natural incontrelables:
plagas v enfermedades (que no se
logren controlar), sequiag, tempora-
leg, inundaciones, vientos fuertes, in-
cendio, “escarcha’’, daflos producidos
por animales salvajes.

§)—Creacién de un “Comité Téc-
nico”, que gerd la mixima autoridad
téenica en Seguro de Cosechas.

Este Comité debe estar formado
por:

1 delegado del HMinisterio de Agricul-
tura e Industrias,
1 delagado de la TUniversidad de

' Riea (Faculiad de Agrono-

1 delegado del Consejo Nucional de
Produceion,

| detepado del Banco Naclonal de
Costa Fica (Juutas Rurales de
Crédito Agrieola),

| Ingeniero Agronomo del institulo
Nacional de Seguros (Jefe de los
aspectos agrononicos),

2 delegados  (Livenciados en Clen-
cias Heondmicas) muas del Institu-
to Nacional de Seguros, del Segu-
ro de Coxechas.

Este Comité Técnico sera el que
dicto las disposiciones técnicas que
crea conveniente, para el buen fun-
cionamiento del Seguro de Cosechas.
Serd ¢l que, por ejemplo, ird deci-
diendo a qué zonas o qué nuevos cul-
tivos se van incluvendo progresiva-
mente en el geguro, hasta llegar a cu-
brir todas las zonas optimas de to-
dog los cultives.

T.a organizacion internan de este
Comité, le corresponde fijaria al en-
cargado de los estudios de Adminis-
tracicn.

7y—Cada eultivo tendra sus pro-
pias zonas, de acuerdo a las cxigen-
cias ambientales de aquél.

%) _FI euitivo “solo” es el dnico
que sz debe asegurar. Cultive “solo”
es curndo en una misma area solo se
siembra un cultivo.

9)—Uno de los fines que debe
perseguir el Seguro de Cogechas, @5
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orientar a la agricultura hacia la ex-
plotacion racional de nuestros recur-
s0s naturales.

Pasemos a ver log detalles de los
cultivos a asegurar v sus Zonas.

Cultinos y Zonas @ asequrar:
Cultivo:
LA PAPA (Solanun: tuberosum L.}

Empecemos por definir ¢l agricul-
tor de tipo A y el de tipo B.

Agricultor de tipo A:

El agricultor de tipo A serd el que
realice las siguientes practicas agro-
némicas:

1= Pricticas agrondmicas

a) Preparacidon de suelos con arado
de disco o de vertedera, en su de-
fecto, con unos 2 meses de antici-
pacion a la siembra. Inmediata-
mente rastica preferiblemente
con rastra de disco.

b) Dias antes de la siembra rastrea
hasta dejar los suclos bicn mu-
Hidos.

2— Siembra

a) Semilla proveniente de lugares y
de siembras libres de “maya”
Pseudomonas solanaceayumn,

b) El tamaiio de 1a semilla debe ser
arriba de 2 onzas. Si pasa de 4
onzas se debe cortar v tratar con
Captan-50. Debe sembrarse cuan
do haya hiotado debidamente.

¢} Usar semilla Certifi-ada o Ins-
peccionada.

d) Usar distancias de 28 a 30" en-
entre surcos y de 6 a 87 entre
plantas. Surquea o rayado con
arado,

3— Laboves eulturales

a) Impareja o sacudida debe efec-
tuarse 15 dias después de sem-
Lrado para climinar hierbas que
nazean,

b) Aporea, cuando las plantas ten-
gan 10 ¢ms. de alto, debiéndose
electuar ésta lo mas alto posibie
bara evitar ataque de polilla en
verano e infeceién de Chasparria
en invierno al tubérculo.

¢} Kliminar hierbas hospederas de
insectos dafiinos al cultivo.

1— Abonamicnto

a} Usar formulas altas en Tosforo
(10-40-5) a razén de 10 a 15 qq.
por manzana, al fondo del surco
al momento de la siembra, agre-
gando al abono Heptaclor 25%
a razomn de 15 lbs. por manzana.

o~ Precencion de enfermedades

a) Uso de semilla libre de “maya”
renovando la semilla anualmente
en alturas menores de 2000 me-
tros.

b) Evitar siembras de plantas hos-
pederas de “maya’”.

¢) Desinfestar equipo usado en siem-
bra y cosecha para evitar propa-
gacion de “maya’ con sulfato de
cobre,

d) Siembra de semilla libre de sar-
na (Streptonmiyces scabies) en te-
rrenos sin esa enfermedad.

e) Desinfeccién con compuestos mer
cuariales a la semilla con sarna.
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f) Atomizaciones periodicas de a-
cuerdo con el tiempo veinante en
fa zona con compuestos a base de
zine v manganeso en forma aiter-
na para prevenir ataque de Chas-
parria (Phytophthora infestans)

b— Control de inseclos

El control de insectos se debe ha-
¢er en cuanto aparezcan.

a) DDT (5 al 10% ) es efectivo en
el combate de pulenitas, cigarri-
tas v vaquitas mezelado con los
fungicidas.

by DDT se usa con huenos vesulla-
dos para combalir gusanos cor-
tadores v polilla,

¢) Metasystox al 0.1, Malathion v
Foiidol M-40 para el control de
puleoncs (afidos) en atomiza-
cion, cspecialmente debajo de In
hoja.

2] agricultor de tipo B3 serd el que
no realice las practicas anteriormen-
te citadas, ya sea parcial o totalmen-
te.

Los defalles del cultivo de Ta papa,
como rendimicntos por manzana, cos-
tos de produccion, cote., pueden ser
ohservados en la Zonificacion de ¢s-
i¢ cultivo, realizada por ! aulor de
esle Proyecto.

Las zonas a asegurar gerdn las
anotadas en ol citado estudio v que
comprenden los distritos siguienics:

e ] R

H {Ticrra DBlanca)
3 — 01 —— 10

(Llano Grande)

3-—06 —01 {Pacayas)

3 — 07 — 02 (Cot)

3 — 07 — 03 (Potrero Cerrado)
5 — 07 — (5 (Santa Rosa)

MAIZ (Zea mays L.)

También aqui tenemos dos tipos
do agricultores:

Tipo A: Es el que usa las siguien-
toy practicas agrondmicas:

a) 1 arada (al termfnar la époza
lluviosa).

1) 2 rastreadas (al principio de la
siguicnte época Huviosa, después de
algunos aguaceros).
£) Siembra. Semilia “registrada” de

20 a 25 lhs./maz., a una distancia
de 25 a 30 cms. entre plantas ¥ 1
moiro entre suarcog (3000040 a ..
10.000 plantas por hectirea).

4) Desinfeceion de la semilla. Con
“Arasan’ a 1 onza por quintal de
gemilia més algdn insecticida, de
Ins que recomienda la seccion de
Entomologia de este mismo Mi-
nisterio.

o) Abhono. [os quintales por manza-
na de triple superfosiato del ...
1677, a la stembra, v 3 quintales
nor manzana de utea del 187¢ a
la aporca.

)y Cultivadas. Dosg; a los 12 dias
v a los 20 dias después de la siem-

hra.
2y Aporca. Al mes después de la
siembis.

h) Chapia gencral. Antes de la cose-
cha {optativo).
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i—Control de insectos. Iusecticidas
y cconcentraciones a usar seran
dadas por la Seccién de Entomo-
logia, de este mismo Ministerio,
para cada ataque de inscctos.

Tipo B: No usa las practicas an-
teriores, total o parcialmente.

La Zona en que operata ¢ Seguro
de Cosechas para este cuitivo serd 1a
N* 2, de la Zonificacion del Maiz,
hecha en ol Instituto Nacional de Se-
guros, voen la cual también se podran
ver dos detalles de este eulfivo, con
general ¥ para esta Zona Nv 2,

Por ditimo nos queda el:

ARROZ (Oryza saliva L.)

Definamos a los agricultores Lipo A
v tipo B:

Tipo A: Usa las siguicntes pric-
ticas agricolas:

a) 1 arada (al terminar Ia época llu-
viosa)

b) 2 rastreadas (al principio de la
siguiente época Iluviosa, despuds
de algunos aguaceros)

TICO

¢) Siembra. Semilla “purificada” en
cantidad de 80 libs./manzana a 14
pulgadas entre hileras,

d) Desinfeccion de la semilla: 1 onza
de “Granosan” por quintal de se-
milia.

e) Abono: 2 gquintales por manzana
a la siembra v 1 quintal por man-
zana a lod 22 diag después de 1a
stemibra de 1a formula 16-20 0 ..
20-20-0,

f) Controi de hoja ancha. Un galon
de 2-4-D para dos matlzanas, a
log 22 dias después de la siem-
bra.

¢y Caltivo. Numero variable de a-
cuerdo a las necesidades del arroz.

h) Control de insectos. Espolvoreos
con Rothane al 57, cuantas ve-
ces sean necesavios.

Tipo B: No usa lag practicas an-
teriores, total o parcialmente.

l.as Zonas en que operarid cl Se-
ouro (e Cosechas, para este cultivo,
serd en las Nos. 1, 2, 3,4, 5 v 9, de
la Zonilicacion del Arroz realiza-
da en el Instituto Nacional de Segu-
v03, en la cual se tienen los detalles
de rendimientos, costos de produe-
¢ion, ete.
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SINTOMAS, PREVENCION Y COMBATE DE LAS
PRINCIPALES ENFERMEDADES DEL CAFE
EN COSTA RICA

INTRODUCCION

El catfé constituye una de las fuen-
tes de rigueza mas importantes Jde
la América Latina; para Costa Rica,
en particular, ha side factor pode-
I'oso en su desarrollo econdmico v so-
cial, por lo que debemos hacer mis
conciencia entre los caficultores de
la imperiosa necesidad de llegar a
una tecnificacion mayor del cultivo
v asl poder encarar con mejores po-
sibilidades el problema del precio en
los mercados del exterior. No sdlo
los goblernos estin en la obligacidén
de afrontar el problema con una po-
litica inteligente v de accién inme-
diata; también los especialistas v ca-
ticultores pneden contribuir mucho.

En el pais ya se han abierto am-
plios caminos para llegar por medio
de la investigacion a esa tecnifica-
cién; recuérdese o que han expresa-
do con razones logicas muchas per-

* Jefe, Seccién Fitopatologia,
Ministerio de Agricultura e Industrias,
Costa Riea. . -

Ing. Carlos BIANCHIN] P, =

sonas autorizadas de algunos pai-
ses: lo conveniente no es aumentar
el area de cultivo, sino mejorar las
plantaciones existentes para aumen-
tar los rendimientos por unidad de
supetrficie y mejorar la calidad de]
producto. Entre otras cosas es nece-
sario convencer a los caficultores y
agticultores en general, de la impor-
tancia que tiene para el pais el ren-
glén fitosanitario; poco o nada ha-
bremos avanzado si aplicamos ferti-
lizantes y empleamos huenas practi-
cas agricolas en plantaciones enfer-
mas por organismos patogenos; an-
tes o simultineamente es imperativo
combatir esas enfermedades.

El café en el mundo entero estd
expuesto al ataque de unas 60 o mas
enfermedades; en Costa Rica existen
algunas consideradas como graves,
que debieran preocupar méis a sus
cultivadores v hacer efectivo su com-
hate. Es satisfactorio poder decir
(que para la mayoria de esas enfer-
medades se dispone en el pais de
medios preventivos y curativos de
gran efectividad.
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SEMILLEROS

“MAL DEL TALLUELO"”
( Rliizoctonia solani Khiin.)

Sintonas—LEsta es una de las en-
fermedades mas importantes de los
semilleros de café en Costa Rica: ha
llegado a vroducir pérdidas hasta de
un 757 . El més caracteristico de los
sintomas es el marchitamiento de las
plantas debido a una pudricion hi-
meda pardo negruzca en la basce del
tallo, desprendiéndose facilmente la
epidermig, por desintegracion de los
tejidos: la parte superior del tallo
se contrae v oa veces se dobla en ol
lucar de la lesion, llegando a secar-
se en su totalidad,

Fl sindrone puede manifestarsc
antes de que apavezean lag hojas co-
tiledonales o una ver que hayvan des-
arroilado.

Generalinente lag planias muerven
pero puede haber otras gue sobre-
viven al ataque, presentando dife-
rentes formas de lesiones, ocasiona-
das por el hongo, que mas tarde apa-
recen on los alma-ivales, pudiende
conlundirse ~ou las causadas por gu-
sanns covladores, especialmente cuan
do cstas eslan cleatvizadas, en plan-
tag de seig meses v oun ano de edad.
Las plantas muestran marchitamien-
Lo en las hojas, Uegando a secarse v
quedando cn la mayoria de les-casos
adheridas ‘a las plantas; cuando rg-
tas plantas schreviven aparecen en
el campo destazandose por su ragui-
tisma v clorosis general; de ahi la
importancia de desechar las plantitas
que muestren cualguier zintoma de
los anteriormente degcritos.

Si las eondi¢iones ambientales son

favorableg” v'la enfermédad. no se-
combale oportunamrnte’ puede le- -

¢gar a producir la mucrte de casi to-
das las plantas, va quc el hongo se
propaga rapidamente.

Combhate —Erradicar las plantas
enfermas v quemarlas. Aplicar al
suclo, con regadera de mano, el fun-
picida Pentacloronitrobenceno al ..
75 (Terraclor, Brasjcol, Terra-
san), en la concentracion de 40 gra-
mos por metre cuadrado de superfi-
ie en 10 2 galones de agua de acuer-
do a la humedad presente en el sue-
lo, T o 2 semanas antes de la siem-
bra. De comprobarse la presencia del
hongo después de sembrada la semi-
lla, aplicar ol mismo producto y con-
centracion antes citados.

ALMACIGALES

“CHASPARRIA” o “MANCHA DE
HIERRC” ¥y “MUERTE DES-
CIKNDENTE”

(Cereospora coffeicola Berk. et,
Cooke.)

(Collelotrichum cof feanum Noak.)

Siniomus.—Se conoce en Costa Ri-
ca eon ¢f nombre de “Chasparria” a
una  enfermedad  del café causada
por el hongo Cercospora  coffeicola
Berk. et. Cooke. que se manifiesta en
las hojas como manchas circulares
de tamafio variable ¥ con circules
concéntricos de diferentes colores:
en la parte central, la man-ha’ es
eris blancuzea o pardo clara, traps-
parente, con pequeiios puntos negros
gue son las fructificaciones del hon-
o, siguiéndole del centro hacia afue-
ra vtna coloracion paulatina mas os-
cura, de café claro rojizo a café os-
curd, circtindada por un hale de co-
lot amarillento. Las manehas Due-
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den aparecer en cualquier Ingar de
la hoja; cuando se inician en el bor-
de toman Ja forma de un semi-civeu-
1o.

La enfermedad ¢s de imiportancia
va que ocasiona la caida de las hojas
alecladas. Cuando la infeccidn es
muy fuerte pueden preseniarse las
manchas, de forma eliptica, en las
ramas, llegando a secarlas. Este hon-
g0 ataca ademds a plantas de semi-
Hero.

El'hongo Colletotrichum cof feanum
Noak. es también responsable de Ia
caida de las hojas v muerte de ra-
mas de plantas de almicigo.

Varios son los factores que pueden
predispener la planta al atagque e
muerte descendente, Fn las hojas se
presentan manchas necréticas de co-
lor pardo oscuro v forma irregular,
flue generalmente se nician en log
extremos de aquellas Hegando a se-
carse y a extenderse de los peciolos
a los nudos de las ramas, destacén-
dose las plantas por una defoliacion
¥ secamicnto descendeute de las ban-
dolas.

Combate.—Alomizaciones con los
fungicidas Fermate v Sulfato de Co-
bre Tribasico en votacidn, a razon de
1 kilo en 100 en galoncs de agua del
primero 'y 4 libras en 100 palones de
agua del segundo, mezelados por se-
parado, con el adherente Peps, en la
concentracion de 8 onzas =n los 100
galones de agua, a intervalos de 13
a 22 dias de acuerdo a la intensidad
del ataque.

“LLAGA PARDO-ROJIZA” ¢ usa-
rium spp., Cylindrosporium sp
Tubercularia sp.) :

S’mtomab —En planta.s de almaci-
go v hasta dos o mas afios de edad

se presentan en 1a base del tallo la-
gas que lo rodean formando un “tor-
no”; ofras veces apavecen solo en
un lado de log tallos. En la mayoria
de 1os casos se nota en la zona afec-
tada una eoloracion vojiza en el cam-
bium; la corteza de la rafz prescnta
generalmente una  decoloracién ne-
erotica calé oscura o café rojiza. Se
ohserva en algunoes casos desintegra-
cidn parcial de las rafees. Algunas
Plantas no manitiestan las lesiones
tinicas de la llaga en Ia base del ta-
lo: al pelar la corteza de las rajces
de los tallos ¥ de las ramas se obser-
vauna coloracion café, de intensi-
dad variable.

El aspecto general de las Mantas es
de falta de turgencia, v amarilla-
micnto gradual de las hojas.

Prevencidon—Tvitar toda clase de
heridas que puedan ocurrir en los ta-
HUos vy rvaices, Erradicar las plantas
(o ce encenentran muertas o enfer-
Mg, va proximag a morir, con todo
su sistema radical v quemarlas. En
los hovos que cuedan al arvancar las
nicntas adnlfas enfermas, desinfestar
con fungicidas a base de ecobre y man-
tenevlon dosiagnuios,

PLANTAS ADULTAS

“OJO DE GALLO” ( Mycena citrico-
for Derk, et. Curt, Saac.)

Sinfomas.——Fela onformedad es Ia
mas tmportante en ol cullivo del ca-
fe; afceta severamente la economin
nacional.

Con base en calculos anteriores he-
chos por el Dr. Frederick Wellman y
por el Ing. Victor Pérez, se estimé
que en las cosechas - 56-57-58- hubo
pérdidas de un 107 lo que reducido
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a colones, significa entre 21 ¥ 26 mi-
llones de colones en cada cosecha.

La enfermedad ataca principal-
mente a las hojas, reconociéndose fa-
cilmente por la presencia de manchas
mas 0 menos circulares, visibles en
las dos fases de Ia hoja de color café
oscuro al principio v gris blanco
cuando han aleanzado mavor edad,
con una linca de demarcacion muy
nitida entie Jos tejidos sanos y en-
formos: en estado avanzado puede
desprenderse el fejido afectado, de-
jando perforaciones en las hojas.

En las manchas pueden apreciarse
los cuerpos fructiferos del hongo co-
mo pequefias “cabecitas” o gemas de
color amarillo, responsables de la
propagacién de la enfermedad, prin-
cipalmente por el salpique de gotas
de lluvia. Gira particulavidad de es-
te hongo es la luminosidad o fosfo-
vescencia que se observa en las wnan-
chas.

Tn el fruto v en los tallos las man-
chas de la enfermedad comnrimen
los tejidos de la corteza; en ios ta-
llos las manchas pueden ser alarga-
das v al desarrollayse las “cabecitas”
gon fuente de infeccion., El organis-
mo pucde atacar al cafeto en todas
las edades, v las pérdidas se deben
principalmente a la caida de hojas ¥
frutos.

Combate—Mantener log  cafetos
libres de malas hierbas. Hacer 3 apli-
caciones de Arseniato de Plomo en
la concentracion de 3 libras en 100
galoncs de agua, a intervalos de 30
dias, antes y una vez establecidas las
lluvias (abril, mayo ¥ junio); meéz-
clese el Avrseniato con el adherente
Peps, a razon de 16 onzas en 100 ga-
fones de agua.

3i el cafeto presenta deficiencias
de zinc, al hacerse la primera atemi-

zacién mézclese el nutriente Nu-Z a
hase de ese elemento, a razén de 4
libras en 100 galones de agua; segun
la intensidad de la deficiencia debe
hacerse una aplicacién mas durante
el afio.

Si es posible, atomizar los arboles
de sombra. o hacer una poda de las
partes enfermas antes de tratar los
caletos.

s muy in: jortante hacer una bue-
na atomizacién, aplicando los produe-
tos en suspensién, v haciendo que
caigan sobre las olantas en forma de
rocio fino. No debe permitivse qgue
la mezcla caiga al suelo, ya que 3e
pierden las sustancias quimicas,
tiempo v dinero; ademds, podria
acumularsz arsénico en el suelo, lo
que ho es conveniente.

Al usar fungicidas a base de arsé-
nico no debe atomizarse a favor del
viento, no fumar ni comer sin antes
haherse lavado bien los brazos. ma-
nos, cara v la ropa después de usar-
se en dicha manipulacién. Deben
usarse anteojos especiales para tal
proposito, especialmente si se atormi-
zan los arboles de sombra.

Célculos aproximados indican que
el costo de cada atomizacién, por
planta, incluyendo mano de obra,
fungicida v adherente, es de ¢ 0,05.

La anterior recomendacién y al-
gunas de las siguientes estin supues-
tas a variar en log afios venideros,
de acuerdo al avance de las investi-
gaciones que actualmente se realizan.

“CHASPARRIA” (Cercospora coffei
cola Berk. et. Cooke.
Cercospora coffeae Zimm. (7)
Colletotrichum coffeanim Noak.
v otros).
Sintomas.—Se couoce actualmente
on Costa Rica con ¢ nombre de
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“Chasparria” a una anormalidad del
cafeto que ademdis de los hongos
Cercospora, Colletotrichum y otros,
varios investigadores consideran res-
ponsables a factores fisiologicos, con-
virtiéndose en una interaccién com-
pleja fisiopatologica; sin embargo,
los sintomas por separado v en su ma
yoria producidos por los organismos
citados son claramente diferentes.

Esta enfermedad est4 ampliamen-
te distribuida en las zonas cafetale-
ras del pais, siendo responsable de la
caida de hojas y frutos v producien-
do un resecamiento en la pulpa de
éstos, manchando el pergamino y di-
ficultando su beneficio,

En 1958 constituyé la enfermedad
mas importante del café en Costa Ri-
ca; se calcularon pérdidas por valor
de @20.000.000 debido a sus efectos,
Es de interés hacer notar que, en ge-
neral los cafetos mas afectados fue-
ron aquellos desprovistos de sombra
¥ los que mostraban alta produccién ;
ademas fue un afio bastante anormal
en cuanto a la precipitacién se re-
fiere; especialmente la parte Orien-
tal del pais sufrié una fuerte sequia;
aquéllos cafetales deficientes en nu-
trientes a los cuales se les suprimid,
(rdsticamente, toda la sombra, fue-
ron los mis fuertemente afectados.

En visita que realizara a Costa
Rica el Dr. A. A. Bitancourt infor-
mé que existen en el pais dos espe-
cies de Cercospora: Coffeicola v co-
ffeae; sin embargo, es necesario que
se investigue mds sobre el particular
para llegar a comprobar si son dos
especies diferentes, o razas de la
coffeicola, o si factores ambientales
influyen en la sintomatologia de las
manchas. Roger, citado por Gueva-
ra, dice al respecto que, por Io gene-
ral, el desarrolio de las manchas se

ve influenciado grandemente por las
reacciones del huésped y condiciones
climaticas, variables segin las dife-
rentes especies de café, Facilmente
pueden diferenciarse dos tipos de le-

siones; las va descritas por Cercos-
pora coffeicolu al tratar las enferme-
dades de las plantas de almicigo, y
manchas con frecuencia de mayor
tamafio, mas 0 menos circulares y el
centro de color gris blanco que a sim-
ple vista se nota de ese centro hacia
afuera una coloracién muy oscura ca-
si negra; generalmente se inician en
los bordes o Apice de las hojas; sin
embargo, pueden apreciarse también
en diferentes partes de la ldmina de
éstas; una caracteristica muy pecu-
liar de la enfermedad es una quema
de los bordes hacia el interior debido
a la necrosis de los tetidos, de color
café oscuro a negro que no presenta
el halo amarillo como en el otro tipo
de mancha; cuando se presentan ais-
ladas puede observarse la coloracién
amarilla alrededor de lag lesiones,
pero en muchos casos menos mar-
cada que en las manchag descritas;
algunos caficultores hacen la obser-
vacion de que las manchas mas os-
curas producen mayores daiios a las
Dlantas,

Combate—Seguir las instruccio-
nes ya citadas para el caso de log al-
macigales. Ademas, aplicar fertili-
zantes al suelo con Férmulas adecua-
das. Mantener una sombra bicn ba-
lanceada.

“DERRITE” o “QUEMA” { Phyllos-
ticta coffeicola Speg. o Phoma
costorvicensis Ech.)

Sinlomas.—El “Derrite” o “Que-
ma” estd considerada como una de
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ius enfermedades mas importantes
del caté en Costa Rica; se ha obser-
vado en los Gltimos afios un progre-
so acelerado en su propagacion. Se
caracteriza por la muerte de los ta-
lios tiernos ¥ las hojas jovenes, v co-
mo COl‘.SeCllenCJd el crecimiento de la
planta cs lento o se detiene en los ca-
sos mAis severos dando una apavien-
cia general de “muerte descenden-
te”, Los efectos de la enfermedad
comienzan a notarse al establecerse
lay lluvias para entrar en un estado
iatente en la época de verano, y vol-
ver de nueve a activarse en el invier-
1o,

L.as manchas corrientemente se
desarrollan en la parte apical o mar-
ginal de las hojas; son irregulares,
redondeadas casi circulares en la la-
mina de aguéllas, de color negro o ca-
fé muy oscuro con hordes hien deli-
nidos, cubiertas por el desarrollo
aéreo del micelio v [ructificaciones
del hongo gue le dan aspecto afelpa-
do tanto a la parte superior como
inferior de las manchas. Los tejidos
adyacentes a lesiones marginales se
deforman v la haja se tuerce hacia
la parte afectada. En hojas viejas el
ataque es menos frecuente. ¥l hon-
go so transmite por el aguaa de ila-
via, por medios mecanicos ¥ por in-
sectos (chapulines Idiartiron alais-
pinum (B) ¥y posiblemente otros;
ademas las heridas producidas porv
los insectos v dafios mecdnicos antes
citados juegan un papel importante
en la penetracion del hongo cn el
huésped.

El ataque on los tejidos iiernos de
los tallos v ramas se manifiesta ce-
0 una (uema gue avanza rapida-
mente v sc deticne al lHegar a las
partes lignificadas, Los frutos jéve-
nes pueden ser atacados.

Cowhufe —~Hacer 3 atomizaciones
con et fungicida Avseniato de Plomo,
en los meses de mayo, junio ¥ julic,
y 3 aplicaciones de Orthocide 50 on
setiembre, octubre v noviembre, a in
tervalos de 22 dias, ambos a la con-
centracion de 3 libras en 100 galones
de agua.

Para combatir log insestos ¢onoci-
dos como {rasmisores de la enferme-
dad debe mezclarse eon o} Arseniatoe
el insecticida Aldrin al 25+, a razon
de 1 libra ¥ 2 onzas ¢n 100 galones
de agua, ung ves eh julio ¥ otra ves
en setiembre, La mezela debe Hevar
el adherente Pops, a vazon de 8§ or-
zas en 106 galones de agua,

“ENFERMEDAD ROSADA”
(Cortictum sabionieoloy
B. et. Br).

Sintomas. — Iista enfermedad se
ehcuenira principalmente en zZonas
de humedad relativa alta, suelos con

poco drenaje, poca  luminosidad v
aireacidn; una de las zonss mas ates-

tadas en el pals ha sido ia do San Isi-

dro de El General.

Se¢ caracteriza on gencral por una
clorosis de las hojas ¥y marchitamien-
to, que lnego comicnzan a secarse en
los peciolos desprendiéndose; sin em-
bargo, pueden quedar adheridas a las
ramas por los micelios del honge, dan
do «} agpeeto de haber sido quemadas
nor el fuego. En estado avanzado de

la enfermedad Ias ramas aparccen
defoliadas v secas, toman una co-
Jorvacion roszada o sa lmnn como  si

hubyieran sido pintadns con agua de
eal rosada, Los Trates se torman ama
rillentos, dando ol aspecto de faita
de turgencia, el pedinenlo se seca
desarrollandose una mancha parda,
la cual avanza hasta cubrir todo el
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fruto llegando a secarlo; generalmen
te no caen,

En las ramas y tallos afectados,
principalmente en el café hibrido se
observa una desintegracion de los te-
jidos corticales dando como rvesulta-
do la formacién de llagas o anilla-
mientos que pueden traer como con-
secuencia la quebradura de ramas
ain cuando no hayan perdido todo
su Tollaje; pueden originarse aspe-
rezas ¥y tumores en diferentes partes
de tallos v ramas.

Prevencion y combatc—Podar vy
gquemar hasta donde sea posible las
partes afectadas. Aplicar fungicidas
a base de cobre; Sulfato de Cobre
Tribédsico, en la proporcién de 4 li-
bras en 100 galones de agua, mezcla-
do con el adherente Peps, en la con-
centracion de una pinta en 100 ga-
lones de agua, a intervalos de 22
dias.

“MAL DE HILACHAS”
( Pcllieularia koleroge Cooke.)

Sintomas.—Esta enfermedad se
encuentra distribuida en todos los
paises cafetaleros del mundo en don-
de hay estaciones lluviosas de larga
duracién; su ataque trae como con-
secuencia afectar 1a economia de esos
paises. En Costa Rica se encuentra
eir casi todas las zonas cafetaleras
¥ es de importancia economica prin-
cipalmente en donde no se haceu
pricticas de control.

El “Mal de Hilachas” aparece prin
cipalmente en las hojas y demds par-
teg tiernas de los drganos adreos de
la planta de café. Cuando el hongo
aleanza a cada par de hojas, se ex-
tiende por el envés formando una
pelicula mas o menos blanca, Las ho-

Jas se tornan de color os:uro y pier-
den su lustre; {inalmente se secan y
toman una coloracion calé oscuro
permatteciendo sujetas a las hando-
las por medio de micelios del hongo,
siendo égta una caracteristica muv
peculiar de ia enfermedad. Algunas
veces las hojas atacadas presentan
una apaviencia polvosa, debido a la
presencia del hongo cargando basi-
dias. Lag ramitas Jévenes v las ban-
dolas  aparecen también  cubiertas
por el micelio. Log irutos, principal-
menite log jovenes, que apaveniemon-
te son los mas susceptibles, son cu-
biertos por el micelio, y a medida que
transcurre el tiempo se tornan ne-
erdticos.

Combate—Mantener libre de mus-
wos el cafetal, Aplicar 3 veces el fun-
gicida Argeniato de Plomo, en la eon-
centracion de 3 libiras en 100 galo-~
nes de agua cn mezela con el adhe-
rente Peps, a razdn de una pinta en
los 100 galones de agua a intervalos
de 30 dias.

i existe deficiencia de zine, agre-
gar a la concentracién va citada el
nutriente Nu-Z, a base de ese cle-
mento. Aln siendo los resultados tan
prometedores en ol combate de esta
enfermedad c¢on el producteo citado
se considera g’ los fungicidas s base
de cobre son buenas sustancias para
efectuar practicas de coutrol del
“Mal de Hilachas”.

“MANCHA MANTECOSA”
{Enfermedad por virus).

Sintomas—Desde el afio 1953 Ia
Heceidm de Fitopatologia del Minis-
terio de Agricultura e ludustrias
tiene conocimiento de la existencia
de una enfermedad de sintomatolo-
gia diferente a las enfermedades del
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follaje del café hasta entonces cono-
cidas.

Tanto ia Seccidn antes menciona-
da como el Dr. Frederick Wellman
se interesaron en su estudio, emi-
tiendo éste altimo el concepto que
hoy se tiene de que la enfermedad es
de cardcter viroso; comprobs su {ras
misién por injertacién y por medio
del insecto vector Toxoptera auran-
tize (ifido o pulgén) ; es posible que
hava otros insectos trasmisores del
virus. Informes de las Agencias de
Extensién Agricola ubicadas en las
diferentes zonas cafetaleras del pais
afectadas y la comprobacién de algu-
nas de ellas por el personal de la Sec-
cicn referida, indican que la enferme-
dad ha ido avanzando encontrindose
en zonas distantes unas de las otras:
se ha informadoe hasta ahora de la
presenvia en Turrialba, San Pedro
de Pods, Puriscal, La Luisa de Val-
verde Vega, Naranjo, Santiago de
Paimares, San Pablo de Tarrazi,
Grecia de Alajuela, Granadilla de

Montes de Oca, Purires v Paraise de
Cartago.

La Seccion de Fitopatologia en
afios anteriores tuvo bhajo observa-
cion  parcelas infectadas, logrando
demostrar el avance de la enferme-
dad, en algunos casos, del 25% por
afio.

Los sintomas més sobresalientes
son los siguientes: manchas de color
verde pdlido en las hojas, dando la
apariencia de que los tejidos hubie-
ran sido infiltradog en manteca o
aceite, de forma circular, ligeramen-
te hundidas y algunas irregulares,
raramente sobrepasan de 1 a 83 mm.
de diametro. Puede apreciarse en lag
hojas jévenes un encrespamiento y
falta de turgencia.

En la mayoria de los {rutos de
plantas enfermas se obser
van manchas o lesiones redondes-
das, deprimidas y muy uniformes:;
en general los frutos son mas peque-
nos que en las plantas sanas; v al-
gunos se tornan nceroticos y caen,
especialmente cuando la planta se
manifiesta mas afectada por la en-
fermedad. Muchas de las plantas pre
sentan un mayor desarrollo que fas
plantas normales v easi no producen
frutos,

Preceneion—Erradicar las plan-
las enfermas y quemarlas, Ademas
de correrse el riesgo de una propa-
gacion general en los caletos, eco-
nomicamente la presencia de estas
plantas no se justifica porque casi
no producen cosecha,

“LLAGA MACANA” “CUERO NE-
GRO” (Ceratostomelle fimbriata
Py.—

Sintomas—Esta enfermedad cau-
sa dafios de consideracion en algunas
zonas cafetaleras del pails, principal-
mente en aquéilas de temperatura
media mAas bien bajas v humedad
rolativa alta; en general se le en-
cuentra atacando més a plantas vie-
jas especialmente en cafetos que
erecen en suelos con mal drenaje. Se
ha comprobado que, en general, la
zona cartetalera de la parte Oriental
del pais es Ia méas afectada.

Las plantas severamente atacadas
por el hongo resaltan por su follaje
matchito, escaso y amarillento, y con
frecuencia presentan unsa coloraciom
rojiza. Las rammag aparecen parecial o
totalmente desprovistas de hojas lle-
gando a morir. Los frutos son de ta-
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mano anormal v presentan clorosis
prematura. De acuerdo al grado de
infeccién de los sintomas anterior-
mente descritos pueden ser leves; sin

embargo, para un diagnéstico mas
electivo de la enfermedad se remue-
ve la corteza cerca de la base dej
tronco © ramas enfermas, las cuales
muestran  lesiones tipicas de color
pardo 1ojizo o negras superficiales
yva que no penetran muy profundo la
madera.

La apari-ion de los sintomas y la
duracion de  cafetos enfermos de-
venden de varios factores; edad vy
vigor de las plantas, condiciones
ambientales imperantes, lugar de la
infeccidn, virulencia del patégeno
etc., vesultando «ue algunas plantas
mueren mas rapidamente que otras;
cafetos afectados pueden sobrevivir
hasta 3 v 4 afios,

Prevencion y combate—La causa
prinzipal que predispone a las plan-
tas del hongo son las heridas. Hay
que extraer a manc las malas hierbas
que crecen alrededor de la base del
tallo, Mantener los suelos bien dre-
nados.

Las plantas que s¢ encuentran
muerlas o aquellas cuyo tallo prinei-
nal en la base ha sido rodeado por
la enfermedad deben ser arrancadas
v quemadas.

A las plantas de resiembra en los
hoyvos infectados debe suministrar-
selez ol [ungicida Pentacloronitro-
henceno al 75%, en la eoncentracién
de 2 kilog en 100 galones de agua;
cuando el suelo esta humedo aplicar
un.  galén por planta, Temoviendo
parte del suelo en la base de la plan-
ta para que el fungicida penetre vy
KO "2 esourra,

Si la lesion ocurre en wna rama,
debe suprimirse ésta, cortindola lo
mas abajo posible v desinfestando
luego la herida, Si la Jesion no ha in-
vadido toda la corteza alrededor del
¢rgano afe_tado se debe practicar
una cirugia con una cuchilla, abar-
cando un margen prudencial de te-
Jjido sano; sobre los tejidos ya lim-
pios d2 manchas se debe aplicar For-
malina comercial del 407 en dilu-
cion de 10 partes en 100 de agua,
luego se aplica sobre la herida la si-
guiente sustancia protectora :
a—Una medida de sulfato de cobre
bien pulverizado, se disuelve en 4
medidas de agua tihia.

b—Seis medidas de cal comin pul-
verizada, se disuelven en 1 medi-
das de agua.

c-—La solucién de cobre se mezcla
con la de cal ¥ se activa la homeo-
genizacion por medio de constan-
te agitacidn, El color wverdoso
inicial de la mezcla toma un tin-
te azul celeste.

d-—Agregar a la mezcla una medida
de aceite quemado de motor para
dar mayor consistencia a la pas-
ta. Esta pasta debe prepararse
en vasijas de barro o de madera

y debe usarse el mismo dia en

(e Se prepara,

Todo corte que se haga en parte
lefiosa debe desinfestarse ¥ prote-
gerse. Deben mantenerse los trorcos
libres de musgo; esta operacion debe
hacerse con sacos de yute v nunca
con el machete ni cepillos de Tibra
dura,

"MAYA” “LLAGA NEGRA”

(Rosellinia  bunodes B. et. Sace.)

"LLAGA BLANCA” (Rogellinie sp.

posiblemente quercina -Thichoder-
md s8p.)
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“LLACA ULCEROSA”
(Curvalaria sp.)

Sinfoma:—Jl.0s datios cue causan
las enfermedades de 1a raiz en el café
estin considerados como  graves;
constituven un problema bastante
compleio, nor el namero e organis-
mos paiégenos qiue pueden presen-
taree v nor su localizacion, siendo en
gencral dificiles de combativ; sin
embario, existen actualmente pro-
ductos quinticos con los cuales se han
ehtenido vesullados muy prometedo-
res en ol control de aquéllas. Fstas
enfermoedades son mortales para of
cale, odemas de sucumbir planias
cada 2o, las que se encuentran afec-
tados por los patdgenos sufren alte-
raciones Tisioldgicas que tracn como
cohgscuencia una menor pioduceion
de ¢nsecha v puede afectarse la cali-
dad del {ruto.

El hongo responsable de la “Llaga
Negra™ o “IMava” causa serios dafios
en las plantaciones de café en Costa
Rica. e le encuentra de preferencia
on aquellas zonas de humedad vela-
tiva alla v suelryg ricos en materia
ovganien v vesiduos vegetales en des-
composicion. Seutn alvunos nvesti-
sadores o los suelos acidos ol datio

de la culermedad os bastanie severo,
T “Llneg Negra® ocuree en plantas
jovenes v oadullas, moestrando en ge-
neral un marchitumicnto v clorosis
gradital en las hojas que Hegan a caer;
en estos casos avanzados, a planta
puede  morit en poco  tiempo; éstay
son manifestaciones rellejas del ata-
gue direcdo del hongo a las ralces, es-
poeciaimente 1 raiz pivotante que s
Ia mas afectada, la eual se presenta
cubiicrla por puntuaciones negras y
gran cantidad de ramificaciones del
micelio; la corteza puede desintegrar

se facilmente, formar llagas irregula-
icg de tamano variable; cuanto mas
intenso sea el atague mis manifies-
tos son los sintomas aérecs.

La “Llaga Blanca” es responsable
de pérdidas de consideracion en algu-
nas zonas cafetaleras del pais, princi-
palmente en la parte Occidental en
alounons  distritos como Rio Se
gundo de Alajuela v Chachagua
de San Carlos, ha causado pérdidas
hasta de un 17.5%¢.

121 follaje de las plantas atacadas
por este hongo se presenta marchito
¢ intensamente clorotico resultando
en una defolincion de las plantas,
llegando a sucumbir; éstos sintomas
sc manifiestan en forma progresiva.
La hase del tallo muestra una tu-
nofaceion caracteristica, La corteza
de la raiz pivotante v parte del ta-
llo, hacia la base, adquieren una con-
sigtencia suave y se desprende facil-
mente, observandose entonces una
laccrazion caracteristica de la llaga
c¢ue puede variar en tamafio v for-
ma; en estos casos la planta puede
morir cn poco ticmio, otras veces la
raiz  afectada cmile nuevas raices
manteniéndose asi por algun tiempo.
Sebre v entre los tejidos afectados
ruede notarse el desarrollo del hou-
go de color blanco, algunas veces
formavdo  placas del mizmo  color
conslituidus por sus micetios. Se ha
observado que cn lugarcs virgenes
en donde se encontraba mayor ni-
mero de troncos viejos en estado de
descomposicion habia mavor grado
de atague, no presentiandose cuan-
do la vegetacion fue quemada antes
de sembrar las plantas. Los sintomas
descritos vor autores de  otros pai-
gsez v regiones cafetaleras coinciden



SUELO

en muchos aspectos con los sintomas
de esta enfermedad en Costa Rica.

La “Llaga Ulcerosa” ocurre tanto
en plantas jovenes de uno o dos afios
de edad como en plantas viejas, es
menos frecuente que las llagas ne-
gra ¥ blanca, sin embargo, en log
aics B4-LL se comprokbavon en Orosi
de Cartago pérdidas hasta de un ...
107¢ . Tos caletos fuertemente ataca-
dos resaltan por su {ollaje marchito
y amarillentn, la rvaiz pivotante cuan-
do la enfermedad ha avanzado se
prosenta dosprovista de corteza, de-
Iando al descubicrto la madera de un
color pardo muy oscura, 4 veces par-
te del tallo muesira desintegracion
de log tejides corticales, la vafz pi-
votante v las raices sectndarias v
terciarias se presentan carcomidas,
mostrando ¢l leflo una coloracion
muy oscura, casi negra; la forma de
las lesiones varia, posiblemente de
aciierdo a la edad de lag plantas, a
la constitueién del terreno o a la
prescnela de mas de un organismo
patégeno. A veees ocurre que sélo de
un lado de la raiz o parte de 1a base
del tallo aparece la lesion siendo mis
lernta la muerte de la planta; otras
veces se desprende 1a corteza de toda
la raiz pi.otaute v forma una sola
llaga, dejando en otros casos peque-
Aas porciones irregulares de corteza
pedvrida, orasionando en ambos ea-
cazns Uha muerte mas rapida.

Lrevencion ¢ combate. — Deben
destruirse los troneos viejos en des-
composicion.

Mantenor un buen drenaje del te-
rrCno,

Evitar la acumulacién de tierra y
desechos sobve 1a base del tallo,

TICO 47

No sembrar arbustos de almacigo
infectado.

Evitar toda clase de heridag que
nuedan ocurrir en los tallog ¥ raices.

Arrancar los cafetos v arboles de
sombra muy enfermos y aquéllog que
se encuentren muertos, teniendes el
cuidado  de extraer todo el zistema
radical y si es posible quemarlos en
el mismo lugar en que ha ocurrido
la enfermedad; de llevirselos a otro
lugar dehe tencrse cuidada para evi-
tar Ia infeccidn de otros lotes,

Mantener destapados los hoyos e
quecdan al arrancar las plantas, de-
sinfestarlos con caldo bordelés ...
0-5-500 u otros fungicidas a base de
cobre. Si el ataque es por Rosellinia
sph. a la hora de sembrar las plan-
tas en los hovos infestados aplicar
el fungicida Pentacloronitrobenceno
del 75 (Brasicol, Terrasan, Terra-
clor), en la concentracion de 2 kilog
en 100 galones de agua y 1 gaion por
planta.

Para el caso del ataque por Rose-
linin spp. vy si la enfermedad ests
localizada en édreas determinadas,
debe cavarse una zanja de media va-
ra de profundidad para aislar el ves-
to del cafetal, incluyendo algunas
plantas sanas alrededor de las on-
fermas; la tierra removida debe co-
locarse en la parcela infeclada; agre
gar cal viva a la zanja. A las plan-
tas que muestren los primeros sinlo-
mas v aquellas sanas cerca de las
enfermas, aplicarles el Pentaclovoni-
trobencenc al 757/, a razén de 2 Li-
los en 50 galones de agua y de 1 a 2
galones e la mezcla por planta de
acuerdo a la humedad presentc en
¢l suelo.
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CAMPANA DE CONTROL Y ERRADICACION
DE LA BRUCELOSIS

(Reporte de Progreso)

Al cumplirse un afio de emitido el
decreto N* 1 del 29 de enero de 1958,
hemos creido conveniente hacer este
reporte a fin de que nuestros gana-
deros queden informados del estado
actual de la campafia de Control ¥
Lrradicacién de la Brucelosis.

Participacién de los ganaderos

En las zonas de la provincia de
Cartago y del Cantén de Nicoya en
la provincia de Guanacaste, en don-
e con méas intensidad se trabajé, he-
mos contado con la franca coopera-
cién de los ganaderos. Parece existir
conciencia del problema que repre-
senta esa enfermedad y hay desgeo
de Ilucha por parte de log ganaderos,
hacia una total eliminacion de la
Brucelosis.

Hatos probados

Durante el afio 1958 probamos
141 hatos, con un total de 10.089
muestras resuitando 691 con reac-
cion positiva y 1.065 con reaccién
sospechosa. Los animales positivos se
marcaron y de éstos se enviaron al

* Médico Veterinario
MAT - Costa Riea - Departamento

de Veterinaria.

Dr. EDWIN PEREZ CH, *

matadero 82 animales, Es de hacer
notar que esta ha sido la primera
eliminacién masiva en una finea por
causa de esa enfermedad,

Plares de control

La mayor parte de los ganaderos
se ha acogido al plan C, es decir, va-
cunacion, marcada de animales po-
sitivos y eliminacién de reactores de
acuerdo a condiciones del hato.

Hay 6 hatos, de los mas importan-
tes de la Meseta Central, que espe-
ran obtener su certificado de Hato
Libre a fines de este afio o primer
semestre de 1960, ya que se acogie-
ron al plan A, de eliminacién rapida
con vacunaeion,

Vacunacion de terneras

Es notable el progreso obtenido en
esta parte de la Campafia como se
buede apreciar en el cuadro Nv 1
que acompaiia este reporte, en la que
se Incluyen datos de los idltimos 5
attos. En 1958 se vacunzron 1.819
terneras.

Hemos incluido en este Reporte
un cuadro (N¢ 2) sobre la situacién
de la Brucelosis en el hato lechero
de la Estacion Experimental Gana-
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dera El Alto, perteneciente al Mi-
nisterio de Agricultura e Industrias
a fin de que sirva de ejemplo, como
un hato con un porcentaje alto de
infeccién (ver primeros exdmenes)
ha sido limpiado ¥y permanece abso-
lutamente libre de Brucelosis, si-
cuiendo las instrucciones que sobre
¢l control v la erradicacién de esta

TICO

enfermedad dicta el Departamento
de Veterinaria.

Asimjsmo ncluimos en esta infor-
macién datos (cuadro N 3) del nd-
mero de pruebas de seroaglutinacion
realizadas en los afios 1957 y 1938,
con los porcentajes de positivos y
sospechosos.

N¢ DE NUMERO DE VACUNACIONES CONTRA |
VACUNACION : LA BRUCELOSIS i
I9t')0T ' _
1954 - 1958
1700 .
1 i I
1500 ! : | :
13001 ! : : !
| | ' I
tHOoOo 4 , .— — :
900 \/i . .
700/ | : ' !
I l | [
500 | ] !
1954 1955 1956 I957
ANOS

CUADRO N* 1

1958
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CUADRO N* 2

51

ESTACION EXPERIMENTAL GANADERA EL ALTO

Record de Brucelosis

Fechs N* Animalec N* Total N? Animales OBSERVACIONES
POSITIVOS PRUEBAS | SOSPECHOSO0S
19- 9-50 £8 55 i3 yﬁgdidas sanitarias
10-11-50 44 111 17 o B
31-10-51 24 46 7 Se inicié6 vacunacién terneras
De estos animales sospechosos y
11- 3-52 26 62 7 positivos se vendieron .
12. 6-b2 2 31 3
Se eliminan los 2 positivos; todos
29- 7-52 2 45 13 los sospechosos estaban vacunados
20- 8-52 — 19 3
15-11-52 — 56 2
17- 2-53 — 5b . — 4 cerdos )
22- 9-53 e 66 7 O sospechosos vacunados.
21- 7-b4 — 77 — -
8- 8-5b — 67 1
16-11-57 — 24 -3
14- 6-58 -— 72 —_ ﬁ_ospec‘hosos vacunades
1- 4-58 —_— 5 —
27+ 2-59 — id 1 1 sospechoso vacunado
30- 3-59 — 10 —
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Cuadro N° 3

NUMERO TOTAL DE PRUEBAS DE SEROAGLUTINACION

(Método Placa) PARA BRUCELOSIS ANOS 1957-58

1957 1958
Provinets | N Total | ¢ % | N Total | 4 G
Pruebas * 5 Pruebas g
San José 1.348 10.61 11.05 278 12,14 17.18
Cartago 3,467 12.14 15.43 3.997 11.02 14.30
Alajuels B 11.44 13.3¢6 1.190 6.38 6.63
Heredia 190 4.73 7.36 430 1.62 12.09
Puntarenas 55 — 23.63 * 2690 7.06 * 4.08 *
Guanacaste 1879 18.04 12,08 3.315 1.20 5.91
Limén 53 943 15.09 15 15343 13.33
Total el pais. T.927 4.61 ]4.(}_0 10.089 7.h4 10,60

*  Datos sin valor estadistice corresponden a un

sole hato,
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LA SOMBRA DEL CAFE Y LAS TEMPERA-
TURAS DEL SUELO

Quien estdA familiarizado con el
cultivo del café, conoce el control
que ejercen sobre la luz los arboles
de sombra. Hay en el cafetal una mo-
dificacion del microclima, hay un
sombrio natural o introducido por el
hombre que hace un ambiente claro,
oscuro o de penumbra. Es que la
luz, es la sensacion visual que pro-
duce la energia irradiada por el sol.
Menos sensible para el hombre es
aquella parte de la encrgia solar que
el suelo almacena en forma de ca-
lor, pero no menos importante que
la luz ¥ =l agua para el desarrollo
de la planta de café.

Se ha establecido en el Iahorato-
rio (Franco, Coarcy M. Trfluence of
temperature on Growth of Coffe
Plant, IBEC Research Institute ...
N 16) que hay un rango estreche
de las temparaturas favorables para
el buen funcionamiento de las raices
del cafeto. L.os mejores resultados
para el crecimiento se obtuvieron
con temperaturas do las raices de ...
26°C durante el dia ¥ de 200 C du-
rante la noche. Importante es hacer
notar que nna variacion de mas o de
menos 5 C retarda el crecimiento v
las temperaturas del suelo de 38° C y
13*C son practicamente Jos limites
para la vida de la planta de café.

*  Jefe, Servicio Meteorclogico
MAI, Costa Rica.

ELLIOT COEN P. *

Confirmacion de los resultados ob-
tenidos en el Laboratorio para el
cre imiento del cafeto en condiciones
de campo, ze obtuvieron en Chinchi-
ni, Colombia (Castillo Z. Jaime. Ob-
servaciones sobre la relacion del cre-
cimiento del cafeto y la temperatura

" en condiciones de campo. CENICA-

FE. V¥ol. 8 N* 10-1957). Se efectua-
ron mediciones de la temperatura
ambiente y se establecieron correla-
ciones significativas tnicamente en-
tre el crecimiento del cafeto y las
temperaturas nocturnas superiores a
200C, observadas tres o cuatro se-
manas antes, El hecho de que fuesen
significantes las temperaturas noc-
turnas superiores a los 20°C, las tem-
peraturas més altas durante la no-
che que observaron, indican que du-
rante esas noches posiblemente la
nuhosidad fue alta, impidiendo la
irradiacién nocturna del calor del
suelo ¥ este por consiguiente mantu-
vo su temperatura pré~ima a la 6p-
tima encontrada en el laboratorio.

Ha sido practica del caficultor
costarricense efectuar la “Voltea” o
poda de los Arboles de sombra en
matzo. Este hecho se ha justificado
por la necesidad de guitar la som-
bra en demasia v por la convenien-
cia de aprovechar el final del ‘‘ve-
rano” para secar la lefia que de la pe-
da se obtiene, Hoy podemos ver la
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fvoltea” desde otro angulo, resal-
tando el hecho ya sefalado, de la
importancia que tiene en el creci-
miento del cafeto la temperatura del
suelo..

La energia solar que incide sobre
una superficie, calienta el suelo. La
temperatura superficial se eleva en
muchos grados centigrados sobre la
temperatura ambiente. El calor pe-
netra a las capas inferiores de tal
forma que las temperaturas prome-
dio mensual a 1 metro de profundi-
dad varian en 2 grados centigrados
aproximadamente.

Cuanto mas rayos solares inciden
sobre el suelo, mas calor pasara a los

estratos inferiores v mas se elevars
la temperatura promedio del suelo.

Por eso encontramos que las tem-
peraturas del suelo més altas ocu-
rren en los primeros 50 cm. en los
meses de mayor insolacién marzo y
abril,

En cambio desde los 0.50 em. al
metro de profundidad las temperatu-
ras méis altas ocurren dos meses des-
pués en junio o julio.

Es decir, Ta practica de la “vol-
tea” en los meses de marzo es bene-
ficiosa porque ayuda a elevar las
temperaturas del suelo que favorecen
el crecimiento de la planta de café.
Sin embargo, esta puede ser mis
eficiente si se hace la poda de tal
forma que la copa de los arboles de
sombra queden formando franjas pa-
ralelas de luz y sombra, orientadas a
o largo de Norte a Sur, Asi se per-
mite que el sol caliente el suelo del
cafetal por parejo durante el dia y
se impide en gran parte la pérdida
de calor por irradiacion durante la
noche,

Sioesta practica se efectia con el
suelo limpio de malezas v en los me-
ses de marzo a abril se permitira
que el suelo almacene gran cantidad
de calor que aprovechari la planta al
inicio de las lluvias,
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