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EI conocimiento de los cambios estructurales del suelo debeni pennitir la caracterizacion de los sistemas
agropecuarios y forestales, en cuanto a la sostenibilidad de su capacidad productiva.
La dinamica de la estructura de suelos agricolas esta influida par una parte por factores mecamcos,
asociadas a variables climaticas y a labores culturales, principalmente la labranza y el manejo del agua.
Par otra parte, deben considernrse los factores biologicos, con enfasis en el efecto de cultivo y su interaccion

con las poblaciones rnicrobianas del suelo.
La presente investigacion tuvo par objetivo cuantificar los cambios estructurales de un suelo Vertic
Rhodustalf, arcilloso, con dos aiios en barbecho, causados par el cultivo de maiz (var. Diamante 8043)
y frijol (var. Talamanca) con labranza cera, bajo dos regimenes de humedad. EI experimento se realizo
de enero a abril de 1997 en la Finca Experimental Santa Cruz (zona de vida bosque seco transicion a
hUrnedo, 54 rnsnm), sita en el Cant6n de Santa Cruz, Guanacaste.
Los regimenes de humedad expresados como potenciales matriciales fueron de -90 y -270 kPa aI momenta
de riego, coincidentes con agotarnientos del agua util en el suelo de 30 y 60%.
Respecto a la agregacion se observo a cosecha con ambos cultivos una disrninucion de los agregados
gruesos (20 a 50 mrn ,,) y un incremento de los agregados muy finDS (= 5 mrn 0). Esta tendencia se diD
en ambos regimenes de humedad por igual y rue ligeramente mayor en maiz (de 28,7 a 10,1% en
agregados gruesos y de 24,4 a 44,3% en agregados muy [mas) que en frijol (de 29,3 a 12,7% en agregados
gruesos y de 24,3 a 40,3% en agregados muy [mas). Ademas, se detennino en los agregados medianos
(lOa 20 mrn ,,) de las parcelas con maiz una disrninucion de su firmeza, la cual rue mellor en el potencial
matricial de -270 kPa (de 19,2 a 17,1 MFa x 10-1) que en el potencial de -90 kPa (de 19,6 a 15,3 MFa x

10-1).
Por otra parte, para las variables de arregio espacial, densidad aparente, distribucion y continuidad de
poros no se deterrnino variacion por efecto de cultivo 0 regimen de humedad.
En cuanto a las variables mecanicas del suelo en bulto se cuantifico una disrninucion de la resistencia al
corte tangencial medido a capacidad de campo, independiente del cultivo y humedad; esta vario en
promedio de 0,33 a 0,21 MFa x 10-1. Las curvas de consolidacion mostraron para ambos cultivos y
humedades una disminucion del punta de preconsolidacion, que vario de 50 a 45 kPa.
Adicionalmente, con la finalidad de estimar la actividad rnicrobiana, se rnidio a floracion el indice de
consumo de celulosa. Este mostr6 para las parcelas con maiz un consumo de 48% de celulosa, en tanto
que para los campos de frijol el consumo de celulosa rue de 83%.
La mellor actividad microbiana observada en las parcelas sembradas con maiz, con la consecuente
mellor produccion de polisacaridos extracelulares, probablemente explique la mayor disrninuci6n de
agregados gruesos y de firmeza de agregados, respecto a las parcelas con frijol. No obstante, este efecto
no se reflejo, al menDs en un primer cicio de cosecha, en los panirnetros mecamcos del suelo en bulto,
donde para ambos cultivos se deterrnino una perdida de estabilidad mecamca medida como mellor
resistencia al corte tangencial y disminucion de la tolerancia al esfuerzo deformante (punto de
preconsolidacion). Los diferentes regimenes de humedad influyeron solamente sabre la firmeza de los
agregados medianos. Probablemente la mayor contracci6n de los agregados provocada por el potencial
matricial mellor (suelo mas seco) coadyuvo a mejorar los enlaces solido - solido intra-agregado.
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