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EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE UTILIZACION DEL
FERTILIZANTE NITROGENADO UTILIZANDO LA
TECNICA ISOTOPICA DEL SN EN PASTO ESTRELLA
AFRICANA (Cynodon nlenfuensis)

Carlos A. Cervantes y Rafael Arroyo
Universidad Nacional

La fertilizacion nitrogenada ha contribuido significativamente ha aumentar la
productividad de los sistemas de produccién basados en el pastoreo intensivo,
especialmente en la produccion de leche. El uso del nitrogeno incrementa la tasa de
crecimiento y la capacidad de rebrote, de tal manera que los ciclos de pastoreo se
acortan, aumentando la productividad del sistema de produccion. Sin embargo, los
cambios técnicos y condiciones econémicas de los productores han reducido el uso
indiscriminado del fertilizante nitrogenado en los potreros. En consecuencia es de
suma importancia el determinar de una manera efectiva la cantidad que del fertilizante
aplicado es verdaderamente utilizado por los pastos, por 10 que se plante6 el presente
trabajo de investigacién, cuyo objetivo fue determinar la eficiencia de utilizacién del
fertilizante nitrogenado en el pasto estrella africana (Cynodon nlenfuensis) mediante la
técnica del N dependiendo del intervalo de aplicacion después de la corta o
pastoreo. '
Los ensayos se realizaron en la Finca Santa Lucia, de la Escuela de Ciencias Agrarias,
localizada en el cantén de Barba, situada a una altura de 1200m.s.n.m., con una
temperatura promedio anual de 21 °C y una precipitaciéon anual promedio de 2000 mm,
distribuidos de mayo a noviembre.

El suelo es de textura franca arenosa, clasificado como del suborden Typic udivitrand
, COn una concentracion materia orgénica de 9 %, una densidad aparente de 0,90 g/cc y
una densidad de particula de 2,40 g/cc. El pH de 5,5, alto en aluminio y bajo en fosforo.
Para realizar el ensayo se seleccion6 una area de 144 m? (12x12m) de un potrero
establecido y pastoreado por las vacas de leche; el 4rea se dividié en 9 parcelas de 9 m?.
El corte de uniformizacién se efectué el 21 de Junio y se les aplico el equivalente de 200
Kg de N ha, fraccionado en tres partes: dia 0 (inmediatamente después del corte de
uniformizacion), a los 6 y 12 dias posteriores al corte de uniformizacion (tres parcelas
por cada momento de aplicacion) para el estrella africana. El intervalo de corte a que se
sometieron las parcelas fue de 28 dias.

El material utilizado para determinar la eficiencia fue Urea con un 3 % de dtomos en
abundancia de *N. La recuperacion del nitrogeno fertilizante aplicado se hizo utilizando
la técnica isotdpica directa de *N, la cual consiste en utilizar Urea con el N marcado.
Las muestras de planta se recogen, se secan a 70 grados centigrados y se analizaron
para N total y la relacion Isotopica "N/“N utilizando un Espectrografo de Masas en los
Laboratorios del Organismo Internacional de Energia Atémica en Seilbersdoff, Viena.
Los mejores rendimientos se dan en el pasto Estrella con la aplicacion de N a los 12 dias
de cortado el pasto, mostrando una mejora de 18 % sobre la aplicacién a los 0 dias y de
7% sobre la aplicacién a los 6 dias para la integracién de los tres cortes. El nitrégeno
total también aumenta en un 26 % para el periodo mayor.

XI Congreso Nacional Agrondmico /III Congreso Nacional de Suelos 1999 117



Eficiencia de Utilizacion del Fertilizante Nitrogenado... (ORI

Produccién de materia seca y eficiencia de recuperacién del nitrégeno en el pasto estrella
africana (Cynodom nlenfuensis).

Produccion de matetia seca
Tratamiento Corte 1 Corte 2 Corte 3 Promedio/c | Total Distribucidn
otte relativa, %

Kg Hal [KgHal [KgHa! KgHa'! Kg

0 dias 14230 1846.0 2326.0 1865.0 5595.0 100

6 dias 1552.0 2194.0 2480.0 2075.0 6225.0 111

12 dias 1631.0 2399.0 2562.0 2187.0 6592.0 118

Nitrdgeno total (Kgha'l)

0 dias 386 569 712 553 166.7 100

6 dias 485 679 783 649 1947 117

12 dias 515 756 823 69.8 209.4 126

Eficiencia de recuperacién del nitrdgeno, %

0 dias 5.1 6.8 4.8 5.6 16.7 100

6 dias 13.1 134 4.5 105 315 189

12 dias 137 206 9.2 147 440 263

* Momento de aplicacidn del fertilizante postetior al corte de uniformizacion.

En cuanto a la variable de eficiencia de recuperacion de N, los datos de la relacién isotopica
permiten calcular las eficiencias a los diferentes cortes por época de aplicacion. Al corte
1 de Estrella Africana, la mejor eficiencia es un 13.7 %, esta eficiencia mejora en el segundo
corte con una eficiencia de 20.6 para la aplicacion a los 12 dias. La recuperacion total del
N en los tres cortes es de un 44 % para la aplicacion a los 12 dias y un 16 % para la
aplicacion a los 6 dias.

Es importante sefialar que la eficiencia del nitrégeno varia con los diferentes cortes
debido al efecto de la época, por los cambios climaticos.
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