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El ojo de gallo del cafeto es una enferrlIedad de cicIo multiple 0 policiclica, donde durante
un cicIo del cultivo se producen numerosas generaciones de in6culo secundario, el cual es
responsable del incremento de la enferrlIedad en el tiempo. En una enferrlIedad de este
tipo, se ha dicho que 10 mas eficiente, desde el punto de vista de combate, es reducir la
tasa de desarrollo de la enferrlIedad, 0 "tasa de infecci6n aparente", convencionalmente
denominada con la letra "r". Esta tasa esta directamente relacionada con la velocidad de
multiplicaci6n del pat6geno en el cultivo, y es una medida de que tan "explosiva" es una
enferrlIedad.

Tambien es frecuente oir que en una enferrlIedad de cicIo multiple la reducci6n del nivel
inicial de enferrlIedad (denotado Yo) a traves del manejo del in6culo primario, no es una
estrategia eficiente de combate.

Las dog generalizaciones anteriores son ciertas en la mayoria de lag enferrlIedades
policiclicas. Sin embargo en enferrlIedades con una baja r (ej. r < 0.05), el manejo del
in6culo inicial podria teller un efecto considerable sobre el desarrollo de una enferrlIedad
en el campo. A este respecto, se analiz6 matematicamente log datos de una epidemia de
ojo de gallo en cafe en Turrialba1 bajo condiciones muy favorables para el desarrollo de la
enfennedad. Se ajust6 un modelo logistico a log datos reales, obteniendose un ajuste (R2)
de 0.92, el cual puede considerarse alto. De este analisis se obtuvo un valor de r de 0.015
por unidad por dia, 10 cual indica que se trata de una enferrlIedad de desarrollo relativamente
1ento (Para comparar, para el tiz6n tardio de la papa se inforrlIa de valores de r de 0.2 a
0.4.). POT tanto, la reducci6n de in6culo inicial si podria seT beneficiosa en el caso de ojo
de gallo. En la Figura 1 se observa la relaci6n que existe entre in6culo primario (medido
pOT el in6culo residual al final de la epoca seca previa a la epidemia) y el nivel de enfermedad
inicial, medida como porcentaje de hojas enferrlIas luego de lag primeras lluvias. Estos
datos corresponden a cuatro epidemias, dog en San Joaquin de Flores, y dog en Turrialba2.
En la Figura 2 se muestran algunos ejemplos de 10 que sucederia (de acuerdo con el
analisis matematico mencionado) al manipular de diversas maneras Yo (enferrlIedad inicial)
y r (tasa de infecci6n aparente) en una epidemia de ojo de gallo. De la observaci6n de
dicha figura se pueden sacar algunas conclusiones relevantes para el diseiio de estrategias
de combate de la enferrlIedad, lag cuales se enumeran a continuaci6n:

, Datos tornados de un estudio realizado por ellng. Edgar Vargas.
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1. Para que la reduccion de inoculo primario pOT si misma sea eficiente como medida de
collibate, se requiere de reducciones considerables (>90%). Podria ser dificillograr
este nivel de reduccion en la practica.

2. Una reduccion considerable (90%) de la r podria retardar sustancialmente el desarrollo
de la enferrnedad. Quiza un fungicida muy eficaz podria por si mismo reducir la r
considerablemente.

3. Una reduccion moderada en r (50%) es insuficiente para una adecuada reduccion en el
desarrollo de la epidemia

4. La union de una reduccion moderada en r y una reduccion realista del inoculo primario
tienen un efecto epidemiologico similar al mencionado en el punto 2. Esta union de
diferentes tacticas en una manera estrategica es la base del manejo integrado de
enferrnedades.

APLICACION DE PRINCIPIOS EPIDEMIOLOGICOS
AL COMBA TE DE OJO DE GALLO

Manejo de la tasa de infeccion aparente
La tasa de infeccion aparente se puede reducir de varias maneras:

1. Reduciendo la tasa de produccion de inoculo secundario. Aca se puede mencionar el
uso de productos quimicos con efecto antiesporulante,. Logicamente entre menor sea
el nivel presente de inoculo secundario, mas eficaz gena el uso de un producto agio El
maximo efecto se lograria aplicado a tejido donde alm no hay cabecitas de Mycena
citricolor presentes. El manejo de la plantacion para favorecer la entrada de luz gena
una practica que entraria dentro de esta categona.

2. Reduciendo la dispersion de lag cabecitas ya forrnadas, bien sea destruyendolas, como
gena el caso de aplicar un producto erradicante (como 10 era el arseniato de plomo,
cuando su uso era perrnitido) 0 bien reduciendo la oportunidad de el inoculo de alcanzar
tejido susceptible, mediante manejo de distancias de siembra.

3. Reduciendo la proporcion de cabecitas que, habiendo llegado al sustrato, son capaces
de infectar el cafeto. Esto se logra mediante laproteccion del tejido sano mediante
fungicidas protectores apropiados, como el Caldo Bordeles, log cuales evitan la
penetracion del hongo en el tejido de la hoja.

Manejo del inoculo primario
Durante la epoca seca, la proporcion de lesiones con cabecitas va disminuyendo
paulatinamente. Este proceso puede ser ayudado por el agricultor, mediante lag podas. Una
practica que debe investigarse es la aplicacion de un fungicida antiesporulante como
cyproconazole apenas terrnine la cosecha, y justo antes de iniciarse la epoca lluviosa, para
ayudar a disminuir el inoculo residual. A la hora de realizar la aplicacion, debe considerarse
la distribucion agregada de la enferrnedad dentro de la plantacion, concentrando la atencion
en log Cocos.
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Al salir del mercado el arseniato de plomo, el nivel de ojo de galla rue incrementando,
quiza par una aplicacion inadecuada de otras opciones de combate, y este ano, favorecido
par una estaci6n lluviosa especialmente severa, alcanzo proporciones muy destructivas en
muchas [ficas. POT ejemplo, un usa inadecuado del cyproconazole rue sin duda el haberlo
tratado de USaf como erradicante al igual que el arseniato. Ya vimos que esta no es la
maDera correcta de USaf ese fungicida.

Con el nivel de inocula presente en lag fincas mencionadas, es de esperar que el inocula
residual sea alta, aun despues de la epoca seca. En estas circunstancias, debe pensarse en
podas (si fuese necesario, par lotes) para bajar el in6culo, protecci6n del tejido nuevo
resultante con log fungicidas protectores mencionados, y usa oportuno de fungicidas
sistemicos antiesporulantes al inicio de lag lluvias para reducir la reesporulacion de tejido
ya infectado proveniente del crecimiento de este ano.
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Figura 2. Epidemias simuladas de ojo de gallo. A. Epidemia real original By C,
efecto de reducir la enfermedad inicial (y,). DyE, Efectos de reducir la rasa

de infeccion aparente (r). F, Efecto de una reduccion moderada eny.y r.
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