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|- DEGRADACION: ES LA ACCION Y EFECTO DE
DEGRADAR

DEGRADAR: DEPONER O PERDER LAS
CARACTERISTICAS DE UNA
PERSONA O UNA COSA

DEGRADACION DE SUELOS:

ES EL DESMEJORAMIENTO EN LA CAPACIDAD ACTUAL
Y POTENCIAL DEL SUELO PARA PRODUCIR, BIENES <
Y SERVICIOS (FAO, 1990). Cinta B
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PRINCIPIOS Y DEFINICIOH!! -

FUNDAMENTAL: ANTES DE INICIAR CUALQUIER PROYECTO AGRICOLA, ES PRECISO
ANALIZAR:

RIESGO DE DEGRADACION

EVALUACION DEL RIESGO DE DEGRADACION

PROCESOS DE DEGRADACION

VELOCIDAD ACTUAL DE LA DEGRADACION




—

LA DEGRADACION DE LOS SUELOS, TENDRA EFECTOS
FUERTES SOBRE LA RENTABILIDAD DE LAS
ACTIVIDADES Y LA ESTABILIDAD DE LAS
POBLACIONES

ES UN PROCESO QUE AMENAZA SERIAMENTE LA
EXISTENCIA Y REPRODUCCION HUMANA A FUTURO
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PROCESOS DE DEGRADACION DE LOS SUELOS

Geoldgica

* EROSION (HIDRICA O EGLICA) < ,
Acelerada (antrdpica)

e SALINIZACION Y SODIZACION
e DEGRADACION QUIMICA

e DEGRADACION FiSICA

e DEGRADACION BIOLOGICA

(’lfn.f.a,@
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e EROSION HIiDRICA

*ESCURRIMIENTO DIFUSO

*EROSION LAMINAR

*EROSION EN SURCOS

«FORMACION DE TERRACETAS .

*EROSION EN CARCAVAS -

*REMOCION EN MASA .

Qnts@
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*EROSION LAMINAR
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*EROSION EN SURCOS
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*EROSION EN CARCAVAS




" PROCESO EROSIVO COMPLETO EN FINCA PARA PA EN MORUIEDESANEARIOS
- ~ «PROCESO EROSIVO COMPLETO EN FINCA PARA PINAE

<

EROSION LAMINAR EROSION EN SURCOS
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*REMOCION EN MASA

SE CONSIDERA LA ETAPA FINAL DEL PROCESO
EROSIVO, Y QUE SE PUEDE CLASIFICAR ASI:

:

*DESLIZAMIENTOS

*DERRUMBES

*COLADAS DE BARRO <

*SOLIFLUXION
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FACTORES QUE INFLUYEN SOBRE LA DEGRADACION
DE LOS SUELOS

1- SU VULNERABILIDAD NATURAL A
DETERMINADO TIPO DE DEGRADACION

2- LA INTERVENCION HUMANA, QUE
ACELERA EL PROCESO.

LA EROSION DE LOS SUELOS ES EL PUNTO DE INCIO
DE LA DEGRADACION, Y PUEDE SER:

A- HIDRICA (por efecto del agua)

B- EOLICA (por efecto del viento) Cinta 2
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LA EROSION PUEDE TENER DOS CONNOTACIONES:

A- GEOLOGICA (NATURAL)

B- ACELERADA POR LA ACCION HUMANA

<‘qu2
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LAS LEYES DE LA TERMODINAMICA NOS DICEN
QUE LA MATERIA TIENDE, DE MANERA NATURAL, A
BUSCAR NIVELES ENERGETICOS MAS BAJOS. ESTO
EXPLICA EL POR QUE DE LA DEGRADACION DE LOS
MATERIALES COMPONENTES DEL SUELO Y SU
OCURRENCIA CONSTANTE EN EL TIEMPO.

SOLAMENTE PARA EFECTOS DE ESTUDIO, SE PUEDE
SEPARAR LA DEGRADACION EN TRES TIPOS, AUNQUE
EN EL MOMENTO DE SU OCURRENCIA SUS EFECTOS
SE OBSERVAN SIMULTANEAMENTE Y A VECES

SINERGISTICAMENTE
1- DEGRADACION FiSICA =
2- DEGRADACION QUIMICA >

T
3- DEGRADACION BIOLOGICA > i



- DEGRADACION FiSICA —

A- SELLADO SUPERFICIAL, QUE PRODUCE:

- Destruccidn de la Estructura

- Redistribucion de las particulas

- Taponeamiento de los poros

B- ENCOSTRAMIENTO (después del sellado y al secarse
el suelo, se generan costras de diverso grosor):
LOS SUELOS ARCILLOSOS SON MAS ESTABLES!!!

LOS EFECTOS DE ESTE TIPO DE DEGRADACION:

- BAJAS TASAS DE INFILTRACION DE AGUA  INCREMENTO D.A.

- DIFICULTAD PARA LA PENETRACION DE RAICES
- BAJA CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA

-COMPACTACION, QUE ES LA “DEFORMACION” DE LA
ARQUITECTURA NATURAL DEL SUELO, “EMPAQUETANDOLO”




- COMPACTACION SUPERFICIAL DEL SU

EFECTO DE LA LABRAN
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En el horizonte A,

se determind una
densidad Aparente de
1.1 g/cm?3, mientras
que el B, una de
1.01 gr/cm3, en un
Typic Eutroudepts del
abanico aluvial del rio
Paquita, en Quepos.
Puntarenas.
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ENCOSTRAMIENTO (“Crusting”)
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< DEGRADACION QUIMICA

ES EL AGOTAMIENTO DE LA FERTILIDAD QUIMICA NATURAL DEL SUELO, MUY
COMUN EN LAS TIERRAS ROJAS Y LADEROSAS DE LA PENINSULA DE NICOYA, LA
REGION CENTRAL SUR, LA FILA COSTENA Y LA ZONA DE COTO BRUS (30% DEL

TERRITORIO NACIONAL).

LOS EFECTOS VAN DESDE:
FUACIONDEPYB
LA CREACION DE
DESBALANCES NUTRICIONALES (bases de ACIDIFICACION
intercambio
Ca*, K*, Mg"), SALINIZACION Y LA SODIZACION

CONTAMINACION

DEFICIENCIA DE Zn &
> =

HIDROLISIS DE ARCILLAS Fe y Al




- - DEGRADACION QUIMICA e

EN EL CASO DE SUELOS TROPICALES ROJOS (Ultisoles y Alfisoles, 30.6% del pais) LA
DESAPARICION DEL HORIZONTE A, PROVOCA LIBERACION DEL Al *3, POR
HIDROLISIS DE SESQUIOXIDOS DE Fe y Al, SEGUN EL SIGUIENTE PROCESO, PARA Al:

[Al (H,0)]** + HOH=mmm==p{Al(H,0); (OH)]*2 + H*
(pH=4.5 a 5.5)

[Al (H,0)s]*? + HOHumplAl(H,0), (OH)]* + H*
(pH=5 a 6.5)

[Al (H,0),]* + HOH—»IM(HzO)a (OH),]* + H*
(pH=>6.5)

Presentar Al degradacion >
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LA TOXICIDAD DE ALUMINIO EN LOS CULTIVOS:

COMO SE APRECIA, EN CULTVIOS SUSCEPTIBLES, LAS PERDIDAS
SON MUY CONSIDERABLES
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EN UN ULTISOL DE PURISCAL

CARACTERISTICAS DETEMIyADAS EN LABORATORIO PARA EL
PERFIL MODAL, LOS ANGELES, CHIRES, PURISCAL
[ Fonontes [ AT By Be By
[ Profundidad cm.) | 08 T L8[ T+ |
PR AZ0) T3 T T2 7
Watena Urganka %) | 0.23 TO7 TO7 U8
"Carbono organico [ 7] | 3.02 U0z U0z P
CATTONES [cmol/Kg suelo]
Ca KK} K] 13 7
g 5 0.7 0% 03
K 0.5 0.16 017 0.2
TSUMa g€ Dases 5.28 Z.70 ral Z.70
TIC X} T30 251 5
59, G Dases (] K1) 21.08 203 4]
FERTILIDAD ACTUAL (cmollL suelo)
Ca 29 10 1.0 0.9
m K] 0% 0% 0%
LS 0.8 AL AL AL
A 0.50 LX)} L3} LX)
TICE LX) 51 51 55
EESLS % .05 T0.00 9
RECACIONES CATIONICAS
Callg 207 1.0/ 1.0/ 12
Tak 0.5 LK) 5.5 5
LUFLS 5 545 545 73
[IERAHES 1] CEH 545 [Wi]
P Y ECEMENTOS MENURES [pg/ml suelo]
F 4 3 3 4
Tu 15 k] kLS S
Fe % ki 1
mh 5 i) [ q
Zn 727 U8 ') Z7
GRANULOWMETRIA
Textura FAA A A A
ArEna & k7] pi] 32 KJ)
Tmo % i pi] bz &£
73 E) A L) 1] Lr 4]
RETERCION DE HE% [ L
0,055 s LER] : LORE] L]
1.9Mpa 2410 01 k] 285
Uz U] 20.16 il %] .4
DENSIDAD
EN51030 163 150 2.28
"UEns13ad Aparenie 0.59 L
0105 3 22,12 43,11

e
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SALINIZACION Y LA SODIZACION
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<4 DEGRADACION BIOLOGICA

TODOS LOS SUELOS MINERALES CONTIENEN MENOS
QUE UN 25% DE M.O. ESTOS MATERIALES PUEDEN
ESTAR HUMIFICADOS (fraccion estable) O NO (labil)

COMPUESTOS ORGANICOS: -AMINOACIDOS LIBRES;
-GRASAS; -CARBOHIDRATOS; -ESTERES; PROTEINAS;
LIGNINAS U OTROS.

> PROTEGIDA (terrones)
M.O.

NO PROTEGIDA* (Biomasa de la
» Micro-Meso-Macro flora y fauna)

*MUY SUSCEPTIBLE A LA MINERALIZACION

-EN LOS SUELOS EL 90% DEL NITROGENO DISPONIBLE ES DE ORIGEN ~ (° ,@
ORGANICO, DE AHi LA MARCADA RESPUESTA DE LOS CULTIVOS S
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< DEGRADACION BIOLOGICA (continuacion)

LA M.O. ES LA “COMIDA” QUE NUTRE LOS MICROORGANISMOS
DEL SUELO, LOS CUALES PUEDEN SER:

A-SAPROFITOS y SIMBIONTES
(Hongos, Bacterias, Actinos, Nematodos, Micorrizas)
B-PARASITOS (Hongos, Bacterias, Nematodos-3%-Virus)
C-MESOFLORA-MESOFAUNA (Nematodos,Micorrizas y Otros)
D-MACROFLORA (Lombrices, Artrépodos, Miriapodos, Collembola)
-LOS METODOS DE LABRANZA CONVENCIONAL(ARADA+RASTRA O
ROTAVATOR)DESTRUYEN LOS TERRONES O AGREGADOS DEL SUELO, LIBERANDO LA

M.O. PROTEGIDA Y ACTIVANDO LA
MINERALIZACION (“Muerte”) DE LA MISMA.

-EXISTEN RELACIONES DE EQUILIBRIO ENTRE ESTOS
ORGANISMOS. LA DEGRADACION BIOLOGICA AGOTA LAS
RESERVAS DE M.O., POR LO QUE LAS POBLACIONES DE

PARASITOS (Phytium sp, Phytophthora sp., Fusarium sp.,
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EFECTOS DE LA DEGRADACION DE SUELOS

0-DEGRADACION FiSICA DE SUELOS B

0-DEGRADACION QUIMICA DE SUELOS B

0-DEGRADACION BIOLOGICA DE SUELOS B

(lfhf.a.@
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-ESCASA PRODUCCION DE FORRAJE EN PASTOS

e —
a

-DIFICULTAD EN LA EMERGENCIA DE LAS PLANTULAS EN CULTIVOS DE

SEMILLAS PEQUENAS, INCREMENTANDO LOS COSTOS DE PRODUCCION
POR RESIEMBRAS

-PROBLEMAS DE PENETRACION RADICAL, AL GENERARSE
UN INCREMENTO EN LA RESISTENCIA A LA PENETRACION

-DEFORMACION IRREVERSIBLE, QUE ES LA AMASADURA
DEL SUELO, MUY UTILIZADA EN LA CONSTRUCCION
DE CARRETERAS

-DISMINUCION EN LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE AGUA DEL
SUELO

-PROBLEMAS PARA LA DIFUSION DE GASES EN LA ,
RIZOSFERA (AIREACION) DISMINUYENDO LAS TASAS DE i nfq§
RESPIRACION DE LAS RAICES Y CON ELLO LOS RENDIMIENTOS .

_-
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-INCREMENTO EN LOS COSTOS DE PRODUCCION
POR ENCALADOS Y APLICACION DE OTROS TIPQOS
DE ENMIENDAS

-DISMINUCION DE LA RENTABILIDAD Y LA
COMPETITIVIDAD DE LA AGRICULTURA, POR
EFECTO DE AUMENTO EN EL NIVEL DE INSUMOS
(FUENTES DE N,PK,S, Zn Y B)

-AUMENTO EN LOS COSTOS DEL USO DEL AGUA
PARA RIEGO, EN AQUELLOS SITIOS DONDE HAY
PROBLEMAS DE SALINIZACION.

C’ﬁl!nqu
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-INCREMENTO EN LOS COSTOS DE APLICACION

DE PROGRAMAS DE COMBATE DE ENFERMEDADES
Y PLAGAS (FUNGICIDAS, NEMATICIDAS Y OTROS
AGROTOXICOS)

-CONTAMINACION DE AGUAS DE DRENAJE, QUE
LLEVAN ELEMENTOS QUIMICOS Y OTROS COMO
COLIFORMES, BACTERIAS, HONGOS Y METABOLITOS
DE AGROTOXICOS, QUE VAN A PARAR A LAS
FUENTES DE AGUA, QUE PUEDEN SER UTILES PARA
EL CONSUMO HUMANO O PARA RIEGO

-INCREMENTO EN LOS COSTOS DE ATENCION DE

PACIENTES EN LAS CLINICAS Y HOSPITALES DE ( ‘fmfa§
LA CCSS St
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-\ EN RESUMEN EL PROCESO

Degradacion
del suelo




-- DEGRADACION DE SUELOS EN EL _

MUNDIAL, SEGUN FAO, 2006

- Very degraded soil

» :
i &
Degraded soil @
Stable soil
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METODOLOGIAS PARA EL LEVANTAMIENTO
CARTOGRAFICO DE LA DEGRADACION DE SUELOS
SEGUN CIDIAT, VENEZUELA

EXISTEN VARIOS METODOS PARA LA IDENTIFICACION
Y EVALUACION DE LOS PROCESOS DE DEGRADACION
DE SUELOS, QUE SE PUEDEN AGRUPAR:

*OBSERVACIONES Y MEDICIONES DIRECTAS >

eUTILIZACION DE SENSORES REMOTOS (IMAGENES
SATELITALES O FOTOGRAFIAS AEREAS RECIENTES,
COMO LAS DEL PROYECTO Carta 2005.

D>
*METODOS PARAMETRICOS > @
infa
«METODOS MATEMATICOS D ot e




ﬁl *OBSERVACIONES Y MEDICIONES DIRECTAS

1. PUEDEN SER CUALITATIVOS Y RELACIONADOS
AL CONOCIMIENTO Y EXPERIENCIA DEL EVALUADOR

2. POR MEDIO DE DETERMINACIONES ANALITICAS
DE CAMPO Y DE LABORATORIO, QUE EVALUAN:

-EROSION HIDRICA: -EXCESO DE SALES

-Erosion Pluvial
-Erosion por escurrimiento

-Remocién en masa -Degradacion Fisica

-EROSION EOLICA: -Degradacién Quimica
-Erosion Pluvial

-Erosidn por escurrimiento 4 r
-Remocién en masa Jnig

-Degradacion Biolégica oo



UTILIZACION DE SENSOR!! _

»
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4 *METODOS PARAMETRICOS

PERMITEN INFERIR LA DEGRADACION DE LOS
SUELOS, A PARTIR DE FACTORES AMBIENTALES,
CUYA INTERACCION SE PUEDE EXPRESAR CON LA
SIGUIENTE FUNCION MATEMATICA*:

_ooaEEEEEEEE -

*:FAO-PNUMA-UNESCO <

D=f(C,S, T, V., M)

\

Donde:
D= degradacidn del suelo

C= factor agresividad climatica

S= factor suelo

T= factor topografico

V= factor vegetacion natural
L= factor uso de la tierra

M= factor intervencion humana

A mayor nimero asignado
a cada factor, mayor sera
La degradacion resultante

calculada "
C‘lfnfq@
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«METODOS MATEMATICOS

COMO LA ECUACION MUNDIAL DE PERDIDA DE
SUELOS, CONOCIDA COMO USLE (EN INGLES)
Y COMO EUPS EN CASTELLANO

A= R*K*LS*C*P

C’ﬁl!nqu
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