REVISTA DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA
E INDUSTRIAS

REPUBLICA DE COSTA RICA

Editada por la Seccién de Publicaciones y Biblioteca

Vol. W ~ San José. CR ‘Enﬂm-FpJ)mm v Marin_Ahril dn 1060  Ma~ 10..4



| NDI CE ’

: De La Direccion ....vvvuervnsnansnse, AN 1

Primera Feria Nacional Agricola, Gunadera e Industrial del Campo Ayala ...... 2

Leyendas sobre el origen del mMAlz ........veeieiniiiin i 33
Algunes resuliados de experimenios de podas de cafelales, Manuel Elgueta ...... 36
Control de Hormigas Cortadoras o Zompopas (Genus Atla) v..ooev e, 40

. Planeamiento integral para la conservacion de suelos y aguas en una finca Charles

, . W Claary ..o e s 41 |

Apuntes sobre el sistema de riege por aspersicn, Fernando Lizano ................ 49

Algunos tépicos sobre erosidn v conservacion de suelos para Costa Rica, Ingeniero

J. Alberto Torres M. ... . oot it a i 95
! Proyecto de Sericicullura ... .. .o i 62
: Liberia y sus alrededores; Nota Geoagronomice, Dr, Cesar Déndoli .............. 65

Las fuentes de la cafieria de Fscazid, Dr. César Déndoli e Ing. Guillermo Flores M, .. 70

La langosta en Nicaragua, Ing. Francisco Seravalli Céspedes ................... 72
Culitivos varios de Cosla Rica, Claudie Urena V. ... ..o i 76

Informes técnicos sobre ulilizacién de materias primas necionales para la fubricacién
de pinturas en pasta y de emulsion, Dr. César Dondoli y Rafael A. Cartin M, 8. 77

Derechos vencidos de invenciones InScrifds ...e.eereoeriiiarsncrorrarien e 79

entes inscritas en los meses de noviemlyne y iciembie de 13 cilers, marzo
Palentes i i 1 d I d bre do 1349 ¥

yabrilde 1930 ............ He e e e e e 80
Legislacion industrial .. .....oovuirirare e e 82
Nuevos productos de la indusiria nacional ... v e 82
Caracteristicas de los centrales de menor capacidad en Cuba, Carlos A, Ramirez .. 83
El injerto en el Thechroma Cacao L., Rosendo Veldzquez B, .......... ...t 87
Al margen de la industric lechera en Costa Rica, Herndn Sobrade Hurtado ...... 30
Las imprudencias de fior Prudencio . .u....eeiiiiei i nriiiiiin e 95

NUESTRA PORTADA

En esla interesanie fotograiia, tomada en la Fe-
ric Nacional del Campo Ayala. aparecen junto con
el Juex Calificador de la gonaderia de leche. tres
distinguidos funcionarios publicos que son destaca-
dos ganaderos. Apoarecen de irquierda a derecha:
Ingeniere Claudic A, Volio Guardia, Ministro de
Agriculiura e Industrias; Dr. H. H. Kildee, Profesor
Emérite de la Universidad de Jowa, a cuyo cargo
estuvo la calificacién de ganads lecherc: Ingeniero
Alfredo Volio Mata, Vice-Presidente de la Republica;
Ingeniero Alfrede Hernéndex Volio, Vice-Ministro de
Economia ¥ Haclenda,
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D5 LA DIRECOION

Después de un pequedio atraso, sufrido por insuperables motivos de
orden interno, vuelve SURLO TICO = Tevar todos los confines de? pais
I informacion de interéds para los amricultores, Iog aapederos w Tos indus-

Iriales.

Comao lo habiamos arunciado. de abore on cdelanto o Revista oI
recerd bimestralinente, vero cllo ro signitica cn meds olquno que haye
deccido nuestro suterés o sntusiasmo nor convertirle en una verdadera
obra de consulta de Tos hombres de trabajo; al contrario, seguiremos pres-
tandole toda lo atencion requeride para loarar el objetivo gque perseqgui-
MOS Y POCo a poco la iremos mejorando, en In forma Y e la medide que
la experiencia nos o veya indicando. A la var, le iremes dando cada dia
mayor importancia a lo publicacion de boletizes divulgativos, como mds
Sequros y econdmicos medios de difusicn de conocimientos especializados.

Con el objeto de ganar algo del tiempo perdido Yy con la finalidad
de que aparezea puntualmente en el futuro, se ha dispuesto que el presen-
te numero corresponda a los dos primeros bimestres de este aio ¥ que de
ahora en adelante, como resultado inmediato de nuestra »reccupacion de
mejoramiento, salga a la luz pitblica con una nueva nortada, sencilla y se-
ria, ¥ con cubierta de papel curtuling, con lo que lograremos Tn presento-
cion elegante e inconfundible que corresponde al prestigio adquirido y la
proteccion necesaria para que Hegue en el mejor estado posible a las ma-
#0s de los lectores naciondles Y extranjeros, aue para muesiva sutisfaccion
constantemente aumentan.

Que estas pocas Palavrus eivvan de respetuosa explicacion por nues-
tru involuntaria demora, :
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Primera Feria

Ayala celebrada def 15 a

En el Campo Ayala, de la ciudad de
Cartago, sitio donde se venian llevarn-
do a cabo las Exposiciones Ganaderas
de Costa Rica, por primera vez y el
las fechas indicadas, tuvo verificativo
la Feria Nacional Agricola, Ganade-
ra e Industrial, vy el oxito alcanzado
sobrapasé en mucho 1os calculos mas
optimistas.

Fué necesario construir nuevos pa-
pellones para las exposiciones de in-
dustrias, de agricultura, de ganado
de leche y carne y de caballos; ¥ ce
construyeron edificios pspeciales pa-
va alojar las exhibiciones de los Mi-
nisterios de Salubridad Publica, Agri-
cultura e Industrias, del Consejo Na-
cional de la Produccion, de STICA, del
Instituto de Turrialba, ete.

Con orgullo puede oxpresarse (que
Ja Feria fué un acontecimiento  sin
precedentes, tanto por la concurren-
cia de expositores de ganado, indus-
trias, agricuitura, flores v aviculiura,

SUELO TICO

Nacional, Ganadera e Industrial del (ampo
| 20 de Abril de 1950

como por las inmejorables ecaracte-
risticas de los ejemplares y productos
que alli se exhibieron. Miles de cos-
tarricenses, de todos los rincones del
pais, y muchos extranjeros, especial-
mente de Centro América y Panama,
se dieron cita alli, en estos dias de
verdadera fiesta nacional, para ad-
mirar el resultado maravilloso del
permanente esfuerzo de nuestros
hombres de trabajo.

Los organizadores de tan magno
evento: don Enrique Robert Lujan,
don Guillermo Grillo Ocampo, don
Carlos Yglesias Woucters ¥ don Luis
Cruz Bolanos merecen la mas efusiva
felicitacion.

Se incluye a continuacién las di-
ferentes listas de expositores gue por
la calidad de sus productos obtuvie-
ron premios ¥ troleos y una amplia
informacién fotografica, que dara una
ligera idea de la grandeza de la Fe-
ria.

GANADERIA
TROFEOS Y PREMIOS EN EFECTIVO

De la Camara de Agricultura al Me-
jor Criador de Ganado Vacund<
a DON ALVARO ESQUIVEL (rz
za Ayrshire)

Del Club Rotario de San José al me-
jor criador en 1a raza Guernsey,
al Ing® don Alfredo Hernandez V.

De la Cerveceria Traube al mejci
crindor en la raza Jersay, al sencr
Rafael Fernindez.

De ia Junta de la Cafa al mejor cria-
dor en Holstein, a Ine co@oos Ceor-

diano v woaoifo Fernandez.

De Franklin Export Corp. al mejor
criador en ganado de, bajura a los
sefiores Jos¢ Rossi e hijos. ‘

De la Camara Junior a! mejor expo-
sitor or la raza Aberdeen Angus, a
10s sefiores Maortin ¥ -Esauivel.

e la Junta de la Cana, al Caba-
llo mejor educado @ 250.00, al se-
fior Boto Ruiz.

Del Minizterio de Agricultura e In-
dustrias, al mejor caballo de paso
al sefior Juan José Herrero.

De ia Camaya Junior al major caba-
o de trote, a los sefiores Martin y
Esquivel.
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De El Semillero al mejor caballo, al
sefior Adrian Collado.
De El Semillero al segundo lugar en

caballos bien educados, al sefior

Bernardo Cruz.
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De el Ministerio de Agricultura e In-
dustrias (Medaila}, al mejor ejem-
plar en cerdos. Propietario Calixto
Fabrega de la Guardia.

RAZA JERSEY

Clase 1*—Machos de 4 a 8 meses.
PRIMER PREMIO “Coasaco Baro-
net de Chicua”, Propietario: Ro-
berto Gurdian Rojas.

SEGUNDO PREMIO “Lucky Ba-
ronet de Chicua”, Propietrio: Cia.
Agricola Robert Lujan S. A,

Clase 27—Machos de 8 meses a 1 afo.
PRIMER PREMIO “Franco Teso-
ro de la Giralda”, Propietario: Ro-
berto Gurdian R.

SEGUNDQ PREMIQ “Lucifer Go-
rrién de Chicud”, Propietario: Cia.
Agricola Robert Lujan S. A.
TERCER PREMIOQO “Morito”, Pro-
pietario: Arturo Volio Jiménez.

Clase 32 Machos de 1 a 114 afios,
PRIMER PREMIO Y RESERVA
DE CAMPECON “Brampton B. P.
Noble” {imp.) Propietario: Dr. Jo-
sé Victory.

SEGUNDQO PREMIC ‘“Brampton
W. R. MONTROYAL 117713 (Ca-
nadi imp.) Propietario: Jorge Ze-
leddn.

TERCER PREMIO Y CAMPEON
CRIOLLO “Simbolo de Plantén”
Propietario: Julio Sancho Jiménez
sSucs.

Clase 4¢—Machos de 1% a 2 afios.
PRIMER PREMIO Y CAMPEON
“Zinnias Advancer Symbol” (imp.)
Propietario: Rafael Angel Fernan-
dez. '
SEGUNDO PREMIO “Qrion II".
Propietario: Arturo Volio Jiménez.
TERCER PREMIO *“Coronel Ox-
ford de Chicua”, Propietario: Cia.
Agricola Robert Lujan 3. A.

Clase 5%-—Machos de 2 a 3 anos.
PRIMER PREMIO “Blonde Lad’s
Knight”, Propietario: Halley Guar-
dia Herrero.

SEGUNDO PREMIO ‘Principe
Excelente de Chicua”, Propietario:
Cia. Agricola Robert Lujan S. A.

Clase 7*—~Machos de 4 a 5 afios.
PRIMEE PREMIO Y RESERVA
DE CAMPEON, CAMPEON CRIO-

LLLO “Tesoro Progreso de la Gi-
ralda, Propietario: Rafael Angel
Fernandez.

SEGUNDO PREMIO “Siegfried
Senator” (Importado), Propietario:
Cia. Agricola Robert Lujan S. A.

Clase 8* —Machos, 5 afios en adelante.
PRIMER PREMIO Y CAMPECN
“Basileus Design Royal” (Imp.),
Propietario: Julio Sancho Jiménez
Sues.

Clase 9% Hembras de 4 a 8 meses.
PRIMER PREMI(Q ‘“Betina Baro-
net de Chichua”, Propietario: Cia.
Agricola Robert Lujan S. A.
SEGUNDOQ PREMIO “Mabe”, Pro-
pietario: Arturo Volio Jiménez.
TERCER PREMIO “Emotiva de
la Giralda”, Propietario; Rafael
Angel Fernandez.

Clase 10*—IIsmbras de 8 meses a
1 afio.—
PRIMER PREMIO Y RESERVA
DE CAMPEON “Zota de Plantén’”,
Propietario: Roberto Gurdian Ro-

Jao.



SEGUNDO PREMIO “Jamaica de
Planton”, Propietario: Roberto
Gurdian Rojas.

TERCER PREMIO ‘“‘Carmen”, -—
Propietario: Arturo Volio Jiménez,

Clase 11*—Hembras de 1 a 114 afios.
PRIMER PREMIO “Bouguet”,
Propietario: Arturo Volio Jiménez.
SEGUNDO PREMIO “Nobleza de
la Giralda”, Propietario: Rafaeil

Angel Fernandez.

TERCER PREMIO “Costana Se-
nador de Chicua”, Propictario: Cia:
Agricola Robert Lujan 8. A.

Clase 12%—Hembras de 14 a 2 afios.
PRIMER PREMIO Y CAMPEON
“Brampton B. P. Lucy Cute” (imp.)
Propietario: Dr. José Victory.
SEGUNDO PREMIO, CAMPEON
CRICLILO “Junio”, Propietario Ar-
turo Volio Jiménez.

TERCER PREMIO “Camara de
Planton”, Propietario: Julio San-
cho Jiménez Sucs.

Clase 13?- Hembras de 2 a 3 afios.

PRIMER PREMIQ “Isaura III
Trovador de Chicua”, ropicta-
rio: Cia. Agricola Robert Lujan
S. Al

SEGUNDO PREMIO “Costella I
Profusion de Chicua”, Propietario:
Cia. Agricola Robert Lujan S. A.
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TERCER PREMIO “Burbujita”,
Propietario: Arturo Volio Jiménez.

Clase 14*  Hembras de 3 a 4 anos.

PRIMER PREMIO “Rubicana”,
Propietario: Arturo Volio Jiménez.
SEGUNDO PREMIO “Yirella Priti-
cipe de Chicua”, Propietario:
Cia. Agricola Robert Lujan 5. A.
TERCER PREMIO “Felpa de Plan-
tén”', Propietario: Julio Sancho J.-
meénez Sucs.

Clase 15 Hembra de 4 a 3 aiios.

PRIMER PREMIO Y RESERV.A
DE CAMPEON “Completa do in
Giralda”, Propietario: Rafacl An-
gel Fernandez.

SEGUNDO PREMIO “Lupina Ba-
ron de Chicua”, Propictario: Cia.
Agricola Robert Lujan S. A,
TERCER PREMIQ “Lira de Plan-
ton”’, Propietario: Julio Sancho Ji-
ménez Sucs.

Clase 16 —Hembras de 5 anos en

adelante.—

PRIMER PREMIO Y CAMPEON
“Qodesia de la Giralda”, Propieta-
rio: Rafael Angel Fernandez.
SEGUNDO PREMIO “Cancién de
la Giralda”, Propietario: Rafael
Angel Fernandez.

TERCER PREMIO ‘“Masterstroke
Neble Nuriel” 1341892 (U5 A3,
Propietario: Halley Guardia IL

RAZA GUERNGRSUEHEY

Clase 173—Machos de 4 a & meses.
PRIMER PREMIOQ “Pendenciero
Real de la Laguna'”, Propietario:
Alfredo Volio & Cia. Ltda.
SEGUNDO PREMIO “Franco de
Villa Francisca” (456759}, Propie-
tario: Elov Ortega Herrero.

“TERCER PREMIO “Marqucs 0oe

Villa Francisca (456758), Propieta-
rio Eloy Ortega Herrera.

Clase 182 Machos de 8 meses a 1 ano

PRIMER PEREMIO Y RESERVA
DE CAMPEON “Melody Prince
de 1a Flory”, Propietaric Leche-
ria La Flor Ltda.

SEGUNDO PREMIO “Califa de la
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Laguna”, Propietario Alfredo Vo-
lio & Cia. Litda.
TERCER PREMIO “Duke”, Pro-

pietario: Ramén Aguilar B.

Clase 192 —Machos de 1 a 1%anos.
PRIMER PREMIO “Noble de la
Laguna', Propietario: Hacienda
La Vijagua, Maria E. Roy.
SEGUNDO PREMIO “Foremost
Footprint 22nd” (imp.), Propieta-
rio Alfredo E. Hernandez V.

Clase 20*—Machos de 114 a 2 anos.
PRIMER PREMIO “Principe”,
Propietario: Ramon Aguilar B.

Clase 21*.—Machos de 2 a 3 anos.
PRIMER PREMIO “Langmeadow
Monarch 4301917 (imp.), Propie -
tario: Adrian Collado M. y Alvaro
Guardia M.

~ SEGUNDO PREMIO “Princes”,
Propietario: Rafael Sanabria ILei-
ton.

Clase 22* _Machos de 3 a 4 anos.
PRIMER PREMIO, CAMPEQON
NACIONAL ADULTO “Bravo
Contento de la Rueda”. Propieta-
rio: Eduardo Montealegre G.
SEGUNDO PREMIO “Royal Em-
peror de Quirazu” (40), Propieta-
rio: Fernando Alvarado Chacoén.

Clase 232—Machos de 4 a 5 afos.
PRIMER PREMIO, CAMPEON
ADULTO “McDonald Farms pre
Kaddie” (imp.), Propietarios: Gor-
diano y Rodolfo Fernandez.
SEGUNDO PREMIO “Lilian’s
King 382964 (imp.), Propietario:
Anibal Coto.

TERCER PREMIO “83-B. Victor”,
Propietario: Rafael Sanabria® Lei-
ién.

Clase 24*—Machos de 5 ahos en

adelante.—

PRIMER PREMIO Y RESERVA
DE CAMPEON “Caumosett Carta-
ginés” (371223), Propietario: Al-
fredo Volio & Cia. Ltda.
SEGUNDCO PREMIO “McDonald
Farms Josie’'s King 378777”, Pro-
pietario: Antonio Escarré C,

Clase 252 _Hembras de 4 a & moses.

PRIMER PREMIO, CAMPEON
JOVEN “Ingrid de la Flory”;
(1207245), Propietario: Alfredo E.
Hernandez V.

SEGUNDO PREMIQO “Zagala”,
Propietario: Abelardo Cantillo
Obando.

TERCER PREMIO “Cubana C. de
Rosamor” (%) - 109), Propieta-
rig: Eduardo Montealegre G. .

Clase 262 Hembras de 8 meses a 1

ano.—

PRIMER PREMIO Y RESERVA
DE CAMPEON JOVEN *“Thais de
la Vijagua”, propietario: Hacienda
L.a Vijagua, Maria E. Roy.
SEGUNDO PREMIQ “Wally de la
Flory 2D 1207243” (imp.), Propie-
tario: Alfredo E. Herndndez.
TERCER PREMIC “Dancer de la
Vijagua”, Propietario: Hacienda
La Vijagua, Maria E. Roy.
CUARTO PREMIQO “Princesa Con-
rad de Rosamor”, Probietario:
Eduardo Montealegre G.

QUINTQO PREMIO “Rosetica de la
Flory 1207241” (imp.), Propieta-
rio: Alfredo E. Hernandez V.
SEXTC PREMIO ‘“Mocela”, Pro-
pietario: Abelardo Cantillo.

Clase 27¢—Hembras de 1 a 1% afos.

PRIMER PREMIO “Leda de la Flo-
ry 2D 1207237” (imp.), Propieta-
rio Alfredo E. Herndndez V.
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SEGUNDOQ PREMIO “Kari de La
Vijagua”, Propietario: Hacienda
La Vijagua, Maria, E. Roy.
TERCER PREMIO “Grano de Oro”
Propietario Maria E. de Roy.

Clase 282 —Hembras de 11, a 2 anos.

“Nira de la
Alfredo E.

PRIMER PREMIO
Flory”, Propietario:
Hernandez V.
SEGUNDO PREMIO “Althea de la
Flory”, Propietario: Alfredo E.
Hernandez V.

TERCER PREMIO “Turca Noble
de la Laguna”, Propietario: Alfre-
do Volio & Cia, Ltda.

Clase 29—

PRIMIER PREMIO “Cora de la
Flory”, Propietario Alfredo E.
Hernandez V.

SEGUNDO PREMIO “Chiquita
real de la Laguna”, Propietario:
Alfredo Volio & Cia. Ltda.
TERCER PREMICO “Castellana
Real de la Laguna”, Propietario:
Alfredo Volio & Cia. Ltda.
CUARTO PREMIO “Bailiwick
Hon. Misty 1064503 (imp.), Pro-
pictario Hacienda La Guacamaya
Ltda.

QUINTO PREMIO “Rosette de la
Flory 2D"”, Propietario: Alfredo E.
Hernandez V.

SUELQ TICO

SEXTO PREMIO “Estampa”, —
Propietario: Abelardo Cantillo O.

Clase 302 _Hembras de 3 a 4 anos.

PRIMER PREMIO Y CAMPEON

JOVEN “Anita de la Laguna”, —
Propietario: Alfredo Volio &

(Cia. Ltda.

SEGUNDO PREMIO “Marinera
II", Propietario: Rafael Sanabria
Leiton.

TERCER PREMIO “Dalila”, Pro-
pietério: Abelardo Cantille.

Clase 31*—

PRIMER PREMIO “Brian Boru
Sally 922838” (imp.), Propietario
Alfredo Volio & Cia. Ltda.
SEGUNDO FREMIO “Gloria”,
Propietario: Abelardo Cantillo O.
TERCER PREMIO “Marisel de la
Flory”, Propietario: Alfredo Her-
nandez V.

Clase 32*—Hembras de 5 afios en

adelante.—

PRIMER PREMIO Y RESERVA
DE CAMPEON “Melodia de 1a Flo-
ry"”, Propietario: Alfredo E. Her-
nandez V.

SEGUNDO PREMIO “Conchita”,
Propictario: Abelarde Cantillo O.
TERCER PREMIO “Woodagres

Queen Belleflower” (imp.), Propie-

tario: Alfredo Volio & Cia. Ltda.

RAZA AYRSHIRE

Clase 33*—Machos de 4 a 8 meses.

PRIMER PREMIO Y CAMPEON
JOVEN “Cuatro Reinas Capitan”,
Propietario: Alvaro Esquivel Bo-
nilla.

Clase 34*—Machos de 8 meses a 1

ano,—
PRIMER PREMIQO Y RESERVA

DE CAMPEON JOVEN “Cuatro
Reinas Recluta”. Propietaric: Al-
varo Esquivel Bonilla.

Clase 35%—Machos de 1 a 115 anos,

PRIMER PREMIO “Campedn’,
Propietario: Amadeo Johanning
Murillo.

Clase 37¢*—Machos de 2 a 3 afos.
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PRIMER PREMIO “Cuatro Reinas

Duque”, Propietario: Alvaro Es-
quivel Bonilla.

Clase 382 —Machos de 3 a 4 afios.
PRIMER PREMIO Y CAMPEON
ADULTO “Cuatro Reinas Doncel”
Propietario; Alvaro Esquivel Bo-
nilla.

SEGUNDO PREMIO “Golden
Strenghold”, Propietario: Amadeo
Johanning Murillo.

Clase 392 Machos de 4 a 5 afos.

PRIMEER FREMIO Y RESERVA DE
DE CAMPEON “Spring Crees Cold
Commander (importado), Propie-
tario: Bernardo R. Yglesias.

Clase 41* _Hembras de 4 a 8 mescs.
PRIMER PREMIO Y RESERVA
DE CAMPEON JOVEN “Cuatro
Reinas Veragua®, Propietario: Al-
varo Fsquivel Bonilla.

SEGUNDO PREMIO “Hortensia
del Comandante”, Propietario:
Bernardo R. Yglesias.

TERCER PREMIO “Vitalia"”, Pro-
pietario: A. C. Murray.

Clase 422 Hembras de 8 meses &
1 ano.—
PRIMER PREMIO “Amapola del
Comandante”, Propietario: Ber-
nardo R. Yglesias.
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mandante”’, Propietario: Bernardo
R. Yglesias.

SEGUNDO PREMIO “Cuatro Rei-
nas Viola”, Propietario: Alvaro Es-
quivel Bonilla.

TERCER PREMIO “Pura”, Pro-

pietario: Amadeo Johaning Muri-
o,

Clase 44% _Hembras de 114 a 2 anos.

PRIMER PREMIO Y CAMPEON
JOVEN “Cuatro Reinas Giadiola”,
Propietario: Alvaro Esquivel Bo
nilla.

C ase 452 - Hembras de 2 a 3 anos.

PRIMER PREMIO “Fuchsia del
Comandante”, Propietario Bernar-
do R. Yglesias.

IEGUNDO PREMIO “Cuatro Rei-
nas Zully”, Propietario: Alvaro
Esquive]l Bonilla.

Clase 462 _Hembras de 3 a 4 afios.

PRIMER PREMIO “Azucena del
Comandante”, Propietario: DBer-
nardo R. Yglesias.

SEGUNDO PREMIO “Cuatro Rei-
nas Mile”, Propietario: Alvaro Es-
quivel Bonilla. -

TERCER PREMIO “Dalia del Co-
mandante”, Propietario: DBernardo
R Yglesias.

T
SEGUNDO PREMIO “Cuatro }@ Case 47%—Hembras de 4 a 5 afios.

nas Pepita”, Propietario: Alvaro
Esquivel Bonilla.
TERCER PREMIO “Cuatro Reinas
PBonita”, Propietario: Alvaro Es -
quivel Bonilla,

(lase 43 —Hembras de 1 a 114 afios.
PRIMER PREMIO “Guaria del Co-

PRIMER PREMIO Y CAMPEON
ADULTO “Cuatro’ Reinas Bugan-
bilia”, Propietario: Alvaro Esqui-
ve! Ronilla. .

SECUNDO PREMIO “Duquesa
Catalina de Mireva”, Propietario:
Bernardo R. Yglesias.

RAZA HOLSTEIN

(lase 65%—Machos de 4 a 8 meses.

pietario: Uriel Arrieta Salas.

PRIMER PREMIO Y RESERVA Clase 672—Machos 1 a 1'% afios.

DE CAMPEON “Hamilton”, Pro-

PRIMER PREMIO, CAMPEON
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JOVEN “Cretense Roamer Inka de
Yortsli”, Propietarios: Gordiano y
Rodolio Fernandez.

PRIMER PREMIO Y RESERVA
CAMPEON “Carnation Pinglea-
der Perfecto”, Propietarios: Gor-
diano y Rodolfo Fernandez.
SEGUNDO PREMIO “Mosquetero
de San Antonio”, Propietario: Juan
Rafael Cahezas D.

Clase 71* Machos de 4 a 5 afios.

PRIMER PREMIO, CAMPEON
ADULTO “King Deubler de los
Jaules”, Propietarios: Carlos Saenz

Herrera y Victor Ross Sucs.

Clase 72*—Machos de 5 afios en
adelante.—

PRIMER PREMIO “Carnation
Roamer (imp.), Propietarios: Gor-
diano y Rodolfo Fernindez.
SEGUNDO PREMIQ “Conservador
Perfection Miss S. C.”, Propietario:
Juan Rodriguez Mora.

Clase 73*—Hembras de 4 a 8 meses.
PRIMER PREMIC “Lady Carna-
tion Charm”, Propietario: Dr. Car-
los Sdenz Herrera.

SEGUNDO PREMIO “Homestead
Lady de los Jaules”, Propietario:
Dr. Carlos Siaenz Herrera.
TERCER PREMIO *“Pinfura Roa-
mer Inka de Yorusti”, Propieta-
rios: Gordiano y Rodolfo Fernan-
dez.

Clase 74— Hembras de 8 meses a 1

PRIMER PREMIQO “Frisia Roamer
Doble de Yorusti”, Propietarios:
Gordiano y Rodolfo Fernandez.

Clase 75* —Hembras de 1 a 114 afios.
PRIMER PREMIO Y RESERVA
DE CAMPEON JOVEN ‘“Irving-
ton Bettina de Rosamor”, Propie-
tario Eduardo Montealegre G.

SUELO TICO

SEGUNDO PREMIQ “Lira Roa-

mer de Yorusti”, Propietarios: Gor-
diano y Rodolfo Fernandez.

Clase 762 —Hembras de 14 a 2 anos.

PRIMER PREMIO, CAMPEON
JOVEN “Lady Carnation Impe-
rial Chare”, Propietario: Dr. Car-
los Saenz Herrera.

SEGUNDO PREMIO “Dalia Roa-
mer Daisy S. C.", Propietario:
Juan Rodriguez Mora.

TERCER PREMIO “Pintada Roa-
mer Inka de Yorusti”, Propietarios:

- Gordiano v Rodolfo Fernandez.

Clase Tia—Hembras de 2 a 3 afios.

PRIMER PREMIO Y RESERVA
DE CAMPEON ADULTA “Julia
Lady Triune”, Propietario: Dr.
Carlos Saenz Herrera.

SEGUNDO PREMIO “Blanca Roa-
mer Daisy de Yorusti” (31]32),
Propietarios: Gordiano y Rodolfo
Fernandez.

Clase 78 —Hembras de 3 a 4 afios.

PRIMER PREMIO “Prosperina Se-
gis Daisy de Yorusti”, Propietu-
rios: Gordiano y Rodolfo Fernan-
dez.

SEGUNDO PREMIO “Niebla Roa-
mer Daisy de Yorusti” (15|16},
Propietarios: Gordiano y Rodolio
Fernandez.

Clase 80*._Hembras de cinco ahos

en adelante.—

PRIMER PREMIO, CAMPEQN
ADULTO “Viena Noveltia Miss S.
C." (1.2), Propietario: Juan Ro-
driguez Mora.

SEGUNDO PREMIO “Nieve Daisy
Inka de Yorusti” (7:8), Propieta-
rios: Gordiano y Rodolfo Fernin-
dez.

TERCER PREMICO “Maple Haven
Charm” (imp.), Propietario: Dr.
Carlos Saenz Herrera.
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RAZA PARDO SUIZA N .
: _"’j . . e
Primer Premio Cirano de Moravia, propietario Fernando A}vra‘rado Cﬂ

propietario Fernando Alvarado Ch.
Segundo Premio Kaiser de Moravia,

Tercer Premic Ingrid de Moravia,
propietario Fernando Alvarado Ch.

GANADO DE BAJURA

Raza Aberdeen Angus:

ler.

29

ler

ler.

ler

ler.

ler.

ler.

ler.

ler.

ler.

f)?

Premic “BLACK CAP OF
ALLOWAY 4" 1098758, Propie-
tario: Martin & . Esquivel
Ltda.

Premio “DUCHES OF ALLO-

der,

WAY 1098762, Propietario:
Martin & Esquivel Lida.
Premio “BLACK CAP. OF
ALLOWAY 5" 1098761, Pro-
pietario. Martin & Esquivel
Ltda.

RAZA SHORT HORN

. Premio FLOR DE CAMPQ, Pro-
pietario: Sr. Edgar Sanchez.
Premio COT, Propietario: Sefor

99

Julio Molina.
Premio LUCINA, Propietario:
Sefior Julic Molina.

RAZA RED POLLED

. Premio CEREZO, Propietario:
Hacienda El Sauce.

Premio PINCTUR TRAVELLER
(Petro), Propietario: La Mari-
na Ltda.

Premio JAMAICA, Propletario:
Amalia de Rossi.

Premio CEIBA II, Propictaric:
Haclenda Rosalia.

Premio RUMBA, Propietario: L&
Marina Ltda.

99

29

a9

29

3er.

Premio BANDERA, Propieta-
rio: Hacienda Rosalia.

Premio EL CHISPA, Propieta-
rio; Hacienda Rosalia.

Premio VENADA, Propietario:
La Marina Ltd.

Premio MARGOT, Propietario:
La Marina Ltda.

Premio SEDA, Propietario: Ha-
cienda El Sauce.

RAZA “INDIA”

Premio, Ejemplar 17 of 1949
Imp., Propietario: La Marina
Ltda.

Premio, Ejemplar 17 of 1948
Irmmp., Pronietario: La Merina

Ltda.

Premio, Ejemplar 18 of 1948

ae

Jer.

Imp., Propietario: La Marina

Lida.

Premio Ejemplar 7 of 194
Imp., Propietario: La Marina
Ltda.

Premio, Red Dick’s Mayo, Pro-
pietario: José Alberto Pacheco.
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EXHIBICION

CABALLOS DE TROTE:
(Machos)

Primer Premio: —JOFRE_— Pro-
bietario: Juan José Herrero.
Segundo Premio: —PIRQOPO—

Propietario: Raul Rodriguez.

Tercer Premio: —GITANO— Pro-

pietario: Gonzalo Castro y Paco
Ruiz.

(Hembras)
Primer Premio: —INDIA... Pro-
pietario: Adrian Collado.
Segundo Premio; —-PERLA - Pro-
pietaric Carlos Goémez Leiton.
Tercer Premio: —DONA SOL—
Propietario: Adelita de Peralta.
Ruiz.

CABALLOS Df PASCG

(Machos)
Primer Premio: —MALA NOCHE

Propietario: Martin & Esquivel
Ltda.

Segundo Premic: —Sevillano--
Propietario: Bernardo Cruz.
Tercer Premio: - GORRION---
Propietario: Cdrlos Luis Salas.,
(Hembras)

Primer Premio: —BAILARINA—
Propictario: Juan José Ierrero.
Scgundo  Premig: —LUCERO—
Propictario: Antonio Escarré.

ARABHES

Primer Premio: - CALIFA— Pro
pletario: Adrian Collado.

Segundo Premio: —JILGUERO—
Propietario: Club de Polo.

INGLESES O DE CARRERA

Primer Premio: —BETTER TI-
MES— Propietario: A. A. Pirie.

SUELO TICO

DE BESTIAS
CABALLOS DE PASO TENNESSE

Primer Premio:: - SUN BEAM—
Propietario: Alvaro Esquivel B.

CABALLG DE PASO FINO
COLOMBIANO

Primer Premio: — TEQUENDA-
MA- - Propietario: Alberto Pinto E.

CABALLO DE TIRO

Primer Premio: —POSTYAN_
Propietario: A. A. Pirie.

CRUCE ANGLO ARABE
MEXICANO

Primer Premio: - ALFIL— Pro-
pletario: Judn José Herrera.

ANGLO ARABKE

—ABDUL PAS-
Enrique Var-

Primer Fremin:
HA— Propietario:
gas A.

PONIES
Primer Premio: — Grupo de 1

elemplares presentados por:; Mar-
tin & Fsguivel Lida.

(CABALLOS ENTRENADOS

--GITANO-— Pro:
Gonzalo

Primer Premio:
metario;  Paco Ruiz y
Castro.

Segiundo Premio: - —SEVILLANO—
Propictario; Bernardo Cruz.
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INDUSTRIA

PREMIOS
Industric Convertidora de Azucar:

Cia. Pifiera Costarricense
Ltda. (Premio otorga-
do por la Junta de la
Cafa) ......c.conn- @ 1.000.00

ESPECIALES

Empresa Industrial FEl

Gallito S. A, ........

Edwin Ortega Estrada,
Confiteria La Flor de

Meéxico ... ...

Industrias de Cartago.

Premios donados por Camaras Uni-
das de Cartago:
Medalla de Oro al Colegio Sale-
- siano.
Medalla de Plata a Muebleria de
Luis ML Villanueva P.

PRIMER

Por calidad de sus productos ¥
presentacién de la exhibicion:

Cerveceria Traube

Alan & Alan Limitada

Hergo Limitada

Tndustrias Artisticas, Feo. Ulloa

Empresa Industrial EI Gallito 5. A

Laboratorios Caja Costarricense del
Seguro Social

Fabrica Nacional de Licores

Robert Hermanos S, AL

Cia. Embotellzdora de Costa Rica,
S. A,

Fabrica de Cocinas Nury

San Souci Limitada

Qagtreria Ramirez Valido Ltda.

Muebleria Luis M. Villanueva

FAbrica Boston

11

500.0C

500.00

Pergamino a D?* Carmen de Coto.
Mencidn especial de estimulo al Co-
legio Salesiano por su Contribu-
cion a la cultura nacional y en be-
neficio de la industria costarricen-

5e.

PREMIO

American Rubber Co.
Claudio Freer

Fundicion Nugal
Jabonera Nacional S. A.
Industrias Unidas
Cerveceria Ortega

R. Saprissa & Compaiia
Torneria Valverde
Colegio Salesiano
Steinberg & Dachner
Laboratorios Ancla

La Confianza, Anis Alabbi

Tapiceria Americana

Tabrica Nacional de Carteras

L.a Argentina

Broadway Apparel Company

Cia. Pifiera Costarricense Ltda.

Laboratorios del Frescosal

PRIMER PREMIO

Por sus productos:

Tabacalera Costarricense S. A,

Aguilar Hermanos

Talleres Sanabria Limitada
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Holland Meat Packing

Fébrica de Mosaicos, Fernando
Doninelli P,

Rilasa Limitada

Reconstructora Nacional de Llantas

Republic Tobacco Company

Claudio Carballo & Co.

Consuelo vda. de Sandoval

Imprenta v Fotolitografia

Caribbean Packing Co.

Claudio Madrigal G.

Elco Limitada

Leonidas Carazo

Eduardo Cartin

Fabicla Siles Gamboa

Dato & Buganza

r'abrica Rosago

Carmen S. de Echeverri

Jaboneria Campana

Herrera Jenkins Limitada

Proéspero Lizano E.

Ladrillera La Urueca Limitada

Talabarteria La Moderna

SUELO TICO

Perfumeria La Nacional S. A.

Paragueria La Nacional

Paragtieria Rego

La Casa del Turista

José Mora

Fabrica Nacional de Pesebres

Francisco Gutiérrez

Zapateria Chupis

Talabarteria Nica

Teneria Los Anonos

Luis Solis G.

Industrias Rotiven

Antonio Rojas

Fabrica de Escobas Quesada &
Amador

La Flor de México

Fabrica de Capas de Hermégenes
Garcia

Colegio del Sagrado Corazon

Talabarteria Juan Céspedes

Carlos Luis Odio, Fabrica de Confites

Carlos Luis Odio, Fabrica de envases

SEGUNDO PREMIO

Por sus productos:

Empresa Industrial del Trdpico
Laboratorios Viguez

Fabrica de Cocinas Segura
Fabrica Nacional de Vidrio
Productos Caribe Limitada
Fabrica de Muebles Paco Retana

TERCER PREMIO

Por sus productos:

Fabrica de Cocinas Ideal

MENCION HONORIFICA POR
SUS PRODUCTOS

American Industries
Olman Fonseca
Sidonio Hernandez
Industria Los Angeles
Leoncio Chaves
Anibal Cordero
Raquel Viguez

Cooperativa de Productos de Leche

R. L.

Fabrica de Muebles Confort
Hernan Chinchilla

Julia Acufia

Industrias Port Huevos
José Francisco Arroyo


sunii
Pencil


SUELO TICO

13

EXPOSICION DE PRODUCTOS AGRICOLAS

Al mejor Stand

PRIMER PREMIO por Stand me-
jor presentado a Cia. Bananera de
Costa Rica.

SEGUNDO PREMIO por Stand
~mejor presentado en variedad ¥
calidad de productos, a don Max

Cerdas.
TERCER PREMIO nor Stand me-

jor presentado en variedad y cali-
dad de hortalizas & don Domingo
Domian.

TERCER PREMIO por Stand me-
jor presentado en variedad y cali-
dad de frutas, a Qefiorita Solita
Casiro Cervantes.

Premios de la Compafila Bananera de Costa Rica de @ 100.00,
a los siguientes:

Hortaliza: Max Cerdas, quien ade-
mas obtuvo Diploma al Mejor
Stand.

Cebollas: Alfredo Montero.
Tomate: Napoleon Rodriguez
Dulce v Panela: Gilberto Chaves.

Pifias: Raul Villalobos.

Almacigo de Café: Juan Bta. Sobin
Remolacha: Angel Carpio
gandia: Rafael Salas

Arroz: René Villalobos.

Maiz, de Linea Vieja: Franklin Lot

Al meior Productor de la Provincia de CARTAGO:

PRIMER PREMIO “Medaila de
Oro” (Camaras Unidas de Carta-
go), al sehor Julio Meneses y Hnos.
SEGUNDO PREMIO “Medalla de
Plata” (Camaras Unidas de Car
tago), al sefor Aquileo Sanchoz.

TERCER PREMIO “Pergamino’’,

(Camaras Unidas de Cartago), al
sefior Domingo Domian.

PRIMER PREMIO @ 250.00 (Con
seio Nacional de Produccion)  al
mejor productor, gefior Julio Meno-
ses v Hnos.

Diplomas:

PRIMER PREMIO, mejores pro
ductos en Tomate, a don Napoledn
Rodriguez.

SEGUNDO PREMIO, mejores pro-
ductos en Tomate, a don Alberto
Hernandez.

TERCER PREMIO, mejores pro-
ductos en Tomates, a don Oectavio
Méndez.

PRIMER PREMIO, mejores pro-
ductos en Cebollas, a don Alfredo
Montero.

SEGUNDO PREMIO, mcjores pro-
ductos en Cebollas, a Cia. Agrico'a
Robert Lujan S. A.

TERCER PREMIO, mejores Cebo-
Has, a don Alfonso Chaves.
SEGUNDO PREMIO, mejores pro-
ductos en, Papas, a don Rafael Sa-
nabria Leiton.

TERCER PREMIO, mejores pro-
ductos en Papas, a don Elias Gomez
TERCER PREMIO, mejores pro-
ductos en Maiz, a don Alperto Her-
nandez.
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MENCION HONORIFICA, mejo-

res productos en Maiz, a don Elias
Gémez,

MENCION HONORIFICA, mejo-
res productos en Maiz, a don Hym-
berto Solano.

PRIMER PREMIO, mejores pro-
ductos en Caha, a don Guillermo
Yglesias.

SEGUNDO PREMIO, mejores pro-
ductos en Cafa, a don Luis Ma.
Chaves,

TERCER PREMIO, mejores pro-
ductos en Cafa, a don Porfirio Ba-
Trrantes.

MENCION HONORIFICA, mejo-
res productos en Papas, a don Va-
leriano Mata.

PRIMER PREMIO, mejor producto
en Dulce v Panela, a don Gilberto
Chaves,

PRIMER PREMIO, mejor produc-
to en Pifias, a don Raul Villalobhos.
PRIMER PREMIO, mejor produc-
to en Almacigo de Café, a don Juan
Bautista Solis.

SEGUNDO PREMIO, mejor pro-
ducto en Almacigo de Café, a dona
Libia de Aguilar.

TERCER PREMIO, mejor produc-
to en Almacizo de Café, a don Her-
minio Pérez,

PRIMER PREMIO, mejor produc-
to en Zanahoria, al sefor Neftali
Gomez,

SEGUNDO PREMIO, mejor pro-
ducto en Zanahorias, al sefior Jai-
me Quirds.

TIERCER PREMIO, mejor produe-
to en Zanahoria, al sefior Aquileo
Sanchez.

SEGUNDO PREMIO, mejor pro-
ducto en Ajos, al sefior Aquilea
Sanchesz.

TERCER PREMIO, mejor produc-

SUELO TICO

to en Ajos, sefior Julio Meneses y
Hermanos,

MENCION HONORIFICA, mejor
producto en Ajos, al sefior José Ma,
Monterg.,

MENCION HONORIFICA, mejor
producto en Ajos, a Escuela Gran-
ja de Cervantes |,

PRIMER PREMIO, mejor produc-
to en Remolachas, al sefior Angel
Carpio.

SEGUNDO PREMIO, mejor pro-
ducto en Remolachas, al sefior
Aquileo Sanchez,

TERCER PREMIO, mejor produc-
to en Remolachas, al sefior Max
Cerdas.

MENCION HONORIF ICA, mejor
producto en Cebolla Mexicana, a
don Miguel Castillo.

MENCION HONORIFICA, mejor
producto en Cebolla Mexicana, a
don Rubén Guzman.

PRIMER PREMIO, mejor produc-
to en Sandia, al sefior Rafael Salas.
PRIMER PREMIO, mejor produc-
to en Arroz, al sefior René Vilia-
lobos.

FPRIMER PREMIO, mejor produc-
to en Maiz de Linea Vieja, al sehcr
Franklin Lee,

MENCION HONORIFICA, por
planta de Cabuya, al sefior José
Vicente Aguilar.

MENCION HONORIFICA, por una
Coliflor, al sefior Rubén Segura.
MENCION HONORIFICA, por ca
lidad de Palmitos, al sefior Antonio
Lépez.

MENCION HONORIFICA, por ca-
Iidad de Zapotes, al sefior Eugenio
Vargas.

MENCION HONORIFICA, por ca-
lidad de Aguacates, al sefior Ma-
nuel Chavarria,
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MENCION HONORIFICA, por ca-

lidad de Mangos, al sehor Fernan-
do Castro C.

MENCION HONORIFICA, por ca-
lidad de Naranjas, al sefior Lito
Chaves.

MENCION HONORIFICA, por ca-
lidad de Lechugas, al senor Q. J.
Schofield,

15

MENCION HONORIFICA, por ca-
lidad de Bananos, al sefior John
R. Ernest.

PRIMER PREMIO, por calidad de
Tabaco (planta), al sgfior Manuel
Moya.

PRIMER PREMIO, por calidad de
Tabaco seco, al sefior Rosario Mo-
ra Aguilar.

| EXPOSICION AVICOLA

Raza: Anconas Moteadas:

PRIMER PREMIO, Granja Los
Cisnes, El Nidal por su terna de
aves Anconas Moteadas.
SEGUNDO PREMIO, Granja Los
Naranjos, El Nidal por su terna de
aves Anconas Moteadas.

Raza: Brahama Claras:

PRITMER PREMIO: Granja Los
Angeles, El Nidal por su terna de
aves Brahama Claras.
SEGUNDO PREMIO, La Granja
Los Cisnes, El Nidal por su terna
de aves Brahama Claras.
TERCER PREMIO, Granja Villa
Herminia, EI Nidal por su terna
de aves Brahama Claras.
TERCER PREMIO, Julia Maroto
de Starke, por un gallo Brahama
Claro.

SEGUNDO PREMIO, J ulia Maroto
de Starke, por dos galiinas RBraha-
ma Claras.

MENCION HONORIFICA, Hum-
berto Blanco, por una pareja aves
Rrahama Claras.

MENCION HONORIFICA, Rodri-
go Lopez, por una terna de aves
Brahama Claras.

Raza: Cornish Amarilla:

PRIMER PREMIO, Uriel Arrieta,

por una terna aves Cornish Ama-
rillas.

SEGUNDO PREMIO, Granja Villa
Herminia, El Nidal, por una ferna
de aves Cornish Amarillas.

Raza: Cornish Oscurds:

PRIMER PREMIO: Granja Los
Naranjos, El Nidal, por una terna
aves Cornish Oscuras. X
SEGUNDO PREMIO, Uriel Arrie-
ta, por una terna aves Cornish Os-
curas.

TERCER PREMIO, Granja Los
Naranjos, Fl Nidal, por una terna
aves Cornish Oscura.

MENCION HIONORIFICA, Hum-
berto Blanco, por una pareja aves
Cornish Oscuras.

MENCION HONORIFICA, Alvaro
Qalazar Montoya, por una terna
aves Cornish Oscuras.

Raza: Catalanas del Prat:

PRIMER PREMIO, Granja Los
Cisnes, El Nidal, por una terna
aves Catalanas del Prat.

Raza: Cochinchinas Patridge:

pPRIMER PREMIO, Granja Los
Angeles, El Nidal, por una terna
aves Cochinchina Patridge.
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SEGUNDO PREMIO, Granja Los
Cisnes, E]I Nidal, por una terna
aves Cochinching Patridge.

Raza: Haomburguesas Platead s

PRIMER PREMIO, Granja Loc
Cisnes, Kl Nidal, por dos zallinas
Hamburguesag Piateadas.
SEGUNDO PREMIO, Granja Lo
Cisnes, E} Nidal, por un galio Ha
burgues Plateado.

Eaza: Houdan Moteody:

PRIMER PREMIO, Doris de Ro-
bert, por una terns aves Houdan
Moteadas.

Raza: Jersey Gigante Blanca:

MENCION HONORIFICA, (Cran-
ja Los Naranjos, El Nidal, por una
terna aves J ersey Gigante Blancas,

Raza: Javdinera Blanca:

PRIMER PREMIO, Adolo Abar-
€a, por un gallo Jardinero Blaneo,
declarado CAMPEON DE AVES

DE LUJO.

Raza: Jersey Gigante Negra:

PRIMER PREMIO, Granja Los
Naranjoz, EI Nidal, por un callo
Jersey Gigante Negro.

SEGUNDO PREMIO, Granja Los
Naranjos, El Nidal Dor dos gailinas
Jersey Gigante Negras.

PRIMER PREMIO, Luig Campos
Mejia, por dos gallinas Jersey Gi-
ganfe Negras.

SEGUNDO PREMIO: Luis Campos
Mejia, por un gallo Jersey Giganto
Negro.
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Raza: Longsham Negra:

PRIMER PREMIO: Granja Log
Cisnes, Ja Nidal, por una teras
aves Lanzsham Negras,
SEGUNDO PREMIO, CGrania ILoo
Angeles, K] Nidal, por una terna
aves Langsham Negras.

PRIMETR PREMICG, Cramiz Los
Cisnes, Tl Nidal n Hoeails 1

ham Meero, declarads QAT

ASIATICO Y GRAN CAMPEON,
Eaza: Leghorn Awmarilla:

MENCION HONORIFICA, Mario
Vilia obos, Granja Lagunilla, por
ura terna aves Leghorn Amarillas,
MENCION HONORIFICA, Granja
Los Angeles, E] Nidal, por una ter-
ha aves Leghorn Amarillag.

Baza: Leghorn Blanca:

PRIMER PREMIO, Granja Asilo
Chapui por un gallo Leghorn
Blanco.

PRIMER PREMIO, Granja Villa
Herminia, 1 Nidal, por un gallo
Leghorn Bianco.

SEGUNDO PREMIO, Granja Asi-
lo Chapui, por un galle Leghorn
Blanco.

TERCER PREMIO, Cranja Azlo
Chapui, por dos gallinas Leghorn
Blaneas.

MENCION HONORIFICA, Granja
Asilo Chapui, por dos gallinas Leg-
horn Biancas.

MENCICN HONORIF ICA, Granja
Lagunilla, Mario Villalobos, por una
terna aves Leghorn Blancas.
MENCION HONORIFICA, Granja
Villa Herminia, por una pareja de
gailinas Leghorn Blancas,
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MENCION HONORIFICA, Fer-
nando Oreamuno, por una ferna
de aves Leghorn Blancas.

Raza: Minorca Negra:

PRIMER PREMIO, Feélix Romero
Alonso, por un gallo Minorca INe-
gro, declarado Campeodn de razas
Mediterraneas y Gran Campedn.
PRIMER PREMIO, Granja Los
Naranjos, El Nidal, por una gallina
Minorca Negra.

SEGUNDO PREMIO, Félix Rome-
ro Alonso, por un gailo Minorca
Negro.

SECUNDO PREMIO, Félix Rome-
ro, por una gallina Minorca Negra.
SECGUNDO PREMIOQ, Granja Asilo
Chapui, por una gallina Minorca
Negra.

TERCER PREMIO, Félix Romero
Alonso, por una gallina Minorca
Negra.

TERCER PREMIO, Granja Los
Naranjos, El Nidal, por un gallo
Minorca Negro.

TERCER PREMIO, Granja Asilo
Chapui, por una gallina Minorca
Negra.

MENCION HONORIFICA, a Fdlix
Romero Alonsoc, por una terna de
aves Minorca Negras.

MENCION HONORIFICA. a Felix
Romero Alonso, por una potla Mi-
norca Negra.

MENCION HONORIFICA, a Adol-
fo Abarca, por una terna aves Mi-
norca Negras.

MENCION HONORIFICA, a Gran-
ja La Flory, por una terna de aves
Minorca Negras.

MENCION HONORIFICA, a Ma-
rio Villalobos, por una terna aves
Minorca Negras.

Raza: Brown Leghori

PRIMER PREMIO, Granjs L:Is
Naranjos, El Nidal, por wn gzi:0
Brown Leghorn.

PRIMER PREMIO, Grania
Chapui, por dos gallinas Browis
Leghorn.

SEGUNDO PREMIO, Gran:s ;
Naranjos, El Nidal, por dos gaili-
nas Brown Leghorn.

SEGUNDO PREMIO, Granic (.09
Chapui, por un gallo Brown —=2-
horn.

Gallinas de Guinea Perladas:

PRIMER PREMIQ, Uriel Arrists,
por una terna de Gallinas de G-
nea Periadas.

SEGUNDO PREMIO, Granjz Los
Cisnes, El Nidal, por una pareia
de Gallinas de Guinea Perladas.
TERCER PREMIO, Hernan Go-
mez, por una terna de Gallines de
Guinea Perladas.

MENCION HONORIFICA, Florie
de Robert, por una terna de Gaili-
nas de Guinea Perladas.

Gallinas de Guinea Blancas:

PRIMER PREMIO, Floris c= Ro-
hert, por una terna de Gailinas dc
Cuirea Blancas. :
SEGUNDO PREMIO, Gramna Los
Angeles, El Nidal, por una pareja
de Gallinas de Guinea Blancas.
TERCER PREMIQ, Alvaro Sala-
zar Montoya, por una parejz de
Gallinas de Guinea Blancas.
MENCION HONORIEFICA, Flora
de Cubero, por una parsja de Ga-
llinas de Guinea Blancas.
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Jardineros:

PRIMER PREMIO, Adolfo Abarca
por una terna de aves Jardineras
Blancas. ‘

SEGUNDO PREMIQO, Jos¢ Rafael
Brenes G., por una pareja de Jardi-
neros Minorca Negros.

TERCER PREMIO, Guiilermo Bre-
nes ., por una terna de aves Jar-
dineras Hamburguesas.
MENCION HONORIFICA, Granja
Laurilo, por una pareja de aves
Jardineras Pintadas,

Raza: Yokohama:

PRIMER PREMIO, Granja Los
Naranjos, El Nidal, por una terna
de aves Yokohama.

Raza: New Hempshire Red:

PRIMER PREMIO, Reinaldo Ra--

mirez, por una Gallina New Hemp-
shire Red.

PRIMER PREMIQ, Granja Los
Angeles, El Nidal, por un gallo
New Hempshire Red.

PRIMER PREMIO, Granja Log
Angeles, El Nidal, por una gallina
New Hempshire Red.

SEGUNDO PREMIO, Granja Los
Cisnes, El Nidal, por un gallo New
Hempshire Red.

SEGUNDO PREMIO, Herndn Go-
mezZ, por una galina New Hemp-
shire Red.

TERCER PREMIO, Hernan G6
mez, por un gallo New Hemnshire
Red.

MENCION HONORIFICA, Adolfo
Abarea, por una terna aves New
Hempshire Red.

Enzo: Orpigton Amarillas:

PRIMER PREMIO, Granja Lon
Cisnes, El Nidal, por una ferna aves

SUELO TICO

Orpington Amarillas.

SEGUNDO PREMIOQ, Granja Los
Angeles, El Nidal, por una gallina
Orpington Amarilla.

SEGUNDO PREMIO, Adolfo Abar-
ca, por un gallo Orpington Ama-
rilio.

TERCER PREMIO, Reinaldo Ra-
mirez, por una pareja de aves Or-
pington Amarillas.

MENCION HONQRIFICA, Adolio
Abarea, por dos gallinas Orpington
Amarillas.

Raza: Orpington Blancas:

PRIMER PREMIO, Granja Los
Cisnes, El Nidal, por un gallo Or-
pington Blanco.

SEGUNDO PREMIC, Granja Los
Cisnes, El Nidal, por dos gallinas
Orpington Blancas.

Raza: Polish, Negrus:

PRIMER PREMIQO, Julia Maroto
de Starke, por una gallina Polish
Negra.

PRIMER PREMIO, Granja Los
Cisnes, El Nidal, por un gallo Po-
lish Negro.

SEGUNDGC PREMIO, Granja Los
Cisres, ¥] Nidal, por dos gallinas
Polish Negras.

SEGUNDO PREMIO, Finca Lauri-
to, por un gallo Pelich Negro.
TERCER PREMIO, Julia Maroto
de Starke por un gallo Poiish Ne-
Zro.

Razea: Plymowth Rock Awarilla:

PRIMER PREWMIO, Granja Los
Naranjos, £l Nidal, por un gallo
Plymouth Rock Amarillo.

PRIMER FREMIO, Julia Maroto



SUELO TICO

de Starke, por dos pollas Plymouth
Rock Amarillas.

SEGUNDO PREMIO, Adolfo Abar-
ca, por una terna de aves Plym-
outh Rock Amarillas.

TERCER PREMIOQO, Julia Maroto
de Starke, por un gallo Plymouth
Rock Amariilo.

MENCION HONORIFICA, Granja
Vilia Herminia, El Nidal, por una
gallina Plymouth Rock Amarilla.

Raza: Plymouth Rock Blancas:

PRIMER PREMIO, Alvarc Salazar
Montoya, por un gallo Plymouth
Rock Blanco.

PRIMER PREMIO, José Pla, por
un lote de seis pollas Plymouth
Rock Blancas.

PRIMER PREMIQO, Granja Losg
Naranjos, El Nidal, por una gallina
Plymouth Rock Blanca.
SEGUNDO PREMIO, Alvaro Sala-
zar Montoya, por dos gallinas Ply-
mouth Rock Blancas.

SEGUNDO PREMIO, Granja Los
Naranjos, El Nidal, por un gallo
Plymouth Rock Blanco.

TERCER PREMIO, Granja Villa
Herminia, El Nidal, por una torn<
de aves Plymouth Rock Blancas.
Mencion Honorifica, Mario Villalo-
bos, Granja Lagunilla, por una
terna de aves Plymouth Rock
Blancas.

Raza: Plymouth Rock Barrada:

PRIMER PREMIO, Granja Los
Naranjos, El Nidal, por una terna
de aves Plymouth Rock Barradas.
SEGUNDO PREMIO, Granja Villa
Herminia, E] Nidal, por un galio
Plymouth Rock Barrado.

SEGUNDO PREMIO, Finca Lau-
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rito, por una gallina Plymouth
Rock Barrada.

TERCER PREMIO, Granja Villa
Herminia, El Nidal, por una gallina
Plymouth Rock Barrada.

Raza: Sedosas del Japon:

PRIMER PREMIO, Granja Lo<
Angeles, El Nidal, por una terna
de aves Scdosas del Japon.
SEGUNDO PREMIO, Granja J.os
Cisnes, El Nidal, por una terna de
aves Sedosas del Japon.

Raza: Sussex Mosqueadas:

PRIMER PREMIO, Granja Los
Cisnes, El Nidal, por una terna do
aves Sussex Mosqueadas.
SEGUNDO PREMIO, Granja Villa
Herminia, por una terna de aves
Sussex Mosqueadas.

TERCER PREMIO, Granja Los
Angeleg, El Nidal, por una ferna
de aves Sussex Mosqueadas.

Raza: Rhode Island Red:

PRIMER PREMIO, Doris de Ro-
bert, por una terna de aves Rhode
Island Red.

SEGUNDO PREMIO, Enrique Ro-
bert Lujan, por una terna de ave:
Rhode Isiland Red.

SEGUNDO PREMIO, Adolfo Abar-
ca, por dos gallinas Rhode Island
Red.

TERCER PREMIO, Granja Lagu-
nilla, Mario Villalobos, por un ga-
llo Rhede Island Red.

MENCION HONORIFICA, Adolfo
Abarca por un gallo Rhode Island
Red.

MENCION HONORIFICA, Finca
Laurito, por una terna de aves
Rhode Island Red.
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MENCION HONORIFICA, Alvaro
Salazar Montoya, por una terna de
aves Rhode Island Red.

Raza: Wyandotte Blanca:

PRIMER PREMIO, Granja Villa
Herrminia, E1 Nidal, por una terna
de aves Wyandotte Blanca.

SEGUNDG PREMIO, Granja La-
gunilla, Mario Villalobos, por una
terna de aves Wyandotte Blanca.

Eaza: Wyandotte Plateadas:

FRIMER PREMIO, Granja Los
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Cisnes, F]l Nidal, por una terna de
avee Wyandotte Plateadas.
TERCER PREMIQ, Julia Maroto
de Starke, por dos gallinas Wyan-
dotte Plateadas.

SEGUNDO PREMIO, Granja Los
Angeles, 1 Nidal, por una terna de
aves Wyandotte Plateadas.
MENCION HONGRIFICA, Hum-
terto Blanco, por una ferna de aves
Wyvandotte Plateadas.

PEIMER PREMIO, Enrigue Ro-
bert Lujan, por un gallo Rhode Is-
land Red, declarado Campeds: dn
Carne.

PALOMAS

PRIMER PREMIO:

Enrique Robert L.ujan, por una pa-
reja de Palomos Coli-Pavos Negras.
Granja Los Cisnes, El Nidal, por
una pareja de Palomos Coli-Pavos
Blancos.

Enrique Robert Lujan, por una pa-
reja de Palomos Silver King.
Enrique Robert Lujan, por una pa-
reja de Palomos-Gallina,

Adolfo Abarca, por una Paloma
White King

Juan José Montealegre, por una
pareja de Palomos Buchones.

Juan José Montealegre, por una
pareja de palomos Blue King,
Enrique Robert Lujdn, por una pa-
reja de Palomos Red Carneaux
adultos.

Enrigue Robert Lujan, por una pa-
reja de Palomos White King.
Finca Laurito, por una pareja de
Palomos Mensajeros.

SEGUNDO PREMIO:

Adolfo Abarca, por un Palomo
White King,

Enrique Robert Lujan, por una pa-
reja de Palomos Gallina, adultos.
Facultad de Agronomia de la Uir'-
versidad de Costa Riea, por unn
parcija de Palomos Mensajeros
Cafo.

TERCER PREMIO:

Finca Laurito, por una pareja dc
Palomos Mensajeros.
Facultad de Agronomia de ia Uni-
versidad de Costa Rica, per una
Paloma While King.

Carivnos Pekineses:

FRIMER PREMIO, Granja Los
Cisnes, El Nidal, por un Carraco
Pekineés.

“RIMER PREMIO, Granja Los
Cisneg, El Nidal, por un Carrace
Pekinés (hembra).

PRIMER PREMIO, Granja Los
Cisnes, El Nidal, por dos Carracos
Pekineses (hembras).

SEGUNDO PREMIO, Granja Los
Cisnes, El Nidal, por un Carracc
Pekines.
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TERCER PREMIO, Uriel Arrieta,
por un Carraco PeKinés hembra.
TERCER PREMIO, Julia Maroto
de Starke, por un Carraco Pekinds,

Patos Moscovifas:
PRIMER PREMIO, Granja Los
Naranjos, El Nidal, por una tarna
de Patos Moscovitas.

Gansos Chinos:

PRIMER PREMIQ, Uriel Arcicta,
por una pareja de Gansos Chinos,

Pavos Reales:
PRIMER PREMIO, Uriel Avrieta.
por una pareja de Pavos Reales.

(Fansos Tolouse:
MENCION HONORIFICA, Uriel
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Arrieta, por una pareja de Gansos
Tolouse.

Chompipes Bronceados:
SEGUNDO PREMIO, Uriel Arrie-
ta, por una pareja de Chompipes
Bronceados.

Conejos Gigantes de Flandes:
PRIMER PREMIO, Enrique Ro-
bert Lujan, por una pareja de Co-
nejos Gigantes de Flandes Blancos.
SEGUNDO PREMIO, Enrique Ro-
bert Lujan, por una pareja de Co-
nejos Gigantes de Flandes.
SEGUNDO PREMIO, Granja Los
Cisnes, El Nidal, por una pareja de
Conejos Gigantes de Flandes.

EXPOSICION FLORAL

Drquideas (especies):

PRIMER PREMIO,

C. H. Lankaster.
SEGUNDO PREMIO,
Ing® Edwin Navarro.
TERCER PREMIO,

Lic. Carlos A. Garcia C,

Orquideas hibridas:

PRIMER PREMIO,
Ing® Edwin Navarro.
SEGUNDO PREMIO,
Ing® Edwin Navarro.
TERCER PREMIO,
C. H, Lankaster.

Cactus.

PRIMER PREMIO,

Sernorita Marta Carazo.
SEGUNDO PREMIO,
Senora Herminia de Guzman.
TERCER PREMIO,
Senorita Carmen Carazo.

Plantas en macetas:

PRIMER PREMIO,
Senorita Anita Montealegre.
SEGUNDO PREMIO,
Sehora Jane de Salazar.
TERCER PREMIOQ,

Senora Doris de Robert,

Flores:

PRIMER PREMIO,
Sehora Julieta de Leiva.
SEGUNDO PREMIO,
Sentora Floris de Robert.
TERCER PREMIO,

Sefiora Luz M. de Jiménez.

Misceldneos:

PRIMER PREMIO,

Sefiorita Clara Carazo.
SEGUNDO PREMIO,
Senorita Anita Montealegre.
TERCER PREMIO,

Senora Marta de Carazo.
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Flor Perfecta:
PRIMER PREMIO, (rosas), sefior
Ricardo Madrigal.
PRIMER PREMIO, (orquideas, es-
pecies), Ing. Edwin Navarro.

PRIMER PREMIO, (orquideas hi-
bridas), sefior C. . Lankaster.

PRIMER PREMIO, (lirios), senor.
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Ricardo Madrigal.
PRIMER PREMIO, (flores diver-
sas), sefiora Floris de Robert.

SEGUNDO PREMIO, (flores di-
versas), seflora Angela de Fournier

TERCER PREMIO, (flores diver-
sas), senor Ricardo Madrigal.

EXHIBICION CANINA

Raza: Cocker Spaniel:

PRIMER PREMIO, “Lady Tica”,
propietario: Lic. Ricardo Esqui-
vel F.

SEGUNDO PREMIO, “Don Tico”,
propietario: Mrs. Ed. Tanner.
PRIMER PREMIO, “Casey", pro-
pietario: Mrs. Ed. Marelius.
MENCION HONORIFICA, “Pé-
rez”, propietario, sefior Juan José
Cano.

Raza: Boston Terrier:

PRIMER PREMIO, “Mack”, pro-
pietario: Roberto Pacheco.
SEGUNDO PREMIO, “Tarzan”,
propietario: Francisco J. Diaz M.
PRIMER PREMIO, “Mucky”, pro-
pietario: Jorge Delgado M.

Raza: Shetland Sheep Dog:

PRIMER PREMIO, “Bogotd Pep-
per”, propietario: Robert Richards.

SEGUNDG PREMIO, “Roddy”,
propietario: Robert Richards.

Raza: Bouvier de Flanders:

PRIMER PREMIO, “Xous”, pro-
pietario: José Pinto.

SEGUNDO PREMIO,
propietario: José Pinto.

“Xinian",

Raza: Doverman Pincher:
PRIMER PREMIQ, “Terry”, pro-
pietario: José Pinto.

Raza: Pekinesda:

PRIMER PREMIC, “Jill”, propic-
tario: Ninos Caias Ruiz.
SEGUNDO PREMIO, “Jack”, pro-
pietario: Nifios Cafas Ruiz.
MENCION HONORIFICA, “Pen-
ny"”, propietario: seftor Frank Dor-
man.

Raza: Policta:

PRIMER PREMIQO “Rex”, propie-
tario: Sra. Coldy Von Schroeter.
SEGUNDO PREMIQ, “Rusty”,
propietario: sefior Bernardo Cruz.

Raza: Pastor:

PRIMER PREMIO, “Azucena”,
propietario: Roma Ingiana de Flo-
res.

Raza: New Foundland:

PRIMER PREMIO, “Tagory”, pro-
pletario: sefior José Pozuelo A.

Raza: Harrys:
PRIMER PREMIO, “AMcan”, pro-

pietarios: Jorge Zeledén y Alfredo
Borhon.

PRIMER PREMIO, “Candid”, pro-
pietarios: Jorge Zeleddén y Alfredo
Borbén.

MENCION HONORIFICA, “In-
dia”, propietarios: Hermanitos Gar-
cia.
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Ninguna otra grandeza es comparable a ésta gie significa pan pare
todas las bocdas y mayores comodidades para todes Tas fainilias. Esia es
la verdadera batalla del hombre sobre la tierra en lu cual, si vence, {en-
drd como galardon de triunfo la verdadera y completa libertad de cod«
ser humano; una vida mds comoda vara todos los hogares; wna seqguridad
wds cierta pare el dia de manand.

De don Otilio Ulate Blanco, Presidente de {a Repiblicd, en el discurse
de inauguracion de la Teria Nacional del Campo Ayala.

Lo qgue se ha hecho en el pasado, lo gue se estd haciendo en el pre
sente ¢ lo que se haga en el futuro, todo descansa pure *.8 costarricen-
ses sobre lo piedre angular de la agricultura. Ella da cosechas para le-
nar las trojes, da jugosos pastos para le vide de la ganaderia; propor-
ciona materias primas para gque la inteligencia industrial lu transforme
en mil productos que hacen mds fdeil, mds cédmoda y mds saludable la
vida del hombre.

De Ing. Claudio Antonio Volio Guardia, Ministro de Agricultura e In-
dustrias, en el discurso de inauguracion de la Feria Nacional! del Campo
Ayala.

ACLARACION

Hacemos saber que el trabajo publicado en la Revista “SUELO TICO”, Vol. 2 -
N¢ 9, de Abril de 1949, bajo el titulo “Ciasificacidon Botanica del Cafeto con es-
pecial referencia al “Coffea Arabica I”, no es un trabajo original del Ing. Alberto
Saenz Maroto, sino que se trata de un resumen gue con caricter divulgativo eéste
tuvo a bien elaborar de un estudio cuyeo autor es el seficr Aleides Carvalho, del
Instituto Agrondmico Campinas, e intitulado “Distribuicac Geografica e Classi-
ficacao Botanica do Genero Coffea como referencia especial a Especie Arabica”.

Hacemos esta aclaracion por cuanto cn la forma en que se presentd c¢l tra-
bajo en cuestidn, da base para que se crea que el Ing. Saenz Maroto se apropid
del estudio del sefior Carvalho.

Colegio de Ingenieros Agrénownios

N. de la Direccion.—Incluimos en nuestras paginas la aclaracion precedente,
en atencion al respetuoso pedimento de Ja Junta Directiva del Colegio de Ingenieros
Agronomos ¥ debido z que Suelo Tico acogid la publicacion que se cita, en las
condiciones mencionadas.
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oto 2.—El sefor Presidente de Ia

Far 1. —Desde la carretera gque con-
Soca do Cartago a San José, se a- oplblica don Otilio Ulate Blanco,
vrecian bien los edificios declara inaugurada la Feria.

de la Feria.

Fotg 4.—El sefior Presidente de la

.—FE1 sefior Ministro de Agri-
e Industrias Ing. don Clau- Republica, acompanado del sehor
wonio Volio Guardia, pro- Minisito de Agricultura y del Pre-
cere- sidente ¥ Sccretario del Comité Or-
gapizador de la Feria, entran al

monia de inauguracion
pabellon de ganaderia.
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Foto 5.—F1 Sr. Presidente de la Re-
publica v sus acompahantes reco

rren el pabellon de ganaderia.

Toto 7.—Don Enrigue Robert Lu-
jan. don Guillermo Grille Ocampo
v don Carlos Tglesias Woucters.,
Miembros det Comité gue preganizo
esta grandiosa fiesta nacional.

f.—F1 sehor Fresidente de la
iblica, el senor Presidente de ia
orte de Justicia, el Vicepresiden-
te ce la Republica sefior Volio Ma-
ta v los Ministros de Trabajo y Fo-

mento presencian la calificacion
de ganado.

Foio 8.—Aspecto que muestra una

exhibicién de efectos de agricultura

v ganaderia.
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Foto 9.-—Esposicidn del cultivo, exX-
plotacion e industrializacién del hu.
le en Costa Rica, presentada por la
Estacién Experimental de Hule de
Turrialba, con la colaboracién del
Instituto Interamericang de Ciencias
Agricolas ¥ la firma Artifiano Hnos.
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Fote 10.—Un aspecto que da idea de
los nuevos edificios que se constri-
yeron; en el fondo se ve el hermo-
s0 pabellén del Ministerio de
Salubridad Publica.

Foto 11—En este Iujoso pakellon
presentaron sus exp:siciones el Mi-
nisterio de Agricultura e Indus-
triac, el Consejo Nacional de la
Produccion y STICA.

Freta 12.—Se aprecia agui una parie

ae la exposicién de STICA.
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Foto 13.—Otro aspecto de la mag- Foto 14.—La Seccion de Publca-

cioneg v Biblioteca del Ministerio de
nifica exposicién de STICA. Agricultura expuso la materializa-
cién te parte de sus importantes

funciones de divulgacion.

To*a 15.—Desde este angulo se ve Foto 16—La exposicion agricola fue
parte de los trabaies presentados por tnuy visitada; aqui vemos algunos
algunos Departamentos del de los productos que se exhibieron.

WMinisterio de Agricultura.
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Fotp i7.--Otro interesante asper‘n Fat: 18.—Las flores pusieron una

de alegria y colorido; agui se

v@ parte de tan interesante
exhibicion.

de!l Pabellén de Agricultura.

Foty 19.—Mag flores. El buen gus- Fet' 20, —Muestra la fotografia una
te v esmero de los cxpositores me- varts de la interesante exposicidn

recieron los mdas calidos elogios. avicola.
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Eptg 21.——,Otro aspecto de la expo- Foto 22.—-TUna magnifica talla yue
sicitn av1c_o]a‘; el sefior Presidenie se exhibidé en la exposicidn de
de la Republica y e] senor Minis- Industrias.

tro de Agricultura, confundidos en-
tre el numerose publico admiran
Jos hermosos ejemplares.

Foto 23.—La foto muestra el ade- Foto 24.—Aqui vemos un billar fa-

Lricado por un Industrial costarri-
cense, aue fué admirado por iodcos
cuanies visitaron la Ferfa.

lanto Que entre nosotrog ha alcan-
zado la fabricacion de mucbles.
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de Industrias.

Yoto 27.—Ctro interesante aspecto

ae lo exposicién  industrial; se ve

la perlfeecidn lograda por ol Cole-
gio Salcsiane de Cartago en la
fabricacién de herramientos.

cto 25.—8e ve aaqui otro avgulo
de uno de los concurridos pabelios
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Feiy 26.—Todos los visitantes pu-

dieron admirar el adelanip @ can-

zarlo cn la fabricacion de muebles
de Metal.

Foto 28.—La fotogralia muestra o-
tro rinedn de une dc os pobellenes
indusiriales, donde se ve el grado
de desarre'lo de g industria
costarriesnse.
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Foto 29.—Es admirable el adelanto Foio 30.—La fotografia muestra 1a

logrado en materia de faimacia in-
mmdustrial; asi nos lo indica esta exhibicién del Segurop Social.
fotografia.
-
[ ——
[

' oo 32.—Es este un intercsente a3
gancrn}’dc uno de lop cosizdos del pects ue la calificacion der ganado
~ohelidn de ganaderia o loche., Helstein.

Taio 31.—Agui vemos un aspecto
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Foto ?3.—F! s.hor Subsex CuTic de Foto 34.—FEs este otro inieresante
Hacienda y Economia, guc cs un aspecin del acto de calificaciér oo

experto ganaderp presenta pa:

ganado.
calificacion un cjemplar de su hato.

Foto 35.—El numeroso puiblica

[ Foto 36.—El propielario de cato

se did cita en el amplio anfiteairo hermoso ejemplar recibe las mere-

pudo admirar ejemplares como ostio, tdes lelicitacicnes yue le corres-

que son el resultado de esfucrzo ce! ponden por ¢! triunfo logrado,
Zanadero coslarricense .
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LEYENDAS, RAREZAS Y CURIOSIDADES BOTANICAS

Leyendas sobre el origen del maiz en la América del Sur

Hace algin tiempo desde esta
misma seccién nos ocupibamos del
maiz de Centro América, siguiendo
su origen en las complicadas mitolo-
gias mayas v aztecas. Si bien es eler-
to aue el origen de esta planta se
atribuye a la meseta centroamerica-
na en las que surgié mediante uz
largo proceso de cuitivo 7 seleccién
de una hierba silvestre, no es menos
cierto que desde los tiempos mas re-
motos ya era igualmenic conocida
on la meseta andina y las costas del
Pert v Ecuador, sin que hasta el
presente se halla podido establecer
una relacion en los tiempos histéri-
cos entre los Mayas pobladores de
Centroamérica y los habitantes de la
Ameérica deal Sur, pero mantenicnds
los botanicos que en ambos casos no
se trata de una planta silvestre, si-
no, de un producto ereado y fijado
mediante cultivos intensivos.

En las tumbas encontradas en las
costas del Peru correspondientes a
periodos pre incaicos ya se encuen-
tran granos de maiz y los Incas lo
cultivaron en sus terrazas figuran-
do entre las ofertas al Sol. Ei culti-
vo del maiz se encuentra extendido
antes del descubrimiento de Améri-
ca por toda' Ia meseta andina cono-
ciéndolo igualmente las tribus Gua-
ranies que primitivamente habitaron
entre los rios Uruguay y Bajo Para-
guay, llegando sus siembras al nor-
te de la actual Republica Argentina
y todo Chile rindiéndole esos pue-
blos primitivos profunda wveneracién
e incorporandolo a su mitologia y
tradiciones .

En la lengua Guarani al maiz se
le llamd avati que significa nariz deil

indio, explicando la leyenda su ori-
gen en la siguiente forma: Dos ca-
zadores amigos protegidos por Nan-
dé Yara fueron elegidos para Iu-
char con un guerrero enviado por los
dioses. Il que resultara vencido y
muerto de los dos, seria enterrado
ofrecicads los dioses que de si cuer-
po brotaria una planta cuyos frutos
servirian para mitigar el hambre de
las futuras generaciones. Aceptado
el sacrificio por los dos amigos, el
aue resultd vencido vy muerto en el
combate fué enterrado, pero sepul-
tado de noche su nariz quedd fuera
de la tierra y un aho después del si-
tio donde salia la nariz broté una
1iermosa planta, que en recuerdo Jde
cste heche fué llamada avati, nariz
del indio. Su espiga dorada v de
apretados granos simholizd entre los
Guaranies la unidén porque recorda- -
ha el sacrificio de un hombre por la
tribu.

Entre los indios Araucanos que
habitaron lo que hoy es Chile, otra
leyenda distinta explica el origen de]
maiz, aunque también basada en el
espiritu de sacrificio que siempre
acompana el origen de esta planta.
Segun ella, en cierta tribu reinaba el
hambre mas absoluta, siendo en va-
no que los guerreros mas diestros
ralieran en busca de caza. La sequia
cra tan grande que los gnimales aco-
sados por la sed huian de la regién
buscando la tribu inatilmente luga-
res menos castigados. El Machi o
Adivino mayor rodeado de los hechi-
ceros menores y los novicios agoté
Ics conjuros de su misteriosa cien-
cla para aplacar las iras de Huecuvi
quien al cabo manifestd al! hechice-
ro que el Malo estaba dispuesta a dar
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de nuevo aiimenic a log hombres a
cambio del sacrificic  voluniarie do
uno de cllos que deberia niorir de
hambre para lograr la salvacidon de
los demas. Varios {fueron los que se
ofrecieron, efigiéndose uno a la suer-
te que fué atado a un poste de cara
al Sol naciente, sacrificindose en su
honor zorres blancas a las que se
cortaron la cabhza y la cola mien-
tras el Machi seguido de la tribu
danzaba en torno al sacrificio para
mostrrar a Huecuvil que aceptaban
alegremente su mandato. Las dan-
zax v fieslas se prolongaron varios
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dias, pero al entrar en agonia el sa-
crificado, éstas se vieron interrum-
pidas por un violento aguacero y
vendabal que durd tres dias, disper-
sando a los congregados, Al cabo de
eliog v terminada la tormenta vol-

vieron al sacrificio, pero éste habia
desaparecido. En su lugar se alzaba
una planta de anchas hojas, en me-
dio do las cuales se destacaba una

dorada espiga; era la planta del
maiz que serviria de alimento a la
“r’bu como premio al sarvrificio de
un honibre por la comunidad,

leyenda sobre e! origesi del maiz en la América del Norle

En la América del Norte la idea
de unir al mito del maiz con el espi-
ritu de sacrificio, fué comun hasta
en los Picles Rojas, pucblo feroz y
emineniemente guerrero, pero fue-
ron los indics Zufii, quienes tuvicron
sobre el maiz una tradicion mas li-
teraria v complicada.

Los Zuhni, fueron una tribu de los
indios “Pueblos’” nombres con gue se
conncié en el siglo XVI a los indios
de costumbres sedentarias que habi.
taron la América del Norte, en las
regiones aridas del S. O. de los Xs-
tados Unidos entre los rios Pecos al
Este, Colorado al Oeste, Utiia al
Norte ¥ México al Sur.

Segiin ellos Paiyatuma, Dios {lau-
tista de! rocio y el amanecer dcjc a
los. horibres para su alimento siete
plantas de maiz y con cllas siete her-
mosas doncellas para que con sus
cantos v bailes al son de conjuros
pspeciales hiciesen crecer y fructifi-
car las plantas, ordenando a los hom-
bres que las respetasen como sus hi-
jas.

Para darles abrigo, la tribu cons-

{ruyd un templo con olorosas made-
ras de cedro iraidas de los montes
lejunos encendiendo frente a él una
hoguera para que en torno a ella
danzasen las sicte doncellas hasta el
alba e hiciezen crecer el maiz.

Un dia un joven de la tribu creyo
2ir en los montes lejanos donde vive
o1 trueno, una musica mas dulce que
aquella a cuyos compases bailaban
las siete doncelias v suponiendo que
las que bailaban a estos acordes de-
berian ser mas bellas, partieron al
bhosqile cn su busca. Al llegar a la
zaverna donde nace cl arco irls, en-
contraron al Dios Paiyatuma, gquien
les mostro las doncellas que baila-
han a los acordes de su flauta y que
eran tan hermosas como las que les
habia dejade para hacer crecer el
maiz. Los hombres prefirieron las
que veian y el Dios les dijo: “Sedien-
tos son los hombres por aquello de
fque carecen”, pero serd como lo de-
sean, aun cuando éstas sOlo hacen
brotar el agua, os las enviar¢ con sus
flautas para que bailen juntas en
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torno a las plantas de maiz. Los jo-
venes de la tribu al verlas, comen-
zaron a mirarlas con amor v deseo
por lo que airado el Dios, al legar

el aloa las hizo desaparecer fodas.
Los viejog de la tribu alarmados al
ver gue las plantas de maiz no ger-
minarian por no tener quien supie-
ce cuidarlas y pudiese hacerias cre-
cer, enviaron mensajeros a todas
nartes a buscar al Dios y sus siete
doncellas. Pidieron al aguila que vue-
la alto que las encontrase, pero cl
aguila les contesté que no las habia
visto en ninguna parte, tal vez por
volar demasiado alto, entonces se di-
rigieron al halcén que vuela’ mds
bajo, pero éste tampoco las vio. Fi-
nalmente rogaron al cuervo que sc
detienc en cl suelo y busca v revuel-
ve en todas partes que les ayudase a
huscarlas, pero el cuervo les respon-
dio, que solo Paiyatuma, Dios del
rocio v del amanecer cra capaz de
encontrarlas. Cuande al fin los hom-
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bres encontraron de nuevo al Dios,
éste les preguntd: ;Por qué buscar
Io que esth perdido y Hlamar lo que
ne ha da volver?, purificdos, haced
nenitencia v entonces  0s complace-
r¢ de nuevo, Hecha penitencia pol
la 7ribu sc escogieron cuatro ado-
lescentes que nunca habian pecado,
para que fuesen con el Dios en hug-
ca de las siete doncellas. T.as donce-
Jlas volvieron a la aldea, pero a me-
dida qgue cada una de ellas bailaba' y
ahrazaba una planta de maiz su car-
ne se transformaba en dorada ina-
zorca, éstas crecerian y sus oranos
germinarian por la substancla que
de su propia carne habian puesto en
ellas las doncelias. El Dios Palyatu-
ma las habia transformado en fa
gubstancia de maiz, ya que los hiom-
bres quisieron cambiar su substan-
ria bienhechora en substancia' de
carne humana gque no mantiene, si-
no gue debe ser mantenida.

(Tomado de “Cafetal”, N® ki Dir, 1949).

L.a miel ¥ la cera de abejas se cosechan en mayor espacio geografico
que ningidn otro producto agricola. Contados son los paises en los cuales
no se crian. Habitan en ics trépicos y en las zonas templadas, se las en-
cuentra en el desierto, en las montafas, en las llanuras y en los pantanos,
tan retiradas hacia ¢l Norte como en Alaska.

Las distintas razas, tales como la italiana
chipriota, se hallan diseminadas en todo el orbe. Dondequiera que se ha-
lien actuardn en la misma forma. Un apicuitor tendra el mismo buen
&xito en Australia ccmo en Ohio, siempre que mantenga un ojo en Ia tem-
peratura de la colmena como el otro sobre la flora local.

De Jaime 1. Hambleton, en “La Abeja, compafiera alada del hombre”.

carniolana, caucasica ¥y
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ALGUNOS RESULTADOS DE EXPERIMENTOS
DE PODAS DE CAFETALES

Por Manuel Elgueta (1)

Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas

Uno de los problemas mas impor-
fantes que presenta el mejoramiento
de la produceidn del café es la racio-
nalizacion de los métodos de cultivo.
El objetivo de las diferentes précticas
agricolas a que se screte esta planta
es el de proporcionarle el ambiente
mas favorable para su desarrollo N
produecion. La Unica manera de de-
terminar si una practica es o no fa-
vorable para la pianta, es someterla
a la experimentacion. Las conclusio-
nes derivadas de la simple observa-
cién no son de confiar, ya que hay
multiples factores que influyen a la
vez. La observacion no puede deter-
minar con precision  si el resultado
apreciado se ha producido por efecto
de la practica bajo estudio o si ha si-
do debido a un conjunto de circuns-
tancias diversas.

Desgraciadamente en café no hay
todavia suficiente experimentacion

(1) Jefe del Departamento de Fitotecnia.

para dar una idea precisa del valor
de las distintas practicas.

El programa del Instituto de Tu-
rrialba tiene como uno de sus objeti-
vos principales, precisamente, el de-
terminar el verdadero valor de las
distintas practicas v cuiles son en
realidad favorables para la produc-
cion del cafeto.

En estz ocasién queremos exami-
nar algunos resultados experimenta-
les que se refieren a una sola prac-
tica, ta poda. Es logico preguntarse
hasta qué punto la poda anual ¥ mas
aun la poda de formacién es favora-
ble o desfavorable para el desarrollo
v produccion de esta planta.

En los ensayos que se llevan a ca-
bo en el Instituto hay dos, dirigidos
por el Ing. Guillermo Bonilla v el
autor, que han dado algunos resulta-
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dos que merecen ser sopesados para
definir una politica de poda.

Uno de ellos tiene por objeto de-
terminar el efecto de la sombra en
un cafetal viejo. Como las parcelas
con distintas intensidades de sombra
tienen necesariamente gue ser gran-
des, se aproveché para someter la
mitad de los arboles a poda anual co-
rriente dejando el resto sin podar.
En el cuadro N? 1 se dan los resulta-
dos obtenidos.

Para quien esté familiarizado con
la forma de hacer un ensayo, el he-
cho de que en cada una de las repeti-
ciones, y en cada aho las parcelas no
podadas, hayan rendido mas que las
podadas, significa que los resultados
obtenidos son muy dignos de confian-
za. Debe tomarse en cuenta que, co-
mo se trata de un ensayo de disefio
complejo de parcelas subdivididas,
dentro de cada repeticion hay otras
repeticiones de poda vs. no poda.

El calcule estadistico de estos re-
sultados en ambos afios da una alta
significacién, indicando que la pro-
babilidad de que pusdan deberse a la
casualidad es practicamente nula.

Todavia estos resultados pueden
parecer no conclusives, por ser solo
de dos afios. Sin embargo, datos de
otro ensaye coinciden en una conclu-
sidn que apoya la ya expussta. Se
trata de un ensayo de transplante del
criadero al lugar definitivo. Se desea-
ba comparar el transplante a raiz
desnuda con el sistema corriente en
adobe. Se quiso comprobar, ademas,
si !a reduccion dc la superficie foliar
podria tener algin efecto favorable
reduciendo la transpiracion de las
plantas. A los 11 meses de hecho el
transplante se pesaron muestras e
3 plantas de cada una de las parcelas
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de las 4 repeticiones. En el cuadro
N? 2 se da el resumen de los pesos
obtenidos.

El calculo de este ensayo indica,
una diferencia significativa al 5% en-
tre raiz desnuda vs. en adobe, En
cambio, a raiz desnuda con hojas,
comparadas con en adobe con hojas,
no aleanza a dar diferencia significa-
tiva. Esto indica que si el transplante
se hace tomando las debidas precau-
ciones y cuidados, es posible hacerlo
a raiz desnuda sin perjuicio para las
plantas.

Las conclusiones de este ensayo
que nos interesan para este estudio
son las que se deducen del efecto de
la defoliacion progresiva. Se ve en
forma muy evidente que esta opera-
cidn atrasa considerablemente el de-
sarrollo de las plantas ya que a los
11 meses después del transplante, se
observa diferencia de crecimiento al-
tamente significativa entre los dife-
rentes tipos de defoliacién.

Parece evidente que la defoliacién
al reducir las reservas nutritivas de
la planta produce una verdadera de-
tencidon de su desarrollc. Si conside-
ramos esto a la luz de los resultados
obtenidos en el otro ensayo, conclui-
mos necesariamente que la poda al
eliminar también reservas nutritivas,
puede tener un efecto perjudicial so-
bre la produccién.

Finalmente presentamos el resulta-
do de un ensayo gue se esta llevando
a cabo en el Centro de Investigacio-
nes de café, en Chinchina, de la Fe-
deracién Nacional de Cafeteros de
Colombia. En este ensayo se esta
estudiando el efecto sobre la produc-
cién de diferentes sistemas de forma-
cién de la planta. En el cuadro N° 3
se dan los resultados de los primaros
5 afos de cosecha, que han sido ama-
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blemente suministrados al autor por
el Ing. Agr. Albertc Machado.

Este ensayo pone en evidencia que
el sistema de poda de Costa Rica pro-
duce un atraso de consideracion en
las primeras producciones de café, lo
que es importante porgue el arbol
tiene generalmente una vida relativa-
mente corta. El porcentaje de resm-
plazo anuai asi lo indica. En Costa
Rica el porcentaje de reemplazos
se caicula de un 3 a un &% . En
Chinchini de una parcela de 906 ar-
boles plantados en 1932 se ha produ-
cido una pérdida de més de 300 arbo-
les. Parece entonces, gue hay gran
interés en aprovechar al maximo la
vida del arbol y que las primeras pro-
ducciones son de verdadera impor-
tancia econdmica. El sistema de po-
da de Colombia en los primeros 5 a-
fios de produccion ha tenido un ren-
dimiento casi 5 veces superior que el
alcanzado por el sistema de poda de
formacidén de Costa Rica.

Parece lbgico suponer que en
los ahos siguientes el sisterna cos-
tarricense llegara a igualar los ren-
dimientos de los otros sistemas, pero
es dudoso que llegue a superar en
"forma de compensar el atraso en la
produccién. La producecién temprana
tiene una enorme importancia desde
el punto de vista del interés y amor-
tizacion de los capitales que se nece-
sitan para establecer una plantacion
de café. Ademas al pais, en estos
anos de buenos precios, le interesa
que las nuevas plantaciones entren en
produccion a la mayor brevedad.

Los resultados de estos ensayos no
resuelven ningln  problema desgra-
ciadamente, sino mdis bien plantean
uno al demostrar la necesidad de de-
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~idir sobre sistemas de poda apropia-
dos. El sistema de Colombia produce
un arhol de un solo tronco y con una

gran densidad de ramas que forman
un paraguas. Por otro lado el libre
crecimiento produce un arbol a me-
nudo deforme dificil de manejar.

Parece logico que un arbol de tron-
o0 multiple puade ofrecer mayor se-
guridad de produccion. Seria necesa-
rio tal vez buscar la manera de obte-
ner ramificacién sin producir atrasos
de desarrolio, lo gue podria conse-
guirse adelantands la época de la
corta de la yema terminal a los pri-
meros  ostados de desarreollo cn el
criadero.

Deberia también hacerse hincapié
en reducir la poda anual extrictamen-
te a la limpia de los arboles, despo-
jandolos de su ramaje muerto.

Nuestro programa de café en el
Instituto estd desarrolléndo provec-
tos que estudian la evolucién fisiolo-
gica del arbol, en referencia princi-
palmente a sus periodos de fructifi-
cactén v desarrollo en relacién con
la acumulacion de nitrdgeno y car-
bo-hidratos. Estos estudios deberan
Negar a determinar la mejor época
de poda para evitar perjuicios a ia
produccion.

Consideramos que los resultados
expuestos aungue no definitivos, ofre-
cen ya una orientacién al revelar la
importancia de un problema que tiene
enormes proyecciones econémicas.
La solucién solo la dardn los demés
ensayos en desarrollo, pero creemos
que de acuerdo con los resultados ex-
puestos puede decidirse una politica
de poda anual conservadora y buscar
desde luego modificaciones a la poda
de formacion para no atrasar la pro-
duccidn del arbol.
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CUADRO N9 1.—Resultados de la poda anual del cafetal obtenidos en Turrialba en
cl ensayo de efeeto de sombra, poda v fertilizacidon. 1948-1949,

(En Kgs. por parcclas)

Renetici 1948 | 1549
epauciones
et Podado Sin podar Fodado 5in podar
i 59.2 85.3 146.07 . .. 255.67
11 78.9 141.7 268 .66 466 .21
I 57.8 84.1 217.20 312.31
v 51.6 65.3 145.30 184.35
Total 247.5 376 .4 ' 777.23 1218 .54

CUADRO N° 2.—Fnsayo de trasplante del criadero al lugar definitivo. Turrialba.
1949,
{Peso cn Kgs.)

| . .
Raiz desnuda En adobe Total i‘g}ai:p"s de
Con hojas 7.61 8.28 15.89
Hojas cortadas 5.30 7.18 12.48
3in hejas 2.96 4.80 7.76
Total raiz desnuda|
vs. en adobe i 15.87 20,26

CUADRO N9 3.—Ensayo de diferentes sistemas de formacidn del arbol de café en
Chinchina, Colombia. 1944-45 a 1948-49. {(Rendimientos en Kg.)

Ha. de café oro en los primeros 5 afios de produccién.

Afios Sistema de Sistema de Libre
Costa Rica Colombia Crecimiento
194445 0.431 91.550 30.400
1945-46 6.516 351.800 213.850
1946-47 56.750 600.725 594.700
1947-48 169.250 851.800 542,900
1948-49 325.000 680.400 684,900
Total 557.947 2.576.275 2.066.750




40

de

SUELO TICO

(ONTROL DE HORMIGAS (ORTADORAS
0 I0MPOPAS (GENUS ATIA)

Instrucciones para ¢l uso del cloi-
dano e polvo, en una concent{racion

40 a 307 :

Estas dirccciones deben seguirse

siempre. No desperdicie el clordano.
TNo use mas cantidad de la aue se in-
digue.

1.

Mezcla del clordano:

ai Use 1/4 de onza de clordano
{aproximadamente 1 cuchara-
dita), en una botella ordina-
ria de agua taproximadamen-
te 28 onzas fluidas);.

b Agitese para disolver todo el
polvo. Después de  hecha la
mezela, contintie agitandose a
intervalos [recuentes, para
mantener el clordano en sus-
pension,

Localice todas las entradas a co-
ionias de hormigas.

Aplicacion del clordano:

a) Para entradas pequenas y me-
dianas, vierta media taza

(aproximadamente 4
en cada agujero.

onzas)

b} Para agujeros grandes, vierta
una taza o sea, un cuarto de
hotella en cada agujero.

No desperdicie el Clordano.
No use mds que la cantidad
indicada.

¢) No es necesario tapar lab en-
tradas con tierra, después de
aplicar el clordano.

Hormigas negras pequenas

a) No remueva la tierra sobre el
hormiguero.

b Cuidadosamente vierta una
pequena cantidad del liquido
en cada uno de los hormigue-
ros pequenos.

¢) Deje los huecos abiertos,

Nunca ponga Clordano sobre el to-

rreno. No hace bicn. Nunca use el
Clordano en polvo.

Para tencr una idea de la magnitud de los estragos causados por la
crosion, damos algunos dutos relativos a los Estados Unidos:

Total de tierra arrastrada hasta 1935, 2.400.000 acres.
Tierra transportada por los riog en un afio, 513 millones de toneladas.

Materia soluble arrastrada, 270 millones de toneladas, con 63 millo-
nes de toneladas de elementos nutritivos.

De Fernundo Penteado Cardoso, en “Erosidén”.
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PLANEAMIENTO INTEGRAL PARA LA (ONSERVACION
DE SUELOS Y AGUAS EN UNA FINCA

Este documento fué elaborado ori-
ginalmente como una guia para los
Agentes Agricolas de STICA en su
travajo de conservacion de suelos y
nouas. Se confia ahora a las paginas
de SUELO TICO, con la intencién de
que las ideas que en ¢l se contienen
sean conocidas, discutidas y en lo po-
sible aprovechadas por los agricul-
torces.

CONTENIDO

Las sugestiones incluidas en este
tretajo se presentan bajo tres rubros
principales:

I. Planeamiento general para la
conservacion de suelos y aguas.

I1. Elaboracién de un plan integral
para la conservacion de suelos y
aguas en una finea.

{II. Practicas de conservacion mas
recomendables.

PLANEAMIENT(O GENERAL PA-
RA LA CONSERVACION DE
SUELOS Y AGUAS

Para la ejecucién de un trabajo de
congservacion de suelos y aguas, es

Por CHARLES W. CLEARY
Especialista en Conservacion
de Suelos de! ITAA,

conveniente el planeamientc simple
y cuidadoso de aquellas practicas que
se desea usar, asi como de las con-
diciones en que tales practicas pue-
den ser aplicadas. Para ello se reco-
mienda el siguiente procedimiento:

1. Agrupar en tres grupos bien di-
ferenciados las condiciones de
suelo, de gradiente y de cultive,
de modo que cada grupo incluya
condiciones suficientemente simi-
lares que permitan la aplicacién
de las mismas practicas.

9. Anotar bajo cada uno de los gru-

pos anteriores, aquellas practi-
cas de conservacion de suelos y

aguas que sean aplicables.

Lo corriente es que se incluyan so-
lo algunas de las practicas que a con-
tinuacion se diseuten. Muchas de
ellas no son aplicables en ciertas
areas y algunas necesitan ser experi-
mentadas en escala reducida antes
4e su adopeidén para uso general.
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ELABORACION DE UN PLAN IN-
TEGRAL PARA LA CONSERV A-
CION DE SUELOS Y AGUAS EN
UNA FINCA

Este planeamiento se facilita gran-
demente mediante la consideracion ¥
el estudio de la totalidad de los re-
cursos de suelos y aguas disponibies
y de la forms en que la finca es ex-
plotada. En las fincas mas grandes
esto es de mayor importancia,

Frecuentemente se encuentra gue
la mejor forma para la iniciacién de
practicas de conservacion, depende
del sistema en que la finca es explo-

- tada. Por ejemplo, antes de planear
una rotacion de cultivos, es necesa-
rio conocer los distintos tipos de tie-
rra que existen en la finea, la can-
tidad de tierra de cada tipo, laz cce-
ciones que pueden ser irrigadas, v
las necesidades anuales de los pro-
pietarios tanto de ciertas cosechas
como de alimento para el ganado.

En aquellos casos en que se csti-
me que la totalidad de la fineca pue-
de ser objeto de planeamiento, esto
es que se puede elaborar un plan inte-
gral para la finca, se sugieren los si-
glientes ocho pasos:

1. Preparar un mapa de la finea.
Para fincas ubicadak en la Mese-
ta Central, pueden usarse foto-
grafias aéreas, que la Oficina
Central de STICA, en San José,
facilitard pustosa a los interesa-
dos. Si no existen fotografias aé-
reas de la region, es necesario
pedir prestado un mabpa al pro-
pietario y copiarlo o hacer un
mapa de la finca.

Cuando sea del caso hacer un
mapa, bastara con dibujar un cro-
quis sencillo. La extension de las
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diferentes  secciones de la finca
puede ser cancelada a base de los
datos que dé el propietario o quien
hace sus veces; de lo contrario,
te debe medir el terreno, FJ mapa
0 croguis debe mostrar claramen-
te =1 colocacién de las cercas, 1os
edificios, las carreteras, los cursos
de agua v sus fuentes de abasteri-
miento, ¥ los cultivos actuales,
Las dreas cuvas condiciones de
sueln, gradiente, crosidn o drena-
je sean similares, deben indicarse
con una marca comun. Donde.
quicra que se encuentre un cani-
bio de  dichas condiciones  sufi-
ciente para aconsejar un cambio
o1 el sistema de cultivos o en lag
practicas de conservacion, debe
hacerse una indicacién. En resu-
men, ¢l mapa completo debe mos-
frar la finca dividida en diieren-
tes secciones seglin las caracteris-
ticas del suelo, la gradiente, la
erosion y el drenaje, y segtin otros
factores tales como cercas, carre-
teras, y cursos de agua.

3

. Determinar el area de cada sec-
cién por separado. Esto puede ser
hecho con un planimetro, usando
fotografias aéreas o mapas dibu-
jados o escala. Si a falta de lo
anterior se usan croquis, las areas
pueden ser indicadas o calculadas
por el propietario o mediante me-
dicion del terreno.

3. Determinar el nimero total de
cabezas de ganado que van a ser
mantenidas en Ia finca.

4 Determinar la cantidad total de
alimento para ganado que es ne-
cesario producir en la finca por
afno.
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Determinar para cada seccion de
Ia finca el mejor sistema de cul-
tivo, la mejor forma de rotacion
de cultivos, las mejores practicas
de conservacién. Esta determina-
¢ién debe hacerse tomando muy
en cuenta, por supuesto, las pre-
ferencias del finquero por ciertos
cultivos y sistemas de cultivo y
sus necesidades de alimentos pa-
ra cl ganado.

Reunir todo el material que se
refiere a los puntos anteriores y
elaborar con él un plan integral
para la finca. La rotacion de cul-
tivos debe ser balanceada para
satisfacer cada afc las necesida-
des del finquero; y la instalacién
¢ iniciacién de précticas de con-
servacidn deben ser planeadas de
acuerdo con SUS Tecursos econo-
micos. Es posible que exista la
conveniencia de cambiar o modi-
ficar linderos, a fin de balancear
la rotacién de cultivos o con el
proposito de introducir sistemas
v practicas adecuados a ciertos
tipos de tierra. En aquellas fincas
en las que el cuido y explotacion
de ganado constituyen una parte
de la labor regular, puede ser ne-
cesario cambiar cercas o instalar
algunas nuevas, a fin de ajustar
la labor al plan trazado.

Hacer dos copias del mapa y del
material escrito, una para el fin-
quero v otra para la Agencia. Es-
to debe hacerse una vez que en-
tre el finquero y el Agente existz
el acuerdo y el convencimiento de
que el mapa y el plan represen-
tan las mejores soluciones posi-
bles para los distintos problemas
de conservacion de suelos y aguas
de la' finca.
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5. Ayudar ai finguero a iniciar ague-
Has practicas con las cuales ¢l no
cstd [amiliarizado y  prestarle
auxilio para la obtencion dei equi-
po, las semillas y otros materia-
les que necesite para el desarrollo
del plan. BEs de mucha importan-
cia que el Agente se mantenga al
habla con el agricultor, para evi-
tar que la faita de ayuda en la
intciacion del trabajo planeado lo
desaliente v exponga al fracaso.

PRACTICAS DE CONSERVACION
MAS RECOMENDAELES

Las siguientes practicas de con-
servacion de suelos y aguas pueden
ger valiosas en varias zonas de Costa
Rica:

1. Clambios en el uso de la Herra.

Cuando algunas secciones ¢ par-
celas de la finca se han venido
usando para un proposito al cual
no se adaptan bien, es posible eje-
cutar un trabajo de conservacidn
dr suelos y aguas planeando el

uso de esas tierras para aquelio
que son mas indicadas.

Campos que debido al exceso de
gradiente, a la erosién o a la na-
turaleza misma del terreno no
producen cosechas satisfactorias
durante un periodo continuo a
menos que se les hagan trabaljos
de conservacion costosos, pueden
aprovecharse mejor si se les des-
tina a pastos o a bosques. Otras
veces se encuentran areas buenas
para cultivos, que no han sido
usadas con la intensidad a que
dan margen; estas areas deben
ser planificadas para una explo-
tacién mas intensa.
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Fustoreo del ganado,

Flaga un plan con ei numero de
animales que pueden ser mante-
nidos con el forraje de que se dis-
pone; pero no se exceda en el
calculo. La mejor produccion de
pastos, tanfo en cantidad como
en calidad, sélo es posibic en log
pastizales que no han sido objeto
de un pastoreo excesivo. El exce-
s0 de pastoreo trae como conse-
cuencia la erosién, especialmente
en las pendientes pronunciadas,
con el consiguiente deterioro pro-
gresivo de los pastizales.

Los pastizales deben ser divididos
en forma que la rotacién del pas-
toreo sc facilite, lo cual puede
requerir una modificacién de lasg
cercas o construccion de lagunas
nuevas.

Las mejores cosechas de pastlos
se obtienen cuando cada potreru
es objeto de pastoreo por un pe-
riodo aproximado de una semana,
después  del cal  debe guitarse
todo el ganado por dos o tres se-
manas micentras el pasto crece
nuevamente. KEsta praectica con-
serva los pasios en situacion de
crecimiento nuevo permanente,
disponible para el ganado en to-
das las épocas. El pasto de los
cortes nuevos es rico- en protei-
nas, con lo cual se obtiene una ma-
yor produccién de leche y un
mejor desarrollo del ganado jo-
ven.

Abastecimiento de agua para el
ganado.

El desarrollo de facilidades rela.
tivas al agua para el ganado, ta-
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les como molinos de viento ¥ Do-
zos, debe planearse donde quiera
que seanh econdomicamente facti-
bles v donde tal desarroflo favo-
rezca la distribuecion del ganado,
la wvtilizacién del forraje o la ro-
tacion del pastoreo.

Mejoramiento de los pastos.

Los pastos bien adininistrados N
aprovechados para produceién de
leche o carne dan frecuentemente
una entrada neta tan a'ta o mas
alta que la que dan los cultivos,
particularmente en tierras que
estan expuestas a los dafios de la
erosion. Pastos buenos, especial-
mente aquellos que contienen un
alto porcentaje de leguminosas,
pueden ser con frecuencia parte
valiosa en un programa de rota.
cion de cultivos,

Varias practicas son de vaior en
el trabajo de mejoramiento de los
pastos:

a) Siembra o resiembra para me-
jorar la composicidn del pas-
tizal,

b) Corta o recorta de los pastos.
Como es 16gico, el ganado -o-
me menos  en los  pastizales
compuestos por plantas poco
agradables 2 su paladar. Si se
permite a estos pastos echav
semilla, tenderan a desmejo-
rar- su composicién. La corta
0 recorta de los pastos a in-
tervalos de aproximadamente
un -mes preferentemente tan
pronto como el ganado es
removido de un pastizal segiin
el plan de rotacién del pasto-
reo, servira para prevenir ol
deterioro. El empleo de la
corta de los pastos en vez de
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guema, se traduce en mejores
v mas altas cosechas.

¢) Los pastizales cxcesivamente
pastoreados deben rastrillarse
para extender el estiéreol de-
jado por el ganado. Esto facili-
tara grandemente el aprove-
chamiento del estiércol y me-
jorara el sabor del pasto.

5. Formacion de bosgues.

Las tierras que son inadecuadas
para cullivos debido a condiclo-
nes de declive, erosion, tipo de
suelos u otros factores como difi-
cultad para el transporte, pueden
ser aprovechadas para la produc-
cion de maderas do construccidn
v de otras clases, si no se les ne-
cesita 0 no sirven para pastos.

El rapido crecimiento de arboles
maderables en Costa Rica, hace
que una produccién plancada d=
ellos resulte una buena empres:
econdmica. Un cultivo de arboles
para madera de construccion pue-
de dar en cierto periodo de tiem-
po, mayores ganancias que otro:
cultivos en el mismo lapso.

La formacion de lgs bosques de-
be ineluir:

a) Desarrollo de viveros.

b} Siembra y cuido de arboles
jovenes.

¢) Corta de los arboles en el mo-
mento de su correcto desarro-

llo.

d: Raleo de los arboles para ase-
gurar su correcto crecimien-
to ¥ la buena consistencia de
su madera.

¢} Remocion de los arboles inde-
seables,

Rotacion de cultivos.

La rotacién de cultivos planeada
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cn forma que se alternen los cul-
tivos que enriquecen el suelo con
Ins que Io empobrecen, incluyendc
pastos y plantas de abono verde,
es esencial para todo desarroils
agricola permanente. Cuando mar
pobre es el suelo o cuanto mas
sujeto esta a los darios de la ero-
sion, mas alto debe ser en el plan
de rotacion el porcentaje de cul-
tivos enriquecedores del suelo.

Cultivos de abonos verdes:

Esta es problamente la mas im-
portante de la's practicas senci-
Has de conservacion de suelos que
los agricultores de Costa Rica
tienen a su alcance. Los suelos
explestos a las condiciones ds
clima tropical pierden su materia
organica muy rapidamente, por
lo cual es indispensable emplear
alcun meétodo de reemplazo de
esa materia, La materia organi-
¢a es necesaria para la buena pro-
duccion, va que su presencia me--
jora la condicion fisica del suelo,
haciéndolo mas apto para la siem-
bra y favoreciendo el desarrollc
de las raices de la planta. Ade-
mas, una buena existencia de ma
teria organica aumenta la per-
meabilidad del suelo, reduciendo
asi las aguas superficiales. Un sue-
lo permeable que se mantiene en
buena condicion fisica, aumenta
grandemente la cficiencia de ins-
talaciones tales como terrazas y
canales de ladera. Con la inclu-
sion de plantas de abono verde en
un sistema de rotacion de culli-
v0S, 52 puede esperar un aumen-
to considerable de las cosechas.
l.os cultivos de abono verde cons-
tituven la fuente méas barata de
nitrégeno.
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Uillizacion de materiales organi-
cos como fertilizantes

Todo el estiéreol de los animales
Vv oi0s residuos de cultives deben
utilizarse como fertilizantes, ya
gea convertidos en compost o, en
caso de que ello no sea practico,
simpiemente tapandolos. Bl es-
ticreo! debe ser utilizado tan pron-
to como sea posible, para evitar
que pierda elementos valiosos por
drenaje,

Cultivos protectores.

La siembra de leguminosas, va
sean anualeg o perennes, Coino
cultivos protectores de plantas
mas grandes tales como café, es
una vaiiosa practica de conservia-
cion de suclos. Cultivos protecto-
res pueden ser ciertas legumingc-
sas de existencia corta  que so
siembran durante la estacién se-
ca, o plantas perennes de creci-
miento lento que permanente-
mente actian como proteccion.

Fajas de contencion.

Las fajas de contencién son fran-
ias angostas de planias perennes
vigorosas, tales como el zacate
elefante, que se plantan al con-
torno. Cuando estas fajas estan
colocadas a intervalos en la gra-
diente, constituyen barreras muy
efectivas contra el movimiento
del suelo. Esta practica puede ser
combinada frecuentemente con la
de los canales de ladera (véase el
parrato N¢ 15), Las fajas de con-
tencion deben colocarse a medio
metro del borde superior de la
zanja v cxactamente encima del
borde inferior. Esta practica pue-

—t
—*

14.
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de combinarse con siembras al
contorne. (Veéase el parrafo NY
173,

Cultivos al contorno.

El cultivo al contorne ¢s una préc-
tica valiosa v debe ser usada en
tcdos los terrenos cuya gradiente
los oxponga a pérdidas de suelo
Y agua,

Crltivos en Jranjas de conrtorno.

La slembra alternada de plantas
de cultivo con plantas que crecen
apretadamente como ciertos pas-
tos, es un meétodo valioso de con-
servacion de suelos v aguas. Las
franjas de plantas de cultivo pue-
den ser roladas con las de plan-
tas de crecimiento apretado.
Ello requiere un planeamiento
muy cuidadoso a fin de que la ro-
tazién resulte satisfactoria. De
todos modos, un buen programa
de rotavion de cultivos es esencial
para el éxito de esa practica,

Mantenimiento de materia orgd-
nica en la superficic del suelo

Ei uso de métodos de labranza
que retienen los residuos de los
cultivos en la superficie del suelo
o cerca de ella, reduce grande-
mente la pérdida de suelo y agua
¥ atmenta la permeabilidad en
forma notoria.

Terrazas de tipo de canal,

Este tipo de terraza puede ser
uszado en gradientes de 156 a 159+,
Son canales anchos y superficia-
les gue se construyen de manera
que puedan ser facilmente -cru-
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zados por maquinaria de cultivo
o recoleccidn. Terrazas de esta
clagse reducen grandemente las
pérdidas de suclo vy agua en log
campos cultivados. Las siembras
en estas terrazas deben hacerse
siempre al contorno, siendo tam-
bién conveniente agregar franjas
al contorno.

Terrazas de bawoo.

Las terrazas de banco son franjas
angostas de tierra plana que se
construyen & contorno, con el ta-
iud protegido con vegetacion. Es-
te tipo de terraza cs especialmen-
te wvalioso en cultivos como el
café,

Canales de ladera.

T canal de ladera sirve para el
mismo proposito  que la terraza
de tipo de canal y es mucho mas
facil de construir. Sin embargo,
como no puede cruzarse con ma-
quinaria agricola, es preciso que
el area que queda entre un canal
y otro, se trabaje como una uni-
dad separada. Los canales de la-
dera pueden usarse con efectivi-
dad en laderas mucho mas pro-
nunciadas que las gque corriente-
mente se tratan con terrazas de
canal. Pueden emplearse también
en laderas en que el trabajo de
cultivo se hace con bueyes, con
caballos, o a mano. La labranza
de pequefias areas como unidades
separadas no es desventajosa.

Los canales de ladera deben usar-
ge siempre con sicmbras a contor-
no y Irecuentemente can franjas
de cultivo al contorno. Combina-

17.

13.
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dos con franjas de contencion,
constituyen un magnifico control
de la erosion,

En las plantaciones viejas de café,
los canales de ladera son una
practica efectiva para controlar
la erosion.

Desagues.

Los desagiies son neccsarios para
sacar las aguas superficiales de
las terrazas v canales de ladera,
asi como de cualquier tierra do
cultivo expuesta a ltuvias fuertes.
Con frecuencia los desagiies na-
turales sirven para este propdsito.
Donde tales desagiies naturales no
existen, es necesario hacer ecaha-
les amplios y de poca profundi-
dad, a los que se les siembra cés
ped, pasto o leguminosas, para
darles resistencia. Cuando los de-
sagiies naturales no  estan ade-
cuadamente protegidos por vege-
tacién y amenazan convertirse en
barrancos, debe procurarseles
proteccidn  adicional mediante el
aumento de su cubierta vegetal,

Aprovechamiento del agua pard
irrigacion.

Fl uso de la irrigacion durante la
estacion seca se traduce corrien-
temente en un aumento conside-
rable de la cosecha y hace posible
el desarrollo de un sistema satis-
factorio de rotacién de cultivos.
Debe aprovecharse toda oportu-
nidad para fomentar la irrigacién
dondequiera que haya un intere-
sado v existan las posibilidades
del caso.
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irrigacion.

Las obras de irrigacion deben ser
cuidadosamente planeadas para
asegurar la maxima eficiencia en
el uso del agua. Los sistemas an-
teriormente  establecidos deben
revisarse con todo cuidado, a fin
de determinar si estan dando ger-
vicio satisfactorio. Los factores
mas importantes a considerar,
son: la frecuencia de irrigacion,
la cantidad de agua aplicada poi
irrigacién, v la  uniformidad de
apiicacién. Buen ejemplo de este
tipo de trabajo, es la irrigacion de

20,
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ceboilales lievada a cabo con fodo

éxito por la Agencia' de STICA en
Alajuela.

Nivelacion del terreno,

La nivelacion del terreno es casi
siempre esencial para el desarro-
Ito de un sistema de irrigacién su-
perficial.

Drenaje.

Las tierras que no tienen drenaje
natural adecuado, requieren un
sistema de drenaje para producir
cosechas satisfactorias en un pe-
ricdo continuo.

Medidas rigurosas practicadas en los Estados Unidos, demostraron

que una sola lluvia puede arrastrar hasta 270 toneladas de tierra por acre.

Se estima que en la zcna de los Estados Unidos la duracién de una
capa superficial del suelo de 18 centimetros os de 24.600 afios cuando esti
cubierta de zacate (sabana); 169 afios cuande se hacen cultivos en rota-
cién y 48 afios sembrando maiz continuamente. Otras observaciones en
la misma zona mostraron que la capa de sue'c removida en 48 afios, fué
de 22.5 centimetros, cifra que represcnta 207 tcneladas por acre de tie-

rra perdida anualmente.

De Fernando Penteudo Cardoso, en “Erosién”.
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APUNTES SOBRE EL SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION

Por Fernando Lizano

N. de la Direccién.—Nos complacemos publicando este inte-
resante v laberioso trabajo del sefior Lizano, porque tenemos el
firme convencimiento de que siempre serd mas beneficioso para

nuestros

agricultores valerse de medlos practicos de alcances

conocidos, que atenerse a los resuitados logrados con sistemas
en experimentacion, de éxito problemético y cuve efectivo con-
trol atn esta fuera del radio de accién del hombre.

A medida que los recursos de sue-
lo v agua van siendo cada dia mas
usados, se hace mas necesario exami-
nar criticamente los métodos de apli-
cacion del agua de riego. Mientras el
agua v la mano de obra fueron shun-
dantes, el método de desperdicio tan-
to de agvua como de suelo fue el mas
satisfactorio. Pero hoy dia, dado que
el agua es un factor limitante en el

desenvolvimiento de las tierras y que
la mano de obra es mas cara, se ha-
ren necesarios métodos mas eficien-
tes ¥ menos laboriosos para el con-
trol ¥ uso del agua.

Cuando existen facilidades para la
debida preparacién de la tierra que
va a irrigarse y se cuenta con estrue-
turas de control de agua eficientes,
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la aplicacion del riego por canales
con un menor costo de operacion es
factible, pero en tierras menos ade-
cuadas en que las fuertes gradientes
hacen dificil la aplicacion de méto-
dos eficientes de preparacion, como
sucede on la mayoria de ios cafetales
establecidos, el sistema de aspersion
28 el mejor, va que facilita el desa-
rrollo e irrigacion de tierras que de
otra manera nunca se hubieran irri-
gado, o0 cuya irrigacion hubiera sido
bastante dificil,

Descripeion:

La irrigacién por los métodos de
aspersion no es algo nuevo, El hom-
bre en su afan de perfeccion y del
fominio y mejor uso de los recursos,
ha venido a través de los tiempos tra-
tando de dar solucién a los proble-
mas que el desarrollo ¥ uso de estos
recursos han traido como consecucn-
cia l6égica de su aprovechamiento. En
los Estados Unidos se remonta su uso
al ano 1930, cuando se inicid esta ac-
tividad en plantaciones de Aarholes
frutales, prados v hortalizas, v de es-
te tiempo para aca, el desarrollo y

la fabricacién de un tubo liviano que’

pueda cer facilmente coneclado v
El tubo, ademés puede conseguir-
sc en dos o tres tipos diferentes que
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que no ha tenido descanso hasta lle-
gar a producir secciones de tubo de
aluminio de veinte pies de largo
{6.10 m), de poco peso, con acopla-
mientos rapidos, boquillas para la
aspersion, cuya descarga de agua
puede ser determinada seg{in la pre-
sion. Ofrece también la ventaja de
aplicar el agua en la forma mas pa-
recida a la que usa la naturaleza, la
Illuvia, con lo cual hace de estos equi-
pos la solucidén ideal del problema.
Con esta clase de riego el peligro de
la erosién queda tolalmente elimi-
nado,

Existen dos clases o tipos de apli-
cacion de agua por aspersion. En uno
de ellos el agua es aplicada por me-
dio de tubos de aluminio perforado.

Estos tubos vienen en secciones de

3.05 m v 6.10 m de largo con acopla-
micntos rapidos. Las perforaciones
astan dispuestas en cinco lineas a lo
largo de la linea central en la parte
de arriba del tubo y dos lineas para-
lelas a ambos lados de esta linea cen-
tral, con buecos igualmente espacia-
dos a los de la linea central, for-
mando el conjunto un arreglo de
“pata de gallo”. Fig. N¢ 1,

Debido a la gran cantidad de agua
que estos sistemas aplican, su uso es-

PERFORACIONES

pueden aplicar el agua a razdn de
dos o tres pulgadas de lluvia por ho-
ra. Esta clase de aspersion requiere
presiones de 8 a 20 libras por pulgada
cuadrada y cubre una franja gue va-
. ria entre 7 v 16 metros.
desconectado asi como cambiado de
un lugar a otro, ha sido una tarea

c o006 0 04,
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ta limitado a suelos cuya capacidad
de infiltracién sea grande, o mejor
dicho suelos que puedan absorber el
agua con la misma velocidad con que
se les aplica de manera que no hayan
pérdidas por escurrimientos, tan fa-
tales para la erosién. Las bajas pre-
siones necesarias ast como el bajo
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costo de iniciacion son unas de las
ventajas de estos sistemas. Esta clase
de instalaciones, sin embargo solo
pueden usarse en terrenos planos y no
son recomendables para café.

La otra clase es la que aplica el
aguia por medio de boquillas que gi-
ran v que estan montadas en tubos
de menor diametro que se levantan
sobre 10s tubos laterales o de distri-
buecion. Estos tubos en gque van las
boquillas de aspersiéon pueden variar
entre 0.60 m y 10 m de alto seglin

sean las condiciones de las plantacio-

Estos sistemas consisten principal-
mente de una bomba con motor, un
tubo principal que en proyectos gran-
des puede ser de acero, ¥y un tubo
lateral, en donde van montados los
aspersores, que es el que se mueve a
lo largo del campo a irrigar. Cuando
el caso lo requiere, ptieden usarse dos
laterales. El niimero de aspersores
depenide de la longitud del campo.

Puede que exista un curso de agua
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nes a irrigar. Estos aspersores operan
con presiones que varian entre 15 y
100 libras por pulgada cuadrada.

La aplicacién de agua por medio
de este tipo de aspersores giratorios
espaciados corrientemente de 12 a 19
metros varia desde un décimo a dos
pulgadas de lluvia por hora. La capa-
cidad de las boquillas de aspersores
varia de 2 a 40 galones por minuto
(7.50 a 152 litros por minuto) aun-
que hay algunos que descargan mas.
Fig. N° 2,
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a lo largo del campo, no necesitando-
ne entonces o] tubo principal y usan-
40 s6lo la bomba y el lateral.

Después de que la franja ha sido
regada durante el nimero de horas
ne~esarias para cierta aplicacion, el
tubo lateral con sus aspersores se des-
conecta y se mueve a su nhueva posi-
cidn en donde se conecta de nuevo el
tubo prineipal. Fig. N¢ 3.
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El periodo de riego puede variar

desde 1 a 24 horas, pero los periodos
mas corrientes son de 2 a 3 horas o
de 11 a 12 horas. Lo mas aconsejable

es un periodo de 11 horas de manera

que solo se emplean unos pocos mi-
nutos en la manana v otros en la tar-
de para la instalacidon del lateral.

Para la produccion de libras de pre-
sidn es necesario una bomba con
motor, aunque hay algunos casos en
que el agua puede estar en la parte
mas alta de la finca v ¢l campo a
irrigar en la parte baja. Bajo estas
circunstancias la accién de la grave-
dad es suficiente para producir la
presion necesaria, no habiendo nece-
sidad, por consiguiente, de usar la
bomba y el motor. Denominandose
sistemas de gravedad.

Cudnta agua se requicre?

Una de las primeras cosas que us-
ted debe saber es la cantidad de agua
que debe aplicar a ciertos cultivos.
Esto depende de la profundidad a que
esté la zona de las raices de las plan-
tas v del tipo de suelo.

Los pastos v los vegetales tienen rai-
ces poco profundas v necesitan la hu-
medad cerca de la superficie, Las 12
o 18 pulgadas primeras son las maés
importantes y en la practica de irri-
gacion, pueden ser consideradas como
la zona de las raices.

Por otro iade hay una gran canti-
dad de plantas como las papas, alfal-
fa, maiz, tomates y arboledas que
aprovechan la humedad comprendida
en una franja desde las primeras 24
hasta las 48 pulgadas.

Cuando las plantas han usado toda
la humedad acumulada ecn la zona de
las raices, es cuando se hace necesa-
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ria la irrigacion, que consiste en vol-
ver a llenar de humedad esa zona.

Esta claro que tanto el tipo de sue-
lo, como la clase de cultivo y condi-

ciones climatéricas afectan la canti-

dad de humedad que se necesita pe-
ro como regla general la tabla si-
guiente es bastante aproximada:

Vegetales y plantas similares con
la zona de las raices poco profundas
reqitieren dos pulgadas de agua por
semana, pastos de 2 a 3 pulgadas ca-
da 10 dias plantas para henificar
de 4 a 6 pulgadas después de cada
corte. En el café una aplicacién de 4
pulgadas cada 30 dias.

La cantidad de agua por hora a
aplicar, se controla por medio del ta-
mano de la boquilla y la presién. Otra
manera de control es conociendo la
descarga de la bomba, Mas o menos
66.690 galones (252.422 Ilitros) de
agua se necesitan para aplicar 1 pul-
gada a una hectarea.

Aplicacion de fertilizantes
e tnsecticidas:

Su sistema de aspersidon puede ser-
virle para ia aplicacion de abonos e
insecticidas al mismo tiempo que Us-
ted csta irrigando.

Abono liquido ha venido siendo
aplicade en otros paises por este me-
dio, con gran éxito. No pasara mucho
tiempo para que esta clase de abonos
estén al alcance de ustedes.

En los insecticidas, el producto co-
mercial Rhothane ha sido usado efec-
tivamente en el control de algunas
plagas, aplicado a razdén de 1 de
zalon por cada 100 galones de agua
que se Inyvecta al sistema de asper-
sion por medio de una manguera ex-
fra conectada a la manguera princi-
pal de succion.
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Costos de operacion:

El costo de operacion es variable,
dependiendo de las condiciones comu-
nes a cada €aso, tales COmo, tamafo
de la finca a irrigar, irregularidades
del terreno v también de la clase de
motor: gasolina, diesse]l, canfin o
eléctricos. Bajo condiciones favorat
bies v en terrenos mas o menos pla-
nos el costo de operacion de la bom-
ba para una hectirea varia entre -—
¢ 18.00 y ¢ 25.00. Estos precios com-
prenden diessel, canfin o electricidad.
En los sistemas de gravedad el costo
de operacién es so6lo el salario de los
peones que manejan el riego.

Drmostracion en café:

El pequeno equipo con que conta-
mos para la demostracién, esta tra-
hajando dentro de los limites para
que fue disefiado; por lo tanto la par-
cela que hemos escogido, aungue en
general es representativa de las plan-
taciones de café, no lo es en cuanto a
la topografia media de las regiones
cafetaleras. Debe de tomarse en
cuenta que en cafetales en grande,
rada caso deberd ser tratado por a-
parte en lo que se refiere al disefo
de cada proyecto.

Si el disefio se hace bien desde
el principio los resuitados serdn tan
buenos como el demostrado, cual-
quiera que sean las circunstancias de
topografia del terreno.

Al tratar de irrigar café en esta for-
ma hemos querido huscarls la mejor
solucion al clamor de los cafetaleros,
que va cra uninime por una forma
de riego que asegure la cosecha y que
sirva como un complemento al régi-
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men de lluvias, que en la mayoria de
las regiones no es regular. Por otro
lado, la correcta aplicacién del riego

.en café trae como consecuencia un

aumento en la produccion de alrede-

dor de un 25%, como va ha gido pro-
bado en algunas fincas.

Los puntos que se han tomado en
cuenta para el disefio del pequeiio
equipo demostrativo usado, pueden
agruparse en la siguiente forma:

a) Necesidad del agua que asegure
una floracion pareja y abundante, asi
cemo el sostenimiento de esta flora-
cién y fructificacién hasta que el ré-
gimen de las lluvias se regularice.

b) Mejor distribucion del agua, y
facilidad para controlar la cantidad
aplicada.

¢} Mejor aprovechamiento del #gua.
En este sistema la economia es de un
40% comparado con los sistemas co-
rrientes de canales.

d) Economia en la mano de obra.
E] cambio de tuberias de un lote a
otro sélo toma media hora en la ma-
fiana v media hora en la tarde. AOn
en equipos grandes los cambios re-
guieren sdlo una tarea en la mahana
v otra en la tarde.

La irrigacién ha sido llevada a ca-
bo en un lote de 100 x 100 metros (1
hectareas-—247 acres—) y ha consisti-
do en una sola aplicacion de 4 acres
pulgadas de agua por acre en 8 dias,
es decir, un total de 10 acres o pulga-
das o sea 271.540 galones en los 8
dias. Una corriente de 1.5 litros por
segundo por hectarea.

Como sélo contamos con un lateral
para mover sobre toda la hectarea,
hubo necesidad de hacer 16 cambios,
estando el lateral 12 horas en cada
posicion ¥ operande dia y noche en
una franja de 55x20 metros con cua-
tro torres de aspersion, cada una zon
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una descarga de 6 galones por minu-
to 0 sea un total de 24 galones {91
litros) por minuto por franja. Como
opera 12 horas en cada lugar, aplica
17280 galones (65405). La presion
de operacién es de 25 lbs. por pulga-
da cuadrada. En el lateral las forres
de aspersién estan colocadas a 40
pies una de otra (12.19 m) y el tubo
lateral se mueve de una posicion a
otra 40 pies (12.19 m), para que haya
un traslapo entre la franja regada y
la que se va a regar. Este traslapo
Io da el espaciamiento del lateral, que
s¢ determina como un 65% del dia-
metro de la torre de aspersion.

El motor es de 1 HP. y gasta un
galon de gasolina cada cuatro horas.

La eficiencia de 1a bomba es de T0%.
Sin embargo, en equipos grandes los
motores pueden ser de diessel o de
canfin, bajando el costo de operacién
a menos de la mitad. También puede
ser usada electricidad a un costo pa-
recido al diessel.

En todo disefio deben ser tomadas
on cuenta pérdidas de aplicacion de-
bidas al viento y a la evaporacion,
Para lo cual se deja el margen necc-
sario.

Indiscutiblemente en la instalacidn
de equipos mas grandes para la prac-
tica de irrigacién de plantaciones ex-
tensas, el diseno tendrid que tomar en
cuenta ademas de los factores comu-
nes, otros como la cantidad de terre-
no que pudiera irrigarse de una sola
vez, de tal manera que toda la finca
pudiera regarse en el término de seis
semanas con una sola aplicacion de
agua. '

Segin la opinién de algunos cafe-
taleros, la mejor época para iniciar
Ia aplicacion de agua es el 1¢ de fe-
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brero terminando el 15 de marzo, es
decir, seis semanas; esto dejaria un
margen del 15 de marzo en adelante
vara otra aplicacion, caso de que las
lluvias no se presentaran.
Posiblemenie en la mayoria de los
£2as0s sea necesario sacar el agua de
un rio o de alguna corriente bastante
profunda en relacién a log terrenos a
irrigar. En tales circunstancias, la
homba puede ser situada en la orilla
del rio o fuente v desde alli cumplir
con las dos tareas: bombear el agua
hasta los campos e imprimir la pre-
5idn necesaria para que los asperso
res funcionen con una fuerza cons-
tante, También puede presentarse el
raso de plantaciones atravesadas por

acequias, de las cuales se puede bom-
bear el agua directamente, economi-
zandose fuerza, v por consiguiente,
costo de la operacion.

No estamos en condiciones de po-
der dar precios sobre el costo de
equipos, ya que los precios varian de
una fabrica a otra. Sin embargo. una
apreciacién hastante aproximada. es
que el costo de un eguipo compieto
incluyendo la bomba v el motor pue-
de varias entre @ 300.00 v ¢ 600.00
por manzana. Este precio puede ha-
jar o subir segin las condiciones de
cada caso.

El capital invertido puede quedar
amortizado perfectamente en 3 afios.
incluyendo los infereses,

Estos breves apuntes han sido pre-
parados con el afdn de contribuir a
hacer un poco de luz en la solucion
del problema de riego, que es de tan-
ta urgencia para nuestro palis.

Para mayor informacién sobre es-
*a clase de riego, quedan cordialmen-
le invitados a exponer sus probiemas
ante la agencia STICA mas cercana.
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Seccion de Conservacion de Suelos

ALGUNOS TOPICOS SOBRE

EROSION Y CONSERVACION

DE SUELOS PARA (OSTA RICA

INTRODUCCION.

Durante el ultimo gquinguenio et
conocimiento de la erosidn de nues-
tros suelos v su control han tomado
incremento  grande, expandiéndosc
por todos los rincones del pais, comco
uno de los aspectos méas importantes
entre los factores determinantes dc
ia produccién de nuestros sunlon.

Debido a las intensas campanad
gue se han venido desarrollando ¥
para beneficio del pais, el reconoci-
miento de este problema y la inquie-
tud por su solucién se notan con ma-
vor intensidad cada dia mas en todog
los circulos sociales.

No obstanie lo anterior, faltan mu-
chos afios de intensa labor antes de
que la conciencia nacional se halla
desarrollado o suficiente para hacer-
le frente a este complejo problema
general de la nacion en todos sus as-
pectos.

Muy grande ha sido la conguista
gue se ha obtenido desde que agro-
nomos como Luis Arturo Ferndndez,

Por ¢l Ing. Agr. J. Alberto Torres M.
Jefe Seccidén de Suelos.

trajcron al pais en 1942 la Conserva-
cion de Suelos téenicamente dirigida,
ensefiando en la Facultad de Agro-
nomia sus beneficios y abriendo los
ajos a multiples estudiantes que, des-
de entonces, han difundido conscien-
temente este saber v esta inquietud
an beneficic de los agricultores y del
pais en general.

Mo ohstante el avance rapido al-
canzado son varios los aspectos gue
quedan obscuros para muchas perso-
nas sobre el origen, importancia y
funciones de este problema y los mé-
todos para su control.

Eq intergsante pucs, tratar de acla-
rarlos para mayor comprensidn del
por gué de tan intensas campafas en
Costa Rica v otros paises en su pro
y para mayor entendimiento de los
articulos que posteriormente haré
referentes a distintos aspectos de es-
ta misma materia, va que es mi de-
seo dar algunos datos sobre Conser-
vacion de Suelos en general y espe-
clalmente para cafetales de acuerdo
con la experiencia obtenida directa-
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mente por la Seccion de Conserva-
cion de Suelos del Departamento de
Agricultura en anos anteriores o in-
directamente de acuerdo con las ex-
periencias de otros paises. Bastenos
por ahora referirnos a los aspectos
generales en la forma siguiente:

QUE ES EROSION

Erosion es el arrastre de los ma-
Teriales de Ia “tierra”, por el viento
¥ el agua. La erosion es uno de los
fenndmenos geologicos mas comunes,
v ha sido por los siglos el responsa-
ble en gran parte de la nivelacién de
montanas y del desarrolio de valles,
mesetas, terrazas de los rios vy del-
tas. En otras ocasiones ha ayudadso
4 secclonar valles formados con an-
terioridad, desjando una topozrafia
diferente,

Los grandes depositos que hoy
aparecen como roca sedimentaria
fueron originados en esta forma. Es-
ta es la erosidon que podriamos lla-
mar nogrmal. Elia opera inexorable,
despaciosamente. Cuando esta ero-
510 natural excede su ritmo normal y
Tlega a sev exeepeionalmente destruc-
1iva debido al mal manejo dado por
lcs hombres a la naturaleza, se cons-
tituye en lo que se denomina Erosion
acelerada, que es la accidon del agua
v del viento que afectan directamen-
te 2 ia agricultura v Io que en cstas
campanas se trata de combuatir, ya
que en pocos ailos puede dejar exten-
318 zonas inservibles v lo que es peor
cont muy pocas posibilidades de recu-
peracion.

Urat de las causas mas impertantes
de esta erosidn acelerada es la defo-
restocion, prineipio que analicé en mi
articulo Importancia de los Bosques
tSuelo Tico N? 5 del mes de Diciem-
bre de 1948), Otra de las causas ba-
sicas, que se convierte cada dia mas
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y mas preponderante, es el mal uso de
la tierra: se ara y se siembra a favor
de la pendiente favoreciendo el escu-
rrimiento rapido de las aguas y el
arrastre del suelo, se usan cultivos
que favorecen la erosién como el
maiz, la yueca, la pifia v otros en te-
rrenos laderosos, dejando los menos
erosivos como el café y pastos para
las partes planas. Se queman los ras-
trojos dejando el suelo descubierto
de los desechos organicos que cons-
tituyen la esponja que evita en gran
parte que el agua corra rapidamente
llevandose el suelo. Se siembra el
mismo cuitivo por varios afios, en
las mismas parcelas, afectando la
fertilidad de la misma, sin darle opor-
tunidad de reponerse. Las consecuen-
cias de todo esto son muy graves por
cuante el agua o ¢! viento se llevan
la ecapa fértil, que tiene materiat or-
Tanica ¥ que ha durado muchisimos
anos para formarse, dejando suelaos
mfértiles e inservibies en pocos afios.
En esta forma la erosion 2s
cn gran parfe responsable de las
mermas de produceidn en muchas
zonas de Costa Rica. No escapa a
nuestro criterio, por lo tanto, ia im-
nortancia que esto tiene, tanto indi-
vidualmente como en el sentido co-
lectivo, por cuanto afic con afo va
siendo menor la extension de terre-
nes productivos con que cuenta el
pais ¥ menor la produccion. Son con-
siderables los efectos de la erosion
en la merma de la retentividad del
agua por log suelos, dejando a las
plantas ¥ a los hombres sin agua
cuahdo mas la neccsitan, con los con-
secuentes gravisimos probiemas, de
irrigacion, aiimentacién, fucrza elée-
trica, ete. reflejandose en toda la co-
munidad con inminente perjuicio.
[.a cantidad e intensidad de ero-
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sion depende de varios factores, entre
los cuales se destacan por su lmpor-
tancia los siguientes: 19) La canti-
dad e intensidad de lluvia. 2°) Las
pendientes de los terrenos y su topo-
orafia general. 32) El tamafo y for-
ma de las cuencas hidrograficas. 4%)
L ausencia o presencia de canales
de concentracién de aguas. 5%} El ti-
po de cubierta vegetal o cultivo. 6%)
I.a forma de manejo del suclo y fi-
nalmente ia naturaleza del suelo y
subsuelo.

Actuando juntos todos estos fac-
tores, determinan no soélo cuanta
agua entra en el suelo, cuanta se es-
curre por la superficie arrastrando el
suelo, sino y esto es de gran actua-
lidad, de qué modo y cuanto puede
<ar la remocién que se realice en un
periodo determinado. De las dos fa-
ses apuntadas sobre la lluvia, canti-
dad total e intensidad, la' mas impor-
tante es la segunda. Una precipita-
cién anual muy grande recibida sua-
vemente y bien distribuida durante
tado ¢l afio, causa menos erosion gue
una iuvia menor en cantidad total,
215 caida torrencialmente, coma es
¢1 =as0 cn la Meseta Central y la Zo-
na Pacifica de nuestro pais. Casos
muy palpables de esto sucede en las
regiones semidr.das de otros paises
en donde el total de liuvia al aho as-
ciende a unas pocas pulgadas, mien-
tras que la erosion es muy grave, de-
bido a que esta poca agua cae en pe-
ricdos muy cortos en forma de agua-
ceros torrenciales. El factor siguiente
en orden, es el grado de pendiente. A
més pronunciada pendiente mayor es
a erosion, aunque los otros faclores
permanezcan iguales. Esto es debido
al aumento de la velocidad del agua
de escurrimiento, ya que tedricamen-
te ol doble de la velocidad, permite
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al zgua mover particulas sesenta ¥y
cuatro veces mayores y a acarrear
freinta y dos veces mas materiales
en suspensién y hace su poder erosi-
vo en total, cuatro veces mayor. No
obstante lo anterior la longitud de la
pendiente constituye también un fac-
tor importente porque cuanto mayor
sea la extension gue cubra esta pen-
diente, mayar serd la concentracion
de agua, y mayor el peso y velocidad
de la misma, como es el caso de algu-
nas zonas semiplanas en donde Ia
longitud de las pendientes es de va-
rios cientos de metros.

Aungue el porcentaje de la pen-
diente no sea en muchos casos mayor
de 37 el acumulo de agua es tan
grande que progresivamente va au-
mentando su velocidad y su accion
erosiva.

Asi por ejemplo, un bosgue con es-
pesa cobertura de humus ¥ denso
crecimiento de plantas bajo los arbo-
les, es marcadamente superior para
ol control de la erosidn, que un bos-
que ralo, con poca materia organica
acumulada.

Entre terrenos cubiertos de paslos
se mnota igualmente la diferencia,
siendo responsables, de la capacidad
retentora del suelo, el espesor de la
cobertura, v el vigor de su crecimien-
to. Por esta razén cs que la intensi-
dad de pastoreo juega papel impor-
tante en la conservacion de los suelos
cubiertos de pasto. Por ultimo, tene-
mos la naturaleza del suelo y sub-
suelo, que en muchos casos vicnen a
determinar en gran parle las posi-
bilidades de erosion; asi por ejemplo,
en suelos porosos v profundos como
los de San Isidro de Coronado y olros
lugares, la erosion es menor (sin que
por ello deje de constituir peligro a
largo plazo) que en aquellos suclos



como los de Esparta y San Antonio
de Belén en donde existe un suelo
abierto (lom areno arcilloso) con una
capa de subsuelo arcilloso, muy pe-
sado, donde la erosion es muy grave
y se efectdia muy rapidamente.

TIPOS DE EROSION

Existen varios tipos de erosicn
acelerada que se denominan de acuer-
do con la forma en que se realizan y
su importancia es relativa a la inten-
sidad con que se ejerzan. Ellas son:
Brosion laminar que es aquel tipo de
erosién en donde el lavado se hace en
forma progresiva y mas o menos uni-
forme en toda la superficie del terre-
no. En algunos casos sucede princi
palmente en los terrenos recién abier-
tos ¥y desnudos, que 'la erosién
laminar se encuentra acompafada de
una serie de canalitos, diseminados
irregularmente por todo el campo,
llegando a constituir lo que se deno-
mina KErosién reticulada. Cuando el
agua se acumula en estos pequefios
canales y sc va aumentando la pro-
fundidad y frecuencia de los mismos,
llegan a formar Io que se denomina
erosion de carcavas o zanjas, las cua-
les pueden alcanzar dimensiones enor-
mes como en Puriscal y otros luga-
res del pais, de quebrada topografia
e intensas lluvias, en donde han le-
gado 2 destruir grandes areas. Todos
estos tipos de erosién son importar-
tes pero en la laminar y la fisurada
0 reticulada las pérdidas totales del
suelo son mayores por cuanto son
constantes y menos perceptibles mo-
mentaneamente, no preocupandose
los agricultores por tomar las medi-
das necesarias para su control y
constituyéndose por estas razones,
en un enemigo percnne y disimulado
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que es més peligroso por cuanto ac-
tha valiéndose de la confianza del
agricultor.

QUE ES CONSERVACION
DE SUELOS.

Las practicas de Conservacidén de
suelos tuvieron su origen hace mu-
chos clentos, quizas miles de anos,
en regiones como la India, China, ete.
Fueron el resuitado de la  observa-
¢ion y la defensa de los mismos hom-
bres, la Tucha por la subsistencia.

En Amcrica, en casos de civiliza-
ciones avanzadas como la de los In-
cas se construyeron terrazas mucho
antes de la llegada de los esparioles,
én terrenos escarpados en donde sin
duda la erosién era. muy fuerte y las
cuales se conserval aun hoy dia. En
épocas posteriores se han venido
usando diferentes sistemas para el
control de la erosidén del suelo v el
mantenimiento del agua. En Europa
la construccion de terrazas de banco
para la siembra de los vifiedos es cos-
tumbre antigua y es digna de admirar
ert Italia, Francia, Espafta v oiros
lugares criormes extensiones de lag
mismas vy como han llegado a ser
parte de la tradicién misma de los
agriculfores. No obstante lo anterior
no ha sido, sino hasta hace poco tiem-
po, cincuenia aflos tal vez, que ios
hombres han comenzado a pensar en
ia aplicacion racional de la misma v
& estudiar a fondo las causas v efec-
tos de la erosidon, haciendo cada vez
mas extensa, sencilla v econdmica la
aplicacion de estos sisternas. Asi Ia
conservacion de los suelos v el agua
ha venido a constituir una pagina
nueva cn el estudio y manejo de los
mismos. Como ciencia es el estudio
de los diferentes factores que inter-
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vienen ¢n la erosién: Suelo, Clima,
Vegetacion, Topografia, etc. y su
aplicacién cientificamente dirigida,
involucra estudios de Ingenieria, Eco-
nomia v Sociologia. Es por lo tanto,
compleja y su fin primordial es el de
tratar de obtener la mayor produc-
ciébn posible por unidad tratando
siempre de mantener la fertilidad del
suelo. No obstante ia complejidad de
estudio anunciada, el producto final
que los téenicos brindan a Jos agri-
cultores v pueblos en general, son
métodos mas econdmicos, efectivos y
faciles de aplicar. — En Costa Rica,
debido quizas, al rapide desarrollo
que se le ha dado a la aplicacién de
la misma ¥ a lo nuevo de su incre-
mento, se han confundido a menudo
partes de esta misma con el estudio
y método generales que encierran
todos y cada unc de los apartes que
se mencionaron anteriormente. Asi
es muy corriente oir hablar de Con-
servacion de Suelos, refiriéndose ex-
clusivamente a las construcciones de
terrazas o canales, que en muchos
~as0s son la expresidon ultima del es-
tudio de la% condiciones generales, o
bien hablar de terrazas refiriéndose
anica v exclusivamente a un tipo de-
terminado de ellas que quizas sea el
arnicc que conoesn, confundiéndose
lamentablemenie su aplicacion, ha-
ciémdoln gonera! para todas las con-
diciones. Asi per ejemplo, a muchag
personas a quienes cs comun el tipo
de terrazas de banco heche por al-
glin téenico en un lugar determinado,
cada vez que se merncicnan terrazas,
dsocia inmediatamente esta palabra
al tipo que conoce y asi o las usa en
algunos casos en donde no es econd-
mico o practico usarse o prescinde
de practicas mas aconsejables, cre-
vendo que Conservacion de Suelos es
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“dnicamente la hechura de esas terra-

Zas.

Vale pues decir, que Conservacion
de Suelos no es sb6lo ia hechura de
un tipo de terrazas, ni el uso de va-
rios tipos de las mismas, sino que
inclure una serie de practicas, que
en conjunto vienen a dar la maxima
proteccion al suelo y a su fertilidad.

Caso interesante de confusidén pro-
pia del desconocimiento exacto de lo
que Conservacién de Suelos signifi-
ca, fué lo que me sucedid con un
agricultor “leido” hace algun tiem-
po: al vigitar su finca a solicitud del
mismo interesado, para que estudia-
ra las causas de la merma de la pro-
duecion que sufrian sus cultives, le
expresé la necesidad de realizar un
plan de Conservacion de Suelos en su
Finca, como primera medida y al oir
esta palabra se negd rotundamente a
aceptar mis ideas, por cuanto consi-
deraba excesivamente caro e inmprac.
ticable la conservacidn de suelos.
Ahondando en la conversacién com-
prendi norfectamente que este sefior,
que algo habia leido con respecto a
Ing terrazas construidas hace muchi-
simos afios en la India v en la China,
con grandes muros de piedras, aso-
ciaba instantaneamente las palabras
mias con aquellas costosas y penosi-
simas construcciones. Cuando pol
exposicidn v demostracion llegué a
convzicerle de que en el plan que ke
delineabz podria usar las mismas
herramientas, sistemas de cultivos,
etc., que usaba anteriormente con el
mismo costo de operacién y que lo
(nico que debia hacer era encauzar-
los técnicamente para el control de
la erosidn, fue grande su sorpresa al
saber que aquello, al pareeer tan sim-
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ple era también Conservacion de Sue-

ios.

Es por esta razén que deseo, vendo
a los mas simples principios aclarar
estos conceptos en la forma siguien-
te; en un programa de conservacion
de suelos para realizar individual-
mente en una finca o en conjunto en
una regidn, entran a formar parte
ademas de la construccion de terra-
Zzas, y cafns, las rotaciones de culti-
vos, abonamientos, coberteros vege-
tales, distribucion de las siembras en
las parcelas de mejores condiciones
para dichos cultivos, ete.  Asi pues,
cuando se habla de un plan de con-
servacion de suelos se habla del ana-
iisis de todos los factores que inter-
vienen en la erosidn y al plantear su
solucidn entran interrelacionados los
diferentes métodos expuestos ante-
riormente y en realidad poco se ga-
nara sl se ejecutan aisladamente.

Para ampliar mas esta  informa-
cion preliminar sin entrar en deta-
lles técnicos propios de articulos
posteriores, permitaseme exponer al-
gunos de los sistemas de construccio-
nes gue se estan usando en forma
general en nuestro nais:

1. TERRAZAS

Tas hay de varios tipos a saber:
' terrazas de banco, continuas e in-
dividuales. las primeras son ague-
llas que tienen forma de gradas y
que se cantintan, sin interrupcidn, a
1o largo de la curva de nivel, las se-
gundas se construyen individualmen-
te para cada unz de las plantas vy se
uzan principalmente para cafetos y
drboles frutales. Su proposito es el
de dejar las plantas sentadas en un
nlano horizontal que por lo tanto im-
pide la erosidn, facilita las labores de

SUELO TICO

cultivo, el riego, el abonamiento, etc.
llegando hasta el caso de convertir
terrenos laderosos, dificiles de tra-
bajar con maquinaria en terrenos
mecanizables.

2. TERRAZAS DE CAMELLON

Se denominan terrazas de came-
lIén aquellas que estan constituidag
por un lomo mas o menos alto y un
cafio amplio de escurrimicnto; dentro
de este grupo hay dos tipos diferen-
tes: las de base ancha y las de base
angosta. Aquellas, como su nombre
lo indica tienen e! lomo sentado so-
bre una base amplia que permite el
uso de maquinaria en todo el terreno
sin interrupeién. Las de base angos-

ta se usan en terrenos mas inclinados

¥ son de menor amplitud que las an-
teriores, persiguiendo con esto au-
mentar la altura del camelldn.

3. CANALES PARA CORTAR
LAS AGUAS

Son zanjas que se construyen de
acuerdo con las curvas de nivel, cor-
tundo la pendiente ¥ que recolectan
las aguas sobrantes sobre el terrenc
v las van a depositar en sitios donde
no ocasionan perjuicios.

Estos canales tienen depositado en
el Jado inferior de la pendiente, y a
modo de camelidn, el sobrante de la
tierra de la excavacién; dando asi
mayor capacidad v proteccién al ca-
nal. Su uso es aconsejado en terre-
nos muy laderosos y en condiciones
cspeciaies de clima, suelo y vegeta-
cion.

4, OTROS SISTEMAS DE
CONSERVACION

a+ Barreras naturales: son las que
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se forman con piantas vivas, distan-
ciadas convenientemente en el terre-
no como las hileras de itabo, Sance-
vieria; zacate raiz de violeta, pastos,
ete., cuya funcién es la de retener el
suelo.

b} Cultivo en franjas: Debido a la
variacién de capacidad retentiva del
suelo de algunos cultivos como el
maiz, la yuca, los pastos y otros es
necesario en algunos casos y de
aruerdo con las condiciones existen-
tes, no sembrar un lote completo de
maiz, otro de pastos de corte o de
papas sino intercalarlos en franjas
para dar mayor proteccion al suelo,
siendo en muchos casos un comple-
mento indispensable en los terrenos
terraceados. Estas franjas intercala-
das con pastos o coberturas vegelales
cortan la pendiente en trechos mas o
menos cortos oponiendo resistencia
a la erosion y brindande una mag-
nifica oportunidad para lab rotacio-
nes de cultivos.
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¢y Otros métodos nsados son los
que se denominan coberturas vegeta-
les como pastos y leguminosas, para
casos en donde sea necesario Una ma-
yor proteccién o donde las construc-
ciones mismas como terrazas, caflos,
ete., no pueden dar el resultado espe-
rado. Su uso es igulamente comin y
necesario en donde el viento y la llu-
via en épocas en gue los terrenos se
encuentran limpios de cultivos, cons-
tituven un grave peligro de erosion.
Igualmente son usados los desagiies
de los caminos, la incorporacion de
materia organica y los denominados
caminos de agua que tienen por fumn-
cion conducir suavemente el agua de
los terrenos a sitios seguros. Son am-
plios y protegidos con pastos.

T*n articulos siguientes entraré a
analizar cada uno de estos métodos
en detalle y su aplicacién en los ca-
fetales, con respecto a las condiciones
de nuestro pais.

cen a sus galerias.

racter.

Gusanos v animales minadores. Los gusanos, en tamafog que varian
desde las lombrices de tierra y ofros que son apenas visibles & simpe vistz,
forman parte de la fauna del suelo. Dichas lombriceg sc alimentan en la
supercifie, o cerca de ella, con residuos vegetales, que ingieren o condu-
Estos gusanos necesitan mucha humedad. Como en
el agua se ahogan, las especies mas grandeg habitan galerias permanen-
tes, que a menudo descienden verticalmente varios pies. Con el alimento
ingieren grandes cantidades de tierra gue luego excretan. Sus excremen-
tos precporcionan medio adecuado para muchos microorganismos. Marbut
exprest la creencia de que en ciertas zemas la granulacién de capag en-
teras de suelo se debe a los excrementos de estas lombrices. Ciertes pro-
montorios o mezcias granuvlosas de materia orgénica mineral producidos
por las lcmbrices, trasmiten a ciertos suelos de los bosques todo su ca-

De Charles Hom y Nathan R. Smith, en “Fauna y Flora del Suelo”.
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Scrvicio de Sericicultura
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PROYECTO DE SERICICULTURA

Para ser puesto en practica por el
Servicio de Extension Agricola de
STICA y el Servicio de Sericicultura

del Ministerio de Agricultura e Indus-
trias.

Preparado por:

EDGAR ARIAS CH.

Supervisor de Clubeg 4-8 del Servicio de
Ertension de STICA

ENRIQUE HINE O.

Jefe del Servicio de Sericicultura del
Ministerio de Agricultura ¢ Industrias

FUNDAMENTOS

Uno de los renglones mas #dltos en
la importacién del pais lo constitu-
ven los articulos de seda, natural y
artificial.

¥ el afo 1948, por ejemplo, se im-

portarcn alrededor de 189.844 kilog
de este material, con un valor de ..
$ 1.209.459,

Estas importaciones se desglosaron
en la signiente forma;

Articulos Kilos Valor §
Hilaza de seda ........... ...... . 46,319 ¥ 77.216.00
Pahuelos de seda ... ... ... ... 144 4 .655.00
Ropa de seda .............. ... .. 12.503 193.824 .00
Tejidos de seda ....... ... ... ... . &8.164 71.419.00
Tejidos de seda artificial ... ... . ... 121.748 &848.869.00
Hilo de seda ... . ... .. .. .. ... 232 2.989.00
Camisas v camisetas de seda . ... .. T4 10.487.00
Totales . ......... ... .. ... ... ... 189 .844 $ 1.209.459.00

Algunos paises de Ameérica, entre
elios el Brasil v T.a Argentina, han
dado un gran impulso a la produc-
cidnn de la seda natural, obteniendo
asi una fuente de ingresos y evitan-
do la salida de cro por concepto de
importacién de articulos de seda.

La seda natural mantiene una gran
demanda en los mercados, a pesar de
" la competencia de los productos sin-

téticos similares.

En aquellos casos en gue se ha lo-
grado convertir Ia sericicuitura en
una industria casera, el costo de pro-
duccién es tan reducido, gue permite
reaiizer gananclas apreciables con
poca o ninguna inversion de capital.

En Costa Rieca se han hecho ensa-
¥iés en pequeha escala con resultados
muy satisfactorios. En la actualidad
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las posibilidades de esta industria son
del 1odo favorables, pues existen in-
dustriales interesados en adquirir to-
da la seda natural que se produzca
en el pais.

OBJETIVOS

Los objetivos de cste proyecto son
los siguientes.

a; Organizar en Costa Rica la indus
tria casera del cuido y explotacion
de los gusanos de seda, como una
forma de contribuir al mejora-
miento de las condiciones econo-
micas de! hogar rural costarricen-
se.

b, Ensefiar a los jovenes de la zona
rural y a las demas personas in-
tercsadas, los métodos adecuados
para esta industria casera.

¢) Contribuir a! incremento de la
produccién de articulos de seda
natural en el pais, mediante el su-
ministro de la materia prima ne
cesaria a los respectivos indus-
triales.

d, Enriquecer la cconomia del pais
mediante la produccion de una
materia prima de gran vaior.

MEDIOS

E! Servicio de Sericicultura cuenta
con un plantel de méas de 5.000 arbo-
litos de morera gue cstaran listos pa
ra distribuir en el mes de mayo de
1930 . Tiene, ademas, semilleros de
variedades seleccionadas de alta pro-
duccién v resistencia, que se adaptan
a las distintas zonas del pais, y ha
cdilado un folleto de divulgacion que
contiene las instrucciones necesarias
para establecer esta industria.

La Inspecciéon Regional de Serici-
cuitura en Barbacena, Estado de Mi
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nas Geraes, Brasil, ha ofrecido las
cantidades de huevos de gusanos dc
seda que sean necesarias para incre-
mentar la industria en el pais.

Qe han hecho los estudios prelimi-
nares para la produccion de huevos
en el pais cuando la demanda asi lo
requiera.

STICA ha establecido una red de
Agencias de Extension que abarca la
mayor parte de las zonas agricolas
del pais; esta conectada con varios
miles de agricultores y tiene organi-
dos mas de 20 clubes agricolas que
suman alrededor de 500 asociados.

Se cuenta; por lo tanto, con los me-
dios necesarios para iniciar el pro-
grama vy extenderlo al pais en un
plazo de 3 a 5 anos.

REALIZACION

Para realizar este proyecto se co
menzard por hacer una intensa pro-
paganda en todo el pais, especialmen-
te en aquellas localidades que cuen
tan con Agencias de STICA, median-
te conferencias, peliculas, folletos ¥
demostraciones, con el {in de intere-
sar al mayor numero de socios de
Clhubes 4'S vy agricultores.

Corresponde al Jefe del Servicio
de Sericicultura:

1) Mantener semilleros vy almaciga-
les de morera, en cantidad sufi-
ciente para atender las solicitu
des gque se hagan por medio de las
Agencias de STICA.

2) Enviar a cada interesado la can-
tidad de huevos de gusanos de se-
da que csté en capacidad de aten-
der.
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3 Establecer en cada zona de pro-
duceién un centro para recibir y
preparat los capullos que han de
ser enviados a las Fabricas.

4) Hacer arreglos especiales con los
industriaies interesados, con el fin
de obtener la seguridad absoluta
de que adquiriran toda a produc-
ciln y pagaran los mejores pre-
cios de acuerdo con ia' caiidad de
los productos.

Visitar con la mayor frecuencia
posible las zonas donde este pro-
vecto se lleve a cabo, aprovechan-
do las visitas regulares del Super-
visor de Clubes 4-S, En estas jiras
dara conferencias y demostracio-
nes a ios socios y a los agricultor
res interesados.

ot

Corresponde al Supervisor de -"Iu-
bes 4-S.

1) Plancar el irabajo a realizar en
cada zona, en coordinacién con el
Agente Agricola respectivo,

2) Fijar los dias y horas de reunion
con los socios de los clubes v agri-
cultores,

3) Llevar un eontrol de los proyectcs
por medio de los Asistentes de
Clubes y Mejoramiento del Fogar.

4) Supervisar con la mayor frecucn-
cia posible todos los provectos queo
esto

ge inicien de acuerde con
plan.
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Este plan se iniciard en Palmares
v Cartago, y de acuerdo con log re-
sultados obtenidos, se extendera lue-
g0 a otras zonas.

Durante los meses de enero. febre-
ro y marzo de 1950, se efectuaran
reuniones con Jos socios y azriculto-
res para explicarle la forma en que
se llevara a cabo el proyecto, Se ha-
ré una lista de las personas interesa-
das, indicando la cantidad de arboli-
tos de morera gue cada uno se com-
prometa a atender.

Los Agentes Agricolas v Ins Asis-
tentes de clubes visitaran en lo po-
sible los lugares donde se provecta
serbrar y dardn a los  intercsados
tcdas las indicaciones del caso.

[n Jos meses de abril v mayo de
1850 se procederd a repartir Jos ai-
bolitos de morera v en agosto v se-
tiembre del mismo afio se iniciardn
las primeras crias de gusanes s so-
da.

EVALUACION
DE LOS RESULTADOS

Al finalizar el meg de diciembre do
1950 se hara una evaluacion de los
resultados  obtenidos, tomando en
cuenta el nimero de socios y agricul-
tores que  havan iniciado este pro-
yecto, la cantidad de arbolitos de mo-
rera distribuidos, el numero de hue
vos repartidos y la produccion reco-
cida,

De acuerdc con estos resultados se
formulzra el plan de trabajo para el
ano siguiente.
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SECCION DE GEOLOGIA
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LIBERIA Y SUS ALREDEDORES

Nota Geoagrondmica

Una de las caracteristicas de Libe-
ria es 1a blancura de sus terrenos,
blancura que se hace mas evidente a
io largo de las calles sin pavimenta-
cibn de la ciudad y de los caminos en
general.

Las riberas y los cauces de laz
quebradas que se ven sin agua en Ia
ma'yor parte del anc, dibujan blancas
fajas serpenteadas, visibles al que
surque los cielos de esta porcién del
(Guanacaste.

La produceldén agricola es por lo
general muy baja y solamente los
arboles que con sus raices logran pe-
netrar en profundidad en ¢l suelo pre-
sent@  buen desarrollo vegetativo.
Los pocos maizales y arrozales gue
‘es dable ver no reponen a menudo
los gastos de cultivo al agricultor que
a cllos confid sus economias.

Indudablemente, hajo el punto de
vista agrondmico esta zona es en su
mayoria una de l#s mas pobres de la
Republica. El estudio de las condi-
ciones geoagronomicas de sus suelos
nos dird en que estriba la razon del
fendmeno.

CONDICIONES GEOLOGICAS

Un perfil vertical de los ilerrenos

de la zona lo ofrece el cafndn del Rio
Colorado, bastante profundo y facil-
mente accesible en el area en I cual
se encuentra ubicada la planta eléc-
trica de Liberia junto con la presa.
En este perfil sc distinguen tres
horizontes, de los cuales el mas bajo

Por Dr. César Dondoli

a veces aflora y a veces no y el mas
alto no es continuo en toda la regién.
En el conjunto del! area en observa-
cidn los tres son visibles,

El horizonte mas bajo esta forma-
do por toba volcanica bastante com-
pacta y profundamente arcillificada,
de tipo andesitico en su origen y ac-
tualmente formando una maka arci-
llosa caolinica de color ligeramente
rojizo en las porciones expuestas a.
los agentes atmosféricos y debajo, de
color gric ceniciento.

A este nivel damos el nombre de
TOBA GRIS.

Terminada la actividad volcanica
eruptiva’ que origind los depdsitos do
toba gris ha hahidc un periodo de
tranquilidad por un lapso de tiempo
bastante largo que permitido a las
aguas de escurrimiento modelar ¥
transformar la peneplanicie produci-
da por cl manto de toba gris en area
topograficamente ondulada.

Al renovarse después de un tiem-
po bastante largo la actividad volea-
nica con caida de gran cantidad de
cenizas y escorias, se produjo un nue-
vo manto de toba, netamente diferen-
ciado del primero por su origen mag-
madtico v composicion.

Este horizonte de cenizas endureci-
das, que llamamos TOBA BLANCA,
se extiende sobre toda la regidn NO
de Guanncaste, rellenando las des-
igualdades topograficas que se ha-
bian producido por accién de las
aguas sobre la toba gris y posible-



66

mente sobre otras rocas.

La composicion de la toba blanca
es ¢n origen aguella de una Rioiita,
roca de magma Aacido y muy rica en
Cudrzo.

Esta toba, lo mismo que ia ante-
rior, se presenta complctamente me-
teorizada en sus componentes feldes-
phticos, los cuales sc han transfor-
mado en arcilla caolinica blanca.

E! biance del caolin y el brillo vi-
ireo del cuarzo determinan las ca-
racteristicas de color de la roca visi
ble en las calles de Liberia, la Ciudad
Blanca.

L.a composicién de la toba blanca
£3 12 siguiente:

a---Cuarzo, Presente en una pro-

porcién superior al 50%. Com-
ponente inactivo de los suelos,
bajo el. punto de vista geoagro
némice.

h—Arcilla caolinica.

¢- Mica Blanca, junto con algo de

Mica Negra, minerales surtido-
res principalmente de potasio.

L= toba blanca presenta un grado

}]l I\i 1’! " j‘
lu »f)ihlnllul Hi W ” f
C‘DNGLOMERADO

TOBA GRS

En cste perfil se aprecia la suce
sion de los terrenos cn el area en
cuestién, con toba gris a la base, en-
cimma de ella v en trasgresion la toba
blanca en este punto muy delgada y
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de porosidad netamente superior a
aquel do la toba gris vy en general es
menos compacti.

En Ia parte superior del perfil, io-
calmente por lo que se refiere a ia
zona de la planta eléctrica y de la
presa, se extiende un conglomerado
de origen aluvicnal, depdsito antiguo
tal vez del mismo Rio Colorado, es
decir de cuando sus aguas en mucho
mayor cantidad llevaban al llano los
materiales de desecho de las rocas
que forman la Cordillera.

La composicion de este conglome:
rado no es muy variada, resultando
cn ¢l conjunto formado casi exclusi-
va.mente por grava, guijarros y can-
tos rodados provenientes de rocas
voleanicas de tipo efusive, predomi
nando una andesita basalica.

Este conglomerado se extiende lo-
calmentle a los lados del Rio en las
orillas superiores del cafidn.

n la zona de la planta eléctrica el
porfil vertical de los terrenocs es el
slguiente:

il }}u”ﬂ

arriba el conglomerado andesitico.

itl perfil longitudinal de los terre-
nos entre la planta eléctrica y la pre-
sa de aguas se presenta aproximada-
wenie como sigue;

Rl
T ==
T
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Ric Colonada- PLaNTA-

o] consioMERADD
0] ToBa aLanca

Pl Teea 6ris

Este segundo perfil deja ver como
se presentan los terrenos a lo largo
del curso del Rio Colorado en el tra-
vecto entre la planta eléctrica y la
presa de agua a unos tres kilome-
tros de distancia,

La formacion conglomeratica alu-
vional se hace en algunos puntos mas
delgada. La toba gris se acerca a la
superficie en el area de la planta don-
de el contacto en trasgresion con la
toba blanca es perfectamente visible.

L& sedimentacion de la toba blamn
ca pareciera, de cdmo se ve zstratifi.
cada a su base en la zona de contac-
to, haberse producido dentro de
aguas, sin poder afirmar por ahora si
dulces o saiadss.

Ei conglomerado, como se ha di
cho, se encontrd solamente a lo iargo
del Rio Colorado, pero es probable
rue exista también a lo largo de styos
rios, principalmente hacia la Cordille-
o, A pesar de eso, su distribucion se
limita a muy pequenias areas en el
conjunio.

A lo largo de los rios Liberia v
Arenas hasta muy adentro aguas
arriba se exfiende con continuidad la
nba blanca, que en algunos lugares
rarece presentar hasta 40-30 metros

{12 @spesor.

El rio Liberia en algunos puntos,
£omo consecuencia de sus desbordes
~n tlempos anteriores ha dejado del-
zzdos mantos de material de arrastre
muy fino proveniente del desecho de
!a misma toba blanca, pero con enri-
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Rio Colorgdo -'PRE'SA~

quecimiento de particulas de otras
rocas y con algo de beneficio para
los terrenos que soportan bajo el
punto de vista de una mineralizacion
mas completa.

E! manto de toba blanca se extien-
de sobre un area muy grande a los
pies de la Cordillera: de Guanacaste
y por lo que se refiere a los alrede-
dores de Liberia hasta unos 5 Kkilo-
metros al Oeste.

La toba gris tiene con seguridad
una extension todavia mayor, pero en
gran parte debajo de la toba blanca.

Al OSO de la ciudad, es decir en
direccion al rio Tempisque por el ca-
mino de Guardia, el manto de toba
blanca se va haciendo cada vez mas
delgaddo hasta desaparecer dejando
descubierta una formacidon grisacea
que parece corresponder a la toba
eris aqui compuesta de debris mas
fino, fendmeno que se explica por la
mayor distancia de los crateres de
erupcion,

Este manto de roca piroclastica se
extiende hasta ¢l rio Tempisque v
con seguridad algo mas alla también
mezelado a depdsitos fiuviales de are-
na fina ¥ barro.

En el lecho del rio v en los pare-
dones se ve aflorando un tipo de roca
profundamente arcillificada y que
presenta el aspecto de una andesita,
lo cua® indicaria que debajo de la to-
ba gris existe un manto de lava. El
fenomeno naturalmente merece ob-
servaciones de mas detalle.
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Por lo que se refiere a la cdad de
estos sedimentos piroclasticos, es de
supaner que ambas tobas se hayan
depositado  durante los formidables
periodos de dctividad volcanica del
plioceno vy del pleistoceno.

I.a neta trasgresion entre la toba
blanca y la toba gris, ademas de la
diferente constitucion petrografica,
asignan las dos tobas a tases de acti-

Rio lempisque - GUARDIA -
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vidad volcanica completamente sepa-
radas, tal vez pliosenica para la toba

gris y pleistocénica para la toha larwr
ca.

Con el objeto de ilustrar lo expues-
to, a continuacion se hace seguir un
norfil de los terrenos de la zona de
Liberia hasta el rio Tempisque {Guar-
dia).

TOBA BLANCA
TOBA GRiS
ANDESITA

CONDICIONES GEOGRONOMICAS

En la region descrita, en relacion
con el origen geolégico v petrografico
de la roca madre, tendremos suelos
netamente diferenciados entre si,
principalmente bajo ¢l punto de vis
ta fisico y mineral. Esta diferencia-
cion sin darse cuenta la hicieron
también los habitantes, los cuales han
ubicado sus cultivos en algunas fajas
de terrenos, dejando los demas a pas-
to v bosque.

La extension mayor de los suelos
se ha formado sobre la toba blanca,
que, como se dijo, cubre buena parte
de la superficie de la zona. Estos sue
los por su origen geologico presentan
dos caracteristicas negativas: Exceso
de porosidad, por la enorme cantidad
de cuarzo que hace de los terrenos
casi una arena aglutinada, y escasez
en componentes minerales capaces
por gradual desintegracion, de poner
en libertad los clementos esenciales
para los cultivos. El solo elemento
abundante en estos terrenos es el po-

EFCALA APROX. {Vfﬁm’“
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tasio, puesto cn libertad por la orto-
sa meteorizada y la muscovita toda
via presente en cantidad.

Los coloides inorganicos, dominan-
do en el suelo la silice cristalina, son
también escasos.

L.a fuerte porosidad del suelo faci-
lita un lavado infensivo de la capa
organica en descomposicion, resul
tande una excesiva pobreza de hu-
mus. Por esta razdn la capa hiinica
presenta un espesor minimo y en [as
{reas que se trata de cultivar casi no
Je reconoce.

En términos generales podenios
afirmar que los terrenos que tienen
come roca madre la toba blanca, ba-
jo el punto de vista geoagronomico,
son de escaso valor.

Un abonamiento de estos suelos,
al fin de remineralizarlos, por la es-
casez de coloides, seria gasto ¥ ira-
hajo inutil.

Una fuerte incorporacion de ma-
teria organica acompaiada por una
remineralizacién gradual, exceptuan-
do el potasio, tal vez llegaria con el



SUELO TICO

tiempo a llenar las necesidades de los
cultivos, pero muy probablemente eso
econdmicamente no resultaria prove-
choso.

Se dijo que & lo largo del rio Li
beria ¥ tal vez a lo largo de otros rios
se chcuentran capas delgadas de de-
positos fiuviales. El fenémeno en algo
mejora las condiciones geoagrondmi-
cas, pero cso también en forma muy
limitada, tratandose de un depodsito
de limo formado por la mayor parte
de residuos de la misma toba blanca.

Hemos visto que a lo largo del rio
Colorado se extienden fajas de mate-
rial aluvional, cuvos componentes
pertenecen en su mayoria a rocas
volcanicas de tipo andesitico y ahde-
sitico-basaltico.

Sobre estas fajas, en condiciones
topograficas favorables, se han for
mado oasis de buenos terrencs, espe-
cialmente donde la degradacion he
aleanzado cierta profundidad, origi-
nande suficiente capa de suelo, y hay
entremezeiados materiales finos y
STUCS0S.

Estos suelos, a pesar de iener a
unes metvos de profundidad la teba
blanca, se aprovechan de las condi
ciones {avorables de cobertura de
material andesitico, netamente supe-
rlar por su composicidén quimico-mine
ral. Esta condicidon favorable existira
hasta cuando les agentes atmosféri-
cos ne havan destruido el manto alu-
vional.

Depajo de la toba blanca se ha di-
cho gue existe otro manio de icha ¥
gue esta aflora o acerca a la su-
pevficie  accidentalmonss al NO de
Liberia, micniras ol 530 direccion
al ric Tempisque queda descublerta
casi totaimente, como se aprecia er
o1 perfil general de la zona,

Bajo el punto de vista geoagrono
mico, la toba gris presenta muche

[t
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maés interés que la toba blanca, acer-
candose su compogicion quimico-mi-
neral a aquella de una andesita. Con-
tiene muy poco cuarzo, feldespatos
dlcali-calcicos muy alterados, musco-
vita y biotita y componentes silicati-
cos calco-lerromagneésicos no recono-
cibles por su estado de meteorizacion.
Como cualquier toba andesitica posee
oentonces un grado de mineralizacion
completo. El estado de meteorizacidn
de la roca ofrece ademas un complcjo
coloidal inorganico muy bueno.

Desgraciadamente el area de la to-
ba gris se inunda durante las épocas
de liuvia resultando asi la zona mal
zana e insegura.

El rio Tempisque que corre a muy
poca distancia y con cauce hondo fa-
cilitaria el desarrollo de un plah de
bonifica, resultando relativamente
facil desaguar la zona por medio de
drenajes.

FEsta zona que los liberianos 1laman
“Bajos’” ez la llamada a resolver el
problema ccondmico-agricola de la
Capital del Guanacaste.

RESUMEN,

Pos mantos de toba cubren la zona
de Liberia, uno superior de tipo rio
litico ¥ otro de tipo andesitico inferior,
gue aflora al SO de la ciudad en di-
reccion del rio Tempisque.

Intercsante ademas ia presencia de
fujes de un conglomerado  aluvional
formads por matervial volednico de
tipo andesitico-basaltico al NE de L1
beria sobre la toba blanca.

Los suelos oviginadoes sobre la toba
blanca con excesivamente porosos v
nobres en componentes rhinerales.

-—Superiores ¥ de bucnas perspectivas

" aquellos originados sobre la toba gris
v ¢l zongzlomeiado, por su mas com-
pleto estado de mincralizacion y por
poseer un mejor complejo coloidat
inorganico.
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LAS FUENTES DE LA CANERIA DE ESCAZU

Por:

DR. CESAR DONDOLI,
Seeccion de Geologia.

Ing. GUILLERMO FLORES M.,
Seccidn de Silvicultura.

N. de la Direccidn.—E! siguiente cstudio es el resultado de
la insneccion cue los sePores Dondoli v Flores llevaron a cabo

en las fuentes de alimentacion de

la caneria de Escazil y que

ccmo informe fué vresentade a la Municipalidad del Cantén.

—Las fuentes que surten la ~afie-
ria de Escaz( se alimentan en su ma-
yoria del agua filtrada en las partes
aitas de los Cerros de! misnio nom-
bre y principalmente del Cerro Pie-
dra Blanca, en cuya vertiente norte
se encuentran los brotes.

La zona de filtracién esta cubierta
on una pequena parte por bosques, el
resto por charrales, potreros de pési
ma calidad y en las partes mas bajas
por p«frcelas muy pequehnas de café v
caha en bastante mal estado.

E! Cerro Piedra Blanca participa
de una extensa formacion de origen
sedimentario  compuesta principal-
mente en-la parte alia de una arenis-
ca swmamernte compacta v de grano
finisimo, parcialmente cristalizada
por accién ciustica de intrusiones
lavicas de tipo dioritico y porfidico.

A los pies del Cerro se extiende una
gran masa cadtica de fragmentos dc
todos los tamahos derrumbados de
las partes superiores.

En los filancos afloran de vez en
cuando esperones de la formacion sc
dimentaria que hacia abajo pasa a
conglomerado y lembos de digques de
porfirita.

Las rocas en cuestion nc presen-
tan cn st porosidad apreciable, pero
los desplazamientos 2 los cuales han

sido sujetadas han producido una
fuerte fracturacién de las mismas,
capacitandola asi a recibir grandes
cantidades de agua.

Las captaciones de las fuentes, he-
chas con huen criterio, se encuen
tran s alturas escalonadas, a 1700
metros la primera v a 1400 y 1300
metros respectivamente las  otras.
Los datos tomados con un comin ai-
timetro de bolsillo son aproximados.

n el conjunto se puede decir que
se traia de aguas que so filtran en
las grietas de la masa rocosa de arri-
b v sen llevadas & la superficie por
algun banco de roca ¢ lal vez por di-
ques lwvicos que interrumpen su ca-
ming obligdandolas a derramarse en la
supceiicie.

Indudablemente el movimiento de
penetracidn de las aguas de la super-
ficie de filtracion & ia salida es rapi
do, porque a pesar de estar recibien-
do las cumbres agua de lluvia con
continuidad por muchos meses del
ano, es suficiente la parcial suspen-
sion de los meses de verano, para de
terminar una merma considerable ai
finalizarse el mismo. Esto demuestra
gque en caso de lograrse una dismi-
nucién en la cantidad de agua filira-
da, tendriamos una disminucién en el
aporte de las fuentes, hasta llegar a
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agotarse o casi a agotarse durante
el periodo de mayor sequia.

Hoy dia las partes altas de los Ce
rros de Escaz( estan en su mayoria
cubiertos de bosques, principalmente
por la dificultad misma de sacar la
madera, vy esta condicidén particular
impidiendo que se caliente el suelo
por la accion directa del sol conserva
una temperatura ambiental suficien-
temente baja y como para facilitar
la condensacion  del vapor de agua
aque llevan los vientos de NE, con el
resultado que Jas cumbres Ias vemos
casi constantemente cubiertas de nu-
bes. Si la vegetacion forestal desapa-
reciera, desaparecerian también las
condiciones favorables a esta conden-
gacion, que es casi continua también
durante los meses de verano, bajo
forma de intenso rocio, y tendriamos
entonces los Cerros la mayoria del
tiempo sin su sombrero de nubes y
con condengacidn solamente durante
los meses de lluvia.

Aparie de eso, el estar los Cerros
sin vegetacion durante los meses de
uvia tendriamos una menor filtra-
ién con aumento de la cantidad de
agua de escurrimiento y naturalmen-
te un menor almacenamiento, con el
resultado de que el agua almacenada
podria abastecer las fuentes a lo sumo
por uno o dos meses después de ter-
minar la época de lluvias, quedando
dichas fuecntes sin erogacidén ¢ con
erogaciéz muy reducida por un pe-
riodo dc dos o tres meses.

Estas consideraciones de caracter
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general dan una idea lo gue su
cederia si no se interviene a tiempo
para impedir que el bosque desapa-
rezea de las laderds y cumbres de los
Cerros de Escazii. El dia que esto
pasara, los técnicos ya tendrian muy
poco que hacer en beneficio de la zo-
na.

Con el fin de evitar la calamidad
anterior, creemos que las municipati-
dades de los Cantones de Alajuelita,
Escazi v Santa Ana, deberian unirse
en un plan comin de conservacidon y
reforestacion de las cumbres de estos
Cerros. En el caso de que hubiera un
atraso en la redlizacion del plan an-
terior, se recomienda como impres-
cindible que la Municipalidad de Es-
casa trate de obtener al fin de refo-
restarla un arca de unas 100 hecta-
reas suficiente para abrazar la cum-
bre v los fiancos del Cerro Piedra
Blanca, dei cual zc presume gue {fil-
tren la mayoria de las aguas gue ali-
mentan las fuontes mencionadas, y
280 ya sea por negociacion directa
con los propictarios o aplicando la
axpropiacion forzada con cardcter de
bien publico.

Creemos gque lo anterior seria fa
cilmente realizable, por tratarse de
terrenos de muy escaso valor agri-
cola en relacion con la enorme pen-
diente, pedregosidad y dificultad de
conunicaciones (la zona es practica
mente inaccesible a cualguier medic
de transporte).

Naturalmente lo anterior seria im-
prescindible para poder llevar & cahbo
cualquier plan de reforestacion.
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Departamento de

LA LANGOSTA EN NICARAGUA

Por Ing. Francisco Seravalli

N. de la Direccion.—El que publicamos a continuaciéon es cl
inferme gue con fecha 10 de abril de este ano, rindié al Presidente
del Comité Internacional de Coordinacion nara el Combsate de la
Langosta, con sede en Managua, el Ing. don Francisco Seravalli
Céspedes, Jefe del Departamento de Defensa Agrc-Pecuaria de
nuestro Ministerio de Agricultura, que actualmente se encuentra
en Nicaragua al frenfe de una brigada costarricense, colaboran-
do en la campafa contra la langosta. Por su propia importan-
cia ¥ por ser csta plaga narte de nvestras constantes preocupa-
ciones, o incluitmos en nuestras paginas, asi como para que ics
costarricenses se enteren de los esfuerzos oue se estan realizan-
do para librarnos definitivamente de nuevas invasiones.

Por su digno medio desco poner en
conccimiento de los zefiores Mienyr
wres de este Comité un informe so-
ore o situacion del problema de la
: 2n los sectores de Granaida
v Masaya, aciualmente a mi cuidado.
In este informe 1ratc de dar los da-
tos que hasta e! momento es posible
obtencr.

Para mayvor claridad, me permito
desglozar estes apuntes de la siguien-
Lo manera:

1Y Relacion de este sector, con res
pecto af problema nacionel y de-
maircacion de los rutas de vuelo
cn estos Deportamentos.

i.0s datos recogidos hasta el mo-
mento y los lugares en donde se hace

1

necesario el combate, indican que las
mangas se desplazan de la zona do
Managua, hacia este Secior, sigulen-
do la ruta que detailo: de la Slerra
de Managua a Tipitapa, lagar en don-
de se dividen unas para Tisma v otras
para asaya. Las de Tisma pasan a
la Region del 24 donde se encuentran
fas fincas Los Tololos, La Esperanza,
San Fernando, Ei Povvenir, San Jo
s¢ ¥ algunas otrasg, gue constituyen
lugar predilecio para asiento de ias
mangas en iransito, va que luego pa-
can 4 las Laguna de Apoyo en donde
se fortalecen para scguir al Cerro El
Momibacho de donde directamente in-
vaden el territorvio de Costa Rica.
Las mangas que toman la ruta de
Tipitapa, cruzan por Masaya, para
Hegar luego al Municipio de Diriomo
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cim Jdonde se asienta con especialidad
cn ias fincas Espafia, el Trapiche, San
[rancisco, San Rafael, Lodiosornio.
De estas fincas se dirigen también a
las faldas de El Mombacho pasando
por Agua Agria y Santa Isahel, inva-
dicndo en su trayectoria Mecatepe,
recateplilo, Santa Rosa, San Luis,
Veracruz, San Juan del Mombacho
 Casa de Teja. Se ha podido apreciar
que en la ruta descrita hay lugares
(fincas) que por razones desconoci-
das son predilectas de las mangas pa-
ra nermanecer en ellas hasta por va
rios dias.

Como puede verse por los datos
anteriores, Granada es un punto cla-
ve para cvitar las migraciones a Cos-
ta Rica, ya que todas las mangas con-
verzen hacia el cerro El Mombacho,
donde se fertalecen para continuar
<13 vuelo a través de parte del Depar-
tamento de Rivas, llegando finalmen-
*o n la Provincla de Guanacaste en
Costa Rica. Este vuelo final puede
csitmarse en uncs setenta  kilome
{ros.

Comeo ¢l Cerro Mombacho presen-
ta ftopogralia poco favorable para la
ueha, se hacen todog los esfuerzos
niecesarios para situar el control en
sz zonas planas y adecuadas de Ma-
sayve v Granada. Vemos también por
los datos anteriorez gque este sector
iierne que soportar loda la invasion
gue viene Jel lado de Managua, a 2x-
tramo que podemoes afirmar que en
lnz qitimos dias hemos estado reci-
hiendo una manga diariamente, he-
cho gue induce a creer a muchos ha
cendados de esta regién que la cam-
pafia es deficiente, pues no ohstante
el trabajo que se desarrolla con fre-
cuencia ven chapulin en las mismas
zonas donde se ha combatido.

Fs necesario hacer mencién aqui,
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gue tebido al atague algunas man
zag pierden su ruta normal, apare-
ciendo por lo tanto en lugares gue
no estan cn su itinerario; tal es el
caso de los siguientes lugares:

Las que entran al sector por la
costa del! lago pasan on ocasiones a
San José, Tepetate, Salvadorita, la
Purta, Esesc , Quinta Ena, Quinta
Bilbao, ete., saliendo al final al Dia-
mante y al Rayo para juntarse en
ultima instancia con las mangas gue
habian seguido la ruta normal hasta
las falda% del Mombacho.

2y Estimacion del porcentaje de pla
ga que se ha cowmbatido.

Una apreciacién  gencral del pro-
biema cn esta zona, nos permite cal-
cular gque mas o menos un 606 de
la langosta volddora ha sido destrui
da, ¥ que ¢l 407+ restante podra ser-
lo en un periodo aproximado de mas
0 menos treinta dias, sicnipre que no
ingresen nuevas mangas procedentes
de otiros sectores.

Es urgente para nosotros tener
una adecuada informacion del sector
Manazua, para poder formar Jde esta
manera mejor criterio del pronlema
futuro de esta zona Granada-Masava.

3y Invaswnaes « Coste Rica

Si la situacidn actual no vatia
apreciablermente o8 pocvo probable
que las mangas pucdan cruzar a te
rritorio costarricense. Solo gue se
operara una fuerte invasidén proce-
dente del lado de Manafua podria
tstablecerse la posibilidad en futu-
ros dias para la invasion de mangas
fuertes de langosta voladora a Cos-
ta Rica.

43 Necesidad de erplorar nuevas 2o-
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nas ¥y confirmar la certeza de al-
qunos informes

Toda la actividad de las brigadas
del sector ha sido necesario dedicar-
las a controlar las gruesa% mangas
que existian y las que aun persisten.
Por esta razdén no se ha podido de-
dicar parte del personal al trabajc
de exploracién o a cualgquiera otro
que no sex el combate. Creo muy di-
ticil en el tiempo que falta de vera-
no, que el personal dctual pueda de-
dicarse a otra cosa que no sea com-
trol.

No obstante estar establecida 1a
ruta de movimiento en el sector a mi
cuidado, creo muy urgente visitar
los Departamentos de Chontales y

Rivas, cspeciaimente el primero, del
cual nog han llegado informes con-
tradictorios, pues mientras algunosg
alirman que existe el chapulin, otros
por el contrario niegan su existen-
cia.

Trataré en todo caso de enviar al-
gin elemento de mi personal a rea-
lizar estas investigacioncs.

51 Materiales gastados hasta €l ocho
de abril del presente wio en el
Sector Granada - Masaya

Del mes de Enero a la fecha indi-
cada se han gastado en el sector
mencionado, 1872,50 quintales de in-
secticida, y 1350 galones de gasoli-
na. Los datos anteriores referentes
a gastos de insecticida v combusti-
ble pueden dar idea de la actividad
que ha sido necesario desarrollar en
este sector, para lograr controlar cc-
mo se dijo anteriormente, mas o me-
nos el 60% de la langosta voladora.

Los datos #nteriores también nos
facultan para afirmar que de no ser
el trabajo efectuado hasta el momen-
to, la provincia del Guanacaste (Cos-
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ta Rica estari en estos momentos
fuertemente invadida por mangas
migratorias procedentes de territorio
nicaragilense. Es indispensable toda-
via seguir con el mismo ritmo de
trabajo para que no llegue a ocurrir
tan desafortunado acontecimiento.
Los cericultores del Guanacaste, en
donde se han intensificado grande-
mente las siembras de granos, con-
fian en que la campafa que se des-
arrolla en Nicaragua no permitira Ia
aparicién del chapulin como ocurrio
en forma alarmante por esta misma
¢poca durante el nasado afio.

61 Necesidad de exploraciones
inmodiatas.

Tomando en cuenta el movimiento
v ruta de las mangas voladoras. v
sabicndose que ingresan al sector
Masava-Granada procedentes de Ma-
nagua, se puede @venturar la opinién
de que es casi seguro que no existan
en esfa zona arcas de plaga (esto 1o
quiere decir que nc deba verificarse
a conciencia esta opinién).

Informes ohtenidos de varios agri-
cultores, seflalan el Departamento
de Chinandega como posible criade-
ro permanente; algunos se permiten
hasta sefialar con especialidad la zo~
na del Mormotombo.

Aprovecho también la oportunidad
para. manifesiar que el jueves seis
de los corrientes llegd a mi conoei-
miento el informe de que algunas
mangas voladoras habjan pasado la
[rontera con Costa Rica, proceden-
tes de la zona de Mombacho.

Ante tan grave informe me tras-
ladé ese mismo dia a Liberia, pu-
diendo confirmar con satisfaccion
que el informe era infundado. Al re-
gresar el dia sabado, v habiendo rea-
lizado el viaje durante el dia, pude
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constatar la presencia de chapulin
sedentario, aunque en cantidades pe-
quefias. No obstante hay la posibili-
dad de que en lugares no visitados y
lejanos a los caminos transitados,
puedan existir mayores cantidades
de chapulin sedentario que en un fu-

turo cercanc constituya una seria
amenaza.

Estas observaciones mias coinci-
den con las que hicieron tanto el dis-
tinguide Ing. Sr. Raymundo del Bos-
que —enviado especial de la Secre-
taria de Agricultura y Ganaderia de
México— en su reciente viaje a Cos-
ta Rica, como también la hecha por
el sefior Ministre de Costa Rica en
Nicaragua, y representante ante ese
Comité, sefior don Trino Araya Sa-
las, quien hizo el recorrido de La
Cruz a Cardenas, mas o menos unos
treinta Kkildmetros. FEn este trayecto
convendria acondicionar un modesto
trecho del camino para transitar con
jeep y equipo si el caso le requiere.

Me permito apuntar el hecho de
que el chapulin sedentario que se re-
porta  se encuentra en  zohuS casi
deshabitadas de muy poco transito,
'~ cual hace dificil obtener informes,
muy especialmente durante la esta-
cion Iluviesa.

Por las razone: anteriores me per-
mito sugerir mus respetuosgments a
los honorables yonresentantes que in-
tegran ese Comité, la necesidad ur-
gente de visitar la Provincia de Gua-
nacaste, asi como también la zona de
Chinandega, para lo cual nadie mas
indicado que el enviado de la FAG,
Doctor C. Logothetis, Esta visita po-
dria muy bien comenzarse por el
Guionacaste, debido a la ventaja gue
representa el hecho de no estarse
realizando campahna alguna en ese
lugar, lo que favorece enormemente

las observaciones que puedan efec-
tuarse.

T) Observaciones Generales

Se hace sentir la falta de una pe-
queha oficina en la cual pueda He-
varse modestamente el archivo de la
correspondencia, el recibo de las de-
nuncias de los agricultores, a don-
de también puedan dirigirse los
miembros de las Brigadas cuando es-
tan en el campo en solicitud de in-
secticida, combustible, o repuestos;
no debe olvidarse que todo el perso-
nal que integra estas Brigadas, per-
manece la mayor parte del tiempo
fuera de las localidades principales.
Crec que con muy poceo dinero llena-
riamos esta deficiencia.

Acerea de la concentracion del in-
secticida, debo manifestar que es
magnifica, tanto que su eficaz resul-
tado no deja nada que desear.

Para terminar quierg dejar cons-
tancia en mi calidad de Jefe Seccio-
nal del Scctor Granada-Masayva, qgue
en lo que se refiere al apoyo de la
Oficina Central del Comité, éste ha
gitn oxcolente, recibimos insecticida,
corilugtibles, lubricantes y repues-
tos, con la oportunidad requerida.

Ei Personal por su parte, estd
trabajandc a satisfaccion, asi como
las autoridad=s cooperan en forma
conveniente,

Los agricultores convencidos de la
aficiencia de la campana cooperan ¥
gse muestran optimistas del resulta-
do final. Todo esto me hace pensar
que los factores determinantes gue
intervienen en el feliz éxito de la lu-
cha que nos ocupa estin presentes,
motivo por el cual en corto plazo se
habra coronade con el mejor de los
resultados el afan de la fraternidad
Meéxico-Centro América.



DEPARTAMENTO DE
ESTADISTICA Y

CULTIVOS VARIOS DE COSTA RICA

ECONOMIA AGRICOLA ARNO 1949
CLAUDIO URERNA V.
Encargado de Estadistica Agricola
san  José Alajuela Cartago Heredia Guana- | Punta Limén
caste I renas
Café Café Café Cafe Arrox i Banano Cacao
Maiz Maiz Cana Cana Muaiz Muaiz Abaca
Cana Cana Maiz Maiz Cale Arroz Buanano
Frijoles Arroz Papa Frijoles Frijoles Palma A- Mair
Arroz Frijoles Frijoles Banano Cana fricana Coro
Talbaco Bananc Banano Arror Platano Frijoles Cualé
Platanoc Tabaco TTuerta Mixta Huerta Mixta | Yucea Platano Frijoles
Naranja Yuca Yuca Repollo Banano Cana Platano
Huerta Mixta Platano Platano Mani Guinco (cuadrado) Coco Cana
Banano Papa Naranja Naranja Coco Ajonjoli Yuca
Yuca Pina Arroz Platano Mani Tabaco Pina
Papa Hucrta Mixta Pifia Guineo {ncgro)| Ajonjol{ | Teeca (ma- Huerta Mixta
Tomate Mani Tomate Camote Millo (pa- | dera) Naranja
Mani Tomate Cebolla Millo ra escobas) _ Cale Name
Millo Naranja Repaollo Tomate Tabuaco i Pana Nampi
Repollo Cacao Millo Pina Papa ] Cumote
Cebolla Repollo Talbaco Papa Huerta Mixta Tiquisgue
Cacao Camotle Camole Fruta. varios Sarnclia Fruta de
Camotc Nampi Fru. varios Yuca Tomate Pan
Pina Ajanjoli Chayote Cebolla Naranja Arroz
Ajos Cebolla Remolacha Tabaco Fru, wvarios Algoddn Fruta. varins
Frutales varios Millo Zanahoria Tampi Aleodon Huerta Mixta Hule
Fresa Frut. varios Ayote Ajos Millo Malangu
Morera Ajos Zapallo Chayote | . Naranja | ......
Chayolc Morera Cubaces Hule | . Marafon | ...
Avyole Hule Guinco (negro),  ...... | ... Papuya | ...,
e Ajos oo Sandia | ...,
........ Avena Camote
Alfalta ..o o0 T T
Fresa ..o o0 T e
Hule (.
_

Los cultivos incluidos cn este “CUADRO” comprenden varias manzanas de slembra en suy respectivas Provincias.
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MINISTERIO 4¢ AGRICULTURA ¢ INDUSTRIAS
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INFORMES TECNICOS SOBRE UTILIZACION DE MATERIAS
PRIMAS NACIONALES PARA LA FABRICACION DE
PINTURAS EN PASTA Y DE EMULSICN

Sefior Jefe del Departamento de In-
dustrias y Pesca.

En contestacién a su atenta carta
del 28 de febrero, me es grato comu-
nicarle lo siguiente:

En Costa Rirca se encuentran de-
positos grandes de ocre limoniticos
con gradaciones entre el amarillo y
el rojo marrén. La técnica de los in-
teresados podré conseguir de estos
materiales tcda la escala de colores
cnire amarillo y rojo marron.

Entre los expansores menciona-
dos ecn su carla, tenemos cantidad
grande de: SILICA, TIERRA DE
DIATOMIAS, KAOLIN ¥y CARBO-
NATOS., En caso de no conseguir
carbonato puro, podran logravlo del
agua de cal precipitandolo con anhi-
drido carbdnico. Parece que existan
unas tierras silico-magneésicas simi-
lares a talco y probablemente apro-
vechables como talco impuro.

Las arenas magnéticas del Atlan-
tico tienen un buen porcentaje de ti-
tanio (87« de TiQ2), material que
probablemente podra ser utilizado
por los interesados una vez que se
hayan equipado industrialmente. Las
minas del Aguacate ¥ principalmen-
te aquellas de Abangares, pueden dar

en cantidades suficientes GALENA
y BLENDA necesarias para la fa-
bricacion de los oxidos de plomo ¥
de zinc.

La Pirolusita pulverulenta de las
minas de manganeso ofrece un buen
materia! para la fabricacion de los
negros metalicos.

Attos., 8. s,

Dr. Césur DONDOLI
Jefe de la Seccién de Geologia, Ase-
sor Técnico del Depto. de Industiias.

Marzo 3 de 1950.

gr. Jefe del Departamento de
Industrias.

Me corresponde informar sobre el
proyecto de establecer en el pais una
empresa industrial de fabricacién de
pinturas.

La industrializacion de los cuer-
pos colorantes minerales que se -
plean en la fabricacion de pintusras,
desde hace tiempo debio ser ung rea-
lidad en nuestro pais. Quiero docir,
que se ha pasado ya mucho tiermpo v
que se han implantado otras indus-
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frias, sin que se haya establecido 1a
de ocres y pinturas minerales,

Actualmente la demanda de los ci-
tados materiales minerales tiene que
ser cublerta en su totalidad por los
correspondientes  materiales impor-
tados.

Los oOxidos de hierro, de los cua-
les existen yacimientos en nuestra
tierra que pueden ser empleados en
la elaboracién de ocres de buena
calidad, que se ajusten a las especi-
ficaciones que para estos articulos
existen en otras naciones, por ejem-
plo conforme a las normas fijadas
porla A. S. T. M. (American Society
for Testing Materials). Asimismo,
pigmentos blancos v de otros colo-
res podran ser explotatios técnica-
mente, una vez que se haya empoza-
do por la industrializacién de los
ocres,

También de las sustancias inertes
de la industria de pinturas, como el
taleo, Ia arcilla, el carbonato de cal-
cio, ete, existen vacimientos en
nuestre pals y su explotacion se ha-
Ce nceesaria no s6lo para la indus-
tria que nos ocupa sino en otras que
artualmente existen v que eon lo fu-
ttro tendran que desarrollarse.

Con la explotacion de CUErpos co-
jorantes minerales vendri como una
consecuencia logica, la produccion de
aquelios aceites que actualmenie no
sc producen en una cantidad para
cubrir aplicaciones en gran escafa,
pero a medida que la industria de
pinturas vaya surgiendo, aguellos
acvites vegetales que tengan gue im-
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portarse, serdn poco a poco reen-
plazados por los de produccién na-
cional.

Se debe por lo tanto favorecer en
todo lo que corresponde el estableci-
miento de la industria de ocres y de
pinturas. Creo necesario agregar
qQue en este caso, como en todos los
de industrias nuevas, se fije una
clausula en el respectivo contrato,

exigiendo a los interesados que sus
productos  terminados presenten
aguellas caracteristicas v cualidades
que cn otros palses se exigen al co-
rrespondiente articulo, y que se so-
metan a las prescripciones que en ese
sentido se lleguen a exigir en el fu-
turo para los productos que se im-
porten.

En resumen, v prescindiendo de
aducir mas detalles cn un asunto
que es tan claro y tan importante pa-
ra el pais, que requiere sélo pocas
palabras para indicar su utilidad,
Creo gue previo las reglamentaciones
¥ cl acatamiento de aguellas dispo-
siciones que el Ministerio de Indus-
trias crea necesario establecer, que
es de una gran conveniencia el esta-
bleciniento de una industria que ex-
plote técnicamente nuestras tierras
minerales o elabore pintura de acei-
te en ol pais.

Afentamente,

Eafael A. CARTIN M, 8.
Asesor Técnico del Departamento
de Industrias.

Marzo 3 de 1950,
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REGISTRO DE PATENTES DE INVENCION.

DERECHOS VENCIDOS DE INVENCIONES INSCRITAS

{Continuacion)
TOMO V1
Inscripcion Inscrita el Nombre del Invento
N¢ 326 91 Octubre 1925 Forma de capota para automaviles.
N© 327 96 Octubre 1925 TFérmula para alaborar un abono completo.
N° 223 3 Nov. 1925 Y¥oérmula para dar solidez a ladrillos vy tubos de
construccion.
N9 329 6 Nov. 1925 Sistema de (ranvia aéreoc para transportar carga.
Ne 330 30 Nov. 1925 Instrumentos de cuerda fabricados de metal.
Ne 331 21 Enero 1926 Procedimiento para hacer Nixfamal.
N9 332 27 Enero 1926 Articulo para exhibiciones comerciales.
Ne 333 3 Febrero 1926 Pinza para extraer torsalos del ganado.
Ne 334 16 Marzo 1926 Aparato para aprovechar las fibras del coco.
N? 332 26 Abril 1926 Navaja de seguridad perfeccionada.
N9 336 Mayo 1926 Mejoras en los medios de tratar arenas de hierro.
N9 337 20 Mayo 19926 Variedad de cocina para carb6én y fuerza eléctrica.
Ne 335 10 Junio 1926 Mejoras para impedir incrustaciones en calderas.
N? 339 15 Junio 1926 Mejoras en la fabricacion de helados y sorbetes.
N® 340 23 Junio 1926 Especialidad de vino de Ruibarbo.
NO 341 29 Julio 1926 Mejoras en tranvia aéreg para transporte de
banano.
N2 342 31 Agosto 1926 Sistema de teléfonos automaticos.
N9 343 10 Setiem, 1926 Sistema autc matico de conmutacion eléctrica.
N¢ 344 13 Setiem. 1926 Mejoras cn aparto para sacar fibras de las
plantas.
N? 346 16 Setiem. 1926 Preparacion para combatir el torsalo {Torsanol}.
Ne 347 16 Setiem. 1926 Alimento para ninos.
Ne 342 20 Octubre 1926 Sistema automatico de teléfonos.
NO 349 21 Qctubre 1926 Wedicamento para combatir las amebas.
N9 330 91 QOctubre 1926  Aparato para controlar ¢l manejo de 1os auto-
moviles. '
Ne 351 99 Octubre 1926 Sistema para prcducir un fluido miotor.
NO 352 27 Octubre 1926 Procedimiento para hacer dulec.
No 333 16 INov. 1926 Sistemas telefénicos en general.
TOMO VII
N¢ 354 24 Nov. 1926 Procedimienio para bacer confites a base de
almendras.
N 355 25 Now. 1926 Aparato que da un movimiento giratorio a los
focos delanteros de los vebiculos.
N9 356 30 Nov. 1926 Método para deshidratar frutas y vegeiales.
NO 357 97 Tebrero 1927 Procedimiento para la produccion de fuerza
motriz.
N2 358 4 Marzo 1927 Métodos usados en la ecura del cacao.
N¢ 359 10 Marzo 1927 Método de dar un color a las marcas para distin-
guir las clases de jabodn.
N¢ 360 21 Marzo 1927 Procedimiento para la reduccién de minerales.
Ne 361 31 Marzo 1927 Mejoras en aparatos surtidores para liquidos.

Ne 362 7 Abril 1927 Atarjeas de metal corrugado.
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N 363 12 Abril 1927 Procedimiento bara la separacion de mezclag
de liguidcs,

N 364 20 Abril 1827 Procedimiento para la producién de combustibie.

Ne 365 29 Abri) 1927 Invencién bara mejorar guarniciones de tuhos.

NO 366 12 Mayo 1927  Preocedimiento para envolver jabon,

Ne 367 23 Mayo 1927  Una sierra de mano Struck.

N@ 368 30 Mayo 1927 Cocinas para carbén.

N® 369 23 Junio 1927  Procedimiento para extraer la celulosa pura del
bagazo de la cafia.

N? 370 22 Julig 1927 Un cepo para ganado.

N¢ 371 4 Agosto 1927 Gazogeno o carbén de lefia bara motores,

N¢ 372 28 Setiem. 1927 Procedimiento para Juntar piezas de maders.

N¢ 373 4 Nov, 1927  Escuadra de encajar (sdlo para muebles de hier: )

N¢© 374 10 Nov. 1927 Pasamanos plegadizo aplicab’e 2 escaleras
de abrir.

N¢ 375 16 Nov, 1927  Dispositivo para Ia seleccion de productos natyra-

les o artificiales segln sus colores v maticec.
—— e

PATENTES INSCRITAS EN 105 MESES DF NOVIEMBRE

Y DICIEMBRE DE 149 ¥ FN ENFRO, MARIO
Y ABRIL DE 195¢

PATENTES INSCRITAS EN EI. MES DE NOVIEMBRE DE 1949.—

Patente N° 780. _“SISTEMA PARA MEDICION GEOFISICA Y EX-
PLGRAR POR MEDIO DE L.LA DIFERENCIA DE
RELACION DE INTENSIDAD Y FASE” a favor de
Lundberg Corporations Ltda.

Patente N°® 781. _“REFORMA EN COCHECITOS PARA NIRNO” a fa-
vor de Rafael Sequeira Vargas.

PATENTES INSCRITAR EN EL MES DE DICIEMBRE DE 1949.—

Patente N¢ 782.—“SISTEMA ESPECTAL DE CONSTRUCCION DE
PAREDES” a favor de Austin Blair de Savigni y
Charles Louis Stuart Mather.

PATENTES INSCRITAS EN EL MES DE ENERO DE 1950.—

Patente N¢ 783. —“COMPUESTOS ORGANICOS DE NITROGENO Y
METODOS PARA OBTENER LOS MISMOS" a favor
de Parke Davis & Company.

Patente N°¢ 784 —“PROCESO PARA LA PREPARACION DE DERIVA-
DOS DEIL ACIDO DICARBOXILICO DE LAS SUL-
FONAMIDAS” a favor de Sharp & Dohme Ltda.

Patente N¢ 785.%-“MIAQUINA PARA LA FABRICACION RAPIDA DE
HIELO" a favor de Leslie de Pass Acufa y Charles
Louis Stuart Mather,
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Patente N¢ 786.—“DMEJORAS EN ARADOS DE APORCAR” a favor de
Guillermo Diaz Alvarez.

PATENTES INSCRITAS EN EL MES DE MARZ(O DE 1950.—

Patente N° 787. —“LUBRICADOR POR CAPILARIDAD PARA CEJAS
EN RUEDAS DE LAS LOCOMOTORAS” a favor de
Jorge Espinoza Rodriguez.

Patente N° 788. —“NUEVO METOID) DE BENEFICIAR CAFE CRU-
20" a faver de Standard Brands Incorporated.

Patente N° 78%. —“COMPUESTOS DE BIFENIL” a favor de Parke
Davis & Company.

PATENTES INSCRITAS EN EL MES DE ABRIL DE 1950 —

Patente N? 790. —“METODO Y APARATQO PARA LA FABRICACION
' DE CUELLOS Y ARTICULOS SIMILARES DE VES-
TIR"” a favor de Benjamin Liebowitz.
Patente N° 791. —PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE
PENTAENOS” a favor de Produits Roche.

Los gobiernos de todos los paises civilizados han impuesto, muy sa-
biamente, restricciones severas sobre sus droguerias, farmacias y ventas
de preparaciones alimenticias en general. Todas estas disposiciones han
sido dictadas para la proteccién de los pueblos contra la venta de drogas
¥ preductos alimenticios artificiales que son venenosos y deletéreos. Por
qué entonces, no pueden incluirse en esas regulaciones prohibitivas la
venta de alimentos imperfectos o deficientes, que no tienen valor nutritivo
completo, ya que han de servir solamente para “llenar” al hombre pero cau-
sandole perjuicios en su salud, no obstante la peguefia parte que le propor-
cionan sus fuerzas vitales necesarias? Por qué no pueden incluirse en
tales regulaciones las sustancias quimicas empleadas para ei rocio de las
plantaciones (tan perjudiciales al homhre como a la tierra} con objeto de
destruir enfermedades parasitarias? No requieren la tierra v sus produc-
tos, que constituyen la base y son el origen de la salud, una proteccién
legislativa de tal naturaleza? Puede un gobierno ver con indiferencia la
fertilidad decreciente de las tierras —su riqueza mas importante— debido
a los procedimientos indebidos de sus cultivadores? No depende acaso el
mundo, per completo, de la fertilidad de la tierra?

De C. Alma Baker, C. B. E.,
en “La Tierra y sus Productos”
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REGLAMENTA LA FABRICACION DE ARMAS

Ley Nv 40 de 15 de enero de 1926.

Articulo 1°—La Secrctaria de Se.-
guridad Publica, es el unico centro
administrative facultado para con-
ceder licencia para la fabricacion, in.
troduccién o venta de revélveres de
uso corriente, fusiles o escopetas de
caceria, cartuchos y municiones de
toda clase, cuchillos y armas cortan-
tes, cuyas hojas exceden de tres pul-
gadas v todas las demas a que se re.
fiere el articulo 4¢ de la Ley de Ar.
mas prohibidas, con excepcion de las

de guerra vy las de precision, enten-
diéndose por estas ultimas, para los
efectos legales, los rifles de cahdn ra-
vado o estriado interiormente y con
mecanismo para uno o mas tiros de
un solo provectil, cuya fabricacion,
importacion y posesion es privativa
exclusivarnente del Poder Ejecutivo.

Articulo 2°--Y los siguientes se re.
fieren a la importacidn, venta' y por-
tacidén de armas.

PROHIBIDA LA FRANQUICIA ADUANERA PARA LOS PRODUCTOS
NATURALES O INDUSTRIALES PRODUCIDOS EN EL PAIS

Decreto Ejecutivo N¢ 16 del 16 de noviembre de 1938.

Articulo Gnico. —A partir de la pu-
biicacion de este Decreto, gueda ab.
solutamente prohibida la concesion
de franguicia advanera para articu.
los naturales o industriales produci-
dos en ¢l pais. Las Sccretarias de Es-
tado que tengan a su cargo la califi-

NUEVOS PRODUCTCS DE

Jugo de tomates cnlatado

Salsa de Tomates
chup) enlatado.

preparada  (ket-

Puré de bananos (Bananpita) enlata-
- do.

cacién de pedidos que hayan de in-
ternarse libres de derechos de Adua-
na, se abstendran en consecuencia,
de acoger y dar curso a ninguna so-
licitud para la libre internacién de

csos productos.

LA INDUSTRIA NACIONAL

Juguetes de latex de hule (blanco)

Puentes aislantes para instalaciones
eléctricas

Pintura de agua
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JIRETELE

" CARACTERISTICAS DE LOS CENTRALES DE MENOR
CAPACIDAD EN (UBA

{Conclusion)

Evaporacion

Se efectiia en cuadruples de calan-
dria con didmetro en sus tubos de
dos puigadas. Para el primer cuerpo,
la alimentacion se hace con vapor
de escape, existiendo una entrada
mucho mas reducida en diametro pa-
ra el vapor vivo. La barriga del va-
so para distribuir e! vapor produci-
do en el cuerpo precedente puede te-
ner un tubo alimentador de 24 pul-
gadas. ] primer cuerpo siempre tra-
baja con presion, en el segundo el
vacio puede oscilar de 0 a 6 puiga-
das, el tercero por lo comin acusa
15 puigadas y el cuarto 25 pulgadas.

La Himpieza se hace semanaimen-
te cen solucién de soda caustica,

Solo hay un eondensador central
baromeatrico.

Para las bombas de vacio siempre
existe una de repuesto.

Tachos

Son de calandria con tubos de 4
pulgadas, el ebullidor en caso de ser
unico puede tener un diametro de 36
pulgadas. La alimentacién se efec-

33

Por Carlos A. Ramirez

ta con vapor de escape por dos la-
dos opuestos a la barriga, existiendo
también entradas para el vapor vivo.

Por lo comin se encuentran 3 ta-

chos, comunicados entre si por tube--

rias para pases con & y 8 pulgadas cn
didmetro.

Trabajan el sistema de tres tem-
plas, que consiste en formar semilla
de azicar de tercers y meladura, con
la cual se¢ forma un ple que mas tar-
de se distribuye en los tachos para
dar origen a diferentes masas coci-
das. Un conocimiento de las purezas
en la meladura vy en las mieles es in-
dispensable al efectuar los cocimien-
tos en los tachos, tanto como al ha-
cer los pases, pues segun sean las
necesidades de la molienda se efec-
than éstos v se hacen las descargas
de los tachos. Se debe procurar sa-
lir del azacar de tercera, porque és-
te se amontona y forma un tropiezo
para el trabajo.

Las masas cocidas de primera y
segunda se purgan enh caliente con
poca agua, la tercera se deja en los
cristalizadores por espacio de 72 ho-
ras, con movimiento en éstos de una
vuelta por minuto; se purga en frio
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y sin agua, tratandoe de no suhir la
purcza de la miel final. Con el objeto
de formar una idea del trabajo es
que insertamos el movimicnto de 4
tachos: del tacho nimero 1 forma-
do con pie de semilla, meladura, y
miel primera se hace un pase al hu-
merc dos, el cual se sigue con mela-
dura y miel primera, formando una
masa de pureza distinta, segiin sea la
cantidad de miel y meladura inyec-
tada, asi, si en el caso primero ob-
tuv’mos con mas meladura que miel
86 de pureza, en este otro con mas
m'el tenemos 71. Queda claro que al
purgar estas dos masas cocidas se
recolectaran azlcares y mieles dis-
tintas, aunque en los tipos de aza-
cares las diferencias no son notables.
Efectuando otro pase al nlimero tres
pcdemos formar otra masa que que-
dara incluida en cualquiera de las
dos categorias anteriores, y cuya pu-
reza se determinard segin sean las
necesidades del trabajo. Por los pa-
ses anteriores el tacho numero 1 ha
quedado sin suficiente contenido de
masa, pero <on un pie como para
inyectarle meladura y llevavio hasta
la mitad con objeto de hacer un ter-
cer pase gque en este caso se trasla-
dara al tacho niamero cuatro para se-
guirlo con miel segunda, y formar
una masa con pureza de 58, que coci-
nada y purgada nos producirda micl
final con pureza de 34 y aziicar de
tercera.

Cristalizadores y Centrifugas.—

Estos equipos estan acordes con el
sistema de trabajo en uso, por lo tan-
to no es extrano encontrar el sesenta
por ciento del equipo cristalizador ne-
cesitado, seglin la capacidad de mo -
lienda ocupado por masas cocidas de
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tercera, considerandose por término
medio gque para las que se purgan en
caliente no tiene mas que un valor de
deposito.

Las centrifugas estan instaladas en .
series, cada una tiene su barra tras-
misora, tomandose la fuerza para ac-
cionarlas de una maquina de vapor o
de un motor eléterico: cada centrifu-
ga es puesta en accion por niedio de
una polea con su freno cloth, acopla-
do a la barra. Las series para terce-
ras son de velocidades mas bajas, 600
I'.p.m., mientras para las primeras
estdn arriba de 1000 r.p.m.

El mingle o lizador de azicar de
tercera con meladura estd accionado
por una de estas barras,

El tipo de centrifugas mas comim
es el de 40 x 247,

Calderas.—

Con tubos de cuatro pulgadas en
diametro piro tubulares en su mavo-
ria. Su capacidad varia de acuer:”
al uso destinado y a la necesidad, asl
por ejemplo se observan construidas
de mayor caballaje destinadas a tra-
hajos de limpieza a fin de semana, o
bien a reparaciones.

Pueden existir dos calderas alimen-
tadas con el mismo horno. La chime-
nea de hierro cominmente esta cal-
culada con un exceso de tiro para fa-
cilitar la combustion, v pensar de an-
temano en instalaciones de futuras
unidades.

El sobrante de calderas es notorio
en todas las instalaciones azucareras.
I.os depositos para aguas de retorno
o de alimentacién son por general 4,
uno de ellos asistido por medio de un
serpentin con vapor de escape de las
bombas de inyveccidn de las mismas
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calderas. De estas bombas siempre
existe repuesto.

Las calderas son objetivo de cuida-
dosas limpiezas periédicas.

Planta eléctrica.—

Para aprovechar el sobrante origi-
hado por el mayor nimero de calde-
ras y exceso de bagazo, algunos cen-
tralitos han instalado turbogenera -
dores con el objeto de modernizar,
cconomizando en mano de obra, re-
paracion y desgaste de magquinaria.
Turbogeneradores que produzcan me-
nos de 100 H.P. son consideradss
antiecondmicos por costar equitati-
vamente lo mismo y dar menos efi-
clencia. Aunque algunes centralitos
no posean estos equipos siempre tie-
nen necesidad de instalaciones eléc-
tricas va sea para alumbrado noc-
turno u otros usos.

Cbservemos lo que se acciona con
fluido eléctrico: bombas centrifugas,
para guarapo v jugos, bombas succio-
nadoras, de vaclo. de inyeccion, bom-
billos eléctricos, conductores v grillos
de aziear, la gria, conductores de
cana, juego de cuchillas, juego de ga-
llegog, conductores de bagazo, cen-
irifugas.

Laboratorio.—

El personal de lahoratorio trabaja
en dos secciones por aparte, una se
dedica al andlisis de las muestras to-
madas en las diferentes etapas del
proceso, ¥ la otra a calcular e inter-
protar los resultados de contabilidad
azucarera.

Para los trabajos de fisecalizacion
s analiza en el laboratorio, el gua-
rapo de las desmenuzadora cada seis
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horas, controlandose el brix, la saca-
rosa y la pureza: del guarapo diluido
se analiza cada seis horas el brix, la
sacarosa y la pureza, cada veinticua-
tro horas la glucosa; del guarapo re-
sidual (de los Ultimos molinos) se

‘analiza el brix, la sacarosa y la pu-

reza, ademads se controla su acidez:
del bagazo cada tres horas se analiza
la sacarosa y cada seis la humedad;
de la chachaza cada seis horas, la
sacarosa; del guarapo defecado cada
seis horas el brix, la sacarosa y la
bureza, ademas de tenerse un control
continuo del pH v la turbiedad; de la
meladura se analiza cada seis horas
el brix, la sacarosa y la pureza; de las
masas cocidas por cada templa se
analiza el brix, la sacarosa y la pu-
reza; de la semilla sc analizan el brix,
la sacarosa y 1a pureza: de las mieles
A y B antes de inyectarse se analiza
la pureza; de la miel final cada seis
horas el brix, la sacarosa y la pureza.
por cada doscientos sacos de azicar
se toman muestras para determinar
la humedad.

Con los resultadgs obtenidos de los
calculos de esos andlisis, las cantida-
des entradas de materia prima vy el
azicar enh los envases se determinan
las eficiencias diarias de las Fabricas.
Asl por ejemplo, segtn sea la rique-
Za en sacarosa de la cana un buen su-
perintendente sabe de antemano que
no debe alejarse mucho de una pér-
dida estimada en dos por ciento, es
decir, si entra el catorce por ciento
de sacarosa por cien de cafia, él debe
recobrar doce por ciento en azlicsres
de noventa y seis, 0 sea dar una efi-
ciencia no menor de ochenta y cinco
por ciento. Una vez determinada la
eficiencia y estimadas las pérdidas
éstas deben desglosarse en la forma



86

siguiente: Pérdidas en porciento de
mieles finales, entorta de cachaza,
en indeterminados, todos los cuales
sumados dan porciento de pérdida en
la clase de calderas, que sumadas a
la pérdida en el bagazo nos dan pér-
didas totales.

Tn los informes de Lahoratorio
también se detallan diariamente en
por ciento el tiempo perdido, desglo-
sandose por lo comun en la forma si-
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guiente: Por ciento tiempo perdido
por falta de cafa, pdr ciento de ma-
quinaria, por ciento de limpieza y re-
paracion y por ciento de miscelaneos.

Desde luego debe comprenderse
que del por ciento de tiempo perdido
en la zafra no deben existir grandes
recargos cn el renglén de maquina-
ria, por considerarse existir una efi-
ciente labor en los mecanicos y mu-
cho tiempo para efectuario.

de las legumbres.

E] oficiante matrimonial de las flores. Asi podria llamarse a la abeja
melera yva que es la que consagra la unién de las plantas. Cuando la
abeja no se puede domesticar es facilmente contrelada. Vemos como mi-
lioneg de eilas se han transplantado de una a otra seccion del pais v se
las cria en campos ¥ en huertos. Apicultores del Sur de los Estades Uni-
dos de Norte América ofrecen hasta paguetes de polinizacion, es decir,
cajas de alambre cargadas de abejas. El plantador distribuye la cantidad
de jaulas requeridas para sus siembras, las abre ¥ deja e! resto de trabajo
para que lo ejecuten las incansables abejitas. Cientos de colonias se al-
quilan a agricultores en el periodo de polinizacién. Igualmente este ani-
mal ha reemplazado a las brcehas de pelo de camello que se usaban para
I'evar ¢l polen a los pepinos bajo vidrio.

Si no fuera por el trabajo de lag abejas, la mayor parte de nuestrcs
manzanos, peros, cerezos y ciruelos darian muy pocos frutos, el cultivo de
algunos pastcs no daria la utilidad y se¢ reduciria la cantidad y variedad

De Jaime I. Hambleiton, en “La Abeja, compafiera alada del hombre”.
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EL INJERTO EN EL THEOBROMA (CACAO L.

Método econdmico para la renovacidn de plantaciones viejas,

Al publicar el presente articulo, pe-
caria de injusto si no hiciera mencién
al hecho de que las experiencias ob-
tenidas y vertidas en este trabajo las
debo a los consejos vy direccidn téc-
nica del sefior George F. Bowman,
actual Jefe del Centro Interamerica-
no del Cacaoc en el Instituto Intera-
mericano de Ciencias Agricolas. Tu-
rrialba. Costa Rica. El sefior Bow -
man reside en esta bella Rep(blica
desde hace varios afios y ha estado
ocupado en el mejoramiento del cul-
tivo del cacao, industria que ocupa el
tercer lugar en la exportacion de pro-
ductos agricolas del floreciente pais.

La United Fruit Company lo en-
comend6 para iniciar y dirigir los
trabajos de propagacién vegetativa
de la Compafifa cn Costa Rica, 1o que
¢l logrd con éxito gracias a su vasta
exneriencia obtenida en los Aiversos
paises en donde esta industria ha to-
mado auge. La Compafia ha obteni-
do mucho éxito en el enraizamiento
de estacas de varios clones seleccio-
nados v posee mas de veinticineo mil
arboles de los cuales se han obteni-
do los resultados descados. Son estos
los que actualmente estan dando el
material que esta sirviendo para re-
rovar las plantaciones viejas y para
el establecimiento de nuevas.

No cabe duda de que todos estos
trabajos redundaran en beneficio di-
recto de la industria nacional cacao-
tera, no s6lo de Costa Rica sino de los
paises que se dedican al cultivo del
cacao.

Rosendo VELAZQUEZ B.

La Compafiia ha ofrecido dar des-
pués de llenar su programa, material
seleccionado y preparado a aguellos
agricultores que deseen mejorar sus
plantaciones. Esta demés decir que
un pequefio agricultor no podria lle-
var a cabo trabajos semejantes; eco-
ndémicamente le seria imposible. Pesge
a todo el senor Bowman sigue in-
teresado en congeguir mejores ejem-
plares, en la Estacién Experimental
de la Lola a 28 millas de Puerto Li-
mon, tiene bajo observacion varios
ejemplares que ha dejado propagados
por medio de injertos. (Clon N® 1-2-
3.

Existe interés por parte de los agri-
cultores, ante las perspectivas de me-
Jorar muchas de las actuales planta-
ciones de cacao, con la oblencion de
material seleccionado y experimenta-
do. Aunque para muchos agricultores
serd un problema econdmico la ob-
tencidn de estacas enraizadas, puede
decirse, sin embargo que este proble-
ma esta casi solucionado, pues el Cen-
tro de Cacao, después de haber hecho
axperiencias en su  estacion cxperi-
mental, ha mejorado un tipo de injer-
to con el cual facilmente se pueden
renovar estas plantaciones y liemar
muchas de las fallas que tengan los
cacaotales.

Este es un método econdmico, fa-
cil y de resultados halagadores cuan-
do se cine estrictamente a las leyes
que rigen el proceso de la injertacion.
No pretendo con ello decir que sea
un trabajo demasiado cientifico ¥
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técnico, la practica hace al maestro,
vy no dudo que los mismos interesa-
dos pueden llevar a cabo la injerta-
cidn en sus propios arboles.

No hace mucho, uno de los Técni-
vos del Centro de Cacao realizd una
jira por la regién de San Carlos, Cos-
ta Rica, llevando material clonal de
la Estacidn Experimental del Chino,
para varios agricultores, con objeto
de ensehar la forma de injertar ye-
mas de arboles escogidos en chupo-
nes de arboles corrientes v ya viejos.

RESUMIENDO: la historia de la
propagacién en el cacao se remonta al
aro de 1896 cuando el doctor Johns-
ton, Director de Agricultura de Ni-
zeria, reallzd los  primeros  injertos
por aproximacion. Desde entonces,
muchios cicntificos se han preocupadn
por ta! trabajo, experimentando v
en una forma y otra, sin obtener re-
suiados lavorables que pudieran ser
vir de conscjo a los agricultores para
mejorar no sélo ¢l producto, sino per-
petuar especies que se caracterizaran
por su rendimiento y ealidad, como
32 conocia ya en otras especies [ru-
tales. Revisando los Boletines de Fo-
mento de la Repiblica de Costa Rica
encontramos en un namero del afo
de 1916, un articulo del sefior Van
der Laat, en el que aconscjaba hacer
injertos por aproximacion cn los mis-
mos almacigos, sembrando semitlas
de la variedad corriente de Matina y
semillas de arboles seleccionados  de
San Carlos, que €l consideraba de
huena calidad.

(Quizd debido a la guerra mundial,
v a la depreciacidon del producto, el
cultivo del cacao fué casi abandona-
do. Sin embargo, la Compahia Fru-
tera, previsora de un buen futuro, se
preccupd por hacer las selecciones ya
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mencionadas en el aho de 1926. Gra-
cias a esta intuicién, podemos decir
que en Costa Rica se tienen si no los
mejores clones del Mundo, por lo me-
nos mucho material adaptable a estas
regiones, con producciones que llega-
ran en un futuro no lejano a dos mil
libras por acre hien cultivado.

El arbol de cacao se puede propa-
gar asexualmente, por medio de aco-
dos, esquejes o injertos, Unicas ma-
neras de perpetuar las caracteristi-
cas de estas selecciones. Ya que el
Boletin informativo del cacao ha ex-
plicado extensamente la multiplica-
cion del cacao por medio de estacas,
seré muy breve en mi exposicion con
relacion al método de injertacién que
uso para los trabajos de extensién.

El injerto de “U" invertida de par-
che rectangular es el tipo gue mejor
resultado nos did en nuestros cxpe-
rimentos. Se ha trabajado con esie
método desde el afio de 1948, usin-
dolo el sefior Especialista en Cacac
Luis Alfredo Paredes, quien actual-
mente es uno de los Técnicos de la
Estacién Experimental de Pichilingue
Republica del Ecuador. El sefior Pa-
redes logrd obtener con éxito noven-
ta ¥ seis por ciento de rendimicnto,
durante el afic de 1949 anicamente
obtuvo el ochenta y siete por ciento,
lo que atribuye a factores climaticos.

Este injerto se hace igual que en
=] hule, se toman los chupones que
tengan de 1.5 cm. a 3.5 cm. de dia-
metro, que tengan de uno a dos afos
de edad, exentos de cancer, es pre-
ferible que estén en la base del tron-
co del arbol. Antes de ser injertadcs
debe de pasarseles un trapo para ln:-
piarlos de tierra o musgos que ten-
gan adheridos. Las varetas, o sean las
ramas preparadas con las yemas de
los arboles clonales, no deben de te-
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ner de un ano de edad. Deben supri-
mirseles las hojas ocho dias antes,
operacion que llamamos ‘‘preparar
material”, dejandole un pedacito del
peciolo para que éste, al secarse, s
desprenda voluntariamente. Si este
material se va a transportar a larga
distancia es necesario parafinario en
sus extremos, cortando las varetas
de 40 em. de largo, protegiéndolas con
aserrin himedo o bien en musgo des-
infectado y nuevo.

Se hacen dos cortes paralelos cn
el patrdn, separados 1.5 em. el uno
del otro y de 4 a 5 cm. de largo con
un corte horizontal en la parte supe-
rior, conectando los cortes anterio-
res. La incisidn hecha queda en for-
ma de “U” invertida, Se remueve un:
esquina de esta herida, para estar s:-
guros que se desprenda la corteza,
pero sin descubrirla de un todo.

En la vareta se hacen los mismos
cortes para sacar la yema con el ma-
yor cuidado, incrustandola en el ma-
nor tiempo posible en el patrén, pro-
curando que el corte superior y el la-
teral del lado izquierdo coincidan de
tal forma que se vea una sola su-
perficie,

Inmediatamente, se corta el resto
de la corteza, o sea la lengileta para
que la yema quede al descubierto,
protegiéndole con una cinta parafina-
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da, preparada especialmente para
ello. Para esto, se emplea una mez-
cla sencilla, una parte de cera de
abejas con dos partes de parafina.
Inmediatamente, se corta el resto dei
chupén diez centimetros arriba de
donde se hizo el injerto.

Para hacer los injertos hay que 1o-
mar en cuenta el factor tiempo; no
debe de ser iluvioso ni hacer demasia-
do sol. Debe tenerse el cuidado de
desbrotonar los chupones cada quin-
ce dias, para que las yemas latera-
les que gueden en el patrén no se
desarrollen y resten vigor a la yema
injertada.

Usando este método de injerto de
“U" invertida, un individuo experi-
mentado puede hacer doscientos in-
jertos al dia.

Observaciones de este tipo de in-
jerto en plantas de almacigo, tambicn
se estan llevando a cabo, oportun:-
mente se anunciaran los resultados.
El autor esta dispuesto a cooperar con
aquellos agricultores que tengan if-
terés en renovar sus plantaciones pov
medio de este método de propaga-
cion, estd seguro que el Jefe del Cen-
tro Interamericano de Cacao George
F. Bowman gustosamente ofrecera
cualquier ayuda técnica que le sea
posible prestar,

N. de la Direccion.—El autor escribio el presente articilo en el
Institute Interamericano de Ciencias Agricolas de Turrialba ¥ lo re-

mitio para su publicacidén cn Suelo Tico, de San Antonio de Suchite-

péauez, Republica de Guatemala,
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AL MARGEN DE LA INDUSTRIA LECHERA EN (OSTA RICA

La explotacidon lechera de Costa
Riea tiende a industrializarse. Esta
tendencia se ha manifestadc repeti-
das veces, particularmente, en el afio
que acaba de pasar. Se dijo entonces
que la Cooperativa de Productores
de Leche instalaria en San José una
central pasteurizadora de leche con
el fin de suministrar al pablico con-
sumidor un producto puro desde el
punto de vista patoldgico. Posterior-
mente el Consejo Nacional de la Pro-
duccién concibid 1a idea de montar en
¢l pais una planta para elaborar le-
che en polvo con el objeto de aprove-
char los posibles excedentes durante
la época de invierno; la cooperativa
adujo razones de prioridad sobre ese
plan del Consejo vy quedd decidido
que seria la primera la que llevase a
cabo la obra. Los lecheros pidieron
al Consejo que los financiase y se
tuvo la impresion de que seria ese or-
ganismo quien en definitiva instala-
ria la mencionada planta. La coope
rativa y el Consejo estudian conjun-
tamente el asunto y Ilegan a la con-
clusidn de que los excedentes de le-
che con los cuales podrian contar no
son suficientes para justificar el man-
tenimiento y operacién de las costo-
sas Instalaciones. Se abandona la
idea y queda resuelto que la Coope-
rativa instalard una central pasteu-
rizadora y que el Conscjo comprara
los excedentes de invierno para con-
vertirlos en queso y mantequilla.

Ante la perspectiva de centralizar
todo el volumen de leche gue se con-
sume en San José, el Ministerio de
Agricultura elabora, con criterio téc-

Herndn SOBRADO HURTADO.

nico, escala de precios para pagar por
la leche que se reciba en la central
pasteurizadora tomando como base
la riqueza de materia grasa. Con an-
terioridad el Ministerio de Economia
habia autorizado un precioc maximo
de @ 0,65 por botella de leche de pri-
mera calidad con un porcentaje mi-
nimo de grasa de 3. Hay gue advertir
que el requisito de “primera calidad”
no deja de ser hipotético por cuanto,
en Costa Rica, no tenemos un siste-
ma oficial de clasificacion gque rija
sistematicamente los precios de ven-
ta de la leche asi clasificada. No te-
nemos una definicién legal de *‘leche
de primera calidad” que paralelamen-
te [ije su precio de venta. Tampoco
pueden aparearse “‘calidad” y rigue-
Za grasa para fijar un precio maxi-
niw puesto que de hecho se asume que
si uno de los dos requisitos esta den-
tro. de lo que estipula la ley, el otro
debe necesariamente estarlo también.
De otra manera habria que determi-
nar cuanlos centavos corresponden
por materia grasa v cuantos por “ca-
lidad”, Dése el caso de una leche del
tres por ciento de materia grasa pe-
ro de “pésima” calidad v de otra de
“excelente” calidad pero del 2.5 nor
ciento de materia grasa; ;jcual seria
cntonces el precio maximo? Se dehe
entender, naturalmente, que al tér-
mino “calidad” le atribuimos el sighi-
ficado de pureza, higiene, limpieza,
cte. En el caso cspecifico de la le-
che, nos referimos a las condiciones
sanitarias qie han rodeado su pro-
duccién y manipuleo. ;Estamos en
condiciones de aquilatar, en cada ca-
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so, esas condiciones? Todavia no,
pues no contamos con una escala de
calificaciones para el efecto. Nos pa-
rece mas acertado fijar el precio ma-
ximo tomando como base o bien la
materia grasa o bien la “calidad” con-
feccionando una escala de precios en
concordancia con requisitos legales
que se estableciesen. Bajo las condi-
ciones actuales ésto no es factible
pues calcilese la tarea inmensa de
fijar cada dia precios maximos para
leche de todos y cada uno de los pro-
ductores.

Lo serd, sin embargo, cuando la
planta central pasteurizadora centra-
lice la produccién lechera porque ella
pagara al productor por la grasa con-
tenida en la leche uniformizando Iue-
go, para efecto de distribucion, el
contenido de grasa de toda la leche
que expenda al publico. Logicamente
se eliminaran las diversas categorias
de leches que ahora tenemos en vir-
tud de sus diferentes contenidos gra-
sos por encima de tres por ciento y
que, dada la disposicién oficial, to-
das estin sujetas a un mismo precio
maximo. La central pasteurizadora
si podra establecer estandards de “ca-
lidad” porque eliminara el factor va-
riable del contenido graso mantenién-
dolo constante en el productg que o-
frezca al consumidor. I.os estandards
de calidad pedran entonces ser deter-
minados para la leche pasteurizada
atendiendo a su recuento bacteriano
por centimetro clhico o a cualquier
otro indice indicativo de su excelen-
cia biolégica. Esto haria posible la
calificacién del producto en grupos o
categorias que comandasen un precio
fijado de antemano, tales como leche
grado A, B, C, etc.

El precio maximo de venta de ¢. .
0,65 la botella fue fijado con base en
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el costo de produccién de la leche y
no con hase en el precto de la grasa
lactea como se desprende de la com-
paracién entre el precio que se paga
por la botella de leche fluida y el que
se paga por la libra de mantequilla.
Veamos esta discordancia: la compo-
sicion promedio de una libra de man-
tequilla es como sigue:

Grasa ........ 80
Humedad ...... 16%
Sal ............ 3%
Proteina ........ 1%
Total .......... 1009

Fl preecio maximo, por disposicidn
oficial, fué fijado en @ 5,50 para la
libra de mantequilla. Una botella de
leche de 3.0 por ciento de grasa que
pesa 1.5 Ib. suministra 0.045 Ib. de
grasa y se necesitan 17.7 botellas de
esa leche para suministrar 0.80 1b.
de grasa por la cual paga el consumi-
dor, en la mantequilla € 5,50, Por
otro lado, 17.7 botellas de leche le
cuestan @ 11.30.4. En otras pala-
bras, ja leche, como fuente de grasa,
es aleo mas que el cien por ciento mas
cara que la mantequilla como fuente
del mismo elemento. Naturalmente,
conforme la riqueza grasa de la le-
che aumenta por encima del tres por
ciento esa diferencia disminuye rapi-
damente dado que su precio de venta
por botella permanece estacionario.

El siguiente analisis es mas exacto:
al decretarse un precio maximo de
0.65 por botella (114 1b.) tacitamen-
te se fijo, para leche de 3.0 por ciento
de grasa, un valor de ¢ 14.44 por li-
bra de grasa ¢ de € 11.552 por 0.80
1. Repetimos que estas cifras son
especulativas y buenas solamente en
teoria pero sirven para demostrar
que, hasta tanto no estuviese en ope-
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racion a central pasteurizadora, no
ce debié haber fijado el precio ma-
ximo de la leche partiendo de la base
de un contenido minimo graso sino
apoyandose en la verdadera circuns-
tancia que lo produjo: su alto costo de
produccion por equis razones.

Se nos puede argumentar que el li-
mite minimo de 3.0 por ciento viene
a ser una garantia para el consumi-
dor estando contemplado en el ar-
ticulo 5% de! Reglamento de Alimen-
tos y Bebidas. Nos atrevemos a afir-
mar, como lo hicimos anteriormente,
de que si los métodos de ordeno son
correctos la posibilidad de que la le-
che contenga menos del 3.0 por cien-
to de grasa se reduce considerable-
mente. Un trabajo iluminador en lo
tocante a este punto publicd SUELOC
TICO en diciembre de 1948 por o1
Liz. Radl Coto Fernandez, Ex-Di-
rector del Laboratorio Quimico do
Salubridad Puablica, y que titulé IN-
FLUENCIA DEL SISTEMA DE OR-
DEXO EN EL CONTENIDO GRA-
SO DE LECHE DE COSTA RICA.
Dice el Lic. Coto “..Realizadas las
visitas a las fincas en las que la de-
ficiencia apuntada era muy marcada,
pudimos notar a priori, fallas que a
nuestro juicio eran las causantes del
bajo porcentaje graso del producto.
Entre otras notamos dos muy impor-
tantes como son: la agrupacién de
vacas segln el tlempo de paridas y el
ordefio incompleto para reservar a la
cria lo que se denomina la postrers,
0 sed. la leche ultima y de mayor con-
tenido graso’, conciuye el autor:
“..En los ordefos que se realizarcn
pratcicando una extraccion incomns-
pleta como es la practica en la finca
(AT —A2 CI.—DI--ID2) se obtuvo los
siguientes porcentajes promedio 2.5,
3.2, 1.5, 2.5, 2.6,..."" “..En los ordefios
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practicados de acuerdo con nuestras
sugerencias, ordefio completo de tres
cuartos ¥y reserva de uno para la cria
(BI-B2—C2—K) se obtuvo magni-
ficos promedios de grasa “:5.8,5.1,
3.9, 4.5.."

El mismo hecho de fijar una linea
de damarcacion, fijar un precio ma-
ximo, permitir que ese precio dismi-
nuya por debajo de la linea pero no
tolerar que aumente por encima de
ella, no nos parece logico. Aquellos
productores cuya leche tuviese 2! cin-
co por clento o seis por ciento de gra-
sa no pueden ver con buenos ojos qu<
su producto se cotice igual al que tie-
ne el 3.0 . Por otro l#do, el pro-
ductor diligente que produce le-
che de alto contenido graso, tendra
buen cuidado de estandarizar la mis-
ma al tres por ciento: la mayor can-
tidad de ifeche obtenida con respecto
a la cantidad origiral, una vez ven-
dida, equivaldrd a haber obtenido ur
precio mayor que ¢ (0,65 por botella
en la misma proporciéon en que el por
ciento de grasa de su leche sea ma-
yor que 3.0. La disposicion oficial ha-
bra sido acatada y ¢l precio de venta
maximo ieal habra side mayor que
2 0,65 por botelia,

Creemos que se pudo haber dicho:
“Fijase el precio maximo de venta
para la botella de leche en ¢ 0,65
siempre y cuando llene todos los re-
quisitos de sanidad e higiene que es-
tipuian las leyes vigentes. Aquellas
leches que no llenen esos requisitos,
quedaran sujetas al precic maximo
de equis”. Se tendria asi un estandard
de “‘calidad” que ahora es inoperan-
te y si se afadiese: “Queda prohibi-
do cualquier recurso tendiente a dis-
minuir el por ciento de grasa origi-
nal de la leche” se le estaria dando
todo el beneficio de la ley al consu-
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midor. Por ésto deciamos que consi-
deramos el requerimiento en cuantd
a materia grasa inoportuno ya que
la mayoria de la leche que se pro-
duce en el pais rebasa facilmente el
minimun de 3.0 por ciento de materia
grasa cuando los métodos de ordefio
son correctos. Insistimos en gque ese
requisito da la impresion de que la
leche se cotiza de acuerdo con su ri-
queza en materia grasa mas arriba
del 3.0 por ciento y a partir del pre-
cio maximo, concepto que no Quiso
dar a entender la ley pero que taci-
tamente implica. No nos estamos
pronunciando en contra de la estan-
darizacién, entiéndase bien, pues in-
curririamos en lamentable ridiculo.
Esta medida es absoltuamente legal
y constituye una defensa comercial
a base de la cual las plantas indus-
trializadoras estan en capacidad de
comprar la materia prima mediante
un procedimiento racional como es
la riqueza en materia grasa y que,
a la vez, es lo mas justo para el
productor. Nos limitamos a exponer
el criterio de que hasta tanto la es-
tandarizacion de la leche no sea una
medida de adopeién nacional, como
lo serd cuando entre a funcionar la
central pasteurizadora, no se debid
haber procedido a fijar un precio de
venta maximo cifiéndose a un por
ciento de grasa definido sino a un
estandard de calidad también defini-
do. Quien en el Ultimo analisis sale
perjudicado es el productor gque sin
recurrir a la estandarizacién produ-
ce leche de alta concentracion grasa.
Dicho todo lo que antecede creemos
gue el requisito legal en cuanto a gra-
sa, dadas las circunstancias actuales,
estd por demas. Un control estric-
to encaminado a procurar leche no
adulterada con respecto a su conte-
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nido de grasa original pero eso si, so-
metida a medidas de rigurosa sani-
dad, habria bastado para la fijacién
del actual precio maximo.

No queriendo que se nos mal in-
terprete, hacemos énfasis en que 1o
pretendemos que se elimine del ar-
ticulo 5° del Reglamento de Alimen-
tos v Bebidas la disposicion que dis-
pone que toda leche que se expenda
debe contener un minimun de 3.0
por ciento de grasa. Entendemos en
virtud de dicha disposicion, segin
nuestro leal saber y entender, que
para efecto de venia no podra de-
nominarse ‘“leche’” y venderse comd
tal, la secrecién lactea extraida de
la ubre de la vaca por ordeno com-
pleto que no contenga un minimun
de 3.0 por ciento de grasa.

Susodicha disposicién cabe. muy
bien pues ayuda a definir qué es la
leche. Con lo que no estamos de
acuerdo es con el hecho de qué, c3u
base en ur: requisito minimo, se ha-
ya fijado un precio maximo por las
razones que ya hemos analizado.

Tenemos temor de granjearnos la
mala voluntad de los apreciables se-
fiores ganaderos, pues podrian ellos
sospechar que no admitimos coino
razonable el precio maximo actual
de la botella de leche. Nada mas ale-
jado de la verdad. Nuestro estu-
dio gira alrededor de la que sirvié de
hase para fijar ese precio y no alre-
dedor del precio mismo. .

Con lo primero ellos no tuvieron nz-
da que ver pues ¢s cosa que compe-
te a los legisladores en la materia.—
Todos sabemos gue la Gltima fijacion
de precio la determind el estudio
que se levé a cabo sobre el costo d2
produccion. Si el requisito de grasa
ya pre-existia, ;Por qué sacarlo a
relucir de nuevo dando la impresion
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de que se toma como hase? Si la bo-
tella de leche cuesta ¢ 0,65 no es
precisamente porque contenga no
menos del 3.0 por ciento de grasa
sino porque su costo de produccién
lo determina asi. Al decir leche ya
la ley ha contemplado que su con-
tenido graso no ha de ser menor que
3.0 por clento pues, como dijimos
anteriormente el articulo 5° mas pro-
piamente define Io que debe llamarse
leche. El requisito de grasa que sir-
ve para definicién de un producto
cuya composicion varia se toméd para
la fijacidn de un precio que no va-
ria (excepto a una tercera condicion
ajena a la primera: la ley de la ofer-
ta ¥ la demanda). Si hablamos de
grasa, que es un elemento variahle,
v lo corre’acionamos con precio, que
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es un elemento no variable, tenemos
que mientras el primero cambia (en

este caso en sentido ascendente) el
segundo permanece constante. Abo-
gamos porque es hable de niveles
de concentracién de grasa cuando a
ellos correspondan categorias defi-
nidas de precios. Muy al principio di-
jimos que esto serd posible anica-
mente cuando se industrialice la pro-
duccidn lechera del pais.

Por el momento repetimos que
creemos suficiente, para el propdsito
apuntado, la confeccidn de un estan-
dard de calidad sobre el cual descan-
se el precio maximo siempre, por su-
puesto, manteniendo la definicién le-
gal que no es leche la que contenga
menos del 3.0 por ciento de grasa bu-
tirométrica.

drd o curard el reuma.

campesine”.

Leer un buen libro, pasar una tarde con un apicultor en un colmenar,
viendo y haciendo, pone a quicn tenga mediana capacidad, en condiciones
de tener en su casa una fabrica de azicar con treinta o cuarenta mil cbre-
ras, que trabajan cuantas horas tenga el dia, durante la noche y mien-
tras hayan fiores que libar; que no se le declararan en huelga mientras
no se declare ia Naturaleza, ni reclamaran indemnizaciones, ni acciden-
tes de trabajo; pero que alguna, rara vez, si no se le maneja como es
debido, le darian un picotacillo que acaso le escueza, pero que le preven-

De Manue! Urresti, en “La Colmena como alivio en la economia del
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FZ DE ERRATAS

En la pdgina 57, columna de la
derecha, después del pArrafo que
dice:",..y su accibn crosiva’. de=
be leerse lo siguiente:

"£] tipo de vegetacién que cu~-
bre el suelo constituye también
un factor trascendental con res-
pecto a la ¢rosién, siendo el bos-
que y los pastos los mejores a-
gentes naturales protectores co-
nocidos y son casi iguales en su
efectividad, pero su influencia
varia."
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