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NUESTRA PORTADA

Los bosgues, racionalmente explotados,

consiituyen riqueza para ¢l agricultor. Los
bosques, adcmas, son factor importante en
la conservacion de los suelos ¥ en la pro-
duccién infustrizl,

El Ministeric de Agricultura apoya ¥
recomienda una politica nacional de con-
servacién y reforestacion de bosques.
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Tras una breve pausa, impuesta por circunstancius especiales, vuelve
SUELO TICO a la circulacién,

Ne¢ 30

La Direccidn tieme algunas moticias gque comunicar:

Il wltimo namero o Sea el 29, salid editado Dajo la direccién de don Ma.
rio Muadrigal. El presente no, porque el sefior Madrigal se retird de sus funcio-
nes, cumplidas con brillo dwrante mds de 17 meses. La separacién ha sido la-
mentabie, porgue don Mario puso el calor de su juventud y lus luces de su in-
teligencia al servicio de sus funciones como Jefe del Servicio de Publicaciones
dei Ministerio de Agricultura e Imdustrias.

Entre tanto, SUELQ TICO mantendrd la linea de accién anterior, —em-
pefiosa y constructive linea de accidn— pero g la vez ofrece lo siguiente a lec.
tores 1y colaboradores:

—Saldrd tres veces al afio en los meses de julic, noviembre y marzo,

—Seleccionard su contenido cuidedosamente, con el propdsite de que se
refiera, haste donde seq posible, a asunios concernientes a la Agriculture y la
meustrie nacronates. CUolaboraciones procedentes del exterior tendrdn ucogi.
da dnicamente en aquellos casos en que su contenido tenga relacidn direcls
con nuestros problemas agro-pecuarios, o sea del inmediato interés de mues-
tros técnicos, agricultores e industriales.

El ntmero de pdginas lo marcardn la extension e importancie del  nd.
terial. Pero, en términos generales, se tratard de que el volumen seq modera.
do, en la intencign de que, de ese modo, los lectores puedan dedicar mds tiem.
po a los articulos de su mayor interés.

Por lo demds, la nueva Direcc:ién, con el apoye de los téenicos y colaho.
radores, promete ¢ los lectores el mayor esfuerzo pare gue SUELO TICO con-
tinde, como hasta el momento, siendo la juente de informacicon y de intercambio
de conocimientos técmicos mds eficiente entre los costarricenses, en cuyas mda-
nos estdn lg produccidon agropecuario e industrial y su constante desaerrollo por
las vias de lo experimeniacion.
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En Costa Rica el cultivo del café
sufre el ataque de varias enfermeda-

des; entre ellas pueden mencionarse las
siguientes: Ojo de Gallo (Omphalia

Flavida o Mycena Citricolor) Moho
de Hilachas, (Pellicularia-Koleroga)

Chasparria (Cercospora Coleicola),
enfermedad rosada (Corticium Sal-

monicolor) etc.

Todas las enfermedades citadas an-
leriormente poducen fuertes pérdidas
a las personas que se dedican al cul-
tivo, pues la fuerte defoliacién que
producen, asi como el atague directo
a los frutos en la generalidad de los
casos, dejan exhaustas las plantas y
por consiguiente impedidas para pro-
ducir buenas cosechas.

Fn el area cafetalera de Costa Rica,
con pocas excepciones, la enfermedad
mas generalizada en los cafetales es el

Qjo de Gallo.

Esta enfermedad ha sido estudiada
por mas de 60 afios y acerca de ella

han escrito numerosos cientificos de
Europa, América Latina y Estados U-
nidos de América. En Costa Rica. se
han publicado varios trabajos, entre
elios uno del Ingeniero Agr. don Ber-
nardo Yglesias, otro del Ingeniero A-
grénomo don Fernando Carvajal, quien
encontzé por primera vez en la natu-
raleza misma la fase perfecta del Hon-

go. El Dr. Frederick L. Wellman, fi-
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' Ensayos realizados en el combate
del Ojo de Gallo con fungicidas

a hase de cobre

Agr® Victor Manuel Pé-ez S.

topatologo del Instituto de Turrialba,
publicé entre los afios 1949 a 1951, un
estudio sobre la forma de propagacion
del hongo y su sistema de defoliacién
para el control de la enfermedact. Creo
innecesario referirme en esta publica-
cién a la historia de la enfermedad,
biologia del hongo y forma de propa-
gacién, pues el lector puede 2ncontrar
esa literatura en las publicaciones ses-
pectivas.

El propésito de esta publicacién es
el de presentar un informe de los en-
sayos efectuados durante los afios 31,
52 y 53, encaminados a estudiar la po-
sibilidad de combatir el Ojo de Gallo
(Omphalia Flavida) y el Moho de Hi-
lachas (Pellicularia Koleroga) con fun-
gicidas de cobre.

Intormacion existente hasta 1951.

Aunque los fungicidas de cobre, es-
pecialmente el Caldo Bordelés, se han
aconsejado desde hace muchos afos,
en ningln caso se dice con exactitud
qué ciclo de atomizacién es méas con-
veniente ¥ econdmico para combatir en
forma efectiva el Ojo de Gallo, Fuera
de esto, [as dltimas experiencias lle-
vadas a cabo hasta el afio 1951, por
Instituciones técnicas, como el Institu-
to de Turrialba, dirigidas por e! Dr.
\Wellman, en cuanto al uso de fungici-

das de cobre, concluyen en gque, ade-
as de ser dificil su aplicacion, no
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es una medida satisfactoria para com-
batir la enfermedad.

Efectos de la Enfermedad

Todo cafetalero que haya sufrido
atague de esta enfermedad en sus plan
taciones, conoce los efectos perjudi.
ciales de ella. La enfermedad se inj-
cia por la presencia de pocas manchas
de color café oscuro cuando nuevas,
las que se van tornando méas claras
:a medida que enveiecen; las manchas
aumentan de nimero de acuerdo con
la intensidad de ts lluvias y demas
condiciones que favorecen la enferme.-
dad, llegando el momento en que ca-
si la totalidad de hojas y gran ntime-
o de frutos y bandolas sufren la in-

feccién, inicidndese la caida de hojas

y frutos.

Durante los meses mas intensos del
invierno, Setiembre, Octubre y par-
te de Noviembre, la enfermedad lle.
ga a su maximo desarrollo v las plan-
tas atacadas se presentan defoliadas y
gran cantidad de frutos continian ca-
vendo; las pocas hojas y frutos que
permanecen en la planta se encuen-
tran afectados casi en su totalidad. Se
ha podide comprobar por algunos tée-
nicos la caida del 7% a 98% de los
frutos ¥ que los que quedan son de
un peso inferior a los normales, fuera
.de que presentan seria dificultad a
los beneficiadores a la hora de prepa-
.rar el grano para la exportacién,

'5i bien la caida del fruio cons-
fituye una pérdida el mayor dago lo
‘produce la defoliacién, pues las plan-
‘tas se ven obligadas a vivir por un
‘tiempo de las reservas, lo cual las de.
bilita mucho y las producciones pos-
deriores son muy bajas. He podido

.comprobar que
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cafetales que en un
tiempo produjeron de 10 a 15 fanegas
por manzana, por el ataque de esta
enfermedad han bajado su produccién
de 2 a 5 fanegas; la reduccién en Cos-
ta Rica se estima con caricter mode-
rado entre el 20 y el 25%, lo cual
acusa una pérdida aproximada de ..
 25.000.000.

Es de hacer notar que nuestros cafe-
taleros emplean como practica para
detener en parte la enfermedad, la
poda total de las plantas y los hijos
que brotan de los troncos tardan pa-
ra formar una nueva planta dos o mas
tenido la oportunidad de
constatar en algunos distritos de la zo-

anos: he

na Norte de Alajuela, fincas en donde
ha sido necesario podar por manza-
na de un 15 a un 25% de las plantas
y muchas veces manzanas enteras por
causa de la enfermedad. Como pue-
de observarse, el Ojo de Gallo les pro-
duce a los cafetaleros y al pals en ge-
neral enormes pérdidas.

De todas estas consideraciones se
desprende que se justifica hacer lo po-
sible para llegar a determinar si los
fungicidas controlan en forma efecti-
va el Ojo de Gallo, ciclo necesario da
atomizacién, del

costo tratamiento,

ete.

Primeros Ensayos.

En Mayo de 1951 se inicié el ensa-
yo exploratorio en fincas del Sr. Cla-
rindo Vargas, localizadas en el distri-
to de Sabanilla, del cantén central de
la provincia de Alajuela. El distrito
de Sabanilla es representativo del area
en Costa Rica,
area que padece alaque intenso del
Ojo de Gallo. Los resultados de esta
prueba acusaron combate de enferme.

cafetalera de altura

dad mediante atomizaciones quincena-
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les con Perenox, 2 libras en 100 galo-
nes de agua mas 4 onzas de adheren.
te triton,

Fn el afio 1952 se continuaron las
pruebas iniciadas en el 51; pero repe-
tidas en otras zonas, tales como Here-
dia, Grecia, Naranjo, San Ramén y A-
tenas, con el propésito de obtener ma-
yor informacién sobre el comporta-
miento de los fungicidas Ditano Z-78
y Perendx; se incluyé el Ditano a pe-
sar de su ineficacia en la primera prue-
ba, pensando en que la falta podria
residir en causas que no se habrian
controlado bien en el primer ensayo
exploratorio.

Las atomizaciones iniciadas con los
fungicidas mencionadoes, se hicieron

con ciclo quincenal y de acuerdo con los
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’ ”» . .
calculos econdmicos; se dedujo que
con ese ciclo el costo por manzana y

por afio era muy alto ({ 800 a ....
¢ 1.000).

Tratamientos

N° | — Ditano 2 libras x 100 ga-
lones de agua con ciclo de quince dias.

N* 2 — Ditano 2 libras x 100 ga-
lones de agua con ciclo de treinta dias.

N? 3 — Perendx 2 libras x 100 ga-
lones de agua con ciclo de quince dias,

N° 4 — Perendx 2 libras x 100 ga-
lones de agua con ciclo de treinta dias.

N? 5 — aspersiones alternadas de
Perenéx y Ditano, dos Perenéx una
Ditano con ciclo de quince dias.

N? 6 — igual al anterior, pero con
ciclo de treinta dias.

N® 7 —— aspersiones alternadas de

La cajda de hojss en los casos de ataque intense de Ojo de Gallo, es total. Esta
fotografia muestra uno de esos casos.
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Perenéx y Ditano, tres Perendx, una
de Ditano, ciclo quincenal.

N¢ 8 — igual al N° 7, pero con ci-
clo mensual.

N? 9 — aspersiones alternadas, dos
de Ditano, una de Perenéx con cicle
quincenal.

N? 10 — igual al N° 9, pero con ci-
clo de treinta dias.

N® 11 — aspersiones alternadas,
tres de Ditano, una de Perendx con
ciclo quincenal.

N* 12 — igual al N? |1 pero con ci-
clo de treinta dias.

N° 13 — aspersiones alternadas de
Perenéx y Ditano, una de Perenéx, una
de Ditano.

N° 14 —igual a] N° 13, pero con ci-
clo de treinta dias.

N 15 — Testigo.

l.a parcela de ensayo la formaron

10 plantas, dos calles de cinco, una

planta de separacién entre parce-
las. El Iote seleccionado en cada zona
deberia poseer la infeccién de la en-
fermedad, asi como condiciones de
sombra idénticas a las normales en la
zona.

Debido al gran niimero de trata-
mientos, se decidfé que lo méas a-
consejable era que cada Agente se hi-
ciera, cargo de una parte del ensayo,
quedando los tratamientos destinados

en la forma siguiente:

Agencia Tratamiento

Alajuela ensayo completo
Grecia .... 3, 4, 5, 6,y testigo
Atenas .... 7, 8, 9,10 %
Heredia ... 5, 6. 11, 12 ¥
Naranjo ... 1. 2, 9,10 vy ”
San Ramén 3. 4, 11,12 ¥

Este sorteo sencillo permitié que
los tratamientos fungicidas tuvieran re-
peticién en condiciones diferentes.

SUELO TICO

Para la evaluacién del ensayo se con
sideraron cinco grados de infeccién:

Grado N° | tratamienlo que detenfa
por completo el avance de la enferme-
dad; grados Nos. 2, 3 y 4, correspon.-
dieron a diferentes estados de rein-
fecciéon de la enfermedad y grado N?
5 estado de infeccién de las plantas
testigos.

[.a evolucidn final, efectuada el 21

de Noviembre de 1952, en las diferen-
tes zonas, di6 el siguiente resultado

Tratamientos

Ditano cada quince dias — Infeccion
grado N° 4 —Las plantas han botado
gran cantidad de hojas y frutos, las
hojas y frutos que permanecen en las
plantas se encuentran infestadas en sy
mayoria.

N*® 2 — Ditano cada treinta dias —
Infeccion grado N° 5, —hojas y fru-
tos han caido casi en su totalidad; las
pocas hojas y frutes que quedan en la
planta se encuentran infestadas casi
por completo. _

N* 3 — Perendéx cada 15 dias—In-
feccion grado 1, —Plantas de color
verde intenso, hojas, frutos y ramas’
completamente libres de la enferme-
dad. Se aprecia efecto nocivo del co-
bre en las hojas nuevas, deformacién,
borde amarillento y puntos necroticos:

plantas muy bien preparadas para el
afio 53,

N? 4 — Perenéx cada 30 dias—In-
feccién grado 1, — plantas de color
verde intenso, libres por completo de
la enfermedad. En estas plantas se no-
ta gran preparacién para producir una
buena cosecha el afio 53.

N° 5 — Dos de Perendx, una de Di.
tano, cada quince dias. Infeccién gra*
do 1, toxicidad leve, planta de. color
verde intenso.
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N* 6 — Dos de Perencx, una de Di-
tano, cada mes. Infeccion
grado 2, granos afectados en un 7%

aproximadamente; plantas de color ver
de intenso muy bien preparadas para
el ano 53,

N° 7 — Tres de Perencx, una de
ditano cada 15 dias. —Infeccién gra-
do 1, toxicidad regular en las hojas
nuevas; planta de color verde intensc.

N* 8 — Tres de Perendx una de di-
tano cada 30 dias — Grado de infec-
cién 2, granos y hojas afectadas en un
12%, plantas color verde intenso muy
bien preparadas.

N* 9 — Dos de ditano, una de Pe-
renox, cada 15 dias. — Grado de in-
feccion N*® 3, se nota bastante caida
de hojas y frutos; hojas y frutos que
quedan en la planta afectada en un
40%.

N® 10 — Dos de ditano, una de pe-
renéx cada mes. — Grado de infec-
cién 4, Caida de hojas y frutos abun-
dante; hojas y frutes que guedan en
las plantas afectadas en un 50%,

N?* 11 — Tres de ditano, una de pe-
renéx cada quince dias. — Infeccion
grado 4, granos y frutos en la planta
afectados en un 50% ; caida de hLojas
y frutos bastante alta.

N? 12 — Tres de ditano, una de pe-
renéx cada mes, — Grado de infec-
cién 5, granos y hojas en la planta a-
fectada en un 65%; caida de hojas y
frutos muy alta.

N*13 — Una de perenéx una de di-
tano cada 15 dias. — Grado |, granos
hojas wverde in-

y frutos sanos,

tenso, plantas muy bien preparadas pa-
ra el ano 1953.

N* 14 — Una de Perenox y una de
Ditano cada mes. — Grado de infec-
cién 3, caida hojas y frutos en canti~

dad no muy intensa; las hojas y fru-
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tos que permanecen en la planta es-
tin afectadas en un 50%.
N° 15 Testigo — Grado N° 5.
Fincas don Roberto Steinvorth y don
Jorge Orozco C. :

Los resultados de estas prucbas a
base del fungicida Crag. 658, pueden
resumirse asi:

Atomizaciones con ciclo de 22 dias en

San Isidro de Alajuela.

En parcela sometida a este trata-
miento, durante los meses de Juiio,
Agosto y Setiembre, se observd con-
trol bastante efectivo de la enferme-
dad; las plantas adquirieron un color
verde oscuro intenso, produciendo
Sin

embargo, en el mes de QOctubre y No-

gran cantidad de follaje nuevo.

viembre se notaron algunas plantas en
las que se habia producido reinfeccion
en grado muy bajo. El fungicida Crag,
por poseer zinc, posiblemente fortale-
ce las plantas y de ahi que adquieran
una coloracién magnifica. EI adhesi-
vo filmfast actué en forma eficaz.

Atomizaciones con ciclo de 15 dias. En
Rio fegundo de Alajuela.

En la parcela sometida a atomiza-

ctones con Crag 658 en finca del senor
Jorge Orozco con este ciclo, el Ojo de-
Gallo fué completamente paralizado;

ademas existia en esa parcela infeccién.
de Moho de Hilachas (Pellicularia Keo-
leroga), la cual fué dominada. Sin em-
bargo, el tratamiento cada quince dias
cuesta el doble que el perenéx cada

30 dias, razén por la cual no ereo que:
tome auge. Las piantas en este caso

también se han fortalecido mucho.

Fungicidas wados.

1° Diteno Z —78 (17% zinc meta-
lico) 2 libs, x 100 galones de agua.


sunii
Pencil


182

2° Perendx (50% de cobre metali-

co) 2 lbs. x 100 galones de agua.

3° Crag 658 (29, 6% de cobre, 20,
4 de zinc y 9,7% de croma) 2 lbs, x
100 galones de agua.

4° Cobre Tribasico (52% cobre me.
talico) 4 lbs, x 100 galones de agua.

Adherentes — Ensayos exploratorios
en Fincas

1? Triton 4 onzas fluidas por 100
galones de la mezcla fungicida.

2° Filmfast ¥ libra por 100 galones
de la mezcla fungicida.

Conclusiones

a) Que el Ojo de Gallo “Omphalia

flavida” se combate en forma efectiva
v econémica mediante el uso de fungi-
cidas de cobre en atomizaciones,

b) Que entre los fungicidas proba-
dos el Perenéx y el cobre tribasico die-
ron los mejores resultados en el com-
bate de la enfermedad.

¢} Que con estos fungicidas y las
concentraciones usadas basta efectuar
atomizaciones a intervalos de treinta
dias.

d) Que el Ditano Z-78, que en el
combate de otras enfermedades es muy
efectivo, en este ensayo no dié resul-
tado alguno.

e) Que el fungicida Crag 658 sur-
tié efecto positivo, mediante atomiza-
ciones quincenales.

) Que los adherentes usados, tn
tén y filmfast ambos dieron buen re-
sultado, pudiendo usarse el mas eco
nomico.

g) Que con ciclo mensual no se ob-
servd efecto téxico preducide por el
cobre.

h) Que el costo por manzana de
1200 plantas, puede oscilar entre ..

¢ 450.00 v ¢ 500.00 (siete atomiza-
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ciones durante el periodo de lluvias,

Mayo a Noviembre, usando atomiza-
doras de espalda).

i)  Que el tratamiento con fungi-
cidas de cobre combate ademas del
Ojo de Gallo otras enfermedades, ta-
les como el Moho de Hilachas (Pe-
Hicularia Koleroga) enfermedad rosa-
da (Corticium Salmonicolor) ete.

k) Que es necesario promover en
el cafetal todas aquellas condiciones
que tiendan a evitar el ambiente pro.
picio para la enfermedad (drenaje,
balance de la sombra, etc.)

1) Que la atomizacion debe efec~
tuarse en forma adecuada cubriendo

bien el follaje, pues de lo contrario el

tratamiento puede perder efectividad.

En el ano 1953, como Jefe de la
Seccién de Café del Ministerio de A-
gricultura, me propuse continuar los
ensayos de los afios 51 y 52, con el
proposito de obtener mayor informa-
cién sobre el combate del Ojo de Ga.
llo ¥ el Moho de Hilachas, la iltima
de gran intensidad en la zona de Tu.
rrialba, Al respecto se elaboré un sub-
proyecto que consistié en lo siguiente:

Sub-Proyecto 4-1V.53.1

Nombre — Estudio para conocer
la concentracién minima de los fun-
gicidas de cobre, cobre y zinc, sobre
el combate del Ojo de Gallo (Ompho-
lia Flavida) y el Moho de Hilachas
(Pellicularia Koleroga}. El disefio ex.
perimental coresponde a bloques al
azar, cuatro fungicidas, dos en tres
concentraciones y dos en dos concen-

traciones.
Fungicidas

1? Perendéx (50% de cobre Meta-
lico.)
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2° Cobre Tribasico (53% de cobre
Metilico). :

3* Crag 658 (29,6% cobre, 20,4%
de zinc y 9,7% de cromo)

4° Zinc Copocil (19% de cobre y
19% de zinc.)

“Tratamientos

1° Perendx 2 libras x 100 galones
de agua.

29 Perenéx | y media libra x 100
galones de agua.

3° Perenéx | libra x 100 galones
de agua.

4° Cobre Tribasico 4 libras x 100
walones de agua,

5° Cobre Tribasico 3 libras x 100
galones de agua.

6° Cobre Tribasico 2 libras x 100
galones de agua.

7° Crag 658, 3 libras x 100 galo-
‘nes de agua.

8° Crag 658, 2 libras x 100 galo-
nes de agua.

§¢ Zinc Copocil 3 libras x 100 ga-
lones de agua.

109 Zinc Copocil 2 libras x 100 ga-
lones de agua.

11? Testigo.

Parcela de diez plantas, dos calles
de cinco plantas, con una planta de
separacién entre parcelas.

Ciclo de atomizacién mensual y co-
mo adherente el filmfast a razén de
media libra por 100 galones.

Fuera de los fungicidas menciona-
dos en Cartago se ensayé el Cupravit
a razén de 2 lbs. x 100 galones de
agua (50% cobre metalico).

De este sub-proyecto se ubicaron
para el control de la primera enferme-
.dad en los siguientes lugares.
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E

Aspecto que presenta un cafetal fuerte-
mente atacado por el Ojo de Gallo.

1° Por parte de la Seccion de Café

Naranjo
Alajuela
Heredia
Cartago

2° Mediante colaboracién con las A-
gencias de Extension (STICA).

San Ignacio de Acosta
San Marcos de Tarrazil
San José

Heredia

Grecia

Atenas

Naranjo

San Ramén

Puriscal

Total trece repeticiones.

Para el combate de la segunda en-
fermedad o sea e] Koleroga, se eslta-
blecié un ensayo en la zona de Tu-
rrialba con la colaboracién de la Agen
cia de Extensidn.

Para la evaluacién de los tratamien-
tos se establecieron cinco grados de

calificacién, semejantes a los usados
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en lgs ensayos del afio 1952, De la

evaluacién final, sobre la efectividad
de los fungicidas y las concentracio.
nes usadas, puede decirse lo siguiente:

1° La mayor efectividad en el com-
bate del Ojo_ de Gallo (Omphalia
Flavida o Mycena Citricolor), se obtu-
vo con los fungicidas de cobre, Pe-
rendx y Cobre Tribasico en sus con-
centraciones mas altas, 2 y 4 lbs, por
100 galones, lo cual viene a compro-
bar las experiencias dec los afios 51 y

52, El combate de la enfermedad fué
100% efectivo; grado de calificacién

NI

2° Las concentraciones medias de

estos fungicidas, | y media libras de
Perenéx y 3 de cobre tribasico por
100 galones de agua, produjeron un
control bastante satisfactorio, pere no
igual a las concentraciones altas; gra-

do N° 2.

3° Las concentraciones bajas, | li-
bra de Perenéx y 2 de Tribasico no
demostraron eficacia, pues se presentd
fuerte reinfeccidén: grado de califica-

cién N° 4,

4° Los fungicidas de cobre y zinc
no indicaron .un efecto favorable; las
parcelas sometidas a tratamiento con
dichos fungicidas presentaton desde
el principio fuerte reinfeccién del hon-
go, con excepcién de la concentracién
alta de Crag 658, 3 libras por 100
galones; pero con el atenuante del cos-
to, el cual sube bastante en compara-
cién con el Perenéx y cobre tribasi-
co. Grado de calificacién del zine co-
pocil en sus dos concentraciones; gra-
do N° 4 para la mas alta concentra-
ci6n y N° 5 para la méas baja. Crag
658, concentracidn baja grado N? 3,
conecentracién alta, grado N° 1.
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5% En cuanto a las parcelas testi-

go, a pesar de haber sido el invierno
del afio 1953 muy desfavorable para.
la enfermedad, por la poca lluvia cai-
da y las repetidas sequias que se inter-
calaron, se produjo una fuerte reinfec.
cién, con intensa defoliacién, y fuerte
caida de frutos dafiades, quedando la
planta en pésimas condiciones para la
cosecha 54.55.

6° El Cupravit se comports en for-
ma satisfactoria en la proporciéa usa-
da; con este fungicida se efectuaran

pruebas en 1954 para obtener mayor
infcrmacién.

7° Del ensayo plantado en Turrial-
ba para al control del Moho de Hila-
chas (Pellicularia Koleroga) puede re-
sumirse que las concentraciones altas
v medias de los fungicidas a base de
cobre, perendéx y cobre tribasico fue-
ron muy eficaces, deteniendo el avan-
ce de la enfermedad.

8° Los compuestos a base de co-
bre y zinc fueron bastante eficaces
en las concentraciones altas, pero su.
empleo aumenta las costas del trata-
miento, .

9¢ Existe la posibilidad de poder
espaciar el ciclo de atomizacién para
el combate del Koleroga y al respec-
to se estan conduciendc ensayos en la
zona de Turrialba por medio de ia Sec-
cién de Café y la colaboracién de la
Agencia de Extensién del M. A. I
(STICA).

En concreto, puede afirmarse que
la experimentacién para el combate
de las enfermedades de calé Qjo de
Galle y Moho de Hilachas, ha venido
a demostrar que los fungicidas de co-
bre son muy efectivos y que el costo
por manzana y por ano en relacién..
con los precios actuales del grano sc.

justifica desde todo punto de vista.
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Personas Gue colaboraron al bu:n
éxito de estos ensayos:

Personal técnico de ia Seccicn de Café

Ings. Agrs. Jorge Bonilla C.,
Gilberto Gutiérrez Z.; Carlos Leén C.;
José Luis Pla (egresado de la Escue-
la Agricola Panamericana).

Personal Técnico de las Agencias de
Extension Agricola del M. A, 1
(STICA)

Ings. Agrs. Manuel E. Argiiello, Al-
varo Coto, William Barth; Fernando
Rebles; Ricardo Bonilla; Nelson Mo-
rera; Victor Julic Rodriguez; Jorge
Carranza; Guillerme Montenegre; Al-
varo Guevara; Alexis Rodriguez.

Fuera de los técnicos citados, los
-ensayos no hubieran tenido éxito, si en
Costa Rica no existiera la enorme le-
gién de Agricultores comprensivos,
dispuestos a ayudar en todo aquello
que atafie a la Agricultura; muchos
noembres se podrian citar, pero lo que
realmente me interesa es agradecer,
por medio de estas lineas, la colabora-
<ién que prestaron y contindan pres-
tando a los técnicos del Ministerio de
Agricultura, incluyendo entre estos a

los Agentes Agricolas de STICA.

Equipes que pueden usarse para efec-
tuar la atomizacién

Los equipos a usar varian de acuer-
do con varics factores a saber: To-
pografia del terreno, extensién de la
finca, etc.

°* _En fincas pequenas de topogra-
fia accidentada, puede hacerse uso de
bombas de espalda de tres a cinco ga-
lones de capacidad; las segundas tie-
nen el inconveniente de que por su ma-

yor capacidad pesan demasiado y los-

trabajadores deben soportar una fuer-
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te carga, que les produce aversién a
esta clase de trabajo. Pcr otra parte,
si el encargado de dar presién a la ato-
mizadora no lo hace bien, la atomiza-

cién se efectiia en forma deficiente;
en resumen, el defecto de esta clase de
equipo estriba especialmente en el fac.
tor humano, el cual nunca debe des-
cartarse; sin embargo, en las condicio-
nes citadas de topografia accidenta-
da y trabajandolas bien, surten mag-
nificos efectos; esta aseveracién la con-
firma la experiencia de muchos agri-
cultores que han venide usando esta
clase de equipc por dos afios en la

atomizacién de cafetales.

2°En fincas de mediana exten-
sion —diez a cincuenta manzanas,——
y de topografia variable, puede hacer-
gse una combinacién del equipo citado
anteriormente y atomizadores de mo-
tor de 25 a 100 galones de capacidad
y con preferencia de pre:ién alta, —

(300 a 400 libras). Las atomizadoras

de espalda se usaran en las partes mas
accidentada- y las de motor en las de
topografia de meror pendiente. Con
una atomizadora de motor provista
de manguera de 30 a 50 mts,, puede
atemizarse entre manzana a manzana

y media en seis horas de trabajo.

El galonaje por manzana con e:ta
clase de equipo varia de acuerdo con
el diametro del disco y la presién; por
regla general, un disco de 3 a 4 sesen-
ticuatroavos y una presién de 300 a
400 lbs. puede desalojar unos 2,5 a
3 galones por minuto, lo cual deman-
da un gasto de unos 250 gls. por man-
zana de acuerde con el vigor de las
plantas. Debe preferirse en esta cla-
se de equipo el de facil lubricacién,
especialmente los que poseen un de-
pésito para aceite, el cual se renovara
cada 8 o mas dias, lo que evita que
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por descuido del personal el equipo
sufra desperfectos. El costo de un -
quipo de esta naturaleza o:cila entre
¢ 2.000 a ¢ 3.500.

Fl costo de atomizacién con este e-
quipo puede bajar mucho; unos ...
 35.00 a € 40.00 por atomizacién,
o sean unos (£ 300.00 al aiio, sin te-
ner en cuenta el deterioro de la ma-
guinaria; ademas, el trabajo queda me-
jor hecho. Los Bancos conceden cré-
ditos especiales para esta clase de ma-
quinaria con bienes de capital a seis
afios plazo.

3*—FEn fincas de mayor extensidn,
50 a 100 manz. y més, puede hacer-
se uso de otra clase de equipo, que la
Seccién de Café comenzé a experi-

mentar en la zona de Turrialba en el
afio 1953, v el que estd tomando mu-
cho auge en esa zona.

Se trata de un equipo compuesto de
una bomba de alta presién y tuberia
de cafierfa movible de media pulgada,
provista de tomas para enroscar las
mangueras, que en este caso pueden
poseer una longitud variable entre 60
¥ 75 mts. Los tubos se conectan con
uniones de tope y cada 4 a 10 se co-
loca una llave de tuberia corriente con
su correspondiente toma para colocar
las mangueras. La bomba se puede u-
bicar en un lugar apropiado, por ejem-
plo el callején, v la tuberia conectada
a la bomba se distribuye en linea rec-
ta en una longitud de 200 a 300 mts.
o mas.

El personal encargado de atcmizar
va conectando las mangueras en las
tomas correspondiente:, conforme se
atomicen los lotes. Equipos similares
ge estdn instalando en la zona de Tu-
rrialba, y segiin reporte del Ing. Car-
los Leén C., auxiliar de la Seccién de
Café, los resultados son magnificos,

SUELO TICO

atomizandose diariamente un prome-
dio de 6 a 7 manzanas.

El agua necesaria para la atomiza-
cién se transporta al lugar de trabajo
mediante el uso de una carreta, en la
que se colocan cuatro o mas estanio.
nes en bateria. 5 la finca dispone de
fuentes de agua, mediante canales pue-
de conducirse el liquido a los lugares
asignados con anticipacién. La movili
zacion de la bomba puede hacerse en
los casos que lo ameriten, mediante un
tractor al cual puede también araplarse
la bomba. El trabajo de atomizacién
se inicia por la parte final de la tube-
ria, con el objeto de que conforme se
atomizan esos tramos, puedan desco.
nectarse los tubos para trasladarlos a
otra seccién del cafetal, y en esa for-
ma aprovechar el tiempo al maximo.
Con equipo de alta presién existe la.
posibilidad de cubrir de una posicién
dos calles de café; por consecuencia,
la entrada de manguera s, harid cada
cuatro calles, con lo que se puede ob-
tener un mejor rendimiento.

En casos especiales podra constiuir-
gse un tanque de almacenamiento de
agua, el cual se comunicarid con otrvo
tanque adicional para la mezcla del
fungicida; de este segundo tanque [a
bemba succionara el fungicida por me-
dio de un cabo de manguera y otro
cabo devolvera al tanque el exceso de
fungicida.

En la divulgacién de este tltimo e-
quipe han desplegado gran actividad
los Ingos. Carlos Leén Camacho v Al-
técnicos del M, A, L

destacados en Turrialba; asimismo, esa

varo Guevara,

divulgacién ha tendio buen éxito gra-
cias a la comprensién de los cafeta
entre ellos dor
Florentino Castro Monge, don Alvaro

leroz de Turrialbe,

Rojas y muchos mas, que estin adop-
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tando el equipo mencionado; de gran
valor ha sido también Ia amplia cam-
pafia de la Asociacién de Cafetaleros
de esa localidad, para que los cafetale-
ros en general adopten la practica de
atomizacién en sus cafetales, base ne-
cesaria para la obtencién de cosechas
en esa zona y en general en todas las
4reas cafetaleras del pals afectadas
por enfermedades como el Ojo de Ga-

llo ¥ Mohko de Hilachas,
Equipos Movibles de Tractor

Otro tipo de equipo que se esta u-
sando en ciertas zonas, especialmente
en Heredia, consiste en un tractor al
cual se le acopla una bomba al toma
fuerza y los implementos necesarios
{mangueras de 30 a 60 metros, dos
estafiones de 30 galones, etc). En al-
gunos casos, el mismo tractor que se
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usa en la época seca para el transpor-
te de cafa, café, lera etc., se destina
en el periodo de lluvias al trabajo de
atomizacion.

Resumiendo respecto a equipos de
atomizacién, puede decirse que la elec-
cién varia con las condiciones topo-
graficas del terreno, entrenamiento de]
personal, fuentes de agua etc.

Es conveniente sugerir a los cafeta-
leros gue las nuevas siembras sean
planeadas considerando la futura ne-
cesidad de atomizar sus cafetales: siem-
bra al nivel, provistas de calles de ma-
yor ancho cada diez o mas hileras de
café, las gue pueden convertirse en te-
rrazas de banco y por las cuales sin di-
ficultad transitard e] equipo necesario
para el combate de las enfermedades.

En relacién con las clases de equipe
proximamente se publicard un folleto
mas completo.

Aspecto parcial de un cafetal atomizado
contra el Ojo de Gallo, Se detuvo la cal.
da de hojas y la fructificacidn fué
satisfactoria.
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Algunos problemas en el

cultivo del cafe

Ing? Claudic A. Volio

La practica de abonamiento en la
Agricultura por medio de los fertili-
zantes quimicos se ha venido llevan-
do a cabo desde hace ya muchos de-
cenios con gran provecho para los
distintos cultives, y por lo tanto, su
bondad es indubitable e indiscutible.

Ademas, la fabricacién de este tipo
de fertilizantes constituye una de las
industrias mas poderosas y mas impor-
tantes del mundo, por lo que resulta

aventurado decir que el café sea la

excepeldn, gue no responde al uso de

fertilizantes quimicos, y que adn se
pueden esperar resultados perjudiciales
por su uso. La experiencia de los gran-
des cafetaleros de Costa Rica. guienes
por muchos afios han venivic emplean-
do abonos quimicos en <us cafeiales,
cenfirma lo diche, pues ninguno de
ellos seguiria invirtiendo su dinero y
su esfuerzo en seguir una practica in-

convenliente o improductiva.

Lo que sucede ¢t que se dehe ha-
cer uso racional de los abonos quimi-
cos si se desea obtener e} mejor re-
sultado. No se puede esperar que una
plantacién arruinada por el exceso de
peda, por practicas inconvenientes del
manejo del suelo, o por las enferme-
dades, pueda responder al uso de abo-
nos de ninguna naturaleza, Fl aumen-
to de la cosecha serd tan pequefo
que no pagara por el abonamiento.
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Es conveniente tener presente que
los abonos quimicos no son primaria-
mente acondicionadores, correctores, o
modificadores de las condiciones ge-
nerales del suelo. Son sustancias

complementan la cantidad y calidad

que

de los elementos nutritivos necesarios
para el crecimiento de las plantas, por

lo que en muchos casos es de esperar
resultados poco halagadore: de su uso
cuando se aplican a suelos carentes de
materia organica, totalmente erosiona-
'2s y empobrecidos por el continuo
lavado y percolacién de las aguas de

las lluvias.

Otro es el resultado de la aplicacién
de estos abonos en suelos apropiados,
en donde existen plantaciones en buen
estado de crecimiento. Aqui las plan-
tas podran hacer uso inmediato de los
elementos suplidos por los abonos qui-
micos que les son inditpensables, lo
que se traduce al final en mayores co-
sechas.

No es recomendable abonar sin an-
tes conocer las condiciones del suelo
vy de la plantacién en general. Es ne-
cesario conocer el analisis de ese sue-
lo para, con los abonos quimicos, re-
ponerle los elementos de los que esta
carente, pues no hay objeto de agre-
gar en demasia los que va existen en
cantidad suficiente, En los experimen-
tos que se estan llevando a cabo a tra-
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vés de la Seccion de] Café del Minis-
terio de Agricultura, nos encontramos

con que, en ciertas oportunidades, la
presencia de grandes cantidades de

cierto elemento inhibe a la planta de
asimilar el resto de los otros elemen-
tos que le son necesarios; o bien ef ca-
so contrario, donde la ausencia o de-
ficiencia de uno o méas elementos pro-
ducen el mismo fenémeno.

Las investizaciones del Ministerio
se dirigen a tratar de corregir estas de-
ficiencias, conociendo cudles elemen.-
tos son los limitantes. Por el momento
tenemos evidencia de que en ciertas
idreas coma las de Sarchi, Alajuela v
otras, hay marcada deficiencia de cal
y de elementos menores como son el
manganeso, el zinc, y el bore. Ciertas
anormalidades y trastornos fisioldgi-
cos de las plantas como el conocido
“café macho’’ se deben posiblemente
a estas deficiencias. Por este motivo
creemos que estas investigaciones ini-
ciadas por el Ministerio y realizadas
por primera vez en el pais, nos daran
amplia luz y ayuda para hacer un me.
jor uso de los fertilizantes quimicos,
con lo que se garantizard su maximo
aprovechamiento. Pero entre tanto, in-
sistimos, no debe desalentarse a los ca-
fetaleros en el uso de estos abonos en

los cafetales que lo ameritan.

El vso de los abonos organicos

Los

ios abenos quimicos muchas ventajas.

abonos urganicos tienen sobre

Por su origen mismo se €xX-
plica gue sean especialmente ricos en
infinidad de microorganismos que be-
nefician al suelo, ¥ que contengan aun-
gque a veces en cantidad insuficiente,
casi todos los elementos indispensables
para la planta, Tienen la facultad de

modificar la textura del suelo, de au-

18Y.

mentar si’ porosidad 'y ‘podet de ab-
sorcion del agua y del aire, de retener
la humedad por mas tierhpdy de és-
timular en toda forma la actividad mi-

crobiana del suelo,

Se ve a las claras la enorme con-
veniencia que tiene para la agricultu-
ra en general, y para la Caficultura en
aspecial, el uso. maximo y ccntinuado
de este tipo de abonos. Sin embargo,
como en todo, hay diverzsidad de cali-
dades de abonos organicos, Se puede
fabricar el mejor composte de los des-
hechos vegetales en combinacién con
fos de origen animal, especialmente
jios detritus del ganado. Pero los hay a
su vez sumamente pobres en su conte-
nido de elementos nutritivos aungue
su aspecto fisicc sea muy satisfactorio.
Un composte mal hecho o a medio
hacer, puede acarrear graves perjui-
cios a una plantacién, puede fomentar
el crecimiento de hongos y bacterias
nocivas para la planta. En otros ca-
sos puede acentuar la carencia de
ctertos elementos nutritives. Como se
vé, el composte o abono organico no
es por si solo una panacea para la fer-
tilidad del suelo. Puede darse el caso
de que la adicién de abonos organicos
llene unicamente la necesidad de ma-
teria orgénica de un suelo, por lo que
la [6rmula ideal del abonamiento ven-
dra a ser la del uso equilibrado de am-
hos tipos de abonos. Es decir, hay que
suplir al suelo de suficiente materia
organica, de suficiente vida microhia-
na vy de diversas elementos nutritivos
aunque sea en cantidad reducida por
medio del composte; pero hay que su-
plir ademas las cantidades adecuadas
de esos elementos indispenzables por
medio del abono guimico. De esa
feliz combinacién dependeri el éxito

de la aplicacién de los abonos.
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Cabe aqui hacer un llamamiento
muy especial a las Municipalidades, asi
como a los finqueros, para que no se
desaprovechen los abundantes y valio-
sisimos desechos orgénicos que hoy
se pierden. Ya debiéramos contar con
varias plantas de fabricacién de com-
poste, Nos son indispensables si que-
remos mejorar nuestros cultivos, e:pe-
cialmente el del café, que sin duda al-
guna responde maravillosamente al
uso de estos abonos.

Nuestros cafetales estan “hambrien.-
tos” de composte.

Es absolutamente indispensable que
los cafetaleros hagan un esfuerzo por
controlar la “Cercospora”, el ojo de

gallo, el Koleroga, asi como otras

muchas enfermedades fungosas en
forma téenica y sistematica por medio
de la atemizacidn periédica de los ca-
fetales con los fungicida: mas reco

mendables.
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El Ministerio de Agricultura ests
brindando la direccién y ayuda téc-
nica necesarias para lograr el contrel
de las enfermedades del café. Los nu-
merosos ensayos que se estan realizan.
do dan la evidencia de que no se de-
be postergar por mas tiempo esta be-
neficiosa practica, [Pera son ios pre-
pios interesados los que cdeben realizar
et trabajo en sus propias fincas, al
LAl que ros -ltivadoses de la papa
lo han hecho con
plantaciones.

todo éxito en sus

El futuro de la produccién cafeta-
lera de Costa Rica en gran parte de.
pende de lo que nosotros mismos ha-
gamos: abonemo: racionalmente, evi-
temos la erosion, cultivemos téenica-
mente, atomicemos para controlar las

enfermedades fungosas v con esto,

confiemos en que nuestra produccién
no sélo se mantendrad a niveles sa-
tisfactorioz, sino gue se aurnentara en

e] [uturo en forma ccnsiderable.
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En e! otofio del afio 1952 tuve la
oportunidad de colaborar en un inte
resante experimento llevado a cabo en
una Finca Experimental de la Univer-
sidad de Purdue, Lafayette, Estado de
Indiana, Este ensayo, conducido por
el Dr. G. O. Mott, renombrade biome-
trista de esa Universidad, estaba des-
tinado a dar informacién scbre el ren-
dimiento que dan algunos pastos pro.
pios de la zona, usando novillos de ce-
ba como indicadores de la producti-
vidad de los pastos en e-tudio,

Aunque este experimento fus hecho
en tierras extranjeras y no en Costa
Rica, creo que podria servir como
ilustracién para cuandn se hagan fu-
turos ensayos en utilizacisn de forra-
jes en nuesiro pais, va «us !a tenden-
cia moderna en la invesiigacién con
forrajes es estudiar su efecto en los
animales; esto se evidencié en el Sex-
to Congreso Mundial de Tierras de
Pastoreo, celebrado en State Coilege,
Pennsylvania, en Agosio de 1952, al
que tuve la honra de asisiir.

Entre los planes que tiene el Minis-
terio de Agricultura, esta el de insta-
lar una o wvarias granjas demostrah-
vas en nuestras zZonas bajas, para po-

der ofrecer datos a nuestros finquercs
de hajura sobre aprovechamiento
de los distintos forrajes que hay ac-

tualmente en esas zonas o bien aqué-
llos que pudieran introducirse venta-

191

las pruebas de pastoreo como
método de evaluacion de

plantas forrajeras

Ing, Mario Gutiérrez Jiménez

josamente. Estudios de razas de gana-
do adaptadas a nuestros litorales A-
tlintico y Pacifico se podrian asi com.
binar con investigaciones sobre apro-
vechamiento de pastos.

El ensayo de la Universidad de Pur-
due a qus he hecho referencia, fue
delineado para conocer: a) Si la fer-
tilizacién en los potreros paga; b} si
la adicién de una leguminosa adaptada
{Birdsfoot trefeil) mejora los rendi
mientos de un potrero constituide por
la graminea mas corriente en las pra-
deras naturales (Kentucky blue grass) 5
c) determinacién de las épocas de ma-
yor utilizacién en los potreros, estu-
diando la produccién de forraje du-
rante los nueve meses en que pue-
de practicarse el pastoreo (de marzo

a noviembre) y finalmente, se busca-
ba informacién sobre el efecto que

produce una buena o mala alimenta-
cién inverniz (en el establo) en el ga-
ne de los novillos una vez puestos es-
tos a pastorear en los distintos lotes
experimentales. Fn otras palabras, de
terminar sl paga o no una buena ali-
mentacién previa, en el establo, gue
es costosa, si luego los novillos son pas
toreados por nueve meses (primavera,
verano v otono) en buenos repastos.

Todos estos problemas —de mu-

cha utilidad para el finquero— fue.
ron contemplados a la hora de pla-

near el ensayo y se buscé un disefio
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experimental apropiado que diera luz
sobre cada una de las fases del es:

tudic que deseaba investigarse.

La finca experimental se dispuso
convenientemente, dividiéndela en va-
rias secciones separadas por callejo-
para facilitar el

nes longitudinales

transporte del ganado. Cada seccidon
se dividié en pequenos lotes {de 4
acres cada uno), con facilidades de
abrevadero, sombra y suministro de
sales minerales.

Los tratamientos o sean los facto
res que se deseaban estudiar, se repli-
caron 3 veces en un arreglo de bloques

al azar.

En cada lote, que representaba un tra-
. Rt
tamiento, se colocaron tres noviiios,

uno hien pre-alimentado, otro me-
dianamente y otro mal {ver parrafo
anterior sobre alimentacién inverniz)
de raza HMerford cuidadosamente se-
leccionados. Fstos novillos permane-
cieron durante los 9 meses en el mis-
mo lote y se les denomind ‘‘testers’
{probadores) para diferenciarlos de
oiros que se describiran luego. En alou-
nos lotes en que se deseaba estudiar
el pastoreo racionado para comparario
con el sistema de pastoreo continuo,
se pusieron cercas eléctrica: para en-
cerrar a los novillos en dreas mas redu-
cidas dentro del lote y obtener asi
una utilizacién méas intensa deil forra-
je producido por €l lote,

habian

sembradc los pastos que se deseaba

Previamente al ensavo se
estudiar y se habian aplicado los abo-
nos en aquellos lotes gue serian com-
parados con los gue no llevaban abo-
no. Listos asi los lotes con tcdas las
variantes que los objetivos del expe.

rimento demandaban, se metieron en
cada lote los tres novillos probadores,

previamente pesadcs (para tomar el
peto inicial de cada animal.} Una ca-

dena al cuello con una pequeiia pla-
ca numerada identificaba a cada no-
villo a la hora de hacer las pesas, las
cuales se verificaban cada 28 dias, en
una romana o bascula colocada en el
centro de la finca. En esa forma se
computaba el gane en peso de cada
novillo durante ese lapso (28 dias).

El Dr, Mott introdujo ese afio una
variante ncvedosa y 1til al ensayo:
en épocas de excesivo crecimiento de
forraje, se aumenté el nimero de no-
villos por lcte, segin la capacidad de
sostenimiento cstimada para cada ca.
s0.

Introduciendo uno o varios novi-
lles “extra”, para que consuman el

fnrraje que no comieron los noviilos
nrobadcres, se logra una utilizacién
completa del forraje presente en el
lote v por lo tanto, los datos obieni-
cdos al final de cuentas serdn mucho
mas valicsos y descriptivos del trata-
iniento impuesto a la parcela de pasto
en estudio (abonc, mezcla con legu
minosa, etc.) Es necesario, sin embar-
z0, llevar con mucho cuidado un ré-
cord de los dias que esos nowvillos
“extra' pastorean cn cada lote ¥ com-
putar su gane a fin de sumar esos datos
a los que se obtenzan luego con los
noviilos probadores,

Cuando se notaba que la capacidad

de soztenimiento de un lote determina-
dc disminuia como consecuencia del
pastoreo de muchos animales se re-
tiraban gradualmente los novillos
“extra” hasta que guedaran en cada
lote lo: tres novillos iniciales o sean
los probaderes. Esta operacién de po-
ner y quitar animales cosechadores de
excesc de forraje podia repetirse cuan-
tas veces lo demandara la productivi-
dad misma del pasto, Anteriormente,
el exceso de forraje presente se sega-
ba v se calculaba su composicién para
acreditario a cada uno de los lote: en-

sayados, mas este sisterna tenia la des-
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ventaja: de. desccnocerse la reaccién
que tal forraje hubiera producido en
los animales (cuinto peso hubicra
aportado 2 los novillos). El método
del Dr. Mott ha sido adoptado por
casi todas las Universidades Nortea
mericanas.

Cada dia de pesa se computaban
los ganes de todos las novillos presen-
tes en cada lote, Con el dato del gane
de los novillos temporales durante X
nimero de dias y e] gane de los no-
villos permanentes durante los 28 dias,
para cada lote, se pueden sacar los si-
guientes factores, en orden de conti-

quidad:

a) Total de dias que estuvieron X
nimero de novillos en un lote (dias
muitiplicados por x novillos da el fac.
tor dias novillos).

b) Gane de cada novillo.

c) Gane total de todos los novillos
en un mismo lote.

d) Dividiendo el gane total de to-
dos los novillos en un mismo lote
entre el nimero de dias-novillo de
cada lIote, se obtiene el gane diaric e
cada novillo en cada lote.

e) Dividiendo el gane total de to-
dos los novillos en un mismo lote en-
tre el nimerc de acres de cada lote
{en este caso 4), se obtiene el zane
por acre, expresado en libras de carne.

f) Conociendo el gane de cada no-
villo v el peso promedio en cada lap-
so (28 dias), se puede determirnar el
total de nutrientes digeribles que e-e
animal necesité en 28 dias para man-
tenerse y para efectuar un gane de x
libras de carne. Hay tablas calcula-
das para dar las exigencias nutritivas
o sea el inta] de nutrientes digeribles
(T. D. N.) gue consumen novilios de
distintos pesos.

El Dr. H. L. Lucas, del Instituto de
Estadistica Experimental de North Ca-
rolina, a quien consulté al respecto, di-
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ce que pueden usarse novillas de razas
lecheras en vez de novillos de ceba,
caso de que se tenga facilidad de con-

seguirlas y quizas usar vacas secas co-

mo cosechadoras de forraje sobrante
o bien otras novillas.

Sabiendo e] total de T. D. N. pro-
ducidos por cada acre, se puede to-
mar ese dato como comparacién cen
T. D. N. por acre de otros lotes. o bien
reportando el dato en libras de carne
producidas por acre, término quizas
mas comprensible para el finguero.
Es necesario, por supuesto, e] andlisis
estadistico de los datos obtenidos en
las distintas repeticiones a fin de po-
der ofrecer estimaciones del error ex-
perimental, sobre todo si esos datos
han de ser reportados internacional
mente o en una reunién de técnicos
en la materia.

Después de e'te ensavo hecho en
2 Finca Experimental de la Universi-
dad de Purdue, los datos a que se lle-
gd fueron aplicables soclamente a la zo-
na circunvecina. En vista de la utilidad
de los datos reportados y del interés
que tales investigaciones desperi~ren
entre los finqueros del E-tado de in-
diana, en una zena al Sur de dicho es-
tado, con condiciones geo-agrondmi-
cas distintas, los granjeros de esa area
compraron por su cuenta una finca re-
presentativa de las caracteristicas de
la zona, con serios preblemas en cuan-
to a la produccién de forraje, a fin de
ouc lo: técnicos de la mencionada U-
niversidad hicieran un trabajo pareci-
do al que se realizé en el sector norte,
conde estd Furdue,

Este es un ejemplo de la colabora-
cidn que en algunas regiones ofrecen
les finqueros a los centros de investi-
gacion.

Por supuesto, a la postre, los hene-

ficiados con tal cooperacién zon los



194

finqueros mismos, gue podran explo-
tar sus fincas sobre bases mas seguras.

En regiones templadas del Globo,
macho se ha hechc en cuanto a inves-
tigaciones de esta naturaleza. En Nue-
va Zelandia, por ejemplo, se ha lo-
grado una intensisima utilizacion de
los pasto: después de laboriosa expe-
rimentacion con vacas lecheras; en los
Estados Unidos, Canada, Suecia, Di-
ramarca, Inglaterra, etc., se ha adelan-
tado mucho y en el primero de los
mencionadcs paises se camina muy ré-
nido en tales investigaciones,

Quizas el unico lugar en gque se han
Lecho pruebas de este género con fo-
rrajeras tropicales {mezclas de legu-
minosas y de gramineas toscas) es en
Queensland, Autralia. Algo se comien-
za en nuestro Hemisferio en Puerto
Rico v en Venezuela. Brasil comenza-
14 este afio sus prucbas de Pastcreo
con los zacates méas prometedores de
sus praderas.

Vale la pena mencionar gue ya en
{Costa Rica se hizo un trabajo en este
ramo, que aungue de indole explorato-
ria, si rindié datos de valor y mostrd
una inquietud bien orientada de parte
de los técnicos encargados de este tra-
baio, Mr. J. T. Soules, recientemente
regresade a los Estados Unidos y los
entusiastas y competentes agrénomos
costarricenses, sefiores Napoleén Mu-
tille ¥ Carlos L. Ramirez, del perso-
nal de STICA.

En la Hacienda '‘Tempisque’ se en-
sayé con mezclas de Guinea con fri-
jol terciopelo en comparacidén con gui-
nea puro. u:ando vacas lactantes co-
wmo indicadoras de la productividad
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de los lotes experimentales. De estos

ensayos se dedujo que la mezcla es

mas productiva que la graminea pura,
pues mostré tener una mayor capaci-
dad de pastoreo, mayor palatabilidad,
mayor tonelaje (apreciacién visual) y
sobre todo, se obtuve de ella una ma-
yor produccién.

En general, las pruebas de pastoreo
deben considerarse como la etapa fi-
nal en el estudic agrendomico de los
forrajes. Una vez determinadas aque-
llas especies forrajeras que mas se a.
daptan a una zona y que presentan a
la vez condiciones prometedoras, pue.
den ser puestas luego en comparacion
usando bovines como evaluadores y

cinéndose a métodos estadisticos pre-
cisos para obtener datos con valor cien-
tifico. La biometria aplicada a la nu-
tricion animal, a la agrostologia o a
cualguier rama de la ciencia, es una
gran ayuda para la obtencién de infor.
macidn veraz y precisa.

En estos dias de notorio avance cn
las distintas ramas de la investigacién
y cuando el ritmo de wvida exige un
mayor perfeccionamiento en todas las
actividades, es cuando més se sicate 1o
necesidad de superarse para mantener-
se ‘‘dentro del negocio”. La experi-
mentacién cuidadosa puede ayudar al
finquero en el sentido de que se le pue-
de dar informacién ttil para que ma-
neje mejor su finca y poder resistir
la competencia de los otros finque
ros. En lo que se refiere a la mejor
utilizacién de los forrajes, las pruebas
de pastoreo pueden dar una medida
exacta de la potencialidad de les pas-
tos. Son un instrumento valioso en las
manos del técnico, para colaborar con
el finquero en el logro del mezjora-
miento de sus empresas.
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Donativos para mejorar
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los hatos del Instituto

Interamericano de Ciencias Agricolas

Jorge de Alba

El Departamento de Ganaderia
del Instituto Interamericano de Cien-
cias Agricolas, después de alguros
afios de realizar pruebas preliminares
sobre adaptacién del ganado a zonas
tropicales himedas, ha decidido re-
hacer sus hatos sobre bases nuevas,

utilizando la experiencia adquirida.

Los cruzamientos de tipos autécte-
nos con toros de razas europeas se
van a suspender por encontrarse que
los resultados son muy variables. Des.
de luego, las posibilidades de encon-
trar toros superiores son minimas, ya
que el programa depende de la ob-
tencién de toros extranjeros de du-

Novilla “La Giralda”. Fue

donada por el sefior Rafael

dosa adaptacién al medio. De los cru-
zamientos originales de vacas Maizol
(Zebit de Costa Rica) con toros Sui-
zos y Jersey, se conservardn las me-
jores hembras, asi como del cruza-
miento similar con toros Jersey. Se
adicionara sangre Red Sindhi a am-
bos cruzamientos y también se con-
servardn las mejores crias para fines
de estudio pero no para un hato per-
manente.

FEl énfasis de la seleccién se haté
dentro de los grupos de Vacas Crio-
llas de Nicaragua y Honduras, y en
el establecimiento de un hato Jersey
pura FANgre Seieccionado para re5i5‘

Angel Fernandez,
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tencia a climas calidos adversos. En

el ganado criollo, del tipo que se en-
contraba antiguamente en Guanacas-
te y del que quedan algunos bueros
hatos en Rivas, Nicaragua, en Chelu.
teca, Honduras y en partes de El Sal.
vadior, viene trabajando el Instituto
desde hace tres afios, con ayuda fi-
nanciera de la Fundacién Rockefeller.
Se cree que ese ganado presenta
magnificag posibilidades de desarro-
llar una raza nueva adaptada al tré-
pico. El programa de esta seleccién
pueda resultar un poco lento para fi.
nes practicos dada la dificultad e

encontrar toros probados dentro de
la sangre criolla. ‘

El proyecto de seleccién de ganado
Jersey adaptado al trdpico presenta
las perspectivas mas brillantes de que
en dicha raza ya se ha comprobado
una mediana adaptacién al trépico,
v que se pueden localizar toros de
pedigree prohado que puedan avan-
zar la seleccidn con cierta celeridad,
a pesar de la adversidad del clima.

Para la formacién de este nuewa
hato, el Institutec ha contado con Ia
vaiiosa ayuda de donativos heches
por los criadores costarricenses de ca-
nado Jerzey. y también con donativos
de criadores de Tejas y de Arizona.
recibido

uno de los si-

Hasta el momento se ha

una novilla de cada
guientes criadores:
Lic. Arturo Volio
Ing. Claudio A. Volio
Don Marianoe Guardia
Don Halley Guardia
Don Ramén Madrigal
Gonzalez Lahmann Hnos.

Don Miguel Brenes
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Don Rafael Angel Fernindez

Dr. José Victory
Don Alberto Pinto

Dofia Aurelia Pinto v. de Ross

Estas novilias se han adaptado per-
fectamente bien al clima de Turrialba
y se probara mas a fondo su adapta-
cion con el uso de la cdmara climati-
ca en la cual serdn sometidas a tem-
peraturas altas (105 grados F) por
un periodo de seis horas en diferen.
tes edades, para averiguar la varia-
bilidad del ganado Jersey en su ca-
pacidad de resistir estas temperatu-
ras sin sufrir fiebre nj respiracién ace-

Desde luego, las produccio-

nes de leche posteriores serviran tam-

lerada.

bién de seleccién ya aque los individuos
pcco  adaptados producirAn  menos
que los mas adaptados. El proyecto
ge continuard comoc un hato comer-
cial con cuidadosos apuntes y rigu-
rosa seleccién para formar un grupo
de ganado selecto adaptado al me-
dio trepical himedn, que pueda su-
plir sus propios tores y sélo de tarde
en tarde tenga que recurrir a nuevas

‘mportaciones.

De los Estados

ca se recibieron

Unidos de Amdéri-
donativos de  seis
novillas  registradas, cos del sedor
David W. Hulet de Chandler Arizo-
na. una del sefior L. D. Shipman de

Oakdale Jersey Farms, Sandia, Te-

Jersey
Farms, Sandia, Texas, asi como dos

Greenbelt

xas, y una novilla de Knolle

novillos mas de
Clarendon, Texas.

El Instituto también adquirié un
semental de Oakdale, Jersey
Farm, con clasificacién de seis estre-

Ilas.

También se pone actualmente gran

Dairy,

torete
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interés en el Instituto al mejoramien-
to de ganado de carne para lo cual
se aumentara e] plantel de cria de
ganado Brahma, con un donative de

cinco noviilas registradas que se ob-
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tuvo de criadores de Tejas. Este do-
nativo ue posible a través de la Coo-
peracién de la Asociacién de criado-
res de ganado Brahma de E. U. A.
con sede en Houston, Texas.

Tres de las novillas donadas por criadores coslarricenses al Instituto
Interamericene de Ciencias Agricolas.
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Es esencial una cuidadosa prepara-

<ién del terreno y una atenciéon cons-

tante durante todo el crecimiento de

las pequenas plantas. De ello depen-
de la obtencién de un almacigo vi-

e! trasplante

goroso, resisiente para

v de rapido crecimiento.

‘Epoca de siembra:

Ia mejor época para regar la se.
milla varia con fa zona y con el mé-
todo de cura que se vaya a dar a la
hoja. En siembras de invierno, los
semilleros se efectian después del 15
de dias

‘maximo, indicado por la época lle-

de junio hasta un lmite
viosa de la remién. Eu siembras bhaje
riego, el semillero puede hacerse en
tre el 15 v 30 de setiembre, de modo
que el trasplante pueda efectuarse
aprovechande las dltimas lluvias del
invierno, Las plantas requieren de 6
a B semanas como término medio

para estar de trasplante.

Suele v localizacién:

El suelo debe ser de consistencia
suelta, con un poco de materia orga-
nica para que permita un drenaje 1a&-
pido. Si el suelo del semillero se raja
1l secarse, se danan infinidad de ral-
ces de las pequenas plantas que estan
hemOS Obs-erv-’:‘:-

germinado, lo cue

.do que es uno de los principales mo-
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Preparacion y cuidado de 'os
semilleros de {abaco

Ing. Rodolfc Acosta J.

Tal

cosa no sucede si el suelo es suelto y

tivos de pérdida de semilleros.

esponjoso.

Por otro lado, tampoco debe con-
tener un exceso de materia organica,
porque aumenta las pérdidas de plan-
tas por ataque de los hongos que cau-
san el derrite.

La localizacién del terreno para el
semillero es también puntoc funda
mental.

Para su cuidado

debe

escogerse un lugar cercano a la casa

constante,

y con facil acceso a una buena fuen-
te de agua. Debe ademéas cercarse
muy bien para evitar la entrada de
animales domésticos.

Debido a esos

rriente que se use todos los afos el

requisitos, es co-

mismo terreno para el semillero, lo
que aumenta el dafo del derrite, Tal
desventaja requiere una mayor aten-
cién en la preparacién y desinfeccién
de! suelo para cada nuevo semillero.

Ccebertura de! Almacigo:

La Seccién de Tabaco de este Mi-

nisterio

probé durante la siembra

1953-54,
cubiertas de manta para la proteccion
de los semilleros. Los resultados oh-
tenidos hacen altamente

sxperimental de el uso de

recomenda-
ble esta practica. Las siguientes son

las principales indicaciones:
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Las eras deben ser de 1 metro de
ancho y de un largo de 10 metros.

Tales medidas son las que permiten
una mejor y mas facil desyerba, y un
tamano comodamente manejable de

los marcos que soportan la manta.

Estos de
I x 4 pulgadas; con un ancho de |
yarda, que es el corriente de la man-
ta obtenida en el pais. Se hacen de
12 varas de largo (10 metros). Para
soportar la manta se clavan al través
reglas de petatillo (i x 34), sepa-
radas 1 metro.

se construyen de regla

///// s
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el largo necesario de acuerdo con el
tamario del semillero,

Esta cubierta proteje a los serni-
lleros de cualquier lluvia fuerte o de
una sequia prolongada. Conserva en
el segundo caso una humedad conve-
niente ¥y ademéas permite un mejor
aprovechamiento del riego si es ne-

cesex'n hacerlo.

e A00mMt e e =
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Una vez construido el marco y co-
locado sobre la era lista, se riega la
semilla v se procede luego a colocar
la manta clavandola con tachuelas
sobre los largueros.

Por cada 100 m2 de semilleros los

materiales usados son los siguientes:

60 reglas de T x 4 de 27
B0 metros de petatillo
2 libras de clavos de 214

reglas

para umiy

1 libra de clavos de 1% para cla-
var petatiilo,
La manta debe ser rala y usada en

El marco puede ser removido como
lade
mientras se efectdan las desyerbas, se

una unidad ¥y colocado a un
atomizan los semilleros o se permite
ia entrada de sol en épocas luviosas.
Si se prefiere, puede dejarse el mar-
co en la era ¥ removerse la manta en

cada una de estas operaciones.

Los semilleros pueden permanecer
cubiertos de 22 dias a un mes, hasta
que las pequefas plantag hayan ger-
minado en su totalidad y se encuen-
tren bien enraizadas. De acuerdo con
la humedad ambiente, la manta pue-
de cubrir los semilleros durante un
tiempo mas largo, pero en climas hi-

medos y calientes esa cobertura fa-
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vorece ¢ desarrollo de hongos por
lo aue resulia perjudicial.
Abonamiento:

Segin los ensayos, es de mucha

imporiancia la aplicacién de abeno
previa a la distribucién de la semtia.
Una buena recomendacién es abonar
la tierra lista para el semillero - con

de 2

libras por metro cuadrado. La semi.

una formula 12-12-6- a razédn

lia debe regarse 3 6 4 dias después,
luego de uno o mas aguaceros fuerics
o de regar bien el terrenc en tiempo
seco.
Pueden
posteriores si se considera que el al.

El fertilizante

efectuarse  abonamientos
macigal los necesita,
debe aplicarse disueito en agua a ra-
zén de 2 onzas de una férmula como
12-12-6, por cada regadera de agua
de 15 4 20 botellas; es necesario el
de la

aplicacion del abono para evitar ia

riecgo con agua pura después

quema de las pequenas nlantas.

Distribucidon de la Semilla:

Como la semilla d¢ tehaco es izn
fina, conviene mezclarla con ceniza o
diatomita en la proporcidn de 6 par-
tes de ceriza o 4 de diatomita por |
parte de semilla. Tal método asegura
una distribucidn pareja de la mezclia
¥ evita !a aglomeracidn de plantas en

el almacizel. La siembra muy tupicia
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ofrece ampo propicio para un 2ata.
que mas fuerte del hongo, y ademas
de les

cawusa un desarrollo irregular

plantas.
Atomizacidn;

El mayor peligro para el almacigal,
lo constituye ¢l ataque del hongo co-
nccido como moho azul o derrite. Se:
hace necesaria una inspeccién dete-
nida dei semillero para darse cuenta
del atague en sus comienzos que se

La

aplicacion de fungicidas es indispen-

manifiesta en ‘‘ruedas’ aisladas.

zable antes o con las primerag apari-
ciones leves del ataque. Las dos pri-
meras atomizaciones pueden hacerse
sin quitar las mantas pero las siguien-
tes deben efectuarse directamente so-
bre laz plantas para localizar las areas
afectadas y conseguir una mejor aph-
cacion del producto.

Lzs atomizaciones deben efectaar-

:e dos veces por semana, excepto
cuando las plantas estAn muy pegue-
fas. Fn iotal, hasta el momento del
tra}spiante el nimero de atomizacio-
nes varia entre 10 ¥ {4,

Hay varios funcicidas que dan huen
resultado si se aplican a tiempo y en
la concentracién debida. La meavor
parte de losz zemilleros fueron atomi-
zados por la Seccidn usando Fermate
a razdén de 2 onzos por 3 galones de
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Almacenamiento de cebollas bajo refrigeracion

Dr. E. H. Casseres

Cebollas sanas gue han llegado a
su m_adurez pueden conservarse por
varios meses a una temperatura de
32° F y a una humedad relativa de
64 a 75 por ciento. Entre los varios
problemas que necesitan atencién pa.
estin

la escogencia de variedadesz adecua-

ra obtener buenos resultados,

.. . X
das, cosecha y curacidén apropiada de

los bulbos, y almacenamiento baju

condiciones dptimas indicadas.

Variedades: Hay difcrencias entre
variedades en la propiedad de con-
servacién de su humedad y resistencia
a la deshidratacién (1} y también
hay diferencias en el espacio de tiem-
po en que diversas variedades pue.
den almacenarse (3). Las variedades
de sabor fuerte, como Lousiana Roija,
tienden a conservarse por mayor tien:-
po que las variedades tempranas de
sabor suave.

Cosecha y secamiente natural: | =5
cebollas no maduran uniformements.
Es deseable cosecharlas cuando un
257 de los tallos se ha volcado. Es
necesario el secado natural al sol, en
climas calidos y secos, protegiendo
los bulbos contra el sol excesivo con
las mismas hojas (1). El secamientc
natural en el campo y proceso de cu-
racién por el cual completan su se-
cado puede durar de 3 a 4 semanas

(3.

Almacenamiento: Las cebollas pue-
den almacenarse en sacos de 50 a 100
libras en estibas de 5 a 6 sacos de
alto, colocados de 2 en 2 en pares

opuestos. A veces se usan cajas de
reglilla para favorecer la ventilacién
(1) dejando 1" entre caja y caja por
medio de parales en las esquinas de
fas cajas,

Una humedad relativa baja de 64
(3) a 70-75 por ciento (2) es muy
necesaria pues a humedades mayores
hay predisposicién al pudre por hen-
gos y bacterias y a la produccién de
raices,

Una temperatura uniforme de 32°
F es aparente para cebollas sanas.
maduras y bien curadas (2). El con-
gelamiento ocurre de log 29 a 30° F
pero un congelamiento leve no las
dafia si se descongelan despacio sin
maltratarlas (2, 4). No hay mucho
peligro de congelaclén a menos que
la temperatura del aire baje a 287 IF
y se mantenga asi por varios dias (3).

Pérdidas por almacenamiente: Ea
periodos normales =e han registrado
pérdidas del 5% por evaporacién de
agua Y consumo de azicares y olros
(F}. Tam-
bién se han reportado pérdidas de 7
a 1%

cluyendo pérdidas por

productos en repiracién
por las mismas razones, in-
pudricién y
crecimiento de raices {(4).

Precauciones:

I. Debe determinarse cuales son las
mejores variedades para almacenar
en frio,

2. Deben

secas y sanas eliminando muy bien

almacenarse sélo cebollas

las defectuosas.
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3. El secado natural en el campo y
el pericdo de curacién contribuyen

al buen almacenamiento.

4. La humedad relativa baja (64 a
709 ) es tan importante como la
temperatura uniforme a 329 [,

NOTA;

Almacenamiento sin refrigeracion:
Las indicaciones anteriores en cuanto
a variedades, madurez y sanidad son
igualmente aplicables. Debe tomarse
cuidado especial para obtener un DIG-
ducto bien seco, usualmente por ex-
posicién al sol después de la cosecha,
para que el exterior de los bulbos se
torne mas fuerte y resistente. Las ce-
bollas celes, suaves y de cuelio ornse-
8o deben apartarse para la venta in-

mediata.

Debe

asegurarse ventilacién ade.

SUELO TICO

cuada, preferible por aire forzado por
debajo de las cajas, trenzas o estibas
de sacos. Generalmente se extrae un
poco de aire de la camara o almacén
por la parte superior para efectuar la
ventilacion necesaria. El aire debe ser

lo més fresco y seco posible.
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Tuberculosis bovina

Dz, E. Pérez Ch,

1).—Breve historia de la enfermedad
en Costa Rica:

En el afio 1948 aparecid en un ma.
tadero del pais el primer animal con
lesiones caracteristicas de Tuberculo-
sis Bovina. En ese entonces no se ini-
cié ninguna campafia. Fn el afio 1949,
en un hato, que en su totalidad se so-
metid a la prueba de la Tuberculina
(intradérmica en el pliegue caudal)
se encontraron numerogos animales
positivos ¥ sospechososz. En vista de
qgue en el pais no habia antecedentes
de una alta incidencia de esta enfer-
medad, se pensd en someter a esos
animales a nuevas pruebas alérgicas
de diagndéFtico para comprobar Ia

presencia de Tuberculosis Bovina. Se
les sometié a una nueva prueba in-
tradérmica (en la regidn del cuello)
usando el cutimetro para la medida
de la piel, siempre con los mismos re-
sultados anteriores. Nuevamente se
sometieron a otra prueba, esta vez la
térmica, usando la via subcutanea.
De los animales que resultaron positi-
vos, se escogieron dos para sacrifi-
carlos y hacerles una minuciosa autop-
sia. Se encontraron lesiones caracte-

Con el

material obtenido se hicieron estudics

risticas en ambos cadaveres.
bacteriolégicos v anatomopatoldgicos
con resultados positivos.

Con la comprobacion cientifica de
la enfermedad, se iniciaron los otros

Prueba de tuberculina positiva. La leciury se realiza con el cutimetro.
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trabajos epizootolégicos, taies como

averiguar el lugar de origen de los

animales positivos y  sospechosos,

tiempo que hacia de llegados a la fin-
ca, examen clinico de los sospechosos
¥ sanos, muertos, eic.

Se hicieron test de Tuberculina en
diferentes fincas y en sitios diversos
del pais y practicamnenie se pudo cs-
tablecer el origen de la introduccien
de la enfermedad a Costa Rica: una
importacién de ganado.

Tomando en consideraciéon que el
indice de frecuencia de la enfermedad
era bajo, que ios animales enfermos
eran de zona lechera, el peligro que
representa la Tuberculosis Bovina pa-

ra la Salud Piblica y la amenaza pa-

ra nuestra valiosa ganaderia de leche,
se obtuvo del Gobierno la aprobacidn
de una ley de sacrificio e indemniza-
cién de los animales gue resultaben

postivos.

2).—Plan de erradicacion de la Tu-
berculosis Bovina en Costa Rica:

De los trabajos de tuberculina pre-
liminares se vié que el indice de infec-
cién para el pais era alrededor de
1.5 . Con este indice no se justifica
otra campafia que la de erradicacién
vy tenemos la firme esperanza de ter-
minar con este azote de la ganader:.
en pocos anos. Con este fin, ¥ como
anteriormente lo mencionamos, fue
aprobada ia ley N? 1207 de Octubre
de 1950, que dice:

ARTICULO 1°—35e declara de un-
lidad publica la campafia contra lu

tuberculosis bovina existente en e

territorio  nacional, la cual estara a
cargo de los Ministerios de Agricul-
tura e Industrias y de Salubridad Pri-
blica, los que la llevaran a cabo por
medio de los departamentos que exis-

ten o se estabiezean para tal objeto.
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ARTICULO 2°—Se

gatoria la prueba de la tuberculosis,

declara obli-

para todos los animales vacunos, ias

veces que se considere convenientz,
la cual sera practicada por los funcio-
narioy debidamente capacitados que
designen los Ministerios de Agricultu-
ra e Industrias v Salubridad Pdblica.

ARTICULQO 3°-]l.0s animales va-
cunos en los cuales la prueba de tu-
brecuiosis hubiera dado resultade po-
sitivo seran aislados inmediatamente

y sacrificados una vez llenados los

requisitos a que se refieren los ai-

ticulos siguientes.

ARTICULO 4° — Tan pronto se
compruche que un animal estd infec-
tade de tuberculosis, se solicitara al

Banco Nacional de Costa Rica el en-

vio de doz peritos, que seridn prefe-

rentemente  Agrénomos  Colegiadaos,
quienes procederan a valorar el ani-
mal enfermo en presencia de un m#é-
dico veterinario oficial,

para cuyo

efecto no se tomarid en cuenta la tu-
Na-

siempre a tal

Lercuiosis del mismo. El@ Banco

cional dard primacia
solicitud,

ARTICULO 5° — El peritazgo a
que se refiere el articulo anterior se

consignarad en la forma mas

amplia
del caso en acta notarial que levan-
tara el Notario Pidblico que a soliciturd
del Ministerio de Agricultura designe
la Procuraduria General de Ia Rept-
biica.

Dicho peritazgo tendra el caracter
de definitivo.

ARTICULO 6°—Una vez levante-
da el acta notarial del avalio rendida
por los peritos del Banco Nacional ze
procederd en presencia de un veteri-
nario oficial a sacrificar el animal o

auimales infectados de tuberculosis,
hecho del cual dara fe el mismo no-

tario,
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ARTICULO 79—Con base en el
peritazgo a que se ha hecho referen-
cia, el duefio dei animal sacrificado,
tan pronto presente su reclamacién,

sera indemnizado por el Estado con
el 50% del valor fijadeo por los peri-
tos del Banco Nacional.

No obstante lo dicho en este articu-
lo, el Estado, en caso de animales ase-
gurados, sélo estard obligado a pagar
al duefio de los mismos la diferencia
que resultare en su contra entre el
aseguro y el 509 a que se refiere =ste
articulo.

ARTICULO 8% — La persona que
quiera importar ganado para cria o
engorde de cualguier especie, debera
hacer solicitud al Ministerio de Agri-
cultura, quien sélo le dara el respec-
tivo permiso € el interesado ha llena-
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do los requisitos a que se refiere el
Capitulo Unico del Titulo X del Cé-

digo Sanitario, quedando tambiea

sujeto a ios requisitos que exigen los

articulos 99 y 10? de esta ley.
ARTICULO 99—1.0s importadores
de ganado vacuno, para cria o engor-
de deberan dar aviso al Ministerio de
Agricultura e Industrias o al de Salu-
bridad Puablica, por lo menog con tres
dias de anticipacién, de la llegada de
los animales a los puestos fronterizos
o lugares de desembarque.
ARTICULO 10°~——FEl ganado va-
cuno que ingrese al territorio nacio-
nal no obstante venir provisto de los
certificados a que se refiere el Capi-
tulo Unico del Titulo X del Cédigo
Sanitario, deberd permanecer por el
térming de cuatro dias en el lugar de
entrada mientras se les hacen las prue

Tuberculina positiva, Obsérvese el tamafic de la reaccién. Prueha hecha en la
regidn cervical,
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bas y exdmenes necesarios.

Los animales gque de acuerdo con
dichas pruebas o exdmenes padecieron
alguna de las enfermedades a que s<
refiere el mencionade Capitulo del
Codigo Sanitario, seran devueltos al
pais de origen o sacrificados inmedia-
tamente, lo cual decidiran las autori-
dades

que se refiere esta ley, en cuyo caso

encargadas de la campana a
no habra derecho a indemnizacién y
sin perjuicio a que dichas autorida-

des puedan internar a los animaies

para su ohservacién durante el tér-
mino que se estime necesario, gastos

que correrdn por cuenta del importa-

dOl‘.

No obstante lo dicho anteriormen-

te, v en relacién con Ia tuberculosis
bovina especificamente, tode ganado
de tipo lechero, importado a Costa
Rica deberd ser sometido a la prueba
de tuberculina, dentro de los tremta
dias antes de la llegada a puerto cos-
tarricense y pasados noventa dias, des
pués de su desembarco, seran some-
de tu-

berculina. Mientras esos animales es-

tidos a una segunda prueba
tén pendientes de esta segunda prue-
ba, permancceran en el hato del im-
del
mismo hasta que se le expida el per-
miso acreditative a tal extremo por

portador y no serdn removidos

alguno de los Ministerios encarzados
de la correcta aplicacién de esta ley.

ARTICULO 11° — El Ministern
de Salubridad Publica exigird a los
duefios de hatoa de ganado lechero
una licencia oficial, sin la cual el ga-
nadero no podra expender la leche o
sus derivados. Dicha licencia no po-
dra ser extendida =i el hato, en todo
o en parte, estuviere infectado de tu-
berculosis.

"ARTICULO

122 — Las fincas en
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las cuales ce hayan descubierto cnsos
de tuberculosis bovina, una vez sa-
crificados jos animales tuberculosos,
permaneceran en cuarentena debien.
do su propietario acatar las medidas
de profilaxis que aconsejan los técni-
cos oficiales.

ARTICULO 13. — Todo médico
veterinario que en e! ejercicio de su
profesién descubra alguna de las en-
fermedades a que :ze refiere el articulo
316 del Cédigo Sanitario, dard inme.
diatamente aviso a los Ministerios de
Agricultura e Industrias o de Salubri-
dad Piblica a mas tardar veinticuatro
horas después de haber establecido el
diagnéstico de Ia
enfermedad, indicando el lugar en

cierto o probable

donde se encuentra el animal infecta-
do v el nombre de su propietario. EIl
médico veterinario que no diera opor-
tuno informe incurriri en la pena que
sefiala el articulo 347 del Cédigo Sa-
nitario,

ARTICULO 14°—Todos los habi-
tantes de la Republica estin en el de-:
ber de colaborar activamente con los
funcionarios encargados de la eaei:tf
cién de esta ley para el mejor cumpli:
miento de’la misma.

ARTICULO 15°—Sélo el Estado
puede importar o preparar la tuber.
culina de uso veterinario.

ARTICULO 16® — Esta ley sera
aplicada en todos los casos de epi-
zoolas que afecten y pongan en pe-
ligro la salud publica y constituyan
una amenaza para la industria zootéc-
nica.

ARTICULO 17°—Los interedados
presentarin log reclamos de indem-
nizacién ante el Ministerio de Econe-
mia y Hacienda. _

ARTICULO 18%—En el Presupues:

to General de Gastos de cada afio del
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Ministerio de Apricultura se incluird

una partida de cien mil colones . . .
(¢ 100.000.00), denominada “Fon.
do de Indemnizacién para la erradica-

cién de la Tuberculosis v de otras Epi
zootias’’, que constituyen a juicio de
los Ministerios de Agricultura e Indus-
trias v Salubridad Pdblica una ame
naza para la salud pidblica vy la indus.
tria zootécnica, fondo de depésito que
estard disponible especialmente para
invertirse en el pago de indemniza-
ciones determinadas en el articule 7¢
v para otros gastos que fueren nece-
sarios para el mejor resultado de la
presente ley.

ARTICULO 192 — Por conducto
del Ministerio de Relaciones Exterio.
res se recahara de los funcionarics Di-
plomaticos y Consulares obtener de
las autoridades sanitarias de los pai-
ses donde ejerzan sus funciones, la
remisién periddica de los boletines de
Sanidad Animal al Ministeric de Agri.

cultura e Industrias.

El plan formulade por el Departa
mento de Veterinaria para tratar de
erradicar la Tuberculosis Bovina Jdel
pais es el siguiente:

19)-—Prueba de todo el hato (ani
males mayores de 6 meses) usanda

Tuberculina intradérmica.

2° A las 72 horas se regresa a la
finca a hacer la lectura de la prueba.
32)—Se le enviarda al duefio una
constancia o certificado de que su
hato ha sido examinado y el resulta-

do obtenido en el mismo.

4°—] os animales en los cuales la
pruecba de Tuberculina hubiera dado
positiva, seran aislados inmediata-
mente y sacrificados una vez llenados

habla la ley

los  requisitos de que
1207.

59)—Los animales sospechosos se-
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ran rechequeados en un plazo de 6
semanas a dos meses.

69) —FKste
mente gratuito para los duefios de ha-

trabajo sera absoluta.

tos.
Ademas,
entran al pais deben de traer certifi-
cado de Tuberculina negativo.
En los hatos en que se han encon-

todos los bovinos que

trade animales positivos, vy en cola-
boracién con el Ministerio de Salubri
dad Publica, se ha logrado que todos
los empleados sean chequeados con

Fluoroscopia.

3).—Resultados de la campania de
erradicacion:

Al cumplirse el primer afio de hn-
bel‘se Comenzado la Campaﬁa de Tu'
berculosis, fue facil darse cuenta exac-
ta de la reciente introduccién de la
enfermedad al pais y que habia tres
{ocos, en tres fincas, de tres zonas di-
ferentes, pero en todas, (las tres fin-
cas), habia ganado procedente de ia
Importacién ya mencionada.,
sola

Con la casi seguridad de la

existencia de esos tres focos y para

comprobar esto se sometieron a le
prueba de tuberculina todos los hatos
que estuvieran alrededor de esas fin-
cas,

De este trabajo se pasé a tubercu.
lintzar hatos lejanos a los focos com-
probados, lo que demostréd la haja
incidencia o no existencia de la en
fermedad en esas regiones.

A los dos anos y medio de lucha
contra la Tuberculosis Bovina pode-
mos decir que estamos en buen pie
para erradicarla. Se encuentran casos
aislados, que generalmente
se deben a infecciones de otros acidos

resistentes (M. paratuberculosis).

positivos

Se sospecha la presencia en el pais
de Farcino del Buey (Streptothrix
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Nocardia Bovia), pues se

han tenido ciertos casos de animales

arcinicus,

positivos a la tuberculina, y que pre-
sentan una linfangitis, de aspecto cré
nico, de la cara externa de los miem
bros anteriores. No ha sido posible,
hacteriolégicamente, probar la existen-

cia de esta enfermedad en el pais.

SUELO TICO

cho de los resultados hasta ahora ob.
tenidos en la campana de erradicacién
de la Tuberculosis Eovina,

De focos iniciales,
desaparecid (estaba
infectado en un 80%) y los otros dos

los tres uno

completamente

estin practicamente controlados. Da-

mos a continuacién los cuadros de esos

En resumen, ¢ Departamento de dos hatos, para que se observe la
Veterinaria se encuentra muy satisfe- efectividad de la campafa.
Hato N° 1
Fecha Nimero de . Resultado ",
1950 Animales Negativos Sespechesos Positivos
19-5-50 140 126 9 3
19-9-50 4 4 _ _
30 9-50 74 74 — e
27-9-50 109 102 6 1
27 10-50 25 24 —_— 1
Fecha Numero de . Resultado it !
1951 Animales Negativos Sospechosos Positives
2-1-71 18 19 _ —
30 i-51 32 31 1 —_—
27-3-51 55 53 2 [
4 4-51 T4 73 1 [
5-5-51 74 T2 _ 2
6 8-51 44 43 1 e
9-8-51 40 40 — -
28 11-51 T4 74 —_— _
12-12-51 7% | 76 - —_
212-51 49 | 49 B — _—
Fecha | Niumero de . Resultado iis
Animales Negatives Sespechosos Positivos
26-2-52 23 23 —_— —_—
25 3.52 85 85 | -_ .
21-4-52 : 73 i T2 | 1 !
Hato N° 2
Fecha Numero de \ . ! Resultado .
1950 Animales | Negatives “ospechosos Pasitivos
5650 | 573 480 27 66
7-11-50 | 29 | 13 4 15
Fecha Nuamero de . Resultado L "
1951 Animales Negatives Sospechosos Positives
30 6-51 i 436 | 419 9 3
Fecha ‘ Numetro de . i1 Resultado -
1952 | Animales Negativos Sospechosos Positives
3-2.52 | 149 142 4 3
19 1052 | 601 593 4 5
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(uinta Conferencia del Comité Técnico Interamericano
del cacao Julio 4-10, 1954

AGENDA
Domingo — Julic 4 Inscripcién
14:00-16:00 Apertura de la sesién

Lunes — Julio 5
8:30-10:00 Apertura de la sesién general de trabajo
10:30-12:00 Presentacién de documentos sobre suelos
13:30-15:00 Viaje por el Instituto ¥y Estacién de Caucio
15:30-17:00 Presentacién de documentos sobre bioguimica y
fermentacién.
20:00 Recepcién
Martes — Julio 6
7:30-10:00 Presentacién de documentos sobre patologia y
entomologia
10:30-12:00 Reuniones de Sub-Comité
13:30-15:00 Presentacién de documentos sobre propagacién y
trasplante
20:00 Reunién informal y exhibicién de slides
Mieércoles — Julio 7
7:30 - 10:00 Presentacion de documentos sobre fisiologia
10:30-12:00 Documentos sobre seleccién y comparaciones
clonales
13:30 - 15:00 Presentacién de documentos sobre boténica e

informacién general
15:30-17:00 Reuniones de Sub-Comités
20:00 Reunién informal y exhibicién de peliculas

Jueves — Julio 8
7:30- 9:00 Viaje para ver equipo de atomizacién
10:30-12:00 Reuniones Sub-Comités
F3:30-15:00 Reuniones Sub-Comités
15:30-17:00 Reuniones Sub-Comités
20:00 Tiempo libre.

Viernes — Julio 9 Viaje a la Finca La Lola y Zent.

Sabade — Julio 10

7:30-10:00 Sesién general de trabajo para informes finales y
recomendaciones de los Sub-Comités.
10:30-12:00 Sesion general de trabajo para informes [inales y
recomendaciones de los Sub-Comités.
14:00 Sesién de Clausura.

Domingo — Julio  Excursién en autobis al Volcan Iraza.
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b.

mejoramiento,

2.—Enfermedades y Pestes

a. Medidas de cuarentena,

b.

3.—-Pruebas de deficiencia nutritiva
a. Anélisis de suelos y hojas

b.

TICO

Métodos de seleccién, pruebas, bosquejo de un programa de

Reconocimiento de enfermedades y pestes

Fnsayos en macetas, inyecciones, ensayos de campo

4.—Disefics experimentales y analisis estadistico

5.—Comunicacicnes
a.

b.

Bibliografias y Compendios
Boletin Caczo — intercambio de articulos de investigacion

6.—Sociedad Interamericana de Técnicos en Cacao

Sub-Comisiones

Se proponen varias sub-comisiones para hacer estudios y recomenda-

ciones en los siguientes temas:

1.—Fitomejoramiento

a. Catalogacién, coleccion

El 5 de agosto de 1947, el Consejo
Interamericano  Econdémico y Social
de la Unién
una recomendacién hecha por su Co-
misién Especial del Cacao para for-
mar un Comité Técnico Interamerica-
no de Expertos en Cacao. Este Comi-
debia de
cada pais productor de cacao en el
QOccidental, de la Unién
Panamericana, del instituto America=
no de Investizaciones de Cacao
(ACRI) y del! Instituto Interamerica~
no de Ciencias Agricolas. El prinier

Panamericana aprobd

té inciuir representacién

Hemisferio

Comité se reunié en Turrialba en se-
tiembre de 1947. Los técnicos y otros
representantes que participaron en es-
ta reunién formularon un programa de
acuerde con el cual el objetive prin-
cipal del Comité debia ser *'Desarro-
llar la produccién econdmica del ca-
cao en el Hemisferio Occidental en
beneficio de productores y de consu-
midores’”’. Para el desarrollo del pro-

& identificaciéon de clones
A —— e

grama, el Comité interamericano de
Cacao dispondria de las facilidades
del Centro del Cacao del Institato
Interamericanc de Ciencias Agricolas
y de cualquiera otra organizacién que
trabajara en cacao. El Comité Técnico
deberia: (1) promover un intercam-
bio de informacién por medio de la
publicacién de un boletin informati-
el desarrollo de
programas cooperativos de investiga-

vo; (2) estimular

cion: (3) dar preferencia a proyectos
urgentes; (4) lievar a cabo ensayos
regionales; (5) planear proyectos en
una forma uniforme; (6) formar una
coleccién de referencia o banco de
germino-plasma; y (7) fomentar la
exploracién de cacao. Se recomendd

Tu

que su sede fuera establecida en
rrialba y se constituyé el Centro In-
teramericano del Cacao en secretaria-
do permanente del Comité. En esta
Institute

Americanc de Investigaciones del Ca-

reunién se anuncié que el
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cao concederia un subsidio de impor-
tancia al Centro Interamericano del
Cacac. Tal ayuda continda hasta el
presente y es uno de los pocos ejem-
plos en que los manu’actureres reco-
nocen una responsakilidad en el bien-
estar de los productores quienes su-

plen la materia prima.

La segunda reuniéon del Comité In-
teramericanc del Cacao se realizé en
de 1949 con la

‘participacién de 40 perscnas de 19

Turrialba en marzo

paises. Se recomendé que la Unién
Panamericana thiciera estudios socio-
econémicos referentes a cacac y estu-
‘diar las fluctuaciones de los precios.
Se acordé hacer un esfuerzo conjunto
para hacer una sintesis de los conoci-
mientos actuales sobre la metodolo-
‘gia de la seleccién, Fueron presenta-
dos unos pocos trabajos individuales,
pero no se adopté ninguna resolucién
en la materin. Nuevamente se pusc
énfasis en la necesidad de un esfuerze
-cooperativo y coordinade en las in-
vestigaciones. Tambtén se propuso la
"Asoclacién
Americana de Técnicos en Cacao”,
pero ésta no se ha formado todavia.
La presente coleccién de plantas es-

organizacién de una

tablecida en Mayagiiez es el resultado
de una resclucién de esta conferencia.
En la actualidad bay en esta colee-
«ién aproximadamente veinte clones
‘de Trinidad, Bahia, Brasil, ¥y Costa
Rica. Se espera que la préxima con-
ferencia dé mayor impetu al envio de
material adicional y a la utilizacién
del material ya establecido en Puerto
Rico. -

En noviembre de 1950 se convocd
en Trinidad la tercera reunién, a la
que asistieron 30 participantes de 8
paises. El programa incluyé discusio-
nes en grupo sobre seleccién y pro-
pagacién, enfermedades y pestes del
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cacao, rchabilitacién, benchicio e in-
tercambio de informacién. Se hicieren
también viajes a las plantaciones =x-
perimentales y ercursiones a las areas
productoras de cacao,

En junic de 1952 se reuniercn en
Guayaquil, Fcuador, 72 participantes
de |2 paises productores de cacav y
dos organizaciones internacionales, La
reunién tuvo lugar bajo los auspicios
de la Empresa de Renovacién del Ca-
cao v del Centro Interamericanc del
Cacao, y fue f{inanciada por la pri-
mera de estas organizaciones. Como
parte del programa se hicieron excur-
siones a La Julia, Vinces, Rocaluerte,
Hacienda Bolivar, Pichilingue y Cle-
mentina. Se discutieron los progresos
hecheos en seleccién, prepagacién, fi-
siclogia, en el estudic de las enfer-
medades y pestes, v en el beneficio.

La quinta reunién del Comité Téc-
nico Interamericano del Cacao se lle-
vara a cabo en Turrialba, Costa Rica,
del 4 al 10 de julio de 1954. Los ex-
pertos que irabajan en los paises pro-
ductores de cacao, asi como lag insti-
tuciones que hacen investigaciones en
este cultivo, han sido invitados. Fl
objetivo

principal de esta reunidn

serad el de intercambiar informacién
técnica con el propésito de estimula:
una produccién maés eficiente de ca-
cao. Se hard hincapié en una accién
coordinada para solucionar los proble-
mas del cacac que requieren coopera-
internacional, Se estudiard la
mejor manera de enfocar los proble-

cién

mas técnicos comunes a todos los pro-
gramas cacaoteros. Asimismo, se ha-
r4 una revisibn de Ias resoluciones
adoptadas en las reuniones anteriores,
que requieren. mayor atencidn y se
darin los pasos necesarios para hace:
que el Comité Técnico Interamerica-
no del Cacao

mas efectiva y dinamiea.

sea una organizacién
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Nugvos propagadores para el enraizamiento
de estacas de cacao

Dr. Paulo de T. Alvim

Dos nuevos tipos de propagadores
para el enrajzamiento de estacas de
cacao han sido desarrollados por &l
Centro Interamericano del Cacao du-
rante los anos de 1951-52, para ios
cuales se proponen los nombres de
*“Turrialba-2" y "Turrialba-37, La di-
ferencia entre estos dos propagadores
es solamente en el tamafio ¥ en e] ma-
La
caracteriatica fundamental de ambos
consiste en el uso de tapas de tela de

terial de construccidn utilizado.

algcodén que se mantienen constante-
mente humedecidas por medio del
agua que baja por accién capilar de
un canal de nivel constante. Con este
sistema, las elevaciones de tempera-
tura que se presentan cuando aumen-
ta la intensidad de la luz, no son se-
guidas de dizminuciones en la hume-
dad relativa dentro de los propagado-
res, como sucede en los tipos de tapa
de vidrio.

Con el mantenimiento de una at-
mébsfera saturada, se elimina el peli-
gro de la deshidratacién de las esta-
cas; ademds, el manejo del propaga-
dor resulta méas sencillo, ya que se
reducen =l minimo las aplicaciones
de riegos manuales, stos propaga”
dores solamente requieren riegos fre-
cuentes durante los tres o cinco pri-
meros dias (tres veces al dia. Después
del quinto dia los riegos pueden ser
reducidos a uno cada tres dias, o afin
menos, de acuerdo con las condicio-
nes ambientales,

El propagador “Turrialba-2"" se re-
comienda especialmente para el uso
del pequefio finquero, que no desea

hacer gastos elevados en construc-

ciones de cemento. Al igual que el
propagador ““Turrialba’ original, este
tipo consiste simplemente en una ca-
ja rectangular sin fondo, de talas de
2 cm. x 25-30 em. El lado de la ca-
ja que gueda cerca del canal del agua
se deja unos 5 cm. mas alto que el
lade opuesto, de manera que se ch-
tiene una ligera inclinacién para el es-
de la
tapa. Las dimensiones de la capa son
2.5 m de largo por 0.80 m de ancho,
con una altura de 0.30 m en e} cos-
tado trasero y 0.25 m en el costado
frontal. El mismo caudal del agua sir-
ve para dos cajas de propagacién,
una en cada lado. Sus dimensiones
son 2.6 m de largo por 0.15 m de an-
cho ¥ 0.12 m de alto. La entrada de
agua al canal es regulada por una
valvula flotante o llave de grifo, ia
cual se puede desconectar por la no-
che. Sobre los bordes del canal se
doblan dos capas de yute o gzango-
che, estableciendo el escurrimiento
continuo del agua. Como medio en-
raizante se usa una capa de 7 a 10
cme. de aserrin (fig. 1).

El propagador “Turrialba ‘3™
{fiz. 2) se basa en el mismo principio
del anterior. Se construye de concre-

currimiento del agua a través

to y sus dimensiones son aproxima-
damente las mismas del propagador
tipo Trinidad. El medio enraizante se
pPone en cajas de madera de fondo
perforado que se apoyan sobre clavi-
ias de hierro de 34 de diimetro em.
butidas en las paredes de cemento o
sobre soportes de madera, El propa-
gador tiene paredes transversales de
0.10 m de ancho, distanciadas a 3 m..
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una de la otra. Las tapas miden 0.95
x 1.00 m.

De los tipos de tela hasta el mo-
mento empleados para las tapas de
los propagadores, la que ha dado re-
sultados mas satisfactorios, en cuanto
a su durabilidad, es la manta de algo-
dén de hilo relativamente grueso, del

tipo que e usa para confeccién de

PROPAGADOR TURRIALBA. 2

Corte Transversal -

8,30 - T
—
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PROPAGADOR TURRIALBA -3

Corte Tronsversal
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sacos para empacar azucar. Las tapas
de yute o manta fina duran de tres a
cinco meses. Las de manta gruesa tra-
tadas como se recomienda a continua-
ci6n duran de 10 a 11 meses.

Para aumentar la durabilidad de
las tapas se recomienda pintar los
marcos de madera con pintura asfal-

tica y utilizar tachuelas de bronce o
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de cobre para fijar las telas a los mar-
cos. Las tachuelas de hierro no se de-
ben usar pues se herrumbran con fa-
cilidad y provocan el deterioro de la
tela. Para soportar mejor las telas,
los marcos deben tener tahlillas de
‘madera cada 0.35-0.40 m., dispues-
tas en el sentido de la inclinacién de
‘las tapas. Los pedazos de yute colo-
cados sobre los bordes del canal para

deben

pucs eso

el escurrimiento del agua no

tocar las tapas de manta,

en general facilita el desarrolle de mi-
croorganismos en la zona de contacto

'y acelera el delerioro de la manta.

Se recomienda poner de vez en

cuando un poce de sulfato de cobre
-en los canales para evitar el crecimien-
Aplicaciones periddicas
de caldo hordelés a las tapas, dejan-

to de algas.

dolas después secar, también ofrecen
proteccién contra el deterioro de la
tela.

La densidad de la sombra que se

-debe dar a los propagadores natural-

(%)
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mente varia segin la intensidad de la
luz de cada localidad. En Costa Rica,
donde la intensidad de fa luz alcanza
hasta 20.000 bujias-pie, se recomien-
da una sombra de méas o menos 73 %o,

Observaciones preliminares indican
que la luz maxima dentro de esos pro-
pagadores no debe sobrepasar 1.5006
bujias-pie aproximadamente y la tem-
peratura maxima de 28-30° C. Si no
se dispone de un fotémetro para me-
diciones de luz, se recomienda para fi-
nes practicos, graduar la sombra ba-
candose en la temperatura dentro del
propagador, la cual se puede medir
con un termdémetro corriente.

Las estacas, después de enraizadas,
pueden ser aclimatadas en el mismo
propagador segin el método usado
en los propagadores Trinidad: se le-
vantan las tapas una pulgada por dia
hasta el quinto dia y se aplica sola-
mente un riego diario. Después de 7
4 10 dias se trasplantan las estacas al

vivero,

Tomado de la Revista CACAO publicada por el Instituto interameri-
cane de Ciencias Agricolas. Director Técnico:

Rodrigo G. Oreliana,

fitopatélogo del Centro Interamericano del Cacao del Departamento de
Fitotecnia, Se publica también en inglés. Distribucién gratuita por co-
reo maritimo; por aéreo en suscripcién de US $ 2.00 al afio. Copias
de este Boletin se pueden solicitar al Jefe del Servicio de Intercambio

Cientifico,
Costa Rica,

Instituto Interamericano

de Ciencias Agricolas, Turrialba,
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Laguitos en haciendas y fincas

Lawrence V. Compton

Traducide por Joaquin Montero Fernandez

los Oltimos 20 anos los
de los Estados Unidos,

han mejorado sus précticas de con-

Durante
agricultores
servacién de suelos y  aguas y han
aumentado la produccién de alimen.
tos conctruyendo laguitos bien diri-
gidos.

El laguito de hacienda de props-
sito maultiple, cuidadosamente ubica-
do, cientificamente diseflado y cons-

truido apropiadamente, es el elemen-
to comin en la actual escena rural de
los Estados Unidos. Sin embargo, es-
to no ha sido siempre asi. No hace
muchos afios, los laguitos de hacien-
da eran escasos. FEstos eran usados
principalmente para abrevaderos de
ganado y ocurrié particularmente, en
areas donde los manantiales o pozos

de agua o arroyos, eran inadecuados

La construccién de laguitos como éstos significa trabajo para el finquero por al-
gunos afios, pero la mejory hecha a su finca bien vale el esfuerzo realizado. Los
laguitos producen pescadeo y fomentan la vida silvestre del drea. La serie de pi-
letizg proporcionan up sitio para producir carnadas, lo que constituye otra fuente de
ingreso para el finquero. El nimero de laguitos hechos por el hombre en hacien-
das 'y fincas de los Estados Unidos ha estadp aumentando en los ultimos afios, lo
que ha venido a dar como resultadp un marcado interés por las practicas de
conservacion del suelo y del agua.
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para ese fin, La mayor parte de ellos
eran poco profundos, fangosos y pe-
quenos, Como no habian sido ubica-
dos, disefados o consiruidos correc-
tamente, muchos &esap'ﬂrecieron por
accién del lavado del agua y otros se
Al-

abastecidos de peces,

fueron secando periédicamente.
gunos fueron
pero esto fue en el raro caso de gue
produjeran los tamafios y calidades

que esperaba el propictario. Pocos

reunian las condiciones que ahora
consideramos importantes para vive-
ros productivos,

El promover la cria de peces es uno
de los usos que se hacen de los lagui-
tos de hacienda, y se han construido
miles de eflos para ese Gnico fin, Mu-
son construidos

chos, sin embargo,

para proporcionar un suministro se-
guro de agua para ganado, para irri-
gacién, para proteccidn contra cl fue-

para roclar huertos o para

go, una
combinacién de estos suministros y
otros uros. Es necesario analizar el
desarrollo del actual laguito de ha-

cienda, con el fin de comprender su
incremento  como vivero y su valor
para otras vidas silvestres.

La

agua ¥ los programas del uso de la

conservacién del suelo y del

tierra que se iniciaron en lfos aflos

treinta son el origen del aran inte-
rés demostrado por los laguitos du-
rante los dltimos 15 a 20 afios. Dichos
programas acentuaron su construc-
cién porque en muchos Jugares se hizo
posible con ellos, el control de la ero-
sion y la obtencién de regulaciones
necesarias en el uso de la tierra. Por
ejemplo, Ia supresidn
campos sumamente erosionados y en
otras tierras inapropiadas para el cul-
tivo se hace mejor en muchas ocasio-
nes, estableciende una cobertura de

zacate permanente. [Lsto da como re-

de cultivo en
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sultado el aumento de acres de pasto

gue no puede ser utilizado frecuente-
mente por el canado a causa de [a
ausencia de hebederos. Los laguites
de hacienda proveen el agua necesaria
v permiten al agricultor hacer el cam-
bio en el uso de la tierra.

Otro ejemplo es la inadecuada ¥
ma! distribuida localizacién de agua
gque ha sido uno de los obstaculos pa-
ra obtener la utilizacién apropiada de
forraje en zonas ganaderas. Bueneas

praderas sin existsncia de agua no
pueden usarse, por cuanto las 4reas
han
El desarrollo
de laguitos como bebederos, hace po-
sible
pasto entre dichas &reas y obtener el
uso adecuado de ambas.

provistas de ella, generalmente

sido usadas en exceso.

Lbalancear las necesidades de

La construccién de laguitos ha al-
canzado extraordinaria magnitud. En
e! Departammento de Agricuitura de
los Estados Unidos hay dos

que ayudan a agricultores y

agencias
ganade-
ros a construirlos. El Servicic de Con-~
rervacion. trabajando a través de dis-
tritos de conservacion locales, propor-
ciona ayuda técnica para la seleccién
de sitio de ubicacién, disefio, cons.
truccién, uso y mantenimiento. La Di-
visién de Programas de Conservacién
Agricola de la Administraciéon de
Mercado v Produccion, hace pagos
de conservacion a los zoricultores y
ganaderos, pera la construecion de
lagaitos que deben usarse principal-
mente para la conservacion del suelo
y del acua. Sepiin un arreglo reciente,
el Servicio de Conservacion de Suelos
pronorciona también {a  necesaria
ayuda técnica en. la construccién de
laguitos, para lo cual se usa el siste-
ma de pagos de conservacién,
Durante los 14 afios comprendidos
1937 y 1951,

entre el Servicio de
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Conservacién proporcions ayuda téc-
nica a los agricultores y ganaderos
en la construccién de 215.435 lagui-
tos. Durante el mismo periodo, [a Ad-
de Mercado y Prodve-
cién hizo pagos por la construccion
de 823,797 laguitos para abrevade-
ros. Actuaimente el Servicio de Con-

ministracién

gervacion estd ayudando a los agri
cultorss a construir unos 38,000 al
afio. Un niimero desconocido ha sido
construide sin ayuda ni del SCS i
del PMA,

En Enero de 1952 se estimd que
existian 1,600.000 laouitos de hacien-
das y fincas. El hecho de que es re-
ciente el interés que se ha extendido
Por la construccién de laguitos de ha-
cienda en la agricultura fue ilustrado
por H. S. Swingle, quien afirmé en
1949 que en los anteriores 15 aiios

se habjan construido en los Estados
Unidos, por lo menos 100 veces mas
cantidad de laguitos, que los construi-
dos durante los 200 afios anteriores.
La idea de que el laguito de ha.
«cienda podria usarse también como
vivero de peces no es nueva en los
[stados Unidos. Por lo menos 50
anos antes de 1940 se hicieron inten-
tos intermitentes para que los agrni-
cultores se interesasen por la produe-
cién de pescado. Se sefials repeticas
veces el punto de que un vivero pro-
porciona una interesante y nutritiva
adicién a la dieta rural, que propor-
ciona recreacién en forma de pesea.
natacién, bafio, patinaje y que el la-
guito en si, es una de las cosas bellas
que en muchas formas se suma al pla-
cer de la vida de una hacienda.
Cuatro factores han operado por
varios afios en impedir que la idea de
construir laguitos para pesca fuera un
éxito. Primero, no habia métodos téc-
nicos facilmente aplicables en el ma-

nejo de un laguito de pesca. Segundo,
no se han wusado métodos practicos
para convencer a los agricultores.
Tercero, los laguitos adecuados fueron
la excepcién tanto mas que la resla.
Cuorto, Ia direccién técnica en la ubi
ceclin, disefio y construccion de la.
guitos no estaban facilmente al alcan-
ce de los agricultores.

Los dos altimos de estoz factores
fueron eliminados por medio de la
a2paricién de programas de conserva-
cion. A través de estos programas
tanto la ayuda de direccién como la
financiera, estuvieron a la disposicién
de los agricultores y ganaderos para
la construccién de laguitos. El resul.
tado fue el de que miles de ellos bien
construidos estuvieron disponibles pa-
ra su uso comoe laguitos de pesca.

hecha por H. S.
Sfingle y F. V. Smith en la Estacién
Experimental Agricola de Alabama

La investigacién

proporcioné el sencillo y satisfactorio
procedimiento de manejo de la clase
de laguito que se necesitaba. Con la
publicacién de su trabajo fue posible
hacer recomendaciones definidas en
cuanto a especies, nmimerco y tamano
del pescado que debe criarse, clase y
proporcién de fertilizacién, modo de
recoger la cosecha y olros aspectos

del marejo de un laguito.

Bidlogos del

vacién de Suelos vieron en el proce-

Servicio de Conser-

dimiento desarrollade per Swingle y
Smith, una oportunidad para ayudar
a agricultores y ganaderos a obtener
beneficios adicionales de los laguitos
rue estaban construyendo. Técnicos
del  Sarvicio Instruccion
acerca de los fundamentos del mane-
io de un vivero de peces. Trabajando
a traves de distritos de conservacién
de svelos locales, llevaron estos co.

recibieron
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nocimientos a los agticuliores y ga-

naderos,

Un buen vivero requlere ciertos
rasgos no siempre encontrados en la.
guitos de hacienda. El nivel del agua
debe ser bastante estable. El continuo
correr del agua a través del laguito
es inconveniente porqgue hace dificil
el mantenimiento de un alto nivel de
productividad. Si la familia de [a ha-
cienda ha de obtener una cantidad
considerable de pescado de él, el la-
guito deberia tener una area no menor

de un cuarto de acre. En climas cali-

dos la profundidad del agna en la
parte mas honda deberia ser por
lo menos de 6 ples; en chmas

frios se necesitan profundidades de

10 a 12 pies. Para disminuir el creci-
miento de malezas, la oriila deberia
inchinarse en una pendiente pronun-
ciada que debe llegar a tres pies bajo
el nivel del agua. Seria conveniente un
desagiie permanente a fin de que el
laguito pueda vaciarse si es necesario
para limpiarlo y reabastecerlo de pas-
cado. Ninguno de estos requisitos evita
que un laguito que se ha estado usan-
do para la produccién de pescado, sea
usado como fuente de agua para ga-
nado o cualesquiera otros fines agri.
colas. Sin emb=zrgo, hay algunas re-
servas acerca del uso de viveros. S
al canado se le permite un acceso ili-
mitado, ¢l pisoteo aplastari la orilla y
enfangard el agua. Una orilla plana
puede acarrear un problema de male-
zas v el agua fangosa aminora la pro-
ductividad del laguite. El pastoreo
también destruye la cubierta y el ali
mento gue necesitan los animales sil-
vestres.  Dichas dificultades pueden
evitarse cercando el lazuito y colocan-
do tuberias a una piia colocada hacia
abajo de la presa. los laguitos que
son usados para reserva de agua de
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irrigacién, estidn sujetos a una consi-
derable {luctuacién en el nivel de la
misma y a menudo presentan probie-
mas cuando se usan como viveros, Sin
embargo, éstos aln han sido mane.
jados con buen resultado,

Los laguitos de hacienda pueden
tener algunos efectos provechosos en
el contro] de inundaciones y recargo
de agua subterranea pero =sio:z pro-
bablemente son de menor importan-
cia. Los laguitos de hacienda se han
ideado para que sean fuentes perma-
nentes de agua, y el costo de cons-
truccién debe ser proporcional al va-
lor recibido por el agricultor. Estas
restricciones limitan su eficlencia en el
conirol de inundaciones y recargo de

aguas subterraneas.

La creencia de que los laguitos de
hacienda tienen un efectn apreciable
en el contro! de inundaciones, pro
viene de un mal entendido de la ope-
racion hecha con tangues para el con-
trol de las mismas., Para que un tan-
con buenos resultados

debe

las tensiones méxi-

que funcione
en el control de inundacicnes,
ayudar a reducir
mas en la corriente de inundacion,
[-cto se hace cogiendo primero el agua
de cscurrimiento, dejandola saliy lue-
go lentamente hacia las corrientes del
sistema de canal. Los tanques de con-
trol de mmundaciones, por ianto, son
construidos mnara tener gran capaci-
dad de almacenaje temporal, pero en
la practica sdlo som una poza perma-
nente. os laguitos de hacienda lienen
varias razones de ser. Son destinados
a llenarse o casi llenarse de agua en
toda época y todo exceso de escurri-
miento es desechado a través del ver-
tedero. Un laguito de hacienda tiene
su mayor valor de control de inunda-

ciones cuando estd vacio, pero cuan-
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do estd asi, es de poca utilidad para
un agricultor.

Fl valor de los laguites de hacien-
das y fincas para la vida de los paja-
ros y mamiferos ez actualmente difi-
cil de apreciar. El agua es esencial
para muchas formas de vida silvestre
que uiilizan la que les proporcionan
los laguitos de hacienda. En njuchas
regiones aridas y semi-aridas, los la-
guitos proporcionan agua permanen-
te v accesible donde no ha existido
anteriormente. En las partes hiimedas
de los Estados Unidos, proporcionan
mejor distribucién de agua y reducen
la gravedad de las sequias.
hacienda

El que los laguitos de

son de gran valor para la vida silves-

tre estd bien demostrado por el uso
que de ellos hacen las aves acuiticas
migratorias. Una inspeccién aérea res-

lizada en 1950 mostrd que en un arca

de 39.000 millas cuadradas, habia
unos 40.000 tanques de recoger agua

hechos por el hombre, los cuales con-;

tenian unos 100.000 acres de agua y
hospedaban a 141.000 patos. La con-
clusién fue que: “De este mode, por
medio de la consiruccién de represas
de abastecimiento se esti incrementan-
do la c¢ria de una nueva poblacién de
especies—una poblacién que en 1950
abarcaba el 23 por ciento de los pa-
tos en Dakota del Sur”. En Colorado,
Nuevo México v Texas las cercetas de
alas azules, los patos, los anades de
cola larga v les patos rojos. se han
encontrade anidindose cerca y crian-
do sus hijuelos en laguitcs de hacien-
da. En Colorade once de esos lagui-
tos mantuvieron en un verano una
poblacién de 107 patos, de los cuales
73 eran jévenes. Fn cinco laguitos,
con una ?’J.‘rea no mayor de un acre ca-
da una, fue criado un total de 50 pa-
tos jévenes. El uso de pequefios la-

guitos por patos, gansos y aves de

playa, ha sido registado durante pe-
riodos de migracién. lgualmente, en
muchos lugares, los laguitos se han
convertide en un nuevo habitat para
aves acuaticas.

Las aves acuaticas no son los dni-
cos géneros de vida silvestre que se
han beneficiado con los laguitos. de
hacienda. Un estudio realizado de la
poblacién de rata almizclera en 40 la-
guitos de hacienda mostré que: “'Sin
duda alguna, los miles de laguitos de
hacienda existentes en todo el medio
oeste, proporcionan un tipo de habi-
tat adicional importante’’, Qtros estu-
dios han mostrado que la codorniz de
Cali‘ornia, la perdiz, las tértolas, las
chochas y las antilopes, se benefician
con los abrevaderos adicionales pro-
porcionados por los laguitos: Un es
tudio de la vida silvestre de 91 lagui-
tos realizado en Missouri, ha .fe_velado
que cada una de las 4reas con laguitos
fue utilizada por algunas especies de

" mnimales de caceria o de piel. En 4reas

con laguitos fue registrado un total
de 90 especies de aves v mas de 10
especies de mamiferos, Se encontra-
ron concjos de rabo blanco en el 85
por ciento de los laguitos, palomas en
el 65, el 63,
coaties en el 59 y perdices en el 55.
El veinte por ciento de los agriculto-
res preguntados opinaron que se ha-

ratas almizcleras en

bia establecido por medio de la cons-
truccién de laguitos, un nuevo centro
de bandadas de co-

de operaciones
dornices.

Sin duda alguna el laguito cons-
truido por el hombre ha llegado a ser
una parte del
paisaje Americano. £} nimero de ellos

bastante permanente

actualmente en uso asciende a mas de
1.500.000 y sirven para muchos fines,
utilitarios, recreativos y estéticos.

Los laguitos de haciendas y fincas
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han llegado a ser un factor de gran im-
portancia en el bienestar de las aves
acuaticas, de los animales de caza de
montana, de los animales de piel ¥
otas formas de vida silvestre. Su in-
crementacién como viveros es sblo
una de las oportunidades que ofrecen
en el manejo de la vida silvestre.
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Este articuio aparecié en la edicidn
de SOIL CONSERVATION, revista
publicada por el Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos. El
autor es el Jefe de la Seccién de bio-
fogia del Servicio de Conservacion de
los Estados Unidos, que es parte de

este departamento.

Un laguito como éste ubicado en una finca Americana, puede agregar mucho alimen-

to a la cantidad v variedad del que usan las familias rurales. Tiene muchas mas

ventajas si cstd bien manejado. Proporciona recreacion a todos los miembros de

la familia, fomen‘a la vida silvestre ¥ es una fuente dz zgua para el ganado. Los

hacendados y finqueros de los Estados Unidos estin sumentando el namero de estos
laguitos todos los ahos.
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El aceite de aguacate

(Persea Americana, Mill. Lauraceae)

Otén Jiménez, Ph, G., Phar. D.

\Vilson Popenoe hizo conocer el
aguacate a Norte América y al mundo
entero, [espués de largas exploracio-
nes en México y Guatemala buscando

los mejores tipos en eztado de culti-
vo, al servicio del Foreign Seed and

Flant Introduction, del U. & Deptar-
ment of Agriculture, publicé en los
afios de 1918 y 1919 (1) sus primeros
informies, recomendando los de la: tie-
rras frias de Guatemala como los de
mejor calidad, facil aclimatacién y de
especiales condiciones para el mercado
norteamericano. En su obra monumen-
tal, Manual of Tropical and Sub-
Tropical Fruits, editada en 1920, ¥ en
publicaciones posteriores, puso tantc
entusiasmo y fe en el cultivo del agua-
cate, que logré contagiar a los horti-
cultores de California y Florida, donde
el arbol] crece como en casa propia, al
punto de que hoy dia constituye un
cultivo de importancia, que tiene in-
vertidos muchos millones y es [uente
de riqueza y prosperidad.

La clasificacién que hizo Popenoe
de las variedades de aguacates, acep-
tada por las autoridades en la mate-
ria, comprende tres tipos: 1) el mexi-
<ano, cuyas hojas tienen olor d. anis
(o sasafras), cascara de la [ruta del-
gada y cuave. Esta variedad, botéanica-
mente corresponde a la P. Americana
var, drymifolia, (Schlecht. & Cham.)
Blake, es muy comdn en México pero
desconocida en el resto de la Améri-
ca Central. En nuestro pafs existe un

(1) Journal of Heradity, Vol IX N¢ 3
marze 1918, U. 8, Dept. of Agr. Bull, 743 -
1919,

aguacate de anis,
primitiva y

que es una forma
del

aromaticas;

silvestre Paname-

ricano de hojas no

la piel de las frutas es lisa y bri-
llante, correosa, pero delgada, A este
tipo pertenece la casi totalidad de las
clazes que crecen en nuestro pais, en-
tre las que se encuentran algunas de
calidad excelente, principalmente en
tierra caliente, de pulpa amarilla, muy
grasosa, cen semilla proporcionalmen-
te pequefia. Y 3) el de Guatemala,
variedad casi desconocida entre nos-
otros. Es de tierras altas y frias. Sus
frutos son muy grandes, la cascara
grue-a, aspera, dura y fragil, como el
zapallo o calabaza. La carne es suave,
agradable y rica en aceite, con una se-
milla muy

pequena. Como es facil

comprender, esta variedad es la que
reine las maximas ventajas para su
cultive e industrializacién en grande
escala, por cuya razén se ha propaga-
do mas en los Estados Unidos. En Cos-
ta Rica existen algunos ejemplares
procedentes de almécigos obsequiados
por el Doctor Popenoe: crecen muy
bien en la Meseta Central y dan fru-
tas de mucho mérito,

De prosapia genuninamente centro-
americana, el aguacate, ilamado palta
en el Sur, se extendié por todo el mun-
do precolombino como recurso alimen-
ticio de gran valor, tomando el pues-
to del olivo de Europa y Asia Menor,
la soya de Oriente y la palma africa-
na de aceite del Continente Nezro.
Siendo tan rico en grasa, hasta el 30 por
ciento en las variedades selectas, fué

siempre alimento codiciado, sabide
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como es que este elemento escasea
siempre en todas partes. En las obras
clasicas de los historiadores primitivos
de Indias se encuentran frecuentemen-
te muy interesantes referencias sobre
esta .ruta paradisiaca. (2)

El aguacate, como la papa, el camo-
te, el tomate, la yuca, la berenjena, el
mani y otros valiosos alimentos que
nuestro riquisimo Continente America-
no ha ofrecido a la Humanidad, fué
también objeto de una inteligente sc-
leccién artificial por parte de los abo-
rigenes centroamericanos, antillanos y
suramericanos, sobresaliendo en ella
nuestros antepasados mayas y aztecas.
De las [rutas silvestres de nue:tro pri-
mitivo aguacate de anis,—que vive en
un amplio radio alrededor del Volean
Irazd y cuyas frutas son de picl aspera.
gruesa, con una enorme semilla que
apenas da lugar a unos pocos milime-
tres de una carne llena de fibra y par-
ticulas areno:as, casi incomible por
iz fuerte olor y sabor de anis (o silisa-
to de metilo}.— a las finas variedades
de Guatemala o de las Antillas, que
tienen semiilas pequefas, pulpa blan-
da, grasosa y de rico sabor, han debi-
do tranzcurrir muchos siglos de pacien-
te v sabia labor de seleccién artificial,
porque a la llegada de los espafioles
va formaba parte de la dieta usual de
sus pobladores.

Para los pueblos ahorigenes de la
América Central el aguacate represen-
ta hoy dia un alimento abundante, a-
gradable, barato, poderoso y de fa-
cil adquisicién en todas las zonas y al-
titudes; un ‘“‘gallo’ (3} de frijoles con
aguacate resulta una comida tan com-
pleta, por el contenido de carbohidra-
tos, proteinas, grasas, minerales y vita-
minas, que dificilmente puede ser me-
jorada por las viandas maés finas y cos-

SUELO TICO

tosas, cualguiera que sea su origen. Las
recientes investigaciones llevadas a ca-
bo por el Instituto Tecnolégico de
Massachusets sobre alimentos criollns
de nuestros paise: istmefnos, han sido
una verdadera revelaciéon, porque han
servido para demostrar que la Fro-
videncia ha sido muy prédiga con nos-
otros poniendo al alcance de nuestras
manos todos los recursos indispensa-
ble: para que podamos ser el pueblo.
mejor alimentado del Universo. (4).

Numerosas son las maneras de co-
mer esta fruta; la pulpa sola o con
sal, como entremeses (bocas o tapas).
en ensalada, combinada con otros ve-
getales, sazonada con vinagre, ma-
yone:a y aromas, la pulpa majada mez-
clada con el arroz u otros alimentes,
etc. En los Estados
helados de aguacate y varias otras go-

Unidos se hacen

losinas azucaradas. Pero el plato cen-
troamericano por excelencia es el gua
camol, que consi-te en pulpa mezclada
con vinagre, cebollas, ajos, chile y o-
tras especies. Resulta apetitoso en toda
oportunidad ya como ensalada, en me-
riendas o como plato fuerte.

Analisis de la pulpa hechos ya hace
bastantes afios por el Dr. Jafla, de la
de Berkeley,

California, cobre un promedio de 24

Estacién Experimental

(2y “La fruta que los espafioles llamai
peras, por parecerse a las de Espafa en el
colcr verde ¥ en el iz'le, llaman los in-
diog PALTA: porqus de una provincia de
ests nombre se comunicy » las demis. Soun
doz ¥ tres veces mayores que las peras
grandes de Espafia; tienep ana vaina.

{3) En Casta Rica se llama “gallo™ al
bocado que forma una tortilla de mafz éo
bl:da, en cuyo inferior sz pone algun ali-
mento. Corresponds al taco mexXicano, pe-
ro es mucho mas grande.

(4) Véase la couferencia del auter ‘Sor-
priesas de la alimentacidn centroamerica-
na”. Suelo Tico, Vol, V No 26.
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variedades dieron el siguiente resulta-

do.

Agua .. ........ de 60 a BO%
Proteina ........ de 1.30a 3.70%
Grasa .......... de 10 a 30%
Carbohidratos .. de 3.69a 16.17%

100 gramos de pulpa de aguacate producen ..
100 gramos de hueve producen
100 gramos de carne producen

Asi es que, en cierto sentido puede
reemplazar a alimentos tan proiéicos
como la carne y [os huevos. Este he-
cho, cientificamente demostrado, es
bien conocido de las campesinas ven-
dedoras de huevos, que se ven obli-
gadas a abaratarlos durante la cose-
cha de aguacates.

La produccién de aguacates en los
Estados Unidos pasa de 20 mil tone-
ladas (5) e importa, solamente de Cu-
ba, mas de 6 mil toneladas durante los
meses del verano. El aguacate es toda-
via articulo de lujo: el precio regular
de una fruta de calidad y tamafio me-
dianc es de veinticinco centavos de
délar. Entre nosotros, aunque parezca
mentira, valen lo mismo, pue: no es
extrafio que en las calles de San José
hayan vendedores que cobren, sin que
les remuerda la conciencia, hasta dos
colones por un buen aguacate. jlgual
que si estuvieran en Boston, Washing-
ton o Chicagol!

Nuestro pais, posible cuna de

esta meritisima fruta, con todos los
climas y tierras para cultivos en escala
masiva, no la produce pero ni siquie-
ra para darle variedad a su dieta mo-
nétona de frijoles, arroz, verduras, tor
tillas y-agua dulce. Podria plantarse,
especialmente terre-

sin dedicarle

(5) Datos do 1945,
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Cenizas 0.60a1.93%

Su valor alimenticio se debe a su
riqueza en grasa, un aceite muy pare-
cido al de olivas. Su potencia en calo-
rias puede ser apreciada por el si-
guiente cuadro:

218 calorias
166 calorias
100 calorias

nos en forma exclusiva, pues sirve co-
mo Arbol de sombra en los cafetales,
polreros, etc., en las cercas como se-
tos vivos, en los lugares incultos, en
todas partes, porque en todas partes
ce da bien. A los cinco afios ya estd
cosechando, pudiendo llegar al siglo
facilmente. Da buena lefia y madera
regular. La siembra de buenas varie-
dades de aguacates, que las hay para
climas frios y calidos, podria ser parte
del plan de reforestacién y conserva-
cion de los recursos naturales, inquie-

tud patriotica de un grupo de buenos
co-tarricenses en fecha muy reciente.
La mayor concurrencia de frutas a los
mercados abarataria los fantasticos
precios actuales, poniéndolas al alcan-
ce de los sectores menos pudientes,
con beneficio para su dieta ¥, por con-
siguiente, para su bienestar. Para po-
nerlo en practica nada necesitamos
fuera de querer hacerlo. Solamente
hablar menos y trabajar mis. O, para

decirlo de otro modo,facta, non verba.

Entre las varias especies del género
Persea que habita la América Central,
solamente la P. americana, Mill. o sea
el aguacate y la P, Schiedeana, Ness,
nuestro yas (6) son comestibles. Este
ﬁltimo, s encuentra entre nosotros en
estado silvestre y aunque tiene poco
que comerle por el descomunal ta-
mafio de su semilla, la carne es de sa-
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bor agradable.En cambio en Guatema-
la es objeto de cultivo desde tiempos

pre-colombinos. For lo general tiene
e} tamafo y forma de pera del agua-
cate corriente, semilla pequefia y le
pulpa muy abundante. El yas crece
muy bien en los lugares frios, a mas
de mil metros sobre el nivel del mar,
Seria de mucha utilidad importar de
Guatemala lag clases selectas, para re-
emplazar nuestras frutas silvestres, lle-
nas de fibra y de pcbrisima calidad.
Tanto e] vas como el aguacate son
muy apetecidos por los animales do-
mésticos ¥ de monte.

Segtin Standley & Steyemark (7)
el aceite de aguacate es articulo co-
rriente de comercio en Guatemala. Se
extrae localmente para sustituir al a-
ceite de olivas en todos sus usos. Los
indios calientan la pulpa para eva-
porar la humedad cuanto sea posible
v el residuo se pone en sacos, que se
prensan entrp dos piedras pesadas pa-
ra que fluya el aceite. A éste se le atri-
buyen propiedades balsimicas y medi-
cinales, empleandose principalmente
en el tratamiento de las quemaduras.
La pulpa fresca se aplica al cabello,
lavandclo después de fricciones vigo-
rosas, para fortalecerlo y hermosearlo.
También se mezcla con otras grasas
para fabricar jabones con igual pro-

pésito. Las semillas pulverizadas y
mezcladas con gqueso, cebo y otras sus-
tancias, sirven para envenenar ratones
y otros roedores. La corteza de la fru-
ta se reputa de propiedades vermifu-
gas. Fl jugo de los cotiledones mancha
la ropa d~ manera indeleble, por cuya
razén se wmsa para marcatla.

Fl aceite de aguacate tiene olor y
sabor agradables. Su proporcién en la
pulpa varia segin las calidades, entre
el 8 y el 30%. Se observa que las fru-
tas mas preciadas para la mesa son
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las méas ricas en grasa. Aln cuando he-

mos encontrado vagas referencias so-
bre su contenido en vitaminas, no co-
nocemos estudios recientes sobre la
presencia de esto: elementos, ni de
sales minerales, como los publicados
por el doctor Harris sobre otros ali-
mentos de nuestro istmo centroameri-
cano. Sabemos sin embargo, que se
ha observado la presencia de vitami-
nas A y D en proporciones interezan-
tes.

Debido a la naturaleza suave y pas-
tosa de la pulpa, el aceite no puede ex-
traerse por presion, a Menos gue se le
agregue musgo Sphagnum (peat moss)
u otros materiales {ibrosos; pero esto
tiene el inconveniente de que una bue-
na parte se desperdicia al impregnarlo.
Un proceo desarrollado en Lindsay,
California, con buenos resultados, con-
siste en tratar la pulpa con agua en
vn molino de Abbé; la pasta que re-
sulta se cuela y centrifuga luego. Una
tonelada de fruta rinde de 25 a 30 ga-
lones de aceite por este medio. Otro
sistema también usado en California
se basa en el de los indios guatemalte-

cos y consiste en deshidratar la pulpa
en un horno, en una atsmésfera de ni-

trégeno v luego se extrae el aceite por
presién. Los residuos o tortas son muy
apreciadas para la alimentacidén del
ganado.

A una cortesia del eminente Dr.
Guenther, técnico de la firma newyor-
kina de

Fiitzche Brothers, debermos la muy 1n-

aceites esenciales y afines,
tere znte informacién sobre el proce-
so Love (8) para la estraccién de a-
ceite de aguacate, contenido en las ca-
vidades celulares de la pulpa, en forma
de emulsién aceite-en-agua, con la cual

se logra siempre un producto limpio

(8) Patente N¢ 2382.398. Agocto 21 de
1954, por Howard T. Love.
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y libre de mal sabor u olor, porque se
elimina toda ocasién de carboniza-
cién, ya que no necesita deshidrata-
cién previa, La pulpa, tratada con sus-
tancias  quimicas, reacciona con las
pectinas de las cavidades celulares,
ocasionando mna desintegracién que
quiebra la
contenida en ellas, liberando la casi
totalidad de su grasa, la cual es ficil-

mente recogida mediante métodos u.

emulsién  aceite-en-agua

suales de extraccién o por combina-
ciones de dos o mas de estos métodos.

El Proceso Love requiere primera-
mente batir con vigor la pulpa hasta
completa homogeneidad; se le agrega
éxido de calcio (cal viva) en la pro-
porcién de medio a tres por ciento, se-
gin la calidad de las frutas. Se mez-
cla intimamente y se bate bien. Con-
viene siempre que la cal quede en ex-
ceso. Cuando se necesita sacar un a-
ceite de color verdoso, la mezcla, dcs-
pués de batida, debera dejarse reposar
pPor quince a treinta minutos: si se de-
sea un aceite de color amarillo, el
tiempo de contacte de la cal con la
pulpa deberd prolongarse a una hora
o poco mas, El aceite -e¢ separa lue-
go mediante un filtro de presién, por
flotacién en agua, por centrifugacién
o mediante up extractor de Schxlet,
usando como disolvente la bencina
o éter de petréleo.

El empleo de la cal viva tiene Ia
ventaja de ser barato, sencillo, facil
de conseguirse, de reaccién rapida a la
temperatura ambiente, ademés de que
con ella se obtienen los mejores resul-
tados. El aumento de volumen de la
mezcla la hace muy manejable para
todas las operaciones subsiguientes, A-
demas de cal viva puede usarse la cal
apagada (hidréxido de calcio), los hi-
dréxidos de potasio, sodio y magne-
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sio y los halidos de calcio, magnesio,
zinc y aluminio.

La proporcién de agentes quimicos
depende en parte de su propiedad de
reaccionar con la protopectina de las
paredes celulares para provocar su
desintegracién, asi como también por
su propledad de espesar, o dar cuer-
po, a la masa. Si las cantidades de
aquellos son pequefias, la desintegra-
cién celular resulta incompleta, lo que
significa desperdicio. Por esp un exce-
50 que no debe
siempre ventajoso,

ser exagerado, es

Los siguientes datos sobre las ca-
racteristicas del aceite de aguacate son
tomados de la obra de George S. Ja-
mieson ‘‘Vegetables Fats and OQjils'’.

El aceite de aguacates es de color ver-
doso o amarillento, olor y sabor suj
generis, agradable y suave. Su grave-

dad especifica a 25g C es de 0,9132.

~J
=]
<

N20° . ... .
Indice de saponificacién
Indice de Yodo (Hanus)
Materia Insaponificable . .. ]
Indice de acetilo
Indice de acidez

9

2

R M V. ......... ... i
Indice de polarizacién . . . 0
7

4

st

Acidos saturados

Wl s o s

S5u somposicién quimica es como sigu

Acido oléico .......... 74,00
Acido linoléico 10,390
Acido miristico ......... 0,05
Acido palmitico ... ..... . 6,62
Acido estedrico ......... 0.53
Acido arachitico trazas

Del doctor L. S. Mallowan, Profe-
sor de Quimica de la Universidad de
Fanamé son los siguientes resultados,

de andlisis practicados en aceites de
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frutas de ese pais: {ndices de saponifi-

cacién del 186 a 196 y niimeros de
yodo de 71 a 77 y de Valdivia, del
Pert, 185 a 197,7 valores de saponi-
ficacién, de 70,6 a 76,4 nimeros de
yodo y punto de solidificacién de 7°
a 9° C.

Poco sabemos de las cantidades de
aceite de aguacate que concurren a 103
mercados americanos  europeos con
destino a la alimentaciéon y a las in-
dustrias de cosméticos, jabones y afi-
nes, Observamos que las casas especia-
lizadas en materias primas para estag
industrias ofrecen dos calidades: blan-
queado y sin blanquear. El precio se
ha mantenido per mucho tiempo en
$1.00 a $1.10 por libra. Se envasa
normalmente en latas de 10 libras. Los
lotes que se ofrecen son rapidamente
absorbidos por los fabricantes de pre-
parados de tocador, principalmente
los de California, en donde
cuentan con un mercado vigosoro en-

slempre
tre la gente del cine.

Segiin un estudio del Prolesor Bio-
letti (10) comparando el rendimien-
to del olive con el del aguacate, re-
sulta que una tonelada de aceitunas
de California produce 35 galones de
aceite, lo que da un promedio de pro-
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duccién de 50 galones de aceite por

acre. En Florida, operando con un ti-
po de aguacates d. calidad mediana
e obtiene un rendimiento muy pa-
recido. Este resultado podria mejorar-
se con métodos de extraccion mas
modernos y con materia prima mas
rica en aceite,

Cuando se logre producir aceite de
aguacate en escala imporiante, asi co-
mo también abaratar su precio, deja-
ria de ser un producto de fantasia
para convertirse en el sustituto obli-
gado del aceite de olivas, cuya com-
posicién es tan semejante, Herencia
de nuestros antepasados abortigenes
es su empleo como emoliente y para
hermosear el pelo. Lamentablemente
ia industrializacién cmpinca y desafo-
rada lo sofisticé con petrolato liquido,
teiido y perfumado arbitrariamente .
Nada censurable tendria esto si se ven-
diera bajo su nombre real de aceite
de parafina. Pero el hecho de cfrecer-
lo con el nombre de Aceite de Agua-
cate o con otros nombres que dan a
enteder que tienen algo de aguaca-
te constituye un burde engafio para el
candido consumidor. Nuestro Cédigo
Sanitario, tan honestamente inspirado
en los mas severos principios de la
ética profesional, castiga severamente
esta clase de supercherias. Pero no se
aplica.
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El cultivo de la cana en Costa Rica

Dr. John N. Warner

El afio pasado llegé a Costa Rica
el Dr. John N. Warner, Subdirector
del Departamento de Produccién de
nuevas variedades de la Hawaian Su-
gar FPlanters Association. Después de
hacer un amplio recorride por todo el
pais, resumid sus impresiones en rela-
cién con la industria cafiera nacional
del] siguiente modo:

“El motive principal de mi viaje,
«—dijo—, ha sido el establecer contac-
tos para la creacion de un Banco Mun-
dial en Costa Rica, para coleccionar
variedades originales de cana de azu-
car. Este banco seria sostenido con di-
nero proporcionade por todos los pai-
ses productores de cafia de amicar.

Turrialba, por maultiples motivos,
ha sido considerado como un lugar
muy adecuado; si se estableciera ese
Banco en Costa Rica, el pais podria
obtener las ventajas que significa el
funcionamiento de una organizacién
de tanta importancia, en la cual se in-
vertirian muchos miles de délares vy
cuyos resultados cientificos, serian de
gran valor,

IE] motivo para crear este banco ha
sido el de evitar que algunas varieda-
des originales como la Zopilota, la Ra-
yada, La Amarilla etc. , desaparezcan.
Como en el caso del maiz, hasta se ig-
nora todavia el verdadero origen de
le cafa.de azicar. Estas variedades
mencionadas posiblemente originadas
en el suroeste de Asia, son necesarias
para efectuar cruzamientos que pro-
duzcan movilizaciones de variedades
salvajes consideradas resistentes a va-
rias enfermedades. Loz hibridos re-
sultantes naturalmente serian de ma-
‘yor produccién.

Mi visita a Costa Rica ha sido muy
satisfactoria. He encontrade. que la
produccién de aziicar es bastante al-
ta por unidad de terreno, pudiéndose
comparar favorablemente con la de
otro: paises productores de cana de
azacar como Australia; ain mas, la
produccién de Costa Rica es muy su-
perior a la de Jamaica v Estados Uni-
dos, sin contar a Hawai, tnico lugar
que lo aventaja.

He visitado las zonas cafieras de la
Meseta Central y de la regién de Ba-
rranca, encontrando que esta Gltima
es superior potencialmente a la pri-

mera. Las tierras son mads fértiles, mas
planas y mas baratas. FEs indispensable
sin embargo, para que el desarrnllo
de esta zona cafiera tenga buen éxito,
crear grandes fabricas consolidadas
en lugar de pequefios centros de pro-
duccidn que dividen esfuerzo y dinero.
También en necesaric que :e realicen
proyectos adecuados de irrigacién y
drenaje. Serd por lo tanto indispensa-
hle invertir un capital bastante eleva-
do por lo que debe hacerse antes un
cuidadoso estudio del mercado inter-
nacional, asi como de los costos de pro-
duccién y de los precios de venta. Si
después de hecho ese estudio, e en-
cuentra que Costa Rica puede com-
petir favorablemente en el mercado
internacional, se debe seguir adelante
con los planes, de otra manera, éstos
deben ser abandonados definitivamen-
te.

Con respecto a las variedades que
se cultivan actualmente en el pais, lo

tnico que puedo decir es que pueden
mejorarse mucho todavia. Natural-

mente existen variedades de grap pro-
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duccién en otros palses,” pero no se
podra saber con seguirdad si son bue-
nas para Costa Rica, hasta que no ha-
yan sido probadas por medio de ex-
perimentos adecuados bajo condicio-
nes diversas. Creo que la mejor mane-
ra de reducir los costoz es logrando
una variedad de mayor produccién. De
esta manera, con e] mismo dinero in-
vertido y con el mismo esfuerzo se
puede lograr una mayor produccién
por area sembrada,

. Con respecto a las enfermedades,
solamente existe una de gran impor
tancia econémica: Mosaico. He encon-
trade aqui que varias de las varieda-
des cultivadas corrientzmente, como
la Rayada, la Amarilla, son muy sus-
ceptibles a esta enfermedad. Conside-
ro indispensable que estas variedades
sean poco a poco reemplazadas por
olras resistentes al Mosaico ya que el
peliero que implica esta enfermedad
es sumamente grave. lambién debe

hacerse cumplir con todo rigor la Ley
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gue regula la importacién de nuevas

‘variedades creando centros de cua-
rentena para evitar, en lo posible, que
nuevas enfermedades, actualmente
azotando otra regiép del mundo, lle-

guen a Costa Rica.

Encuentre también que se pueden

mejorar enormemente los métodos
de cultivar caha que se usan en esle
pais. Los costos se podrian reducir en
forma considerable al eliminar varios
proce os que son completamente ind-
tiles. La manera como se maneja la
semilla entre otras cosas, es excesiva-
mente cara y requiere demasiada ma-

no de obra.

Costa Rica es, también, el tnice

pais del mundo en el cual el costo de
la cafa se paga por hora y no por ta-
rea.

Logrando economizar todos estos

gastos innecesarios, se podra lograr
una industria cafera de mejor porve-

nir en los mercados internacionales.”’
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El azufre en la agricultura

Elemer Bornemisza S.

La cenicienta entre los elementos
que requieren los seres vivos es indis-
Ya hace mas

conoce

cutiblemente el azufre,
de un sigle que se le como
esencial para la vida, tanto animal co-
mo vegetal, es decir, como factor
biogenético, pero mientras la literatu-
Ii-
las
el

ra sobre otros elementos llensaria
bliotecas, son escasas en cambin
sobre

investigaciones efectuadas

azufre.

La mayor parte del azufre en los

C....50%
H....
O....25%
N 15%
5

P.. 08%

Reflejo de lo anterior seria la de-
manda de las plantas por los elemen-
tos nutritivos. Una cosecha de maiz

N
K

130 Ib,
110 Ib.

ademas de pequefia: cantidades de o-
tros elementos. Obsérvese que se ex-
trae igual cantidad de fosfore y de
azufre.

Un nimero considerable de anali-

7

N....1, 9%
K....083%

Mg ....
Ca ....

Ca...
Mg ...
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organismos vivos aparece como parte
de Jas proteinas, cuyo contenido en
estc elemento puede llegar hasta un
2,2%, Si hacemos caso omiso del car-
bono, hidrégeno y oxigeno, los cuales
toma la planta libremente del agua y
del aire, observaremos en genaral, que
el azufre ocupa el segundo lugar en
cuanto a cantidad presente en las pro-
teinas, siendo apenas superado por el
nitrégeno. En efecto un analisis pro-
medio de las proteinas vegetales, po-
dria ser el que sigue a continuacién:

7% Provienen del agua y del aire.

2,2% Provienen del suelo propiamente.

de 6.440 Kg./Ha. extrae del suelo las

siguientes cantidades de elementos nu-

trientes;
33 Ib. S .... 22 1b.
37 1b. P.... 22 b

sis practicados en plantas de algodén
muestra un mayor contenide de azu-
fre que de fésforo, seglin evidencian
los datos siguientes, correspondientes
a porcentajes sobre base seca.

.1, 7% S....028%
. 0,47% P....0,24%
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De acuerdo con la clasificacion gro-

sera de los elementos nutntives en
mayores y menores, corresponde pues
clasiticar al azufre comeo elemento
mayor y como tal aparece €n efecto en

la literatura.

Varios otros compue-tos de escen-
cial importancia para la vida como el
complejo vitaminico B Hevan azufre
también. En promedio los organismos
animales contienen 0,15% de azufre
aproximadamente. En la [isiologia ve-
getal este elemento es de importancia
similar a la del fésforo. La relacién
entre las cantidades de azufre y fésfo-
ro presentes en las planta:, suelen te-
ner valores que oscilan entre 0,3 y
1,3 con valores mayores para las legu-
minosas v otras plantas de alto con-
tenido protéico, como por ejemplo el
trébol, cuya relacién azufre-fésforo es
de 0,6 mas o menos. Probado con lo
anterior la importancia del azufre, po-
demos ahora plantear la pregunta:
¢Por qué un elemento de tanto valor ha
recibido tan poca atencién durante el
altimo siglo, caracterizado por inves-
tigaciones muy intensas en la gquimi-

ca agricola?

Hay tres razones para explicar es-
te hecho: la primera es el contenido
relativamente alto de
suelos virgenes, de segundo estaria el
hecho de gue sélo una agricultura muy
cantidades aprecia-

azufre en los

intensa remueve
bles de este elemento, capaces de ori-
ginar un problema de deficiencia, prac-
tica que se ha generalizado =obre to-
do en los dltimos anos y la tercera
razén consiste en que por mucho tiem-
po se aboné con azufré sin pensar en
¢], debido a que muchos de los abo-
nos que contienen otros elementos nu-
tritivos también contienen el azufre

£n un porcentaje apreciable.

SUELO TICO

Entremos ahora a considerar estas

razones con més detalles. El conteni-
do de azufre total en suelos no cul-
tivados llega a un 0,05%, cifra que
equivale a unos 1000 Kg./Ha, en una
profundidad de 15 cm. Una parte de
este azufre se encuentra en la forma
de azufre orgéanico, como parte de un
gran nimero de diferentes compues-
tos de degradacién de las proteinas
animales y vegetales. El azufre inor-
ganico se presenta en forma de sulfa-
Los, compuestos que son solubles en
su mayoria. Asi que cuando se culti-
van los suelos, exponiéndolos a un la-
vado mas intenso, las pérdidas en azu-
fre llegan a ser considerables. Sélo
una pequeiia parte de los sulfatos ab-
sorbidos por el complejo de las arci-
llas queda permanentemente en el
suelo, como lo demuestran las investi-
gaciones realizadas en 1953.

Fl segundo factor no requiere mucha
explicacién. El alto valor del terreno
agricola y de la mano de obra, asi co-
mo la tendencia de migracién de la
poblacién rural hacia las zonas urba-
nas obligan al agricultor a producir
cosechas maximas, interrumpiéndose el
ciclo natural de] azufre al ser mayor
la cantidad extraida que la devuelta
al suelo en forma de desechos orga-
micos. Es indiscutible gue un abona-
miento organico muy intenso mejora
mucho esta parte del problema, pero
la tendencia actual de abonamiento

mineral desfavorece la situacién,

De considerable importancia es el
tercer factor, debido a que las canti-
dades de azufre en los abonos comer-
ciales corrientes son de magnitud muy
apreciable. Asi, un superfosfato sim-
de anhidrato
fosforico suele contener alrededor de

ple con unos 15-18%

10% de azufre, la relacidon azufre-fés-
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foro de este abono seria de 0,71 valor
que se aproxima micho a las de las le-
guminosas, Ademé: de las contribu-
ciones de estos abonos, debe tomarse

en cuenta la de los nitrogenados. Uno
de los mas frecuentes de ellos, el sul-

fato aménico, contiene como el 20
por ciento de azufre, El sulfato pota-
sico contiene un 15% de azufre,
Todos estos abonos han con

tribuido notoriamente al manienimien-
to del nivel de] azufre en el suelo; sin
embargo el uso de estos materiales
ha venido decreciendo como conse-
cuencia de la tendencia moderna de
abonar con abonos muy concentrados.
Entre las formas modernas de fertili-
zante se halla el triple superfosfato y
la urea, como los representantes méas
importantes del grupo, ninguno de los
dos contiene azufre y como su uso es
cada dia méas difundido, se contribu-
ye asi a la creacién de una deficien-
cia de azufre, a la que también ayuda
el uso preponderante del cloruro de
potasio sobre el sulfato de potasio de-
bido al precio méas ventajoso del pri-

mero.

De lo anteriormente expuesto se
ve claramente la importancia del azu-
fre y la facilidad con la cual se cons-
tituve en elemento limitante. Investi-
gacione: de diferentes paises, sobre
todo
dedicarse a un
magnificos resultados en abonamientos

estadounidenses,
estudio, obteniendo

empezaron a

con azufre, tanto en regiones Aaridas
como en las himedas. Para que se pre-
senten sintomas de deficiencia de azufre
es necesario que el suelo posea menos
de unos 15 a 20 Kg/Ha de 15cm, de
profundidad, siendo la sintomatologia

de esta deficiencia muy similar a la
del nitrégeno.

Los mejores resultados de abona-
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miento con azufre se obtuvieron en el
cultivo del algodén y en el de las le-
guminosas. Parece que en los suelos
acidos y neutros la manera mas ade-
cuada de aplicar el azufre es como
veso (sulfato de calcio), en forma en
que aparece también en los superfos-
fatos sencillos, Asimismeo, para suelos
basicos se recomienda usar azufre ele-
mental, debido a que al mi:mo tiem-
po se corrige el pH por su oxidacién
a sulfato,

Igual que el nitrégeno, el carbono
v en general cualquier otro elemento
nutritivo, el azufre tiene también un ci-
cle en la naturaleza. Los sulfatos so-
lubles quedan absorbides por las plan-
tas y entran a formar parte de las pro-
teinas vegetales, éstas, o sirven como
alimento animal o vuelven al suelo co-

mo desechos vegetales,

Los productos organicos de la des-
composicidén animal o vegetal forman
el azufre organico del suelo, é&ste se
oxida bajo la accién oxidante de los
microorganismos del cuelo. Parece que
el aumento del contenido de arcillas
de los suelos hace mayor la velocidad
de oxidacién de] azufre. Este fené-
meno se podria explicar tomando en
cuenta el aumento de la superficie to-
tal del suelo por su divisiébn mas fina,
presentando mas superficie de reaccién.
Se ha observado también que los sue-
los hiimedos pueden provocar una oxi-
dacién rapida, si bien este proceso en
su forma lenta ocurre en los suelos
aridos. En tal forma se concluye el
ciclo de azufre, en gue aparece de nue-
vo este elemento en su estado inicial
de sulfato.

En los parrafos anteriores se expuso
la situacién general del elemento es-
tudiado, para hacer ahora algunas ob-
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servaciones referentes al azufre en

nuestro pafs.

Hasta el momento esie aspecto no
fué estudiado en Costa Rica y el pri-
mer estudio estd en marcho en el La-

boratorio del Ministerio de Agricultu-
ra e Industrias.

Lo mas probable e: que existan en
Costa Rica regiones ricas en azufre
como también zonas con gran defi-
ciencia en este elemento.

El desarrollo del cultive del algo-
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dén y la busca de una fuente barata de
proteinas para la ganaderia, caben enu-
merarse como dos de los problemas
nacionales cuya solucién podria en-
focarse a través de un abonamiento
con azufre. Un intenso estudio agroné-
mico deberia continuar los trabajos
del Laboratoric para decidir si em-
pleando este elemento se podrian au-
mentar las cosechas y contribuir asf
a la economia nacional en vn grado su-
perior.
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Importancia economica del
Arancel de Aduanas
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Rigoberto Navarro M.

Correspondié a la Direccién de In-
dustrias, por conducto del sefior Di-
rector don Carlos Yglesias W., parti-
cipar activamente en la preparacién
del Arancel de Aduanas que aprobara

recientemente la Asamblea Legislati-

va. Mucho se ha hablado sobre este
tépico pero no siempre se hizo con la
amplitud necesaria.

Por la trascendencia que para el
desarroilo industrial del pais tiene es
que son oportunas algunas considera-
ciones de sus proyecciones en la Eco-
nomia Nacional.

Fl objeto de la actividad econémi-
ca es la poduecién de riqueza cuya
finalidad dltima es la satisfaccién de
las necesidades humanas; y esa fina-
lidad se logra llevando al maximo el
dividendo nacional. la politica eco-
némica, monetaria v fiscal debe orien-
tarse en ese sentido: ¢Cémo elevar el
ingreso medio por habitante? ¢Es me-
diante el ejercicio del librecambismo
o mediante las practicas proteccionis-
tas? No obstante que los objetivos se
presentan claros con una nitidez in-
negable, los medios, aunque no los
fines, han planteado en el campo de
la Economia discusiones entre los pre-
cursores de} librecambismo y los pro-
teccionistas.

Adam Smith, el pionero de la es-
cuela clasica y posteriormente Ricar-
do, basados, el primero, en la Teoria

de la Divisién Internacional del Tra-
bajo, y el segundo, en la de los Cos-
tos Comparativos, han defendido su
posicién doctrinaria ante las de la es-
cuela proteccionista. Fn su libro “Ri-
queza de las Naciones”’, Adam Smith
expone con gran ciaridad que los fac-
tores de la produccién no daran el
mayor rendimiento econémico si no
se practica la divisién regional en el
pais y la divisién internacional del
trabajo en el campo del comercio ex-
terior. Cuando un pais se dedica a la
produccién de un articulo que puede
ser producido a costos menores en
otra nacién, agrega Smith, es innega-
ble que el valor del producto anual
disminuye ai apartarse de la produc-
cién de mercancias que tienen a todas
luces mas valor que aquélla que se
dedica a producir. Por lo tanto serd
ventajoso especializarse en la manu-
factura de aqueilos articules cuyos
costos sean relativamente més bajos.
Las practicas de librecambismo pro-
ducen, a juicio de sus defensores, las
ventajas inherentes de la especializa-
cién, o aumento de la habilidad, dis-
tribucién del trabajo segiin las dotes
de los recursos humanos, ahorro de
tiempo, etc. Lsta es la contribucién
de! pensamiento econdémico del libre-
cambismo,

FEl Proteccionismo orienta su poli-
tica en el sentide de que debe prote-
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gerse la vulnerabilidad de la industria
nacional de la competencia aguda de
los paises altamente decarroliados que,
al encontrarse en estratos distintos de
su desenvolvimiento econdémico, im-
posibilita o hace dificil la competencia
Las relaciones éptimas de intercambio
no pueden producirse cuando existe
un desnivel muy marcado en las in-
dustrias de dos paises. El sélo hecho
de que un pais haya impulsado su in-
dustria con anterioridad no es razén
suficiente para que un pais subdesa-
rrollado se resigne a vivir permanen-
No
ohstante en el librecambismo es peli-
grosa la especializacién,
cwando el ciclo econémico se torna

temente su estado de pobreza.
excesiva

mas agudo en los periodos de contrac-
cién.
del

los costos de produccién, proteccién

El aumento de la produccién,
mercado nacional, igualacién de

a la industria naciente, la expansién
de las industrias cuando operen a cos-
tos decrecientes, son algunas de las
ventajas con que el proteccionismo
defiende su posicién. El desideratum
del bienestar econémico queda plan-
teado.

Los argumentos que se han aducido
nos permiten llegar a algunas conclu-
siones. En primer lugar la teoria de
los costos comparatives no parece
ofrecer una garantia para mejorar los
términos de intercambioc cuando no
hay ocupacién plena en el pais o al
menos cuando existe ocupacién dis-
frazada. En tanto los supuestos funda-
mentales en que descansa la teoria no
se den, los resultados practicos no
pueden hacerse sentir. El comercio
internacional es incierto, ne hay una
movilidad completa de capitales, se
dictan leves de migracién estrictas, el
flagelo de la guerra azota al mundo

entero, la ocupacién plena es la ex-
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cepcion. En el caso nuestro una espe-

clalizacién basada en la teoria de los
costos comparativos seria orientar to-
da la produccion en dos o tres articu-
los primarios los gque serian insuficien-
tes para proporcionar todas las divisas
con las cuales cubrir saldos exteriores.

La CEPAL (Comisién Econémica
para la América Latina), que es una
divisién de las Naciones Unidas, ha
venido insistiendo en la necesidad de
hacer comprender que “‘el establecer
actividades de menor productividad
que las similares del exterior no sig-
nifica que sean antieconémicas, por
el contraric, contribuirian a aumentar
el ingreso por habitante toda vez que
esta productividad, no obstante ser
menor que la de otros paises, sea ma-
yor que la que hubiera tenido la mano
de obra actividades
primarias segin sucede generalmente...
dados los factores que determinan la
demanda de productos primarios en
escasa

al ocuparse en

los centros industriales y la
movilidad internacional de los facto-
res de produccién, podria convenir a
un pais periférico emplear el incre-
mento de potencial humano en la
produccién interna aun cuando sus
costos de produccién fueran superio-
res a los articulos similares importa~
dos™.

Parecieda un contrasentido pensar
en desarroflar la industria de un pais
cuanda en el exterior se pueden ad-
quirir esos mismos articulos a costos
inferiores a los logrados internamente,
pero es lo cierto, que si por el afan
de lograr precios bajos perdemos la
oportunidad de incrementar el Ingreso
Nacional, nada o muy poco habremos

En

realidad medir la situacién general del

hecho por la economia del pais.

obrero considerando los precios tiene
el mismo efecto que si afirmaramos
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que una finca es muy grande porque
mide tantos metros de longitud. En
ambos casos hay la ausencia de una
segunda dimensién, La relacién entre
el nivel general de precios y el poder
adquisitivo del obrero es mucho mas
importante y dice mas que la simp'e
consideracién de los precios. Por eso
estimular & desarrollo de indusirias
que dan mayor productividad por ho-
ra de trabajo que la cbtenida en la
produccién  primaria, aungue traba-
jaran a costos superiores a las simi-
lares en el extranjero, es una medida
de gran conveniencia y la proteccién
que se les brinde seria justificable si
con ello el ingreso medic de Ia po-
blacién aumentara. [se mayor ingreso
estimulara el ahorro o el consumo, el
que a la vez operarid incrementando
la produccién de otras empresas ¥ asi
Bucesivamente incidiendo en la pro-
duccién nacional. Si importaramos
esog productos aunque fuera a pre-
cios menores, el obrero que hoy se
ocupa en la industria de nuestro ejem-
plo, no los podrian adquirir porque
sus ingresos serian inferiores al estar
en ocupaciones de muy baja preduc-
tividad. Menor poder adquisitivo re-
pPresenta una disminucién en la de-
manda de los productos, a la vez las
empresas sufrirdn una contraccién en
repercutiendo negati-
vamente en el nivel general de ocu-

su produccién

pacién del pais. Esas son las razones
de caracter econdémico que favorecen
la proteccién industrial en paifses co-
mo el nuestro en que existen suficien-
tes materias primas ficilmente indus-
trializables capaces de producir un in-
mreso mMavor ¥y que no se han desarro-
Hade por la escasa proteccién. El
nuevo Arancel constituye una de las
primeras medidas para desarrollar el
potencial industrial costarricense.
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En distintas ocasiones se ha plan-
teado la discusién de si la agricultura
por si sola nos ofrece la mejor alter-
nativa para elevar [a riqueza del pais,
en ellas he sostenido que es posible
mas bien destruir recursos econémicos
cuandoe otros pueden ser industriali-
zados y econdémicamente mas conve-
nientes que ciertas explotaciones pri-
marias. También he sostenido que el
desarrollo industrial con independen-
cia del agricola no es suficiente para
enriquecer al pafs; sélo he afirmado
el beneficio que la ecenomia nacional
deriva si se impulsa conjuntamente el
desarrollo industrial y el agricola a la
vez. El desarrollo econémico debe ser
un proceso integral contemplando to-
das las ramas que deban impulsarse;
no por sectores, No obstante en nues-
tro desenvolvimiento econémico se
marca una tendencia muy definida de
brindarle proteccién a la agricultura v
una resistencia cuando de [a industria
se trata, siendo como en la realidad
son, dos facetas de un mismo procesoc
gque se complementan y que, indepen-
dientemente no pueden dar resultados
positivos en el bienestar general del
pais, o al menos, darles en mener pro-
Actualmente existen
cantidad de productos agricolas que

porcién., una
5e ofrecen al mercado en una misma

época, los precios son bajos, no se
conservan, es necesaric su industriali-
zacién para garantizar al productor y
al consumidor precios uniformes du-
rante el afio. En general, la industria
v la agricultura son interdependientes
¥ no debe decirse cuil es mas impor-
tante debiendo estimularse por igual
st se quiere lograr el objetivo a que
propende la politica econdémica: ele-
var el Ingreso Nacional.

Otro factor muy importante que se

debe contemplar es el ritmo a que
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crece la poblacion, No es exagerado
decir que tenemos una de jas tasas de
crecimiento mas grandes de Ameérica
v si unimos a él, que una proporcion
muy alta de la mano de obra se en-
cuentra en actividades poco remune-
radas por la baja productividad de
las actividades en que se ocupa, el
panorama gue Se nNOs presenta no es
halagador; buscar los medios para
dar a la poblacion del futuro mejores
oportunidades v a la actual mejorarle
las condiciones de vida ofreciéndoles
ocupaciones en empresas de atta pro-
ductividad, es un deber al que el Esta-
do no puede renunciar, Ciertamenie
la tecnificacién de la agricultura, (la
aplicacién de practicas agrondmicas,
mecanizacion v localizacién de los
cultivos), puede ocasionar uvna des
ocupacién friccional de la mano de
obra pero es lo cierto que el impulso
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que la industria ha recibido con la
promulgacién def nuevo Arancel de
Aduanas presenta la alternativa para
absorber v dar ocupacién mejor re-
munerada en actividades manufactu-
reras del pais que tengan una produc-
tividad por hora de trabajo superior
a la que hubiera logrado si se les em-
pleara en algunas labores primartas,
aunque tales actividades industriales
operaran con costos absolutos supe*

riores a los logrados en otros paises.

Estas son las razones por las cuaies
el Nuevo Arancel de Aduanas ha de
cumplir, por primera vez en la histo-
ria del pais, las funciones de un po-
deroso ¥nstrumento econdmico ¥y no
sélo fiscal como han sido por lo gene-
ral las desempenadas hasta ahora por
toda la legislacién arancelaria nacio-

nal.
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Nuestra

Las “nuevas’” técnicas de la Fcono-
‘mia Agricola, que son el verdadero
nicleo de esta disciplina y que ofre-
cen resultados practicos sorprendente-
mente eficaces, carecen casi de prin-
‘cipios tedricos generales v se basan en
‘una constante experimentacién me-
diante investigaciones directas en el
campo. Esto explica la escasa difu-
sién  gue han tenido a través de li-
bros.

A pesar de que existen principios
fundamentales aplicables en la gene-
ralidad de los casos, es necesario que
el especialista en Economia Agricola
Posea un conocimiento bastante pro-
‘fundo de las condiciones regionales
del pais, o del lugar que le va a servir
‘como future campo para el desarrollo
de sus actividades; de modo contra-
Yio, es muy probable aue el investiga-
dor encuentre en su camino tropiezos
que muchas veces le van a parecer in-
franqueables, pero que en realidad no
son sino el producto de su falta de
conocimiento de las condiciones ante-
riormente dichas. Por supuesto que to-
do esto es relativo y es tinicamente
cuestién de tiempo, pero si tomamos
en la mayoria

de las veces las instituciones patroci-

consideracién que
nadoras de esta clase de trabajos
cuentan con recursos escasas y presu-
puestos reducidos, es de esperar que
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propia técnica con nuestras

propias experiencias

Por José Francisco Montoya

muchos de esos trabajos o se hacen a
costa de grandes sacrificios, o del to-
do no se llevan a cabo. Siendo esto
ultimo una verdadera lastima, si con-
sideramos los valiosos beneficios que
de elias se podrian derivar.

Estas pocas y someras considera-
ciones no excluyen el hecho de que
en algunas ocasiones no es sélo acon-
sejable, sino de¢ suprema necesidad,
la importacién tanto de ideas como
de individuos especializados en la ma-
teria, los cuales constituyen un valioso
acopio para el enriquecimiento de
nuestras propias experiencias.

La Economia Agricola como rama
especial de !a Economia General, es
una disciplina relativamente nueva y
su razon de ser se debe fundamental-
mente a la naturaleza misma de los
problemas que se encarga de resolver.
Algunas de las razones por las cuales
es necesario estudiar la Economia Agri-
cola como una rama especial de la
Economia General, son: Primero, las
caracteristicas biolégicas que se refie-
ren a variaciones en el ciclo de vida
del agricultor, de su famifia, a la com~
posicién por sexo, etc. Segundo, a las
de clima y
Tercero, caracteristicas sociales, como

variaciones topografia.

las que fundamentalmente se basan
en la familia rural como parte inte-
grante del conglomerado social vy, FH-
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nalmente, por razén de las dos cate-
gorias principales que forman lo que
se podria dar en llamar la médula de
la Economia Agricola: el Uso de ia
Tierra y la Tenencia, Régimen o Es-
tructura Agraria de la misma. Veamos
cuales son las implicaciones, que pu”
diéramos llamar econdmicas, de estos
dos conceptss o categorfas. La anti-
tesis del concepto "Uso de la Tierra”
se puede formular de la siguiente ma-
nera: es la obtencién del uso éptimo
del factor de produccién tierra.. Los
principales elementos componentes de
este concepto, considerados somera-

mente son:

1—Clasificacién por Regiones Agri-

colas.

7_Clases Econdémicas de tierra den-
tro de esas mismas Regiones Agri
colas.

3__FEstudios de Administracién Ru-

ral.

a) Teenologia
b) Medidas de Intensidad del
Uso de la tierra.

c) Medidas

Uso de los Recursos.

de FEficiencia .en el

4—F.conomia de la Produccién.
a) Mercadeo
b) Control de Precios
c) Crédito
"d) Cooperativas
" &) Estadisticas Agricolas, etc.

5__Fconomia de la Conservacién de
Recursos Naturales, etc.

En lo que respecta a la segunda
categoria, 0 sea a la tenencia o régi-
men agrario, se puede decir que es Ia
#justa distribucién, bajo un concepto

.aspectos
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ccondmica - social, delfactor de'pro-
duccion, Tierra”. Los componentes
principales de esta categoria son:

1—TFconomia de la Tierra én su as”
pecto socio-econdmico.

2__Accién sobre tierras del Dominio
Pablico.

3—Politica y planes de Zooriificacién.

4——Colonizacion y rehabilitacién  de
tierras.

5—Derecho agrario, etc.

Fste . conjunto de elementos que
constituven las dos categorias princi
cipales de la Economia Agricola, se
complementan y entrelazan a tal gra-
do que se hace sumamente dificil - po-
der llegar a dar una dasificac_:ién _sis-
tematica de las funciones de eada uno
indenendientemente de ias funciones
y atribuciones del resto. ‘

Al hablar por ejemplo, de un pro-
blema especifico de la economia de
la produccién, salta de inmediato la
idea que supone la existencia previa
de estudios de Administracién Rural,
cuyos resultados estdn a su vez inti-
mamente ligados, por un grado alta-
mente significativo de correlacién, a
las diversas formas de tenencia o ré-
gimen agrario ¥ asi sucesivamente.
Este es uno de los motivos principales
por los cuales el economista agricola,
ademas de su entrenamiento en Eco-
nomia General, debe estar lo suficien-
temente familiarizado con los diversos
que se relacionan directar
mente con las varias disciplinas de la
Agricultura. :

Para terminar, creo de suma im-
portancia mencionar el hecho de que
en los Gltimos afios se ha venido des-
pertando en toda la Ameérica Latina,
una inquietud especial, encauzada ha-
cia la resolucién de poblemas de vital
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importancia en el campo de la Fcono-
mia Agricola. ¥ volviendo una vez

més a lo que al principio de este ar-

ticulo, se comentaba, es facil com-
prender que sélo mediante el esfuerzo
coordinado de las distintas agencias
que en el pais ectin interesadas en
esta clase de problemas y venciendo

no pocas dificultades, pueden las in-
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vestigaciones en el campo de la Eco-
nomia Agricola ser realizadas, pro-
porcionando. as{ su'.insustituible .apoi-
te en la tarea de emancipacién écond-
mica ¥ social de nuestros pueblos, a
base de una politica de desarroilo de
sus recursos, llevada a cabo con més
justicia, mas acierto y mayor efectivi-

dad.
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Costa Rica, su riqueza y su futuro

Alvaro Lopez

El aspecto econdmico nacionalista
de los paises de Latino América Lka
venido en franco desarrollo, con resul-
tados
esos pueblos.

favorables en el bienestar de

Todo lo mucho que se quiera divul-
gar el desarrolio industrial de estos
paises resulta poco con relacién a los
beneficios econdémicos que irae consi-
go la industrializacién.

Costa Rica, en el concierto de las
naciones americanas, constituye uan
baluarte cultural ampliamente acogi-
do. Esto y la arraigada democracia
con todas sus libertades, también ha
contribuido a despertar anhelos de
ver mejorada nuestra situacién eco-
némica. Fste sentir se ha puesto de
relieve en tos iltimos ahos y estamos
seguros que ha de intensificarse con-
forme pase el tiempo.

Asi nace la industria mediana en
Costa Rica, impulsada por el entusias-
mo de unos pocos y por la mayoria

_de lOS

piensan encaminar por mejores rumi-

técnicos nacionales, quienes
bos al pais en el aspecto industrial.
La existencia de materias en bruio
para su ulterior tratamiento, mecanico
manual o guimico, que existen en
nuestro suelo y subsuelo, son factores
que daran la solucién de estos aspec-
tos. El desarrollo de la maquino-fac-
tura para la transformacién de las ma-

terias primas, como medio méas efec
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tivo, se ha incrementado en gran es-
cala en nuestro medio con lo que se
ha logrado establecer industrias de:
hule v de latex de hule; de papel ¥
cartén como desecho de la fibra; de
abac4; de conservas de jugos y legum-
bres; de jabones ordinarios y finos de
tocador: de fésforos: de cocinas eléc-
tricas, de ladrillos de construccién y
azulejos; de mosaicos; textiles; de
cuero vy calzado; tabaco; conservas de
pescado; quimicas y farmacéuticas en-
tre las que se cuentan gelatina, colas,
abonos, alimentos para ganado, aves,
ceras, maicena, alcoholes y licores
etcétera.

De todas ellas se logran productos
comparados en calidad y precios a los
importados, lo que ha inducido a nues-
tros lecisladores a dar amplio apoyo,
gravando con aforo los produclos im-
portados.

Todas estas realidades se han podi-
do llevar a cabo. en su mayor parte,
por el interés que sobre la materia lo-
graron los intereses privados, que se
ocuparon en forma amplia del proble-
ma, cozando con las ventajas econé-
micas que ello traia consigo. Esta eta-
pa de experimentacién estuvo y esti
asictida en la forma amplia que el ca-
so requiere por dependencias estatales,
va sea bajo prestaciones monetarias,
regidas por sistemas que tienden en

todo momento a favorecer al industrial
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o en caso de industrias nyevas, &l in-
greso fibre de derechos arancelarios,
de maquinarias, materia prima y com-
bustible por un tiempo limitado mien-
tras la industria se pone en marcha
tanto técnica como econémicamente.

Con esta participacién del Estado,
lag dificultades inherentes al estable-
cimiento de nuevas industrias ha dis-
minuido no en forma total, pero por
lo menos se estd en camino de lograr-
lo. Esa es la impresién general de
nuestro medio industrial,

Con los resultados obtenidos se ha
fogrado crear en la conciencia de jos
capitales privades, la importancia de
una produccién econdmico industrial,
que trae beneficios, no sélo a los inte-
resados directamente sino, y lo que es
mas importante, al pais en general.

Hoy dia se contemplan grandes
posibilidades para la instalacién de
nuevas industrias que abarcarin para
su establecimiento todo el territorio,
dindole con ello importancia a cada
localidad, siempre v cuando
todas las caracteristicas deseables.

El Departamento de Industrias, de-
pendiente del Ministerio de Agricul-
tura e Industrias, estd contemplando

reunan

todos estos problemas. Entre las in~
dustrias de futura actividad en el pais
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figuran: los extractos curtientes vege-
destilacién de
Impregnacién de las ma-

tales, vidrio, celulosa,
la madera,
deras, ceras de la cachaza, levaduras
de las mieles, industria lechera, acei-
tes y grasas de bajo punto de fusién,
aceites esenciales, etc.

Es indudable que para el estableci-
miento de todas estas industrias, es un
factor importante el mercado nacio-
nal; lo determinari el estudio corres-
pondiente y necesariamente el merca-
do exterior, que ha de complementar
su produccién econdmica.

Una vista panoramica del proble-
ma industrial de Costa Rica demuestra
que, con sus posibilidades en materia
prima, consumo asegtado en el mer-
cado nacional, una economia bhien ci
mentada v vias de comunicacién para
la distribucién de los productos, pre-
senta un estado favorable para su fu-
tura produccién.

Como una consecuencia de lo ex-
Puesto, existe el aporte en divisas que
a la economia de Costa Rica pueda
prestar la conversién de las materias
primas, de tal suerte que esas divisas
puedan destinarse a la importacién de
productos de necesidad mayor v que
el pais no esté en capacidad de pro-
ducir,
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SEDA ANIMAL

Con el objeto de dar ura idea de
la lucha'librada por la seda matural
y los sintéticos llamados ‘‘Sedas Arti-
ficiales' creo interesante resumir agqui,
un licero analisis de su evolucién des-
de fecha anterior a la segunda guerra
mundial hasta el presente.

PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS
la seda animal es un producto
glandular de aracnidos e insectos. Los
insectos la producen con glandulas es-
peciales como en los lepidépteros en-
tre los que se encuentra el Bomnbix
mort. Algunos otros producen también
seda ynAs o Menos utilizable como:
Antherea Yama-may, Antherea Perny,
Antherea Mylitt,  Attacus F.dwardsi,
Atacus Cynthia, etc., que se crian en
China, La India, etc., que producen
hilos de los cuales se hacen tejidee en
cantidad limitada. La seda mas cono-
cida de esos Bonbycidios, es la seda
Tussah, Algunos de esos capullos de-
ben cardarse porque su forma no per-
mite la filatura por ser abiertos.

Fl hilo de seda natural estd cons-
tituido por dos filamentos que corren
paralelos en toda su longitud y for-
man un nicleo de fibroina circunda-

do por una capa exterior de sericinz
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~ Situacion actual de la Sericicultura
‘en relacion con las fitwas sinteticas

Enrique Hine O’Leary

que se quita con el des.gbmz;do. A
este hilo se le llama “baba’.
difiere de la.
por una diferente proporcién de los
las dos
substancias son producidas en diferen-

La sericina fibroina

aminoacidos constituyentes;
tes regiones de las glandulag serici-
genas. F] porcentaje de sericina varia
segin la raza, condiciones de crianra,
etc., en una proporcién de 25% en
peso de los capullos. En la sericina
esta situada la mayor cantidad de pig-
mento. lLa seda natural substancia
proteica como la lana, es muy mala
conductora del calor, pero a diferen-
cia de la lana, estd constituida por un
hilo continue que se decarrolla del ca-
pulio reuniéndose con los otros capu-
llos segin el titulo que se quiera. Los
desperdicios se trabajan como fibras
cortas.

A diferencia de la lana, la seda no
iiene poder fielirante; hace poco se
dié a la borra fieltrabilidad, sujetan-
dola a un tratamiento que reduce los
hilos en forma de espiral estrecha, asi
que, comprimiendo las fibras, quedan
pegadas como ias de la lana. Este sis-
rema fue usado en Italia para subst-
tuir el pelo de conejo importado de
Australia usado en la fabricacién de
sombreros, durante las sanciones.

]l.a seda posée clasticidad y tenaci-
dad muy srandes; como dato especial
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apunto aqui, los sighifentes: Un hilo de
acero’ de lmm. ‘de’ seccién costiene
60-70 kls.; un hilo de cobre 35-38
kls.;; un hilo de séda natural 40-45
kls. _ 7

Esta tenacidad es mayor 3.5 la del
algoddén, 3 de la’ lana ¥ mucho mas

Ta de la seda sintétita, Un hilo de seda

animal es ocho veces mas fino que el

de la seda artificial.

SINTETICOS -

Con el nombre de seda artificial se
indica un conjunto de fibras conse-
guidas - disolviendo celulosa, hilando
las soluciones y precipitando otra vez
el hilo liquido. El nombre de seda
artificial se usé fibras
tienen en comtln con la seda, una de
' caracteristicas: el

porgue esas

las mas conocidas
brillo. Ademas la seda artificial esta
compuesta de hilos continuos. Ahora
sin embargo se producen fibras cor-
tas; asi que mas propio es el nombre
de FIBRAS SINTETICAS. Los pri-
meros ensayos se relacionan también
con la sericiculiura, porque en 1855
Audemars preparé algunos hilos de
una solucion de colodio obtenida del
jiber de la morera.
Actualmente los
para fabricar seda artificial son varios
los si-

procedimientos
entre los que podemos citar
guientes: la Seda Chardonet, la seda
Pauly, la seda viscosa y la seda alace-
ato.

En el primero, el mas antisuo, se
usa una solucién en alcohol-ether de
aitrocelulosa {colodior) obtenida ni.
tratando por lo general copos de al-
modén. El colodio es empujado bajo
presion al través de boquillas, los hilos
liquidos que salen son solidificados al
aire (hilado en seco) o en agua (hila-
do himedo). Se recupera el sclvente
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con varios sistemnas. [os hilos obteni-
dos son de nitro-celulosa inflamables.
Se desnitratan con sulfidrato - sédico,
quedando hidrato-de celulosa.

La seda

la celulosa (copos

Pauly se produce disol-
viendo de algo-
dén) en el reactivo de Schwettzer, o
sea hidrato de cobre amoniacal: La so-
lucién s= hila en himedo precipitan-
do el hilo liquido que sale de las bo-
quillas, con banos alcalinos. El cobre
y el amoniaco, se Tecuperan de esos
bafios, ‘

" En el procedimiento viscoso se usan
cartones de celulosa que se inmerzen
en solucién de hidrato de soda, se des-
fibran y se tratan con bisulfuro de car-
bono. Se forma xantogenato de celu-
losa, cuya solucién en agua es muy
viscosa. De aqui el nombre del pro-
cedimiento, (seda viscosa. La solucién
viscosa se hila en himedo con boqui-
llas, precipitando el hilo con bafios
acidos o salinos. En la coagulacién del
hilo
del sulfuro de carbono, que se quita
lavando el hilo con sulfuro sédico.

En la seda al acetato, se usa el tria-

se deposita azlfre, procedente

cetato de ceclulosa, soluble en aceto-
na, que se hila en seco (sistema Rho-
diaseta) o en himedo. En los tres
métodos: Chardonet, cubroamenia-
cal y viscosza, a! final queda un hilo
de hidrato de celulosa v un hilo de
acetato de celulosa.

Para hilar lag soluciones de celulo-
sa, se usan maauinas de varios mode-
los, cuyo principio es el siguiente: Las
soluciones pasan filtros que retienen
las impurezas que obstruirian los agu-
jeros de las toquillas. Después se em-
Pujan de las
mismas. Las boquillas son de vidrio,

hajo presién a través

o de platino o de oro y platino, o de
oro y paladio. Los metales nobles se
usan porque, calentando las boquillas
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pueden limpiarse muy ficilmente. Se

usaron también boquillas de porcela-
na, moiibdeno, cobre etc. Los agujc-
ros pueden ser hasta de 1-10 de mm.
© menos.

Fl método Chardonet ahora se usa
poco; el del acetato estd difundide
especialmente en Inglaterra. El méio-
do cupro-amonical es bastante usado
en Japén.

El método viscoso estd extendido
méas que todos; en pariicular porque
se consiguen excelentes resultados tra-
bajando con celulosa de madera. Se
difundié también la fabricacién de
fibras
método  viscoso), que sustituyen al
algodén. Esto por ejemplo, se verifi-

cortas (especialmente con el

ca en grande escala en [talia, que pa-
ra su consumo inferno importa poco
algodién. Se fabrican también fibras
huecas, de alto poder coibente, hilan-
do soluciones en las que se hizo circu-
lar aire. Las bolas de aire, pasando
a través de las boquillas, se transfor-
man en espacios largos, en el ejie de
los hilos,

COMPARACION ENTRE LAS FI-
BRAS SINTETICAS Y LA SEDA
NATURAL

Dejando las fibras cortas, hagamos
una comparacién entre las fibras sin®
téticas y la seda natural,

La seda artificial presenta un bmn-
llo mas grande, casi vidrioso. Un pe-
so especilico méas elevado (1.50 a
1.55 contra 1.3 a 1.4 de la natural).
La artificial es muy higroscépica y po-
sée una tenacidad de la mitad o me-
nos de la natural. Ademas mientras la
natural no pierde mucho en tenacidad
si estd humeda, (menos de 1/3 de
pérdida) el hilo de la artificial, ancha
mucho y su tenacidad se reduce a 1.3
y mas del valor que tiene en seco, se-

SUELO TICO

gin el procedimiento empleado. A ese
bastante

porque la seda artificial de ahora tie-

respecto se ha progresado

ne resistencia casi el doble de la que
tenia hace 30 o 40 afos (1.5 por de-
nier contra 0.7 o 0.8 de hace 30 anos.
La seda natura? 2.5 a 2.3 por denier).
La seda artificial tiene ademéas poco
poder coibente, o sea que conduce el
calor mas que la seda natural.

Algo similar a las fibras artificiales
se ha tratado de hacer
ahora usando la caseina de la leche,

mencionadas,

produciendo una fibra corta muy pa-
recida a la lana por aspecto y propie-
dades,
substancia protéica,

La revolucién actual de la industria

textil, especialmente

tratindose en efecto de una

para lag fibras
animales, comenzé en 1938, cuando
los guimicos descubrieron el secreto
del NYLON. Pero el crecimiento es-
pectacular tiene escasamente mas de
diez afios, que han sido de intensa la-
bor en los laborateries quimicos. EI
Nylon después de la guerra comenzé
a fabricarse no sélo en forma de fila-
mentos continuos sino de hilasa co-
rriente (fibras cortas) con que puedemn
tejerse chaquetas de punto, tapices y
alfombras. El rayén y el acetato, que
habian competide principalmente con
el algodén v la seda, fueron sometidos
a un proceso de refinamiento que los
llevé al mercado en compania de la
Uno tras

ciendo los sintéticos que hoy dan a la

lana. otro fueron apare-
revolucién la nota espectacular: orldnm,
dynel, dacrén, acrild, (con una basze
de quimica de proteina}.

Tos sintéticos tienen propiedades
peculiares, muchas de las cuales se so-
breponen. Ninguna fibra puede tenerlo
todo. A menudo

propiedad, hay que sacrificar la otra.

para obtener una

La superior elasticidad del nylon, es
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la que lo hace indispensable para el
cable de remolque de los planeadores
y para las medias de las mujeres. Pero

el nylon se deteriora con la luz solar
y con el hollin ¥ se abolsa con la hu-
medad. Fl orlén es resistente a la luz
sofar ¥ a la humedad, y puede tor.ar
la apariencia de la lana, pero es difi.
cil de tefiir. El dacrén hace resbalar el
agua como el plumaje del pato v aun-
que ‘se mMoje v estruje conserva su ple-
gadura. Pero tiene la tendencia a po-
la plancha a
El dynel es

ha usado

rerse lustrose bajo

temperaturas normales.
incombustible v se en las
colgaduras v cubrecamas del nuevo
barco incombustible ““United States’'.
Pero sélo puede ser planchado a ca-
Jor muy bajo pues de otro modo se
encoge y endurece, A pesar de todo
esto la poblacién carneril del mun-
do es de 761.700.000 de cabezas ¥
el consumo de lana (limpia) es cle
mil millones de kilos por afio. Con la
seda natural sucede alco parecido y
es muy grande {a cantidad de seda
que se produce en el mundo.

La biologia ha hecho grandes pro-
gresos para la sericicultura. Se han
venido formando linajes de razas que
hace 10 afios producian 600 metros
de hilo devanable y ahora producen
BOO a 1000 metros de longitud y se
han logrado Yjar otros caracteres co-
mo tenacidad, elasticidad, etc, De es-
ta manera se podran suministrar hilos
para maquinas de alta velocidad que
estan en uso en los Estados Unidos de
Norte América.

Si en el producirse
una fibra de seda que pueda competir
con el nylon o sobrepasar las cualida-
des de éste, v si puede ofrecerse a un

precio comparable, entonces la seda

futuro puede

podria estar en posicién de reintegrar-
se al vital mercado de medias ¥ no
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cabe duda que la seda natural podriz
ser preferida al nylon. Se dice que
diariamente se esta reflejando ef de-

seo de preferir la seda a otros tejidos,
—aln a sus més altos costos,

Logs expertos opinan que el reingre-
50 de la seda en la fabricacién de me-
dias podria ser gradual, pero que
Pronto puede esperarse un aumento
en el uso de la seda hasta un 20% del
total de fibras que se han estado usan-

do.

A pesar de todo esto, la sericicul-

tura esid en escala ascendente. Las

estadisticas  arrojan la siguiente pro-

duccién de capullos desde 1948 a

1951:

1948 9,518.022 kilogramos de
capullos,

1949  10,231.750 kilogramos de
capullos.

1950 14,557.428 kilogramos de
capullos.

1951 16,173.777 kilogramos de
capullos.

En el Japén otro rumbo importan-
te gue influyé en esta industria, fue
el que los compradores se inclinaran
por la seda con marcada preferencia
a los tejidos de rayén menos costosos.

El afic 1951
aproximadamente 45.000.000 de yar-

fueron exportados
das de tejidos de seda natural, Jo que

representa un aumento de un 2% so.
bre la exportacién del afio 1950. El

cuadro total de exportacién ha sido
mejorado los dltimos afios con el de
cada afioc mostrando un aumento en
la cantidad de seda acabada vy cruda

E.n 195 0 hub0.

como hecho real, un aumento de un

enviado al exterior.

20% en las exportaciones sobre el afio
anterior y el afio 1952 otro del 10%.
Se pronosticé que para el afio 195%
habria otro aumento del 10%.,
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"En el Brasil,,otro tanto esta suce-
siendo con la sericicultura como lo de-
muestran los datos siguientes: En
1949-1950 la zafra de capullos ascen-
dié a 630.000 kilos;
1950-195] se elevé a 1.500.000 Li-
los;'y para el afo 1952-53 se espera-
ba una produccién - de 2.500.000 ki-
los.

‘En’ Sao Paulo,
interior del estado-15 plantas con 695

11949, existian =n el

maquinas hiladoras y 6 secadoras de;

capullos, en 1950, 21 plantas con 871
mAquinas ¥ 7 secadoras.

“Estos ntmeros fueron aumentados
en el ano 1953, con 22 plantas con
1042 maquinas hiladoras y 7 secado-

ras. Y asi lo mismo en Francia, Rusia
v otros paises de Europa y Oriente.

La dificultad que bha arrostrado la
industria desde 'a guerra descansa en
la fluctuacién de los precios que ha-
bian asustado a los consumidores ex-
tranjeros. Justamente en febrero del
afio 1951, el precio de la seda cruda
fue de $ 6.00 la libra; después, en ju-
nio del mismo afie, bajé a $ 3.00 ¥
ahora ha vuelto a subir a $ 4.50 la
libra.

Se ha tenido la impresién de que al
final de la guerra el precio de la seda
fue sumamente alto ¥y que su misma
valoracién la puso fuera de compe-
tencia con el nylon. Después se hizo
un gran esfuerzo para probar de recon-
quistar los mercados y la inestabili-
dad de precios aparté a los compra-
dores potenciales.

[.a cAmara de consejeros japoneses
ha aprobado recientemente un proyec-
to que puede suprimir finalmente este
principal obsticulo persistente para la
exportacién de seda,

el afio. siguiente
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Iste consiste en la estabilizacion” de
los precios de la  seda, comprando el
gobierno cuando los precios bajen 'y
vendiendo cuando éstos empiecen a
subir. Los limites de precios seran es-
tablecidos
posterior.

por un - Comité en fecha

Ei Director del Departamento de’
ventas de la Compania Katskura de-
Tokio, Japén, ha anunciado el inven—
to de una mieva maquina de hilatura
gue rebajard los costos de procésa—-
miento en un 30% por miedio de ali-
mentadoresautomatlcos para la susti-
tucién de los capullos. Hace 10 afios,
nadie pensé que la seda podria ser
devanada mecanicamente, ya que ha-

bia sido dificil lograr la operacion de
substituir capullos en otra forma que
no fuera a mano,

Ha sido lograda también la meca-
nizacién de la cria del gusano de seda
por medio del sistema ‘De Marchi™
que consiste en estanterias movibles,
méaquina para la distribucién antoma-
tica de las hojas a los gusanos sobre
toda la superlicie de los andanas y
cambio automatico de las camas cada
24 horas, lo que evita toda posibili-
dad de infeccién. '

De

hombre ha usado para cubrir su cuer-

las materias textiles que el
po v adornar su casa, la seda e¢s una
de las méas antiguas; pero la siricicul-
tura todavia couserva el vigor de la
juventud victoriosa de las sucesivas
crisis econdmicas que siempre afectan
a los productos de mayor estimmacién
y mas caros; también victoriosa de los
ataques de fibras competidoras que
probablemente seran superadas u ol-
vidadas. cuando el incansable tejedor
contintie su milenario trabajo.
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EL KUDZL: Es una cosecha agricola adaptable

La rotacién de maiz con kudzu, ambos cuitivos de verano, es practicada pPOr mu-
chos agricultores en la regién suresie de los Estados Unidos. E] maiz y el kudzu
(planta suculents y resistente que da buenas cosechas de pastoreo y heno), se
siembran en hileras alternas. EI crecimicnto bajo y denso de los bejucos ¥ hojas
del kudzu elimina zacates y malezas, no le guita al mafz la humedad y los beju-
cos llenardn todo el campo después de habers, recogido la cosecha de maiz. Por
r'eg]é gener‘él las franjas son cambiadas al afio siguientz, sembrindose el maiz
o donde crecio ei kudzu el verano anterior. '
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Apicutura en Costa Rica

Dr. E. J. Dyce

Traducido por Joaquin Montero F,

COSTA RICA, repiblica Centro-

Americana que tieme aproximada-
mente la extensidn de VWe:t Virginia,
esta ubicada entr, Panama y Nicara-
gua. Tiene una area aproximada de
20.000 millas cuadradas y una pobla-
cion de 800.000 habitantes, Una cor-

dillera con picos que alcanzan ele-

vacioneg de 13.000 pies, atraviesa lon-
gitudinalmente el centro del pais des-
de Panama a Nicaragua. Esto produ-
ce una variedad de clima y suelo que
si no fuera por esta circunstancia, po-
dria ser un pais enteramente tropical.
En lz: montafias del lado del Paci-
fico hay una estacién seca més bien
definida que dura desde Diciembre a
Mayo, v una hiimeda desde Junip a
Noviembre. En las montanas del lado
del Atlantico, llueve considerablemen-
te casi todo el afio y¥ las estaciones no
son muy bien definidas.

Por espacio de cuatro meses duran-
te mis sabados libres, tuve el privile-
gio de trabajar en Costa Rica con el
[nstituto Inter-Americano, que es una
dependencia del Programa del Punto
Cuarto y del Ministerio de Agricultura
e Industrias de Costa Rica sobre as-

pectos de apicultura.

Cerca de 200 apicultores explotan
en Costa Rica un total de 10.000 co-
lonias. Varios apicultores manejan de
100 a 500 colonias y uno sélo explo-
ta 1000. ] ochenta y cinco por clento
de las colonias estd alojada en col-
menas standard Langstroth de 10 mar-
cos que en su mayoria son construidas

por carpinteros locales. El ochenta por

ciento de las colonias esta ubicado
a elevaciones de 600 pies en el medio
del noroeste del pais, en las monta-
fia: del lado del Pacifico. La mayor
parte del resto de las colonias estd
ubicada a elevaciones superiores a lo
largo de los declives del mismo. Pocas
colonias se encuentran a elevaciones
supericre: de 4000 pies o en las mon-

tafias del lado del Atlantico.

i.a miel de abeja

lugar en el valor total de las exporta-

ocupa el octave

ciones de Costa Rica. Durante muchos
anos el excedente de miel ha sido em-
barcado a Europa y los Estados Uni-
dos. Fl promedio de produccién anual
es de ochenta libras por colonia, pero
algunos agricultores comerciales han
estado produciendo un promedio de
100 a 200 libras. La mayor parte de
miel es cogida de diver:as especies de
arboles del bosque que se crian a ba-
jas elevaciones. El sabor y cuerpo de
la miel es agradable y altamente acep-
table tanto en el mercado doméstico
como en el de exportacién. Cerca del
25% de la miel se clasifica de color
blanco, el 50% ambar claro y el 25%
ambar oscuro.

Los habitantes de Costa Rica son
predominantements de descendencia
espafiola, y son econdémico:, indepen-
dientes y muy corteses. Varias ciuda-
des grandes y pueblos incluyendo San
José, capital de Costa Rica, estin ubi-
cados en una vasta meseta central que

fluctda en elevacién entre 2.000 y
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4000 pies. Esta meseta ocupa menos
del 9% del area total de Costa Rica,
perc abarca mas del 60% de teda
su poblacién. El clima del area es ideal
para la. produccién de muchas cose-
chas. - Aqui hay sembrados miles de
acres de café, cana de azicar y tabaco,

" El'café es el cultivo mas importan-
te de Costa Rica y su calidad es tan
alta que obtiene los mejores precios
en el mercado de exportacién. Hay
sembrados unos 1 15.000 acres de café
principalmente en la meseta que cir-
cunda a San José. Muchos cafetaleros
estdn interesados én tener experimen-
tos conducentes a saber si las abejas
son eficaces en el aumento de sus co-
sechas, '

Dos cafetaleros comerciales han ma-
nifestado que los cafetos ubicados a
la orilla de sus plantaciones cerca de
unas cuantas colenias de abejas, pare-
ce que produjeron mayores cosechas
que lo: ubicados a mayor distancia de
ellas.

. El café ha sido catalogado entre los
arboles que son considerados normal-
mente como los que se polinizan por
si mismos. Experimentos de poliniza-
cién  verificados durantes afios re-
cientes han demostrado que, el cuaje
de fruta en ciertos arboles que se po-
linizan por si mismos es aumentado
en forma definida cuando los abejas
visitan las flores en gran nimero. En
los Estados .Unidos, el arbol de cere-
za agria es un ejemplo de [o antes
dicho. En el estado de New York,
como también en Michigan, cientos
de colonias de han sido
arrendadas anualmente durante re-

zbejas

cientes anos, para polinizar arboles de
celezas agrias o cerezas deé las utiliza-
das en pasteles y las experiencias con-

tintan en aumento. Los cultivadores
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de frutas encuentran que las abejas au-
mentan de un modg definitive tanto
el tamafioc como la calidad de las co-
sechas, Desde que ha habido tanto in-
terés en la polinizacién del café, se
inicié6 un proyecto cooperativo entre
el Instituto de Asuntos Inter-America-
no: y el Ministerio de Agricultura e
Industrias de Costa Rica para investi-
gar el problema. Si el valor de las abe-
jas fuera probado, tendria que aumen-
tarse mucho el nimerg de colonias pa-
ra realizar la labor.

Cientos de cclonias de abejas fue-
ron examinadas en todas las mayores
areas apicolas de Costa Rica, para sa-
ber si habia enfermedade: tanto en
las adultas como ep la cria. No se en-
contrd ninguna huella de enfermedad
de importancia en las abejas ni se ha
encontrado nunca. Consciente del pe-
ligro de las enfermedades de la abe-
ja, el 5r. Orlando Mufioz, Jefe de la
Seqcién de Apicultura del Ministerio
de Agricultura fué el que
€n gran manera para obtener en 1945

influyé

una prohibicién sobre la importacién
de equipo usado, abejas y reinas. A.
fortunadamente ef stock predominan-
te parece que es de buena productivi-

dad.

Costa Rica como la mayor parte
de los paise: templados v tropicales,
tiene una inféccidn algo considerable
tanto de la polilla mayor de la cera
como de la menor, La primera causa
el mayor dafio. Pocos apicultores tie-
nen més de dos alzas por colonia y
manteniendo las alzas en las colonias
durante todo el afio, el dafio causado
por la polilla de la cera se mantiene al

minimo.

Practicamente tcdas las colonias son
rostenidas en tarimas a uncs dos pies
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del suelo. Esta practica evita que los
grandes sapos destruyan las abejas en
los momentos en que vuelan hacia y
desde las piqueras.

En una ocasién las hormigas y co-
Iejenes causaron un dafio con:idera-
ble a las abejas y también a las colo-
riias, Nuevos productos quimicos como
el clordanc y el DDT aplicados por
debajo y alrededor de las colonias,
son ahora efectivos en el completo con-

trol de estas plagas.

Desde que la cera estampada (o fun-
dacién) es un poco cara, muchos api-
cultores usan tiras de esta cera pega-

das a los listones superiores de los
marcos, en vez de usar hojas enteras

de fundicién. Esta practica conduce
a la produccién de gran cantidad de
zangancs y es un factor determinan-
te en la reduccién del tamafo de las
cosechas. Por otro lado, la mayor par-
te de los apicultores es muy concien-

ie de la importancia que tiene el de--

jar abundante miel en las colmenas,
para lograr que las colonias alcancen
el maiximo de fortaleza al principio
de la cosecha principal. En realidad,
los mas présperos agricultores siguen
el plan de alimentar sus abejas con ca-
fia de azilicar, conocida con el nombre
de “‘dulce”, por un periodo de seis
a ocho semanas antes de la cosecha
principal. Esta practica de estimular a
sus abejas para alcanzar el méaximo
de fortaleza en tiempg correcto, es la
principal razén para asegurar los mas
elevados rendimientos en algunos a-
piarios.

En la actualidad es costumbre de
los apicultores en Costa Rica explotar
hasta 300 colonias en un sélo apiario,
En cada apiario es instalada una case-
ta de extraccién y dotada de un pe-
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gueno equipo . extractor, Los pana']es
son desoperculalos con un cuchillo fi-
loso y la miel por regla general es ex-
traida en un extractor de dos o cuatro
marcos que funciona.a mang y que
también es hecho en casa. Los opércu-
los por regla general son escurridos en
una batea grande con fondo de ceda-
zo. Algunos apicultores han cortade
por la mitad y a lo largo, estafiones
de 35 galones y sobre la mitad abierta
de esos e-tanones han colocade la -ba-
tea. La miel se saca del estafion por
uno de los tapones del mismo. Parte
de la miel es colada, pero el principal
m.étodol_ _de clarificacién es el reposo
prolongado. Desde que las elevadas
{emperatura- prevalecen en las areas
de mayor produccién de miel, este mé-
todo d& resultados bastante satisfacto-
rios.

En muchos apiarios hay espacio pa-
ra acondicionar mejor equipo de:
extraccién, pero la mayor parte de las
mejoras descadas tendran que ser de-
moradas hasta que se introduzca una
mejora en los caminos. En la actuali-
dad no parece prictico transportar al-
zas de miel a una planta de extraccion
por medic de los caminos. Sin embar-
go, ahora se estin utilizando grandes
cantidades de dinero y de equipo pa-
ra mejorarlos. Se espera que la Carre-
tera Fanamericana estara terminada
a través de Costa Rica desde Nicara-
gua a Panama en dos ¢ tres anos y no
seria muy remoto que muchos cami-
nos accesorios estén construidos o me-
jorados antes, para que estén adapta.-
dos a todas las estacionss del afo.-

Una de las mayores necesidade: de
Costa Rica es una pequefia planta para
envasar, provista con equipo moder-
no para la preparacién de miel tanto
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-para el mercado doméstico como para
€l de exportacién. -Un -aspecto del pro-
‘blema del mercado es la dificultad de
.asegurar recipientes de gran capaci-
dad, asi como pequefios para la venta
al menudeo. Ha sido una costumbre
establecida por los apicultores costa.
rricenses, envasar y exportar su miel
en estafiones de acero de 55 galones,
Estos estafiones son completamente
limpiados con gasolina, secados al ca-
Tor de la energia solar y iuego se les
da un bafio de cera de abejas en ca-
liente por dentro. Estos estafiones pro-
porcionan un recipiente satisfactorio
para la exportacién de miel, pero han
llegado a ser escasos y costocos. Has-
ta hace pocos anos la mayor parte de
la gasolina usada en Costa Rica era
importada en estafiones., Ahora la ma-
yor parte es transportada en grandes
barcos tanque. La gasolina traida por
estog barcos es bombeada a grandes
tanques de bodegaje en Puntarenas y
otros puertos, y transportada luego
por medio de camiones tanque a las
estaciones donde se llena, Este nuevo
procedimiento ha producido la escasez
de estafiones de acero.

Costa Rica es rica en madera para
la fabricacién de barriles. Se estudia-
ron métodos de asegurar suficiente
equipo para fabricar barriles para mie],
como también para ron que es expor-
tado en grandes cantidades de Costa
Rica. Los recipientes de vidro y papel
son escasos y relativamente costosos
ya que la mayor parte de ellos zon im-
portados.

La miel que es exportada de Costa
Rica es revisada oficialmente por Or-
lando Muriioz.

Los estafiones de miel que adn con-
tienen un ligero exceso de cera de abe-
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.Ja o no estan completamente bafiados

en su interior con cera de abeja. son
rechazados. El Sr. Mufioz me dis la
impresién de que es el mas cabal y
concienzudo elemento en este -trabajo
de revisién.

Quedé tan impresionado de la habi-
lidad e interés de Orlando Mufioz en
la apicultura, que se hicieron los arre-
glos necesarios para que el verano pa-
sado, empleara en este pais cuatro me-
ses estudiando vari_oé aspectos dc la
apicultura. Los que de Ud:. hayan te-
nido el placer de conocerlo estaran de
acuerdo cnnmigo cuando digo que fué
el mas interesante, apreciado y entu-
siasta visitante. Fué un verdadero pla-
cer trabajar con él en Costa Rica y en
este pals.

Costa Rica tiene una Asociacién de
Api-
cola de Costa Rica) que cuenta con
unos 100 apicultores asociados. Al
igual que en otras asociaciones, su fin
es el de

Apiculteres activa (Asociacién

traer las altimas informacio-
nes sobre apicultura en beneficio de
los apicultores v proporcionar una o-
portunidad para un intercambio gra-

‘tuito de ideas. Frecuentemente se ce-

lebran reuniones durante todo el afio.
El sefior Mufoz ha estado muy acti-
vo en el impulso de las actividades
de esta organizacién.

En 1942, fué fundada la Escuela
de Apicultura por el Ministerio de
Agricultura e Industrias de Costa Rica.
De Setiembre a Mayo de cada ano,
se les dan dos horas de instruccién a
unos 30 estudiantes y cuatro de en-
trenamiento cada semana. Para gra-
duarse, cada estudiante debe prepa-
rar una tesis sobre algiin aspecto de
apicultura y completar 200 horas adi-
cionales de entrenamiento en un a-
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piario comercial. El curso es dirigido
por el Sr. Mufioz quien fué amplia-
mente responsable .para iniciario. Yo
hablé y trabajé con varios de sus estu-
_diantes y encontré que estaban bien
informados sobre muchos aspectos de
la apicultura. ,

Durante los dltimos cinco afios el
‘Sr. Mufioz ha estado dirigiendo algu-
nos experimentos para la fabricacién
de {rinlo's de miel, Este trabajo fué em-
‘pezado haciendo tn esfuerzo para en-
‘contrar una nueva salida para la miel
que era dificil de vender en los mer-

STUELO TICO

cados. El ha adquirido una excelente
prictica y un conocimiento cientifico
en.la materia, v el afic pa-ado fabricd
y vendié mas de 20.000 botellas en
Costa Rica con una considerable uti-
lidad. El impecrta sus bstellas y usa
marbetes muy atractivos. -Estd pla-
neando el aumento de sus actividades

en este aspecto.

Reproduccién del AMERICAN BEE
JOURNAL Vol. 93, N° 7, Paga.
296-98. Julio, 1953.—
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