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EDITORIAL

El servicio de Extension dentro de. MA

En ¢l nibmero 31 de SUELO TICO deciamos: “En Coste Rica estd logrdndo-
se en forma satisfactoriq el desarrolle del trabajo de investigacidn ep alianza
con lg extensign”,

Esta afirmacién cobra actualidad en estos momentos, en que el Ministerio
de Agricultura se prepara con objeto de recibir en su Seno €l Servieio de Exten-
sign Agricola, que es el Proyecio 4 de STICA

El Servicio quedard integrado al MAI a partir del 1° de ene’ra de 1956.
‘ |
Aparte de otras razomes de caracter contractual, gue por s solas justifican
1o razom del traspaso, hay urna que es, téenicamente, de gran fue?za es la de
que ambas funciones, leo del Ministerio y la del Servicio de Ea,tenswn, se com-
plementan. De hecho, no puede ser completo ni exacto un Servicio de esa {ndo-

le sin el apoyo de la investigacion,

El extensionista debe ensefiar al agricultor; perg debe hacerlo sobre bases
de experimentacion local. El necesita, para su trabajo, el informe técnico del
énvestigador, sobre un problema ubicado en su propia zong de trabajo.

El traspasoe del Servicio al MAIL, tendrd lo virtud de estrechar atn mds el
necesario, indispensable contacto entre quicnes investigan y quienes ensefign
precisamente el resultado de la nvestigacion.
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Colaboran en este nimero

Josmar Schamitt-Langen, nacié en
Colonia, Alemania. Hizo sus estudios
universitarios en la Universidad Técnica
de Hannover y en la Universidad de
Ciencias Econémicas de Detmoea,

Eg licenciado en ciencias econdmicas,
ingenieryp industrial,

En mayo de 1952 llegd a Costa Rica,
ocupando el puesto de ingeniero técnico
en algunas firmas locales,

Luis Rey Siller F. Fitopatélogo, asis
tente, Centro Interamericang del Cacao.
Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas de Turrialba,

Otén Jiménez. Ph. G.
Ramdn Madrigal Antillén.

Los datos biograficos de Mariano Mon-
tealegre, Victor M. Pérez fueron publi-
cados en SUELQO TICO volumen VI, N?
28, correspondiente a los meseg de junio
y diciembre de 1952. Log de Mario Fer-
nindez C. fueron publicados en SUELQO
TICO volumen VII, N*® 28 correspoi-
diente a los meges de julio y noviembre
de 1354.
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EIL cultivo del cacao estd adquiriendo gran importancia econdmi-
ca; organismos oficiales como el Ministerio de Agricultura, ¢ infer-
nacionales como el Instituto de Ciencias Agricolas de Turrialba, es-
tin concediéndole especial atencion, en aspectos de investigacién y

de extensidn para favorecer a los agricultores,
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Cafetales a pleno sol versus
cafetales a la sombra

Mariano R. Montealegre.

Con el titulo de ""¢Café al Sol o a la
Sombra?” publica el Ing. Agr. don
Carlos Gonzalez O. en SUELO TICO
(Vol. VII N® 32) un articulo comen-
tando el que con el titulo que encabe-
za el presente, publiqué en el niimero
anterior de la misma Revista,

No fué mi idea sentar catedra en un
asunto tan debatido sino simplemente
v en vista del peligro que para la in-
dustria cafetalera encierra un cambio
intempestivo del sistema, poner en
guardia a los cafetaleros indicandoles
cuales han sido los resultados desas-
trosos que han padecido todos los que
en Costa Rica lo adoptaron en ef pa-
sado,

A propésito, al comentar el caso de
la Sarapiqui Coffee Company comeli
un error al decir que esos cafetales ha-
bian sido abandonados por falta de
brazos. Segin me ha informado el co-
nocido cientifico y agricultor don Car-
los H. Lankaster, quien muy joven vi-
no de Inglaterra a trabajar en esa Com-
pafifa, la ruina de esos cafetales no
fué otra que el haber sido plantados a
pleno sol.

Dice el Ing. Gonzilez ‘que cuanto
més se avance en el conocimiento de
la nutricién del cafeto y en la aplica-
cién practica del mismo, menor sera la
cantidad de sombra que sea necesario
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usar, hasta llegar a su completa supre-
sién en lugares adecuados’.

No dudo que cuanto mas se avance,
ro sélo en el conocimiento de la nu-
tricién del cafeto, sino en el conoci-
miento de muchas otras particularida-
des hasta hoy ignoradas, la produccidn
pueda aumentar, pero no me explico
que esto tenga que ser a base del cul-
tivo a pleno sol.

El mismo Ing. Gonzalez nos habla
de la completa supresiéon de la som-
bra en ‘lugares adecuados”, pero no
nos dice cuales son esos lugares ade-
cuados y si existen en Costa Rica.

Las experiencias llevadas a cabo en
Hawaii parecen haber influido en ese
cambio sibito de criterio respecto a la
influencia de la sombra en el cultivo
del cafeto que se nota hoy en el pais.
['ste cambio, comprensible entre cafe-
taleros corrientes, parece raro en un
técnico especializado, quien- como el
Ing. Gonzélez esti al tanto de las con-
diciones muy especiales de la peque-
fifsima zonha de esa isla en que se efec-
tuaron. Estag condiciones son dos y
tnicas en el mundo: la escasa lumino-
sidad y la calidad y contextura de la
tierra. La primera segin el informe
que lei sobre ellas se debe a que el cie-
lo estd siempre mis o menos nublade
impidiendo que loz rayos del sol hie-
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ran directamente las hojas intervinien-
do con ello en la funcién clorofiliana
que en el cafeto, planta del subbosque
se paraliza, y la ta] vez de mayor im-
portancia como es la de mantener una
temperatura sin grandes variaciones en-
tre el dia y la noche a lo cual es el
café tan sensible que aunque parezca
paraddjico hace que la sombra sea mas
necesaria en las zonas altas de 1.000
metros en adelante que en las zonas ba-
jas en que las noches son menos frias,

En cuanto a la calidad y contextura
del suelo, no creo haya nada parecido
en Costa Rica y seria necesario saber
sl su composicion exclusiva de roca y
raateria volcdnica le da cualidades es-
peciales como la completa retencién de

los elementos quimicos que en nuestras
tierras, si no son asimilados inmediata-
mente, se pierden en el subsuelo.

No dudo que entre més se avance
cn cohocimientos, mejores seran los re-
sultados, pero para obtener esos co-
nocimientos se necesitan largos anos de
estudio y para obtener los resultados
mas largos ahin de experimentacién.
En la Revista La Hacienda N 3 de
marzo pasado, en un articule titulado
*Necesidad de un Abono Racional”,
dice el sefior Carlos Avila: “'La histo-
ria de los estudios agricolas en los dlti-
mos afios, esti repleta de nuevos des-
cubrimientos que prometen al hombre
que pronto podra independizarse de
la esclavitud de la tierra’”’. Aunque no
estoy de acuerdo con tan exagerada
tecria, pues no creo que exista escla-
vitud de la tierra sino conformidad
con los preceptos de la Naturaleza, no
dudo que los nuevos descubrimientos
signifiquen progreso y gran ayuda pa-
ra la agricultura,

Lo que si condeno por el peligro
que ello entrafia, es la costumbre cada
dia mas corriente de sentar conclusio-
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nes teoricas y recomendar su aplica-
¢ién en la practica sin el debido estu-
dio y larga experimentacién, -¢ Tiene
acaso el sefior Gonzalez pruebas feha-
ctentes de que en las condiciones cli-
matéricas de Costa Rica existe alguna
plantacién de café que cultivada a ple-
no sol y fertilizada adecuadamente co-
mo él asevera, haya subsistido por diez
anos siquiera produciendo mejores co-
sechas que las corrientes en el pais? Si
esto no es asi y creo que no lo es, con-
sidero poco atinado hacer semejante
aseveracién que puede redundar en
perjuicio de alguno o algunos que si-
guiendo sus consejos se lancen en se-
mejante aventura.

“Las chasparrias, dice mas adelan-

te, que se presentan en Costa Rica en
el café al sol, se deben fundamental-
mente a insuficiente nutricién’”, En es-
te punto estoy de acuerdo con el Ing.
(Gonzalez y mas bien lo considero co-
mo un argumento a favor de mi tesis.
Si en un cuadro de café bien sombrea-
do desaparecen, ya sea por descuido,
por accidente o porque se secan, algu-
nos idrboles de sombra, inmediatamen-
te se nota el desmejoramiento de la
parcela al sol con la consiguiente chas-
parria al madurar el fruto y con la par-
ticularidad de que el dafic es mayor
conforme se aleja de las orillas som-
Lreadas. Si suelo, cultive v abonamien-
to son los mismos del resto de la plan-
tacién, ¢por qué esta diferencia en la
nutricién ?

Ya lo dije en mi articule anterior,
csto se debe a la intensa radiacién so-
lar que interfiere en la funcién cloro-
filiana del cafeto y en los cambios de
temperatura entre el dia y la noche que
también lo perjudican,

Que el abonamiento de los cafeta-
les es necesario, i¢quién mejor que vo
lo sabe?, pero lo que no entiendo es
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1a ‘aseveracién del sefior Gonzalez de
que el fracaso en los casos de cafeta-
ies que fueron dejados al sol se debid
a que no fueron fertilizados adecuada-
mente, Supongo que lo que el ingenie-
1o Conzilez quiso decir fué que un
cafetal al sol requiere mas abono para
asi defenderse de las condiciones anor-
1nales en que se le ha colocado, pero
ni aun eso tiene ‘‘valor probaterio”,
pues en la Experiencia del Centro Na-
cional de Agricultura en 1927 que in-
clui en mi anterior articulo se lee en el
inciso b): “No fueron como se cspe-
raba una atehuante de consideracién
las aplicaciones de abonos gquimicos,
aun en dosis elevadas, para evitar el
envejecimientg ¥y agotamiento mencio-
nados”’. Se probd ademas que las en.
fermedades fungosag come “'El Ojo de
Gallo hicieron su aparicién particular-
mente en los cafetos expuestos al sol
gue ‘‘por ello sufrian un marcado des-
.equilibrio fisiolégico’ corroborando es-
ta experiencia con el hecho practico
ocurrido en todas las plantaciones que
en Costa Rica se ha tratado de culti-
var a pleno sol.

En Costa Rica como en Brasil la
maduracién de la cosecha tiene lugar,
con excepcién de la regién atldntica
(Turrialba y Juan Viias) donde hay
lluvias esporadicas todo el afio, en los
meses de absoluta sequia, sin embargo
la sombra de los adrboles actia como
reguladora. Si el sefior Gonzalez tiene
oportunidad de visitar una plantacién
de café al efectuarse la primera cogida
y se asoma a las parcelas mal som-
Lreadas o examina las orillas de los
callejones mas o menos azotadas por
los rayos directos del sol, notara que
en todas ellas hay chasparria, que no
es otra cosa que las bellotas madura-
das antes de tiempo y las verdes que
se han secado antes de madurar, todo
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fo cual pareciera ser efecto del sol, ya
que en el interior del cafetal bien som.-

breado nunca se encuentra.

Que las malas candiciones de un
cafetal y con ello las malas cosechas
son la resultante de la desnutricion
de la planta no hay la menor duda.
Que ‘el cafeto como toda planta ne-
cesita que los elementos necesarios
para su vida mantengan cierta pro-
porcién entre si también lo es, como
lo es que éstos son la luz, el agua y
las sustancias minerales’. El Ing. Gon-
zalez en el parrafo que comento dice
que los elementos deben mantener
‘‘cierta’” proporcién entre si, pero no
la especifica. Esta proporcién entre los
eiementos, bien lo sabe el Ing. Gonza-
lez, no es la misma para todos los ve-
zetales: los hay como las palmeras que
necesitan y aprovechan los rayos di-
rectos del sol y repulsan el exceso de
agua; los hay que por el contrario vi-
ven mejor en terrenos himedos y re-
pulsan el exceso solar, es decir, que la
“cierta’ proporcién que los elementos
deben mantener, no es otra que la que
se conforma con la ecologia de cada
planta o en otras palabras que no in-
terfiera con las mutuas relaciones en-
ire el organismo y el medio ambiente
que le es habitual en la naturaleza,

Lo que si no entiendo y seria muy
interesante que nos lo explicara es la
aseveracién de que el cafeto necesita
de dos proporciones antagdnicas en
cuanto al sol: una para dar cosechas
abundantes y la otra para estimular un
desarrollo perfecto de la planta. Dice
¢l sefior Gonzalez que tenemos agua
suficiente para el cafeto durante todo
¢i afio, también Juz en abundancia, pe-
ro nos faltan las sustancias minerales
que son Muy escasas en proporcién a
la cantidad de agua y de luz disponi-
ble: pero lo raro es que punto y se-
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guido continda: “Los arboles de som-
bra equilibran esta desproporcién por-
que disminuyen la luz y en consecuen-
cia la actividad de la planta y feriili-
zan e] suelo con sus hojas. Se logra
asi un balance adecuado al crecimien-
tc del cafeto entre esos elementos pe-
ro a costa de la produccién’,

Lo curioso de todo esto, lo incom-
prensible para mi es que los 4rboles de
sombra equilibren esta desproporcion,
fertilicen la tierra y logren un balance
adecuado al crecimiento del cafeto,
porque disminuyen la actividad de la
plantal ¢Cémo es que si la sombra

]

disminuye la actividad de la planta, se

estimule su crecimiento? (Céino eb
posible que si e] cafeto crece fuerte,
sano y robusto tenga por esto que pro-
ducir menos? Si lo que el cafeto ne-
cesita ipara producir mas es un aumen-
cpor
qué no aplicarlas en la misma propor-
cién en el cafetal sombreado?

to en las sustancias minerales,

¢Ha hecho el Ing Gonzilez algin
experimento probatorio de que la som-
bra disminuye la actividad del cafefa
v de que los rayos directos del sol la
aumentan? Serfa muy interesante co-
nocerlo ya que resultaria completamen-
te antagénico a los estudios de Nut-
man en Kenya, estudios que compro-
baron que en el cafeto la asimilacién
de gas carbénico, finalidad de la foto-
sintesis, era mayor en los dias nubla-
dos y himedos que en los dias despe-
jados y secos, hecho constatado luego
segiin sus propias palabras: “En los
encayos comprobatorios llevados a ca-
bo con un cafeto a la sombra de Gre-
villea Robusta, se constaté que los va-
lores positivos de la fotosintesis, co-.
menrzaban poco antes de amanecer e
iban aumentando gradualmente hasta
las 10 de la mafiana, hora en que por
un boquete entre dos Grevilleas los
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rayos del sol penetraban hasta herir
directamente la planta en observacién,
lo cual inmediatamente daba por re-
sultado bajar a cero los valores trans-
piratorios que iban luego subiendo pau-
latinamente conforme el sol se retira-
ba, dejando de influiy directamente
sobre las hojas. Durante el tiempo que
duré e] experimento, este hecho se re-
pitié diariamente entre los ciclos de luz
y sombra”,

"En el Brasil, dice el sefior Gonzi-
lez, de los tres elementos basicos cita-
dos (luz, agua y sustancias minerales)
el que estd en mayor desbalance por
su escasez es el agua. La razén por la
cua] all4 no se puede cultivar café con
sombra (salvo pequefias areas) es la
escasez de agua. Hace pocos afios fué
enviado un fisidlogo brasilefio a de.
terminar el contenido de humedad del
suelo en la época maés seca, en los pai-
ses que usan sombra en el café; encon-
tré que habia suficiente humedad en
el suelo para el cafeto y para los arbo-
les de sombra. En cambio en Brasil
hay una época del afio durante la cual
el suelo tiene tan poca agua, que el ar-
bol de sombra por ser méas vigoroso
deja al cafeto sin este precioso liqui-
do, lo que produce la muerte de algu-
nas plantas y es causa de que la pro-
duccién baje en forma muy marcada’"..

No conozco el informe del fisilogo
brasilefio, pero el hecho mismo de ha-
ber encontrado suficiente humedad en
lIos suelos de los cafetales de log pai-
ses que Visité y que usan sombra pare-
ciera indicar que esta diferencia como
es corriente en la naturaleza, se deba
to a la competencia de los irboles en.
tre si sino mas bien a la evaporacién
excesiva causada por la insolacién, es
decir, por el efecto directo de‘los rayos
del sol que al desecar el suelo provo-
can la evaporacién de la humedad em
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los cafetales desnudos de Brasil.

No voy a discutir esta nueva teo-
ria sin conocer las hases en que se fun-
da, pero es tan contraria a los princi-

pios sustentados por la Ciencia Fores-
tal en el mundo entero, que no parece
tener un fundamento serio y aceptable.
Si a la falta de bosques, es decir, de
ia sombra arbérea se achacan los de-
sastres de las sequias, de la erosidn,
de la falta de agua potable y para pro-
ducir energia, ¢cémo es posible creer
que la competencia entre estos mismos
arboles deja sin el precioso liquido a
los mas débiles?

En Brasil como en Costa Rica hay
una estacién lluviosa y una seca; du-
rante la primera y gracias a la som-
bra de los arboles, el agua se almace-
1:a en el subsuelo vy en el verano sirve
para suplir las necesidades de las plan-
tas. Naturalmente si en Brasil el agua
falta en los cafetales, me parece mas
puesto en razén achacarlo a la caren-
cia de arboles que ayuden a almace-
narla cuando llueve que a la compe-
tencia de los arboles de sombra du-
rante la sequia. La prueba es palma-
ria, ninguno de los paises cafetaleros
lia desperdiciado ma4s tierras en su cul-
tivo que Brasil y todo debide a la falta
de sombra que permitié desde el prin-
cipio el erosionamiento desmedido que
consigo arrastré muy temprano la ca-
pa de humus que no sélo lo hacia fér-
'] sino poroso.

Nos dice el Ing. Gonzéalez que ‘‘Hay
en la actualidad una cierta cantidad de
conocimiento sobre la fertilizacién com-
pleta del cafeto lograda por medio de
las investigaciones llevadas a cabo por
ruestro Ministerio de Agricultura, que
los cafetaleros, por su propio benefi-
cio, no deben ignorar. “Lo que hasta
ahora se sabe no es suficiente para re-
solver todos los problemas, pero si pue-
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de lograrse un buen aumento en la
produccidn sj se emplea debidamente™.

Nada mids plausible y digno de en-
comio que el esfuerzo que en este sen-
tido esta desplegando nuestro Minis-
terio de Agricultura y mucho hay que
esperar de sus investizaciones que com
tan buen acierto ha comenzado. Veo
sf, y con placer, que aunque entiendo
cue ya estan verificando experiencias
sobre la necesidad o inutiiidad de fa
sombra, ain no han publicado ningu-
na conclusién. Creo que en esto han
acertado también, pues es éste un pro-
biema que requiere varios afos para.
resolverlo, debido a que el cafeto al
sol, indudablemente produce méas co-
secha en los 4 6 5 primeros afios, pa-
ra agotarse subitamente y morir segin
he tenido ocasién de notar en todos
los casos que en Costa Rica he tenido
oportunidad de ver, Esto ha sido tan
exacto en todos ellos que he llegado al
convencimiento de que se debe a [a de-
fensa natural de la planta que al sen-
tirse herida de muerte y en su afan de
conservacién de la especie trata de te-
producirse lo mas posible antes de des-
aparecer,

“Con relacién al Hawaii, dice el
Ing. Gonzalez, tenemos la desventaja
de que ademas de las consabidas sus-
tancias minerales, nitrégeno, fésforo ¥
potasio, el cafeto no puede extraer de
nuestros suelos en las cantidades en
que las necesita una o mas de las otras
G sustancias minerales que le son in-
dispensables; y sin embargo recomien-
da el cultivo del cafeto a pleno sol.
Tengo para mi que esta deficiencia en
elementos menores (supongo que es
lo que él llama las 9 otras sustancias
minerales) es un argumento a favor
del cultivo a [a sombra, pues si son es-
casas en nuestros cafetales sombrea-
dos, mas lo serdn en los asoleados, que
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carecen de la ventaja de la materia
organica que con la ayuda de las hojas
y otros desechos, los arboles de som-
bra, sobre todo si son de la familia de

las leguminosas, proporcionan diaria-
mente a la tierra.

La importancia de la materia orga-
nica, ha sido comprobada y reforzada
en el dltimo Congreso Mundial sobre
Abonos Quimicos celebrado en Roma,
en el que por unanimidad de votos se
declaré que los Abonos Quimicos ne-
cesitan para ser realmente efectivos
el tener como base o lastre una materia
organica,

Si esto es asi, ¢por qué no utilizar
por lo menos la que la Naturaleza y
sin hingln otro costo nos proporcicna
por medio de los arboles de sombra’

Durante el largo tiempo que la teo-
ria de Liebig predominé sin reservas
se creia que bastaba con agregar a la
tierra los tres elementos basicos N.P.K,
para obtener grandes cosechas. Ya es-
ta teoria funesta, que tantos dafios ha
causado, no sélo a la fertilidad sino a
la estabilidad misma del suelo, ha des.
aparecido hasta de la mente de los fa-
bricantes mismos de fertilizantes quimi-
cos como se constatéd en el Congreso
de Roma que mencionamos mas arriba,

Menos mal si nuestros suelos fueran
capaces, como los de Hawaii, de pro-
porcionar las otras sustancias minera-
les que le son indispensables y que de-
muestran una estructura excepcional
‘por su abundancia extraordinaria en
materia organica y humus que no sélo
las tienen todas en su seno sino que
son ellas mismas la base natural de la
feracidad del suelo, como que consti-
tuyen el medio en que crecen, desarro-
llan y evolucionan las bacterias, hon-
gos, microbios y lombrices de tierra
fue constituyen la parte vital del sue-
lo y sin los cuales no seria posible la
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asimilacion y utilizacidn por las plantas
de las sustancias, ya sean ellas ma-
teria orgéAnica, minerales o abonos
quimicos,

El abono quimico es de gran valor
como reemplazador de los elementos
minerales naturales consumidos por las
plantas en la preduccién de cosechas,

pero su valor provechoso sélo se ob-

tiene en combinacién con abundancia

de materia organica, humedad y dre-

naje gue son indispensables para man-
tener la vida de la fauna subterranea
sin cuya ayuda la transformacién de la
materia mineral de inactiva en asimi-
lable por los vegetales no puede efec-
tuarse. En el mismo Hawaii llegara el
momento en que se veran forzados a
agregar materia orginica ya que ésta,
ccmo en todas partes, esti condenada
a disminuir y hasta a desaparecer si no
sC renueva.

Naturalmente que en Hawaii esto to-
niard mas tiempo debido a la condi-
cién especialisima de su atmésfera
siempre cargada de nubes que impi-
den el impacto de los rayos directos
del sol que desecan el suclo, lo pulve-
rizan y echan a volar, arrastrando con
€l la materia organica base vital de la
alimentacién de las plantas y demas
scres organizados,

Al hablar de la baja calidad del ca-
fé de Brasil, el Ing. Gonzalez trata de
probar que ello “no se debe en si al
hecho de que los cafetales estén al sol
sino a olras causas como se vera, in-
cluyendo el sistema de procesamiento
del grano™.

“En la mayor parte del Brasil, dice,
la época de maduracién de la cosecha
iene lugar en los meses de absoluta
sequia. Esto permite que la cogida pue.
da hacerse en una sola vez: recolec-
tAndose café seco sin fermentar, ma-
duro y verde. En clima como el nues-
tro si el fruto se pasa de madurez se
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cae y se fermenta en forma indeseable
y finalmente se nace en el suelo. Por
otro lado, Brasil puede beneficiar, co-
o lo hacemos nosotros, solamente un

pequefio porcentaje de su pirOdl.ICCi('m,
pordque no tiene agua’’; pero olvida
que todos los factores que menciona
en abono de su tesis provienen preci-
samente del cultive a pleno sol que él
con tanto calor defiende y si no vea-
moslo: “En Brasil la época de madu-
racion de la cosecha tiene lugar en los
meses de absoluta sequia, dice el Ing.
Gonzilez y esto permite que la cogi-
‘da pueda hacerse en una sola vez re-
colectindose café seco sin fermentar,
maduro y verde'’. El mismo fenémeno
de la cosecha en tiempo seco se pre-
centa en los cafetales bajo sombra, pe~
ro con la enorme diferencia de que la
sombra permite recolectar solamente
los frutos maduros y dar tiempo a los
cdemas sin peligro de que se sequen y
caigan al suelo mientras que en los ca-
fetales asoleados la falia de ella obliga
-a los cafetaleros a hacer una sola co-
gida en la que entran frutos secos, ma-
duros, verdes y fermentados recogi-
dos del suelo pues al sol la maduracién
es mas rapida y desigual lo que no da
tiempo para varias cogidas. Es éste,
por cierto, uno de los grandes defec.
tos del cultivo a pleno sol, pues es la
causa principal de la inferior calidad
de los cafés brasiefios. No hay que ir
muy lejos para comprobarlo. ¢Qué es
lo que los beneficiadores llaman espu-
mmas y que tienen tanto cuidado de se-
parar para no contaminar el café de
exportacién? No es otra cosa que las
pequeiias cantidades de café que el
pueblo llama chasparrias y que se en-
cuentra solamente en las parcelas y
orillas de callejones azotados por el
sol.

iEs a eso a lo que se quiere llegar?
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No he visto en ninguno de los in-
{ormes de los visitantes de Hawaii la
més minima opinién sobre la calidad
del café que se produce en Kona, ca-
lidad que puede ser excelente si la per-
cistente nebulosidad de la atmésfera
les permite recogerlo conforme va ma-
durando, sin la precipitacién obligada
de Brasil y sin los efectos depresivos,
si es que los hay, producidos por la
paralizacién de la funcion clorofiliana
durante las horas diarias en las cuales
los rayos del sol hieren directamente
las hojas del cafeto.

“En Costa Rica, dice al final de su
articulo, nunca sera posible cultivar
todo el café al sol debido a los vien-
tos. En algunos lugares el estableci-
miento de tapavientos a distancias
adecuadas puede resolver el problema,
pero en otras areas las corrientes de
aire soplan en tal forma que solamen-
te la sombra es capaz de dar suficien-
te proteccién a los cafetos’.

Seria importante saber qué porcen-
taje de nuestros cafetales esta comple-
tamente libre del azote de los vientos.
Fn la Meseta Central que es la zona
principal, los vientos, Alisios soplan
durante toda la estacién seca y en al-
gunos lugares con tal violencia, que
ge hace necesario reforzar la sombra
arbérea acostumbrada con tapavien-
tos para atenuar los destrozos gue es-
tos vientos semihuracanados causan
tanto en los cafetos como en la som-
bra misma. No creo que en un cafetal
a pleno sol un simple tapavientos sea
suficiente.

Estamos perfectamente de acuerdo
en que el progreso y bienestar de la
gente que trabaja en el cultivo del ca-
fé, como en cualquier otro cultive agre-
varia yo, depende de la produccién
por hombre que pueda lograrse y di-
rectamente de la produccién por man-
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zana', pero no veo cémo puede la
produccién por hombre ser mayor en
un cafetal a pleno sol, que por este
raismo hecho, necesita de mayor ni-
raero de desyerbas que como es bien
sabido son las que consumen la ma-
yor cantidad de energias del trabaja-
dor ¥ con ello elevan el costo def cul-
tivo,

Dichosamente el cultivo del café es
poco mecanizable aun a pleno sol, gra-
cias a la dificultad de introducir ma-
quinaria entre sus cerradas lineas, pues
asi se aleja el peligro de que en el cul-
tivo al sol, desprovisto del estorbo de
los arboles de sombra, se trate de ha-
cerlo con el enorme dafo que se le
ocastonaria al suelo y muy en espe-
cial a la alimentacién misma de las
plantas con la destruccién de las rai-
cecillas de pelo indispensables para la
absorcion de los nutrientes v que es-
tin en la parte humifera del suelo o
sea en su superficie. Seria sin duda
peor gque las arcaicas y malhadadas
paleas que con sus aporcos y raspas
tanto perjuicio han causado, causan y
seguiran causando a la produccién del
café en Costa Rica.

Volviendo a la baja calidad del ca-
fé brasileio, el Ing. Gonzalez lo acha-
ca al sistema de procesamiento del gra-
no, pero olvida que el procesamiento

SUELO TICO

conccido hoy como ‘“café lavado” es
relativamente moderno, pues fué en
Costa Rica y en la cosecha 1889-1890
cuando fué usado por primera vez y
luego adoptado por la mayor parte de
los paises cafetaleros, mientras que an-
tes de esa fecha el procesamiento del
grano era mas o menos el mismo en
{odos los paises, pero los resultados
completamente diferentes entre el gra-
no producido en los cafetales som-
breados y el de los cafetales asolea-
dos de Brasil, hasta el extremo de que
cn el mercado de Londres se aplicaba
¢l nombre de “Rio Flavour” a los ca-
tés agrios, fermentados y de baja ca-
lidad que recordaban el café brasilefio
que en aquel entonces se producia
principalmente en el Estado de Rio de

Janeiro.

Una produccién alta por area es de
gran siempre y
cuando no se interfiera con la calidad

importancia, pero
que en paises pequefios como el nues-
tro es lo tdnico que nos salvara de la
Lancarrota en la crisis de superpro-
duccién que se avecina., Ya lo vimos
cn la crisis pasada, mientras Brasil que-
mé 80.000.000 de sacos, los paises
productores de cafés suaves, como se
llaman los cafés producidos a la som-
bra, vendieron, bien que a precios ba-
jos, la totalidad de sus cosechas.
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Después de la fertilizacién, el com-
bate de las malas hierbas es una de las
practicas a la cual se le presta la ma-
yor atencién. Razones de peso, como
la enorme competencia por humedad
v nutrientes de las malas hierbas hacia
las plantas de café, han llevado a los
técnicos de Hawaii a combatir éstas
por todos los medios posibles.

En algunas zonas del Distrito de
Kona donde los suelos no son muy pe-
dregosos, los cafetaleros usan para el
combate de las hierbas el azadén, com-
binado con los yerbicidas; esta forma
de combate se emplea principalmente
por parte de aquellos cafetaleros que
usan éofno verbicida el arsenito de so-
dio; pero atomizaciones continuas con
este arsenical producen la fijacién de
este elemento en el suelo, Al presen-
te la subestacién de Kona no reco-
mienda este producto, el cual esta sus-
tiiuyéndose gradualmente por otros
verbicidas menos perjudiciales.

El combate de hierbas con el aza-
dén en las condiciones de Kona es bas-
tante caro, pues se requiere tener el te-
rreno limpio, con un trabajo que va-
1ia entre diez y doce jornales por man-
zana, seglin el desarrollo de las hier-
bas, necesitandose de 5 a 6 pases con
el azadén; la mano de obra en Hawaii
¢s muy cara: $ 0.50 la hora.
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Combate de malas hierkas en Hawai

Victor M. PEREZ,

Otra razén por la cual el combate
quimico de las hierbas es muy gene-
ralizado en Kona, estriba en el hecho
de que en las 4reas rocosas, es casi im-~
posible el control mecénico de las

hierbas.
HERBICIDAS

E] primer yerbicida que comenzd a
usarse en Kona fué el arsenito de so-
dio; algunos cafetaleros siguen em-
pleandolo.

FEl arsenito de sodic posee muchas
desventajas; entre otras, la de ser muy
venenoso para el hombre y los anima-
les; fuera de eso, quema la piel al en-
trar en contacto con ella; pero quiza
el mayor defecto es que se fija en el
suelo y con el tiempo baja mucho su
productividad. Por las desventajas
apuntadas, la subestacién de Kona es-
téi utilizando y aconsejando a los cafe-
taleros yerbicidas a base de aceite die-
sel y aromatico en unién de activado-
res, tales como pentaclorofenato de
sodio y pentaclorofenol; ademas, es
indispensable un emulsificante,

El programa de combate de malas
hierbas en un cafetal es el siguiente:

+
i

Primer afio.—Se llevan a cabo ato-
mizaciones a base de emulsiones de
aceite. Debe tenerse cuidado de no
atomizar el tronco de las plantas y al-
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rededor de ellas, pues las raices super-
ficiales pueden sufrir dano; algunos
finqueros, para evitar que las hierbas
crezcan alrededor de las plantas, usan
un mulch de pergamino, paja de zaca-
tes, etc. El mulch ayuda a conservar el
agua durante la estacion seca y espe-
cialmente en las partes méas bajas, me-
nos hiimedas, y por consecuencia evi.
ta que las plantas sufran por falta de
ese elemento,

La preparacién de la emulsién de

aceite se electiia en la forma siguiente:

|°~—Se llena un estanén de 50 ga-
lones hasta la cuarta parte con agua.

2.—Se agrega un emulsificante, de
los cuales existen varios en el comer-

cio; la cantidad a agregar varia entre
media y dos libras (entre los emulsi-
ficantes estin los detergentes).

Los jabones corrientes no son sa-
tisfactorios, pues producen precipita-
dos con los activadores y sales en el
agua. Los precipitados afectan las bo-
quillas de las pistolas de atomizar. En
general, debe usarse el emulsificante
mnas barato, pero que reiina condicio-
nes ideales.

En este momento se estd usando en
Hawaii un extracto de un hetecho (Sad-
leria Cyatheoides).

Una vez agregado el emulsificante,
se agita continuamente hasta que éste
se disuelva.

3.—Se agregan dos libras de acti-
vador (Pentoclorofenato de Sodie) ¥
se agita bien. '

4.—Se agregan seis galones de acei-
te diesel. El aceite se agrega poco a
poco y se agita el contenido constan-
temente hasta que se forme una emul-
si6én lechosa, senal de que el aceite ha
emulsificado bien.

Se completan los cincuenta galones
de agua y se agita de nuevo; en esta
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forma la mezcla estd lista para iniciar
la atomizacion,

Si para atomizar se usa una atomi-
zadora de espalda sin agitador, la
mezcla debe agitarse en el estafién pre-
vio a la llenada de la atomizadora, ya
que el aceite tiende a acumularse en
la parte superior de] estafidn. Si se usan
atomizadoras de motor provistas de
agitador, la preparacién de la mezcla
ve lleva a cabo en el depésito de la
atomizadora, agregando los diferentes
ingredientes en el orden especificado
arriba. La atomizacién debe efectuar-
se cuando las hierbas estan jévenes
(tiernas),

Cuando las plantas de café van cre-
ciendo, el aceite diesel se aumenta a
5 galones por 50 galones de la mezcla,

Segundo afio.—Se usa la misma
inezcla del primer afo; finicamente se
aumenta el diesel a 8 galones por 50
de la mezcla. Se continda cuidando no
atomizar el tronco del arbol.

Tercer ano—Los yerbicidas a base

de aceite diesel se usan en algunos ca-

s0s, pero por lo general se da prefe-
rencia al aceite aromaético y al penta-
clorofenol. La razén para dar prefe-
rancia a estos ingredientes es que pro-
ducen mayor efecto sobre las malas
hierbas.

No se recomiendan durante los dos
primeros anos de desarrollo del café
porque producen ciertos dafos a las
plantas.

La forma de preparar el aceite aro-
matico en unién de los otros ingredien-
tes es la siguiente:

1°~—A un barril de 50 galones de
aceite aromatico se le agregan de 12
a 18 libras de pentoclorofenol y se
agita, La mezcla se deja por varios
dias antes de usarla; durante este tiem-
po se estd moviendo.
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Fsta mezcla se conserva indefinida-

mente.

2°—Preparacién de 50 galones de
Hierbicida

a) Se llena un barril de 50 galones
hasta la cuarta parte.

b) Se disuelve media libra de emul-
sificador en un poco de agua en
otro recipiente. Se agrega esta
mezcla en el barril o tanque.

¢) Se agregan 8 galones de la mez-
cla de aceite aromatico y pento-
clorofenol al barril o tanque ¥
se agita en forma intensa.

d) Se completan los 50 galones de
agua en el barril y se agitan nue-
vamente,

La mezcla se usa en la misma for-
ma que la emulsién de aceite diesel.
En el futuro se continfia usando esta
ultima mezcla a base de aceite aro-
matico y pentaclorofenol.

El efecto yerbicida de estas mezclas
lo efectiia en mayor parte el activa-
dor; pero el aceite aromético y el die-
sel tienen también efecto yerbicida, el
cual se aumenta al unir ambos ingre-
dientes.

Actualmente el activador mas usa-
do en Hawaii es el D.N.O.S.B.P. (Di-
nitroOrthoSecondary butylphenol) que
posee muchas ventajas como yerbici-
da; se usa a razén de 1 a 2 litros de
un producto que contenga 6 libras del
ingrediente activo por galén en 100
galones de la mezcla.

El pentaclorofenato de sodio irrita
imnucho las mucosas y es necesario usar
maéscara cuando se atomiza con este
producto.

SISTEMAS DE ATOMIZACION

La aplicacién de los yerbicidas se
Neva a cabo con diferentes equipos,
dependiendo de la extensién de las fin-
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cas; en areas pequefias se usan bom-
bas de espalda y en areas grandes se
hace uso de atomizadores de motor

movibles o de equipos estacionarios.
Los equipos estacionarios constan

de una bomba de 1 a 1y 3% HP, a
la cual se conecta una tuberia de me-
dia pulgada que se distribuye en el
campo. Esta tuberia esti provista de
llaves a las cuales se enroscan las man-
gueras. Las mangueras son de un cuar-
to de pulgada y tienen una longitud
variable entre 50 y 60 varas. La bom-
ba con su respectivo motor se instala
en un lugar adecuado, generalmente
cerca de una fuente de agua, En un
tanque se prepara el yerbicida, el cual
lo succiona la bomba hacia la tuberia
retornando el exceso al tanque original.

Ceneralmente las boquillas tiran en-
tre 3 y 4 galones por minuto. La pre-
si6n en las boquillas por tratarse de
yerbicidas se mantiene a 30 libras por
pulgada cuadrada.

La presién varia de acuerdo con la
edad de! cafetal. Las mangueras para
atomizar emulsiones de aceite son de
hule sintético, ya que de hule natural
se rompen en muy poco tiempo.

La cantidad mas corriente que se
usa, por manzana, para combatir las
malas hierbas oscila entre 150 y 200
galones: depende del tamafio de las
raalezas; con el propésito de hacer mas
econdémico el tratamiento se prefiere
tratar las hierbas cuando estan tiernas
y de poca altura.

E]l costo en términos generales, por
manzana, oscila entre $ 11 vy $ 12 o
sean unos { 66 a (¢ 72. Es corriente
entre los cafetaleros dar 2 a 3 aplica-
ciones por afio, una después de la co-
secha v las otras dos durante el perio-
de de lluvias. Un hombre tarda para
cubrir una manzana | v 1/2 dias.cuan-
do hay hierba, cuando hay menos, el
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tiempo y la cantidad de yerbicidas pue-
den rebajarse en un tercio.

En Costa Rica seria necesario ensa-
yar con estos productos para estudiar
el efecto sobre nuestras hierbas, el cos-
to de produccién y todos aquellos fac-
tores gue son necesarios de tomar en
<cuenta,

Actualmente la Seccién de Café po-
see varias pruebas al respecto.

Otros herbicidas que se estan ensa-
vando en Hawait son los siguientes:

*— 24D y 2,4,5,-T.. Estos pro-
ductos se usan para combatir las hier-
bas que resisten los yerbicidas de con-

tacto. El 2,4-D (4cido 2.4 Diclorofe.-
noxeacético y el 2,4,5,-T (acido 2,4,

5, Triclorofenoxeacético).

Por lo general se usan por separa-
do, pero en algunos casos también se
usa una combinacién de los dos. Co-
rrientemente se emplean concentracio-
nes del 0,20 al 0,30 por ciento (1,6 k-
bras a 2.5 libras por 100 galones de
agua).

La mezcla de los acidos se usa pa-
ra el combate de arbustos en terrenos
que se estan preparando para la siem-
bra de café; para este fin se combinan
con el aceite diesel ¥ aromatico. 1la
mnezcla se atomiza o se pinta en la base
de los troncos. El 2,4-D se usa en ca-
{etales v las experiencias han demos-
trado que, al aplicarlo sobre las flores
en diferentes estados, no se produjo
ninguna anormalidad en el desarrollo
del fruto.

2°—T.C. A.—Al] presente se esta
usando el triclorcacetate de sodio
{TCA) en el cultivo de café. Este yer-
bicida es selectivo y mata la mayoria
de los zacates. El T.C.A, actda al ser
absorbido por las hojas ¥ las raices,
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Algunos zacates como las especies
de paspalum son muy resistentes, pe-
To 105- zacates comunes que Crecen en
los cafetales los combate en forma
efectiva.

En condiciones normales, 40 libras
de T.C.A. por manzana en las condi-
ciones de Kona, es una aplicacién que
no causa dano al café.

Por lo general son necesarias dos
aplicaciones con intervalo de cuatro
semanas para liquidar los zacates pe-
rennes.

3*—Dalapén. — Recientemente un
yerbicida més selectivo y més efectivo,

llamado Dalapén (2,2 Acido Dicloro-

propidnico) se esti ensayando,

Este yerbicida posiblemente reem-
place el T.C.A. Experiencias de la Sub-
estacién de Kona han demostrado que
el Dalapén es muy efectivo en el com-
bate de los zacates que existen en esa
zona y que ho produce efecto sobre el
café.

Aun las plantas de alméacigo no pre-
sentaron dafos visibles cuando se ato-
mizaron con este producto,

Seis libras de Dalapén en 100 ga-
lones de agua a razén de 170 galo-
nes por manzana han sido efectivas,
cuando se aplicaron dos veces con in-
tervalo de tres o cuatro semanas, La
mayoria de los zacates perennes re-
quieren dos tratamientos. Muchos za-
cates mueren cuando se usa Dalapdn
en la proporcién de 3 libras por 100
galones de agua. El Dalapén es tan
electivo como el T. C. A., ¥ aunque
el precio es el doble del T. C. A., la
baja concentracién lo hace méas eco-
némico.

(Fragmento de un informe general
sobre cultivo del café en Hawaii).
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H ensilaje de pastos
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Ramén Madrigal Antillén.

Desde hace muchos anos los gana-
deros de Costa Rica acostumbran ali-
mentar el ganado lechero con pasto de
ensilaje durante la estacién seca, o sea
io que llamamos verano, cuando esca-
sea el pasto fresco. El ex-Presidente
don Ricardo Jiménez, desde principios
deél presente siglo, hacia ensilaje de
maiz en los silos de su finca “Chicua’”,
hoy propiedad de los hermanos Ro-
bert Lujan, quienes contindan hacién-
dolo. Muchos otros finqueros, siguien-
do su ejemplo, construyeron silos ci-
{indricos, elevados unos y subterraneos
olros, para hacer ensilaje de maiz pro-
cedente de las milpas sembradas ex-
presamente con tal propésito, Los re-
sultados obtenidos fueron muy satis-
factorios.

" Al empleo de los silos para prepa-
rar esta clase de forraje se le hizo la
objecién, con mucho fundamento, de
resultar tan costosos que los ponia fue-
ra del alcance de los ganaderos de mo-
destos recursos. Pero en los dltimos
-afios el sistema de ensilaje ha experi.
mentado dos variaciones importantes,
rpue han abaratade grandemente su
costo, a saber: los silos llamados de
irinchera ¥ el empleo mas amplio de
pastos o zacates, compuestos por gra-
inineas principalmente.

Los siloes de trinchera son simples
zanjas de determinadas dimensiones,
cavadas en el suelo, en las cuales se
empaca ¢l forraje que se desea con-
wvertir en ensilaje para conservarlo. El
largo debe determinarse por la canti-
dad de forraje que se necesita alma-
cenar, tomando como base que cada
pie chibico de ensilaje, bien apisonado,
vepresenta un peso de 40 libras. Asi,
por ejemplo, un silo de 10 pies de an-

cho en el fondo, por 10 pies de alto ¥
I0 pies de largo aproximadamente,
tiene capacidad para almacenar cuatro
mil libras de pasto, o sean dos tonela-
clas por pie lineal de largo (1).

Al planearse la construccién de un
silo de trinchera deberan tomarse en
cuenta dos factores principales: su ubi-
:acién y su tamano. Conviene construir-
los lo mas cerca posible de los lotes
cultivados de pasto a fin de evitar €l
alto costo del transporte durante la es-
tacién lluviosa, que hace intransitables
los caminos no pavimentados. El trans-
porte del pasto ensilado durante el ve-
rano, a los establos, resulta facil y ba.
rato.

Es muy importante observar la to-
pografia del terreno destinado a este
propdsito, pues segin se proceda, se
pueden lograr ventajas y disminuir su
costo. Un paredén a la orilla de un
camino, de unos 10 pies de alto, o una
ladera con suficiente declive, son ven-
tajas aprovechahbles. Los silos deberan
tener acceso a un camino de carreta
para la descarga econdmica del ensi-
laje.

El drenaje del silo es un detalle de
mucha importancia, pues el exceso de
los jugos del pasto debe discurrir fa.
cilmente para evitar una produccién ex-
trema de acidez. Con buen drenaje
pueden ensilarse pastos tiernos y re-
cién cortados, hasta con 90% de hu-

medad,

sin peligro de echarse a per-

(1) En la finca del autor, en Paraiso,
han resultado muy comodos, practi-
cos y baratos log silos de las siguien-
tes dimensiones: 10 pies de ancho
en el fondo, 10 pies de alto con un
declive de las paredes de una pul-
gada por cada pie de altura, lo que
da un ancho en la parte superior de
11 pies y 8 pulgadas.
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der. Un buen drenaje se consigue con
un declive de uno y medio a dos por
ciento desde el fondo hasta la boca ¥
desde las paredes laterales al centro
del silo. El drenaje de la boca debe
hacerse con tubos de cuatro pulgadas
hasta muy afuera del talud de tierra
gue ayuda a mantener la puerta de
madera en su sitio. Las paredes pue-
den revestirse, asi como también el
fondo, para el mejor acomodamiento
y conservacion de la masa ensilada,
aunque no es del todo indispensable.
[.a experiencia de algunos finqueros se-
fiala idénticos resultados con silos re-
vestidos ¥ sin revestir, habiéndose ex-
perimentado con ellos por dos y tres

anos consecutivos.

Si una finca tiene pastos de corte
diseminados en distintos sitios, a dis-
tancias considerables y sin buenos ca-
minos, lo que conviene es hacer silos
pequefios vecinos a cada lote, de un
tamafio adecuado. Asi, por ejemplo,
st un lote tiene dos manzanas y pue-
de producir 60 toneladas de forraje,
el silo debera tener una capacidad pro-
porcionada. Si se trata de un lote de
6 manzanas, el silo que se construya
debera tener 150 toneladas de capa-
cidad. Es légico que el mayor nimero
de silos aumenta e] costo total del en-
silaje, pues el trabajo de cerrar o ta-
par la boca de un silo grande es el
mismo que el de uno pequefio. Sin em-
bargo, no es aconsejable la construc-
ci6n de un solo silo de gran tamano,
para usarlo durante toda la tempora-
da. Cuando los veranos no son dema-
siado secos, puede ahorrarse ensilaje.
En tales casos el pasto conservado en
pequefios silos puede guardarse intac-
to para consumirlo el siguiente ano, sin
perder sus caracteristicas, ni desmejo-
rar su calidad.

Prociirese que el ensilaje destinado
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« ser consumido durante el dltimo mes
de la estacién seca se encuentre en un
silo independiente, De esta manera,
si llega un invierno temprapero, el
pasto podra guardarse jpara el afo si~
guiente,

Una buena racién de ensilaje para
una vaca lechera es de 40 libras dia-
rias, como promedio, Como la esta-
cién seca dura cinco meses aproxima-
damente, debe calcularse que cada va-
ca adulta consume unas seis mil libras
de pasto, o sean 3 toneladas, en 150
dias. A las crias debe darseles tam-
Lién pasto ensilado, tanto para su ali-
mentacién normal, como también pa-
1a que se familiaricen con el mismo al
llegar a la edad adulta.

La alimentacién de las vacas con
pasto ensilado representa una gran eco-
nomia en la produccién de leche ¥ en
la cria de ganado. Como los pastos se
producen en forma muy irregular, cal-
culamos que durante el primer trimes-
ire de lluvias se produce el 50%, en el
segundo el 3079 y en el semestre final
el 20%. El ganado lo consume duran-
ie todo el afio, en la misma cantidad
diaria. Si tuviéramos que alimentarlo
con pasto fresco, seria necesario dis-
poner de una area muy grande sem-
brada de pasto, capaz de producir la
cantidad necesaria para su manteni-
miento. En cambio, si durante la esta-
cién lluvicsa sobra pasto, que el gana-
do no puede consumir en su totalidad,
se desperdicia y pierde lastimosamen-
te. Por eso conviene aprovechar los so-
Lirantes del invierno,
en forma de ensilaje, con lo que se lo-

conservandolos

gra el maximum de eficiencia en la
produccién por drea y por animal. Por
area, porque aprovecha toda la pro-
duccién cuando existen las méas favo-
rables condiciones de crecimiento, vol-~
viendo a producir inmediatamente des.
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pués de cortada la cosecha, en vez de
mantenerla encima sin provecho; y por
animal, porque éste dispone de comi-
da durante todo el tiempo.

E!l costo del ensilaje, cuando se ha-
ce con pastos de alto rendimiento, con
equipo eficiente y con trabajo debida-
mente organizado, resulta muy favo-
rable. Citamos como ejemplo las cifras
de nuestra propia explotacién lechera,
que es de siete colones por tonelada
por concepto de mano de obra, aca-
rreos y combustible, mas cuatro colo-
nes de miel. La extracciédn del forraje
del silo, su transporte y manipuleo has-
ta los establos, puede estimarse en cua-
trc colones por tonelada, De manera
que el costo final del ensilaje listo pa-
ra darselo a las vacas resuita de quince
colones por tonelada, o sea, en treinta
céntimos de colén por cabeza y por
dia. Ningiin cuido, ni forraje da mejo-
1es resultados, durante la estacién se-
ca, por un valor equivalente.

Para facilitar la adecuada fermenta-
cién del pasto, en el proceso de ensi-
lnje, y evitar su putrefaccién, hemos
usado la miel de purga o melaza de ca-
na, por resultar de facil obtencién y
de precio econdmico. Se aconseja agre-
garla en la proporcién de 40 a 80 li-
Lras por tonelada de forraje fresco.
Los mejores resultados se consiguen
aplicando la mie] en la proporcién de
60 libras por tonelada en la primera
mitad del silo y luego en la proporcién
de B0 libras para la segunda mitad.
De esta manera se evita que se des-
perdicie parte de la miel arrastrada por
!a humedad del pasto al salir por los
drenajes.

La miel de purga o mie] de ingenio
—aparte de su bajo costo, que es de
cinco céntimos de colén por libra apro-
ximadamente— tiene la ventaja de
agregar al forraje una buena cantidad
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de carbohidratos, que el ganado come
con gusto y asimila facilmente. '

El proceso de ensilaje del pasto se
ha facilitado de manera notable, al
propio tiempo que mejorado su cali-

dad y palatabilidad, con el empleo de
Bisulfito de Sodio Anhidro o Metabi-
sulfito de Sodio (2). Este descubri-
miento se debe a Bob Cowan, inves-
tigador al servicio del Departamento
de Nutricién Animal, de la Universi-
dad de Pensilvania. Los resultados ob-
tenidos con su uso han sido calificados
sencillamente como maravillosos, ha-
biendo desplazado, de manera abso-
luta, todos los demas sistemas de ensi-
iaje en los Estados Unidos y en mu-
chos otros paises. Un granjero ameri-
cano, entusiasmado con los resultados
logrados por él, calificé este nuevo sis-
tema de preparar ensilaje como un
verdadero regalo del Cielo,

Nosotros hemos importado ttna can-
tidad de metabisulfito de sodie (bisul-
fito de sodio anhidro) para hacer una
experiencia de ensilaje en un silo de
trinchera. Estamos seguros de que lo-
graremos los mismos buenos resulta-
dos, los cuales haremos conocer opor-
tunamente, para que sirvan de guia a
los ganaderos costarricenses, Conside-
ramos este asunto como de la méas tras-
cendental importancia, ya que si logra-
mos alimentar bien el ganado duran-
te los meses secos, como es facil con-
seguirlo, se aumentara notablemente
la produccién de leche y de carne, que
significan riqueza y bienestar para
nuestro pueblo.

(2) Este producto, obtenido por un pro-

cedimiento especial gue asegura un
contenido estable de S 02 del 65%
vy finamente pulverizado para su me-
jor aprovechamiento, ha sido pues-
to en el mereado por la General Che-
mical Division, Allied Chemical &
Dve Corporation de New York, bajo
la marca STA-FRESH S0DIUM BI-
SULFITE.
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Yacimientos calcareos del Sur de San Jose

- Mario Fernandez C.

GENERALIDADES

Los yacimientos calcareos de la zo-
na meridional de la Meseta Central,
forman parte de una area mdés o me-
nos extensa de sedimentacién marina
del tipo neritico, comprendida entre
los horizontes mas viejos de la llama-
da Serie Sedimentaria del Sur. Dicha
Serie incluye margas y areniscas sili-
ceas (mollejones), que en conjunto
han sufrido fuertes disturbios de ori-
gen tecténico, con intenso plegamien-
to v formacién de fallas, por lo que
no es posible establecer la continuidad
estratigriafica en Areas grandes, sino
mas bien reducirse a manifestaciones
locales como son los bancos calcareos,
Sin embargo, observaciones de cam-
po permiten suponer la existencia de
una area de multiples afloramientos,
que saliendo de Patarrd toma un rum-
bo SW-W, localizandose su extremo
méas occidenta] en un pequefic banco
situado en las estribaciones de los ce-
rros conocidos como Altos de Jericd.

La intensidad de los movimientos
tecténicos que citamos antes ha orizi-
nado muiltiples intrusiones de porfirita
y basalto en toda el area. Es impor-
tante, por la superficie que afecta, la

INTRODUCCION

El Departamento de Geologia del M.A.L como parte del estudio
geoagronbmice de le Meseta Central que estd realizando, y como
parte también de la colaboracién que presta a entidades y personas,
ha efectuado varios reconocimientos de las formaciones caledreas
del Sur de Son José. ET resumen dp dichos estudios lo ofrecemos
en el presente articulo creyéndolo interesante como material edu-
cativo y prdctico, pues contempla los aspectos fundamentales de es-

- te importante recurso geologico de nmuestro pais.

Se incluyen en este erticulp las observaciones hechas en los lae
jos de vieja explotacion y los de reciente descubrimiento localiza-
dos entre los pueblos de Patarrd y San Miguel de Desamparados.

intrusion porfiritica del Cerro Polini,
en cuyos flancos afloran profundamen-
te fallados y fracturados varios bancos

de caliza de los cuales se hablarid mas
adelante,

El recurso topografico, basado en
el estudio de la conformacién de los
cerros, es de gran importancia en la
localizacién de yacimientos en dicha
area, pudiéndose afirmar que las for-
maciones agudas, aristadas, revelan la
presencia de calizas y mollejones que
son las rocas mas compactas de la zona.

[a calidad del material, como con-
tenido de carbonato de calcio, es ge-
neralmente buena, pudiendo estable-
cerse una oscilacién media de 75 a
85%. Ademas tiene un 1-3% de car-
bonato de magnesio, siendo las impu-
rezas especialmente silicatos.

Esta proporcién de elementos se lo-
gré del material méas representativo ob-
tenido directamente de los propios ta-
jos. Es corriente industrializar todo el
material encontrado sin ninguna se-
leccién v a veces mezclado con otras
rocas, principalmente mcllejones, por
lo que varia mucho la relacién de Jos
citados elementos.

Como es bien conocido, estas cali-
zas de] Sur son en la mayoria de los
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casos, altamente fosiliferas, Las for- YACIMIENTOS EN PATARRA, EN
mas mas grandes y frecuentes son mo-  LAS FINCAS DE LOS SENORES
luscos de la clase “Lamilibranquios”, ROGELIG ULLOA Y LORENZO

familia Pectimides, género Pecten..., GUERRERO '

predominando las especies P. macdo- Se encuentra este afloramiento al S.
naldi, P. gatunensis y P. levicostatus, [.. de Patarra, a lo largo del camino
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del Aguacate, aproximadamente a un
kilémetro del edificio que ocupa el

quebrador de propiedad de la Ofici-
na del Café.

Se trata de un banco calizo de un
espesor aproximado de 6 a 1'0 metros,
gue se sumerge con un buzamiento de
45° al S, 60° E y con una direccién
aeneral E.S.E. Dicho banco forma la
cresta de un cerro que sigue su misma
direccion y que se extiende hacia arri-
ba probablemente por muchos cente-
nares de metros. A los lados del ban-
cu encontramos margas en estado de
descalcificacién superficial,

Del analisis efectuado a varias mues-
iras se obtuvieron los siguientes por-
centajes de carbonato de calcio: 83%:

87%;84% y O1%.

El espesor del afloramiento se pre-
senta en una posicién sumamente fa-
vorable para sy explotacién. Su expo-
sicién muy enderezada facilita una ex-
iraccién vertical por varias decenas de
metros de alto y al mismo tiempo la
penetracién en el cerro queda facilita-
da por el afloramiento en cresta del

bﬁl‘lCO.

YACIMIENTOS DE LA FINCA LA
RAYA, AL S. DE DESAMPARADOS

Se localizan estos yacimientos en
las estribaciones ocidentales del Cerro
Polini, ubicado en Desamparados en-
tre los distritos: Central, San Antonio,
Patarra, v San Miguel.

En el reconocimiento efectuado en
las secciones aflorantes, observamos
gue se trata de material altamente frac-
turado, posiblemente muy proximo al
ntcleo porfiritico del cerro.

Esta condicién reduce mucho las po-
sibilidades de considerar extensos o
mAs o menos uniformes los aflora-
mientos. La gran alteracién de estratos

SUELO TICO

que produjo la intrusion ha dejado ca-
pas de margas meteorizadas alternan-
do irregularmente con el material ca-
lizo siendo estc un verdadero factor
limitante de explotacion, pues no per-
mite el establecimiento de una indus-
tria grande y estable,

Existen en esta condicién dos tajos
que se explotan en la actualidad.

Hacia el sur de la misma finca, en
una extensa drea montafosa es posible
observar algunos frentes de material
en mejor estado de compactacion, apa-
ventemente menos afectados y que se
pueden considerar verdaderas reser-
vas por las condiciones que presentan.

La calidad en carbonato de calio
de estos yacimientos es la misma que
la de Patarra.

YACIMIENTOS EN SAN MIGUEL
DE DESAMPARADOS, EN FINCA
DEL SR. ARTURQ JIMENEZ

Afloran estos yacimientos en la sec-
cién alta del primer cerro al Sur de
San Miguel de Desamparados en la
porcién comprendida entre los rios
Jorco y Guatuso.

Fn el presente caso el material se
observa en forma de bancos fuerte-
mente inclinados limitades por mar-
cas fosiliferas, con estratigrafia poco
definida y bastante alteradas que no
exhiben inclinacién constante debido a
la naturaleza misma de la roca y al
fuerte fallamiento.

En la actualidad son visibles cuatro
bancos, de buen espesor, que ofrecen
ur material de buena calidad, segin
¢ desprende de los analisis efectuados.

El primer banco, de Este a Oeste, se
presenta en posicién casi vertical re-
conocible en la colocacién de los fosi-
les, con un espesor aproximado de 20
tnetros y una exposicién constante de
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la quebrada a la cresta del cerro por
una altura de unos 20-30 metros,

La investigacién directa sobre la po-
sihle extension de los bancos calcareos
se dificulta por el general fallamiento
de la formacién.

Un segundo banco, siempre en el
niicleo del cerro, se localiza al Nor-Es-
te del anterior. Tiene una inclinacién
aproximada de 45° con direccién Sur-
QOeste y deja una porcién visible de 5
metros de espesor, reapareciendo ha-
cia niveles inferiores, Su riqueza en f6-
siles no es tan considerable como en
¢l caso anterior, pero el contenido de
carbonato de calcio es mas o menos
igual,
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Mas hacia el Oeste, cerca del naci-
miento de la Quebrada, aparece un
tercer banco, de poca inclinacién, que
deja ver un espesor de |0 metros. Tan-
to de este banco como de los anterio-

res, se han desprendido blogues gran-
des que a primera vista parecen ver-
daderos afloramientos.

Situado en la estribacién Norte del
cerro, se asienta un ultimo banco, de
fuerte pendiente y que suponemos

continuacién de uno de los anteriores.

La cantidad de carbonato de calcio
aue pueden ofrecer estos yacimientos
cs grande y susceptible de explotacién
por vanos afios.

Banco caledreo al Sur de San Miguel de Desamparados.
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Cultivo abundante y explotacion industrial de fa yuca

Josmar SCHMITT.

La Yuea, en zonas tropicales, es una
planta importante cn la alimentacién
humana, no sélo en su forma natural,
también industrializada como almiddn,
Tiene diversos usos. La harina se uti-
liza en pasteleria y en elaboracién de
alimentos. Para su mejor empleo se
mezcla con harina de trigo. Del almi-
dén por medio de 4cidos o malta se
cbtiene azicar o dextrina. La glucosa
producida es utilizada en la fabrica-
cién de conservas, o en su estado fer-
mentado en cervecerias y fabricas de
licores.

Al exprimir e] tubérculo se obtiene
un jugo (2/3 del peso total) que por
coccién da un jarabe delgado y no
tixico, el cual sazonado tiene la pro-
riedad de conservar alimentos, coma
Ia carne, durante varios meses. L.os re-
siduos de la industrializacién, una vez
secos, conlienen hasta 88.90% de al-
midén (en la materia seca) y son muy
solicitados para el engorde de cerdos
y alimentacién de ganado.

Vale la pena tratar a fondo lo re-
lacionado con este cultivo, ya que en
Costa Rica existe una industria prés-
pera, '

La yuca pertenece a la familia de
las “Euphorbiaceas’; es originaria de
América del Sur, del Brasil tropical. Se
extendié desde tiempos pasados po:
casi todas las Areas tropicales y sub-
tropicales comprendidas entre los 30*
de latitud norte y sur. Optimamente s¢
desarrolla la Yuca en areas con tem.
peratura media anual de 20° centigra-

El nresente articulo reine algunas de
las expericncias efectuadas en otros pai-
ses, asi como Ig situacion tn Costa Ri-
ca, sobre el cultive de Ig Yuca

dos, sin fluctuaciones demasiado altas,
siempre que no baje en los meses de
crecimiento a menes de los [0° centi-
grados, Requiere precipitaciones altas,
bien distribuidas, o alta humedad re-
lativa. Por tal razén las regiones cos.
tefias son mas apropiadas para el cul-
tivo que e] interior de un pais. Reguie-
re suelos profundos, arenosos, ricos en
humus y minerales. Terrenos virgenes,
con cierta cantidad de arcilla, recién
roturados son aptos después de haber-
los cultivado con cereales.

En suelos muy hiimedos los tubércu-
los se vuelven acuosos y algunos se pu-
dren. Suelos demasiado secos produ-
cen tubérculos suberizados, que dan
menos almidén, Abundante almidén
se produce solamente cuando existe
suficiente luz solar, aunque se obtie-
nen buenas cosechas con una sombra
lizera, También es exigente este culti-
vo a los tapavientos, ya que st los ta-
llos se agitan demasiado, los tubércu-
los superficiales pueden sufrir dafios
ligeros pudriéndose algunos de ellos.

La cosecha en la mayoria de las va-
riedades toma 12-14 meses para ma-
durar, La variedad temprana Singa-
pur se puede cosechar después de los
10 meses. No es recomendable dejar-
las por mas tiempo en el campo por-
gue se suberizan los tubéreulos. Por
esta razdén es necesario investigar para
cada variedad su mejor época de cose-
cha de acuerdo a la zona, ya que exis-
te un periodo durante el cual presen-
tan los tubérculos su mayor contenido
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de almidén y alimento, A partir de ese
periodo el contenido de almidén co-
mienza a disminuir. Algo similar ocu-
rre en la cafia cuando el contenido de
sacarosa es desdoblado a glucosa, ter-
minando por suberizarse el tallo ¥
ahuecarse.

Segin G. de Godoy, por experien-
cias en Brasil, el almidén de los tu-
bérculos comienza a disminuir a par-
tir del décimo mes; por eso recomien-
da para la regién de Sao Paulo cose-
char en esa época porgue contienen
mas cantidad de almidén, sustancias
nitrogenadas y grasa. Ademas los te-
jidos del cambium se desprenden con
més facilidad en esta época, siendo
asi mas facil de pelar.

El momento de maduracién con el
contenido mas alto de almidén se ob.
tiene cuando el verde de las hojas po-
¢o a poco se vuelve amarillo y se for-
man capas corchosas en la corteza ver-
de del tallo. Otra caracteristica de Ia
maduracién, pero no muy notoria, es
que el corcho oscuro de los tubérey.
los se desprende sin dificultad. Des-
pués de sacar los tubérculos del sye.-
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lo se recomienda su uso tan pronto co-
mo sea posible, para evitar el descslo-
ramiento del almidén,

Segtn F. R. Irvine: “A Texthook
of Westafrican Agriculture”, (1953),
| Ha. de Yuca extrae de| sue]o cerca
de seis veces mas alimentos que | Ha.
de trigo. Esta es una de las razones
por las que esta planta, como todas las
productoras de almidén, agotan rapi-
damente los suelos. Es tanto el agota-
miento del suelo que el gobierno de
Ios Estados Confederados Malayos ha
permitido este cultivo tnicamente dos
veces en suelos destinados para 1a He-
vea. Sin embargo el agotamiento se
puede evitar con un fuerte abona-
miento. :

Una cosecha de mas o menos 220
Ibs/acre extrae del suelo:

54 N 45 P205 260K20 Ibs/acre
Nétese la demanda fuerte de pota-
sio, la cual puede ser suplida (nica-
mente con abonos quimicos.
Segiin los andlisis de ceniza realiza-

dos por Sprecher von Bernegg

Sustancias minerales de los tubérculos de yuca en 9, del peso de la ceniza

K20 P20.)] Cal ] Mg0 | Na2o Fe203 8O3 | Co3 f Cl | [ 1) Si02 (2)

Tubérculo Mondado: | 41.58( 15.59 1064] 7.35 1.28| 0.66| 273 01: z.fi 0941 7.15
Céscara (2.2% del ‘ i
peso total de la 14701 245] 6621 3321 085 245 171 2510 1.41) 10041 52.55

cenizg

(1) soluble en Na2(C03

{2) 1o soluble en Na2C03

El Nitrégeno es indispensable para
el crecimiento de Ia planta y desde lue-
go toma parte en [a sintesis del almi-
dén junto con el fésforo y Pprincipal-
mente el potasio.

Cuando existe una escasezr de ali-
mentos, las plantas obtienen materias
alimenticias utilizando sus reservas, en
este caso los tubéreulos se endurecen,
apareciendo toda clase de mohos y
mueren poco después. La consecuen.

cia de esta necrotizacién es una rami-
ficacidn de los tallos, contrario a las
plantas sanas, que tienen tallos no ra-
mificados y rectos. Los resultados ob-
tenidos en paises productores de Yu.
ca, Batata o Cassava se refieren a con-
diciones de suelo, ¢lima y variedades
de la regién; sin embargo, existen al-
gunos hechos semejantes, para compa-
rarlos con condiciones de nuestro pais.

En los ensayos de V. R. Greenstreet:
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¢ J. Lambourne resulté, que el ren-
dimiento de la raiz de la segunda co-
secha era mas alto en un 10% que la
primera, La tercera bajaba un poco,
pero siempre resultando més alta que la
primera, La causa de esto fueron los
abonamientos de Sulfato de Amonio,
Superfosfato, Sulfato de Potasio, adi-
cionados junto con abonamiento ver-
de y cierta cantidad de cal. Como un
resultado de tal abonamiento, los ta-
llos y raices de la segunda y tercera
cosechas fueron mas ricos en nitroge-
no v fésforo, por el contrario general-
mente mas pobres en potasio.

En Madagascar un abonamiento
completo con Sulfato de Amonio, Su-
perfosfato y Muriato de Potasio pro-
dujo éxitos admirables atmentando
considerablemente el contenido de los

tubércules en almidén.
En Java se probé la importancia de
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la Potasa, por ensayos de White, au-
mentando la cosecha aproximadamen-
te a 15 ton. metr./Ha. También J. E.
A. den Doop diagnosticé en suelos ro-
jos, agotados anteriormente por el cul-
tivo de arroz, un fuerte efecto de la

Potasa.

En ensayos de Analisis Estadisticos
de parte de J. E. A. den Doop el ren-
dimiento méximo era obtenido por
aplicaciones de 195 Kg. de Potasa/
Ha. Aumentando el Fésforo dié el ren-
Jimiento maximo con 50 Kz, N, mas
130 Kg. K20, como abonamiento fun-
damental la cantidad de 52 Ke. P205.

En un ensayo, aumentando Py K
se obtuvo el maximo con una aplica-
cidn de 40 Kg. P205 y 300 Kg. K20.

El Fésforo hace un papel importante
en la produccién del almidén en los

tubérculos.

Ensayos de abonamiento en Ragoenarn:

"~ Tubérculos: \
Parcela: Abonos lbs/ecre: Kg. i
N 78 Urea 5.203 |
NK 78 Urex 78 Sulfato de Potasio 7.406 1
NP 78 Urea 7% Triplesuperfosiato 41.965
NPK 78 Urea 78 Triple 78 Sulfato de Potasio 11.965 |
NPK-Ca 78 Ures 78 Triple 78 Sulfato de Potasio
después una encaladura 11.762 |
Ensayve de abonamiento en Tuidjantoeng:
7._Parcela: 77'_Abonos lbs/acfe: Tubéreulos: [
. S S S —
N 155 Sulfato de Amonio 6.914
NK 155 Fulf. Am. 9.965
NP 155 Fulf. Am. 78 Triplesuperfosfato 8.660
NPEK. 155 Fulf. Am. 78 Triple. 78 Sulf. Pot, 14.026
NPK-Ca 155 Fulf. Am. 78 Triple. 78 Sult. IPot.

Ensayos con ahonos ¢

140561
después de una encaladura ‘

ampletos de la Fruit Growers Association
Isle of Iines

Abono lbs/acre 1 2 3
NIrato de SOQI0 «.vv veveeearieee: 0 188 188
Escorip Bdasica Thomas .............. 0 677 677
Sulfato de Potasio ....... ... . oo- . 0 r 240
Rendimiento/acre ... ooveeoiiesa 4003 Kg. 8711 Kg. 9.762 Kg.
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Altmannsberger, Sao Paulo, indica
un consumo promedio de alimentos

por Ha, de 80 Kg. N, 20 Kg. P205 y
de 120 Kg. K20. Para el abonamien-

lo recomienda, como para batatas: 6(
Kg. N, 60 Kg. P205 vy 120 Kg. K29,
que responde a un abono completo de:
285 Kg. Sulfato de Amonio, 300 Kg.
Superfosfato, 200 Kg. Muriato de Po-
tasio resp. 250 Kg. de Sulfato de Po-
tasio, en total:

785 Kg. por Ha., resp. 35 Kg. por Ha.
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Jacob y Coyle recomiendan un abo-
namiento con la férmula 6 - 6 - 12
(NPK) con una aplicacién de 5G0-800
Kg./Ha.=760 — 1215 lbs/mz., igual
a: 200-400 Kg. Sulfato de Amonio,
200-400 Kg. Superfosfato v 150-250G
Kg. Muriato o Sulfato de Potasio.

Segin estas experiencias, se reco-
miendan generalmente férmulas com-
pletas como [as siguientes:

! 7.7 131 900/1100 Kg./Ha.| 800/1000 Ibs/acre | 1350/1700 1bs/mz.
| 6- 8-13| 900/1100 Kg/Ha. | 800/1000 Ibs/acre | 135071700 1bs/mz.
L 10-10- 15 600/800 Kg/Ha| 550/700 lbs/acre| 1000/1250 lbs/mz.

Ensayo de abonamiento de yuca en Indig (1954)
A: Rendimiento de la parcela testigo con tratamiento habitual

B: Rendimiento de lg parcele trafada con NPK,
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A: Parcela testigo con traiamiento habitual

B: Parcela tratada con NPK
Comparacion del rendimiento de dos planias

[

del cawmpo de ensayo N® T
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El tiempo y modo de aplicacién se
acomodan a las condiciones de la pre-
paracion del.cultivo. Por conveniencia
se aplica e] abono completo en 2 6 3

partes: La primera antes de la siem-
bra, las otras 2, dos y cuatro meses
después durante los trabajos de ma-
nutencién. Se ha probado mucho de
dfstribui_r el abono en una zanja an-
gosta alrededor de la planta y tapar
con tierra,

La Yuca acepta
dos como tabaco,
(Ue permanecen en

cultivos intercala-
maiz, frijoles, ya
el campo unos tres

o cuatro meses, pero eso requiere un
abonamienio intensive. La Yuea tam-
bién puede ser usada como cultivo in-
termedio, por ejemplo en cultivos de
Hevea o Palma Oleifera. De esta ma-
nera se disminuyen los gastos en los
primeros afios improductivos,

Al lado del abonamiento mineral
es necesario prestar atencidén al sumi-
nistro de abonos orgéanicos, o de abo-
no verde, si es posible leguminosas, pa-
ra mantener la fertilidad del suelo.
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De tiempo en tiempo se controla el
estado del suelo por medio de un ana-
lisis, tomando las pruebas de los mis-
mos lotes, especialmente después de
una encaladura,

Fl aspecto del abonamiento indivi-
dual debe tomar en cuenta el clima ¥
naturaleza del suelo, estudiando cada
lote en particular.

Felicitamos a los sefiores Rodolfo
Acosta J. y Juan Pérez G. por su pu-
blicacién en el SUELO TICO, No. 31
del Ministerio de Agricultura e Indus.-
trias. Esta experiencia muy acertada
sobre los abonos en Yuca, se adapta
a la situacién y las condiciones de
nuestro pais. Los ensayos se llevaron
a cabo en la finca “La Olga”, situada
en El Cacao de Alajuela, propiedad
del sefior Kurt Wunder. El principal
motivo, como se dice en el trabajo re-
ferido, era conocer el efecto de los ali-
mentos generales N, P, K sobre el des-
arrollo y el rendimiento de la Yuca,
solos ¥ en su relacién comparativa. Fn
el grifico se indicé lo siguiente:

N2

1

0 i N1 !

100% | 153% 127%

Ki |
177%

K2 -
| |

N1-K2
126% ‘

gue muestra la relacién de tales au-

mentos, Para demostrar la interaccién

fos totales de cada una de las combi-
naciones en que entran tales elemen-

cntre los elementos N-P se obtuvieron  tos:
No | N1 N2
Po P2 Po | P1 P2 Po P1 P2
365 293 431 470 165 317 394 452
100% 82% 82% 100% { 199% 108% | 100% 124% 142%
Segin el estudio econémico una 1z, en conira de {09 gg/mz sin abo-

aplicacion de 50 Kg.,//Ha. de N y 100
Kg./Ha. de K20 sube el costo de pro-
duccidn a ¢ 370.— con respecto a Ia
obtenido por manzana sin la aplicacién
de feriilizante. Fse aumento corres-
rondié a una produccién de 177 qgq/

namiento, La prueba scbre la distan-
cia éptima entre plantas para producir
un maximo rendimiento resultd en au-
niento de 45 % sembrando con una se-
paracién de 40 em. Del analisis de va-
riancia se desprendié que la respuesta
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linear es altamente significativa, lo que
significa que aun distancias menores
a 40 cm, entre plantas pueden aumen-
tar los rendimientos por manzana.

Fl éxito de tales pruebas sobre el
efecto de abono, como lo muestran los
graficos, asi como sobre las investiga-
ciones de las diferentes distancias de
siembra es evidente. las experiencias
realizadas prueban el efecto de un abo-
namiento completo, quedando todavia
por investigar el efecto de Fésforo en
una formula equilibrada. Esperamos la
continuacién de las pruebas que traten
sobre el contenido de almidén como
sustancia valiosa, ya que de él depen-
de el valor del tubérculo como alimen-
to y especialmente para la industria.

A la izquierda wna parccle abonade con NPR — a lg derecha parcele testigo

TIiICO
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{59

Los recursos geolagicos de Gosta Rica

(SUELOS)

Tomado de “Los Estudios sobre Recursos Naturales en las Ané-
rieas”, tomo I, editado por el Instituto Penamericano de Geografia €
Historig, dentro del plan de trabajo del Proyecto 29, del Programa
de Cooperacién Técnica de la Organizacién de Estados Americanos.

- Bl presente capitulo, “Suelos”, es continuacion del estudio tituledo
“Los recursos Geolégicos de Costa Rica”, cuyy reproduccion inietd
SUELO TICO con el capitulo “Geologie”,

RESUMEN HISTORICO

El interés por el estudio de los sue-
los en Costa Rica, fué anterior al que
mostraron los gobiernos y técnicos de
olros paises centroamericanos.

Ello se explica, en primer iugar, por-
que desde 1927, se fundé la Escuela
Nacional de Agricultura, dependiente
del Ministerio de Agricultura y, por
otra parte, porque desde 1940, el ges-
logo interesado en asuntos agrondmi-
cos, César Déndoli, ha venido publi-
cando trabajos sobre su especialidad,
y en relacién con los suelos.

A esto debe agregarse que, a partir
de febrero de 1948, como parte del
programa de asistencia técnica del go-
bierno de Estados Unidos, y a través
del lnstituto de Asuntos Interamerica-
nos, en cooperacién con el gobierno
costarricense, se funds el Servicio Téc-
nico Interamericano de Cooperacidn
Agricola.

INVESTIGACIONES

Al referirnos a los estudios de sue-
los en Costa Rica, es necesario men-
cionar, en primer lugar, los que efec-
tdian el Departamento de Geologia,
Minas y Petréleo, del Ministerio de
Agricultura e Industrias, al frente del
cual se entuentra, como jefe, el men-
cionado doctor César Déndoli.

Segiin el propio doctor Déndoli, los
analisis Hsico-mecanicos y de solubles,

aplicados a terrenos de productividad
muy diferente, han dado resultados a
veces contradictorios y han demostra-
do tener utilizacién practica, solamen-
te en determinados casos.

Este fenémeno, que es corriente en
regiones tropicales, no sélo se debe
a la intemperizacién natural, sino tam-
bién a la degradacién que el suelo ha
sufrido a través de los siglos, y trae co-
mo consecuencia la transformacién del
mismeo al estado de laterita.

El grado de laterizacién, segn el
propio Déndoli, se ha tratado de apre-
ciar por medio de anilisis quimicos
totales, pero éstos, ademas de llevarse
muchisimo tiempo, a menudo dejan al-
go que desear por la dificultad que
existe, principalmente, de separar la
silice combinada de la silice libre.

Ademas, es evidente que la edad del
suelo juega, en los climas tropicales,
un papel muy importante. Asi, en un
suelo viejo, por gradual lixiviacién, se
pierden casi todos los componentes
originarios de la roca, y los coloides
aldmino silicicos, que dejan de produ-
cirse por la falta del medio mineral
generador, y son substituidos total-
mente, por los coloides alimino férri-
cos, fque son infinitamente menos ac-
tivos en el intercambio de bases.

Un suelo joven, por ‘el contrario,
debido a su menor grado de intempe-
rizacién, conserva suficiente cantidad
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de los componentes originarios de la
roca madre y, por consiguiente, coloi-
des alimino silicicos, en proporcién
mayor a la de los coloides altmino
férricos.

De esto ha deducido Déndoli, si-
guiendo a la escuela holandesa de eda-
félogos, que la mayor o menor capa-
cidad productiva de un suelo, tiene
gue estar de acuerdo, respectivamen-
te, con su menor o mayor edad y, evi-
dentemente, a su vez, con su mayor
o menor grado de mineralizacién.

De aqui que, segiin esta tesis, la vi-
talidad del suelo proviene de su gra-
do de mineralizacién; y, en consecuen-
cia, la fertilidad potencial del suelo,
depende de la reserva mineral del
mismo,

Por todo lo expuesto, el estudio de
los suelos tropicales de Costa Rica, que
s¢ efectia por el Departamento de
Geologia, Minas y Petréleo, los clasi-
fica de acuerdo con su fertilidad po-
tencial, es decir, con el contenide mi-
neral. .

En los estudios gecagrondmicos, rea-
lizados por Déndoli, la primera fase
de la investigacién se refiere al carac-
ter geolégico petrogrifico de los mis-
mos, con la correspondiente elabora-
ci6n de un mapa geolégico.

Sobre esta base geolégica, se deli-
mitan las series de los terrenas, que
corregponden a las formaciones que
afloran a la superficie con caracteris-
ticas similares.

Sobre la base de ese estudio geold-
gico, en los puntos que se consideran
como mas caracteristicos de cada se-
rie, se abren pozos de perfil y de mues-
treo; ¥ en cada pozo se toman, por lo
menos, dos muestras, una del suelo y
otra de] subsuelo, tratando de obtener
el nimero de muestras mas completo
que sea posible, en el Area estudiada.

SUELO TICO

De cada una de esas murstras, se to-
ma una cantidad de 20 gramos, para
extraer de la misma el contenido mi-
neral por uno de los métodos de uso
corriente.

El extracto mineral se pesa y con-
serva en tubitos, de los que se extraen
pequefias porciones para someterlas, en
forma preparada, al micrescopio.

Estas preparaciones, a su vez, sir-
ven para determinar, por medio del
microscopio petrografico, los compo-
nentes minerales presentes en las mi-
nas, que fueron contados en el campo
visual, '

Se establece el porcentaje de cada
mineral presente en el campo visual
del microscopio, para determinar asf,

mediante dicho porcentaje, el peso de
cada mineral en el suelo examinado.

De acuerdo con el método antes ex-
puesto, se ha llepado a establecer las
dos conclusiones basicas siguientes:

1. Las &reas que muestran un buen
grade de fertilidad potencial, corres-
ponden, exactamente, a las regiones
en que se realiza una explotacién agri-
cola muy provechosa desde hace mu-
chos anos; v

2. Las areas que presentan un mal
grado de fertilidad potencial, corres-
ponden, exactamente, a las regiones
en las que la produccién agricola se
consigue con gran esfuerzo ¥, en mu-
chos casos con el auxilio de grandes
cantidades de abono.

Ese sistema de estudio de suelos, se
aparta, completamente, de la técnica
utilizada en Fstados Unidos y la Unién
Soviética, consistente en la determina-
ci6on de las series, sobre la base de la
investigacién de la roca madre; de los
tipos de fextura, tomando en cuenta
el contenido de arena, limo y arcilla;
y de la fase correspondiente que se ba-
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sa en las caracteristicas del relieve y
de la erosién,

* Se trata, pues, de una innovacién
on el estudio de los suelos, que nece-
sita ser suficientemente experimenta-
da para demostrar gue su técnica es
superior a la clasica, que siguen las im-
portantes escuelas edafolégicas esta-
dounidense y rusa.

Los estudios gecagrondmicos efec-
tuados por el Departamento de Geo-
logia, Minas y Petréleo, del Minis-
terio de Agricultura, son loa siguientes:

1. La regién de El General. Con-
diciones geolégicas y geoagro-
némicas de la zona, octubre de

1943,

2. Visién rapida geoagrondmica de
la Meseta Central. Relacién de

la zona. Octubre de 1943,

3. Liberia y sus alrededores. No-
tas geoagrondmicas, 1950; v

4. Zona de Palmares. Estudio geo-
agronémico, }1951.

A estos estudios debe agregarze el
Mapa de Suelos, Regién oriental de la
Meseta Central, que estd acompafado
de un esiudio geoagrondmico de la
misma regién, en forma sintética.

Otros estudios geoagrondmicos, del
mencicnado Departamento de Geolo-
gia, Minas y Petréleo, se han publica-
do en la Revista de la Universidad de
Costa Rica, como la Nota Geoagro-
némica sobre la Zona de Cafias Gor-
das y Sabalito,

La extensién cubierta por los estu-
dios geoagrondmicos, es la siguiente:

1. Areas que fueron obje-
to de un estudio deta-
llado de suelos, con de-
terminacién del grado

de fertilidad potencial . 54,900
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2. Areas sobre las cuales
se estd, en la actualidad,
realizando la primera fa-
se de estudio de las con-
diciones de fertilidad
potencial '

167,400

3. Areas que fueron objeto
de una investigacién ge-
neral, con el fin de
orier_)tar posteriores es-
tudios de suelos en de-
talle ............... 730,000

El técnico en suelos, George P. Gibs,
de la Oficina de Relagiones Agricolas
Exteriores, Departamento de Agricul-
tura de Estados Unidos, al servicio del
Ministerio de Agricultura e Industrias,
estad llevando a cabo el estudio de los
suelos de la margen derecha del rio
Tempisque, en relacién con el Proyec-
to de Riego en dicho rio, con la técni-
ca edafolégica estadounidense.

Otra dependencia del Ministerio de
Agricultura e Industrias, es el Servicio
Téenico Interamericano de Coopera-
cién Agricola.

Este servicio, conocido a través del
pais con el nombre de STICA, [
creado por convenio de 19 de febrero
de 1948, entre el Ministerio de Agri-
cultura e Industrias, entonces Secreta-
taria de Estado, vy el Instituto de Asun-
tos Interamericanos, una dependencia
del Gobierno de Estados Unidos.

Las funciones de la STICA son las
siguientes:

a) Ayuda técnica en los campos de
produccién, preparacién, almacenaje v
distribucién de productos alimenticios
de origen animal v vegetal;

b) El desarrollo en todo el pais de
un servicio de extensién agricola pa-
ra mejorar la produccién de los ali-
mentos ¥y fomentar la industria agrico-
la en general, incluyendo demostra-
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ciones de nutricién, dieta y economia
doméstica; : .

¢) El suministro a los agricultores
de medios, herramientas, equipo, in-
secticidas, semillas, animales y otros
materiales, ya sea vendidos, alquilados
o prestados, y de servicios profesiona-
les y técnicos; .

d) El desarrollo de cualquier terre-
no por medio de irrigacidn, drenaje y
conservacion del suelo y otras practi-
cag agricolas;

e) Facilitar a los gobiernos de Cos-
ta Rica y los Estados Unidos de Amé-
rica informacién técnica y cientifica y
los descubrimientos de interés para los
agricultores, hechos en cualquiera de
los dos paises y también fomentar los
estudios cientificos de la econominp
agricola costarricense que sean solici-
tados sepatadamente o en cooperacién
con cualquiera de los dos gobiernos.

Tal como su propio nombre lo indi-
ca, el STICA es una organizacién crea-
da con el propésito de llevar a cabo
un programa de extensién agricola.

La otientacién técnica y demas for-
mas de ayuda que el STICA suminis-
tra, se ofrecen al agricultor mediante
las agencias agricolas,

El STICA c¢uenta con una Oficina
Central, en San José, de la que depen-
den tres supervisores de zona, Este,
Qeste y del Pacifico; con numerosos
ingenieros agréncmos, y con un nime-
1o afin mayor de agentes agricolas.

El STICA de Costa Rica, es la me-
ior organizacién de extensién agricola,
en la América Central.

Algunas Agencias Agricolas cuen-
tan hasta con tres o cudiro ingenieros
agréonomos.

La mayor parte de las Agencias
Agricolas, se encuentran en la Mese~
ta Central, y se dedican a trabajos de
extensién relacionados con cultives di-
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versos; pero la del Guanacaste esta
especializada en ganaderia, asi como
la de Limén lo esta en el cultivo del
cacao. _

Los proyectos del STICA en rela-
cién con el estudio o la conservacién
de suelos, son los siguientes:

l. Proyecto Nim. 3. Fertilizacién:

a) Toma de muestras y analisis de
suelos;

b) Pruebas comparativas sobre
fertilizacién. Cooperacién con
el Departamento de Agrono-
mia;

¢) Demostraciones sencillas en el

" campo, en parcelas con o sin
abonamiento; 7

d) Fomento sobre la fabricacién
y uso de compost;

e) Abono verde;

1. Demostraciones en coope-
racién con el Departamen-
to de S.T.E.

2. Ensayos comparativos en-
tre variedades de legumi-
nosas introducidas y loca-
les.

3. Distribucién de semillas de
las variedades que se adap-
ten a la zona.

f) Encaladuras.

g) Distribucién de abonos, me-
diante el procedimiento usual
del STICA y operaciones con
la Junta Rural de Crédito Agri-

cola.
2. Proyecto Nim. 1. Conservacién de
suelos:
a) Controles mecdnicos — terra-

zas, terrazas de drenaje, terra-
zas de banco, confrol de gu-
llies, etc.

L) Rotacién de cultives y abonos
verdes.

e) Mejor uso de los suelos v pla-~
nificacién de fincas,
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d) Manejo de pastos. ‘

e) Cultivos protectores y fajas de
contencion, _

£) Divulgacién de las practicas de
conservacion de los recursos
naturales,

Ademdas del STICA se ha organi-
zado recientemente el Departamento
de Conservacién del Suelo, como de-
pendencia. del Ministerio de Agricul-
tura e Industrias.

De aprobarse por la Asamblea Le-
gislativa, el proyecto de Ley de Con-
servacion de Recursos Naturales, los
trabajos del mencionado departamen-
to pasarian a uno de los organismos
que podra crearse en virtud de dicha
Ley.

Actualmente desempefia e] cargo
de Jefe del Departamento de Conser-
vacion de Suelos el ingeniero Samuel
Solérzane Gonzalez. .

El Ministeric de Agricultura e In-
dustrias, también cuenta con un Labe-
ratorio de Quimica, que actualmente
efectia diferentes clases de analisis, y
estd capacitado para realizar los ana-
lisis de muestras de suelo.

Aunque el personal de quimicos y
agrénomos especializados, del Labo-
ratorio de Quimica, no es muy nume-
roso, puede ampliarse con el objeto de
efectuar un mayor niimero de analisis
en relacién con la investigacién de sue-
los, asi como para hacer recomenda-
ciones para la aplicacién de férmulas
de abonos quimicos en la agricultura.

En general, se observa, que en el
medio agricola, y en gran parte como
esfuerzo de los particulares, en mu-
chas regiones del pafs se han implan-
tado numerosas practicas de conserva-
cién del suelo, lo cual es necesario, to-
mando en cuenta que muchas de las
propiedades agricolas en explotacién,
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estan situadas en regiones de configu-
racion montafiosa o de relieve con lo-
merios. S

Con frecuencia se observan las obras
de terraceria en las parcelas de cultivo;
terrazas con bancos de proteccién, en
suclos con pendjentes; y otras obras
de proteccién.  © .

En los potreros cubiertps con pasti-
zales, y en las praderas artificiales exis-
tentes en lotes de laderas, también
existen pequefias terrazas.de drenaje
¥ una buena proteccién del suelo con-
tra la erosién.

En las fincas cafetaleras y en los jar-
dines y huertas de fincas cercanas a
las ciudades, las practicas de conser-
vacién del suelo y las obras de pro-
teccion contra la erosidén, puede con-
siderarse que estan en un estado con-
veniente de adelanto.

En general, la educacién del agri-
cultor, en lo que se refiere a practicas
de conservacién del suelo, es muy sa-
tisfactoria. Es evidente que los agricul-
tores han leido y estudiado folletos ¥
libros donde se recomiendan practicas
de conservacién y se trata del conve-
niente manejo v buen use del suelo
agricola.

El Ministerio de Agricultura e In-
dustrias cuenta con dos estaciones ex-
perimentales, la de Socorrito, en el
Pacifico y la de Ei Alto, cerca de Car-
tago, que aunque son principalmente
de extensién agricola, también realizan
practicas de conservacién del suelo y
realizan labor de divulgacién de te-
mas conservacionistas,

El STICA, por su parte, ademéis de
los proyectos antes mencionados, cuen-
ta con lotes de demostracién de practi-
cas de conservacidn, en las 30 agen-
cias que Hene establecidas en el pais.

Ademas de las instituciones guber-
namentales que se han mencionado, se
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han efectuado continuos estudios de
suelo por la Compaiiia Bananera de
Costa Rica, subsidiaria de la United
Fruit Company.

En la divisién de Limén, la mencio-
nada Compania ha efectuado un estu-
dio de reconocimiento general del sue-
lo y otro especial, relacionado con el
cultivo del banano, del abaca y del
cacao.

En las divisiones de Golfito y Que-
pos, los estudios de suelos, son de ca-
racter especial en relacion con el cul-
tivo del banano, y en Quepos, ademas,
en conexién con el cacao.

Ademas, la Compania Bananera de
Costa Rica, ha efectuado reconoci-
mientos generales de suelo, en las re-
giones sigulentes:

1. Guanacaste:

2. Costa de la peninsula de Ni-
coya;

Puntarenas;

Rio Grande de Tarcoles;

Rio Turrubares;

Puntarenas;

. Costa Sur del Lago Nicaragua;
Regién de Villa Quesada; y

Lianuras del Tortuguero.

D=lEe BN B o BV I N Y]

Por otra parte, no sélo las depen-~
dencias del gobierne, incluyendo las
auténomas y las empresas particula-
res, como la Compafiia Bananera de
Costa Rica, efectiian estudios de sue-
los, sino también las Juntas Rurales de
Crédito Agricola, subsidiarias del Ban-
co Nacional de Costa Rica, realizan
estudios de la misma indole,

La oficina central de San José, en
el Banco Nacional de Costa Rica, cuen-
ta con un Jefe ingenierc agrénome y
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con un subjefe que también es ingenie-
ro agrénomo,

Ademas, en las 39 Juntas Rurales
de Crédito Agricola, trabajan 34 in-
genieros agronomos graduados y 5 de-
legados que no son agrénomos.

ENSENANZA

Costa Rica cuenta con una larga e
importante tradicién en materia de en-
sefanza agricola.

Entre 1927 y 1940 funciond la Es-
cuela Nacional de Agricultura, como
dependencia del Ministerio de Agri-
cultura; y desde el referido afio de
1940 hasta la fecha, ha venido fun-
cionando la Facultad de Agronomia,

dependiente de la Universidad de Cos-
ta Rica.

Entre 1940 y 1951, existié un siste-
ma semestral de ensefianza: pero a
partir de 1952, el sistema es anual.

l.a Facultad de Agronomia cuenta
con campos experimentales en coope-
racién con el Ministerio de Agricultu-
ra e Industrias.

l.os cursos que tienen relacién zon
el estudio de suelos en la Facultad de
Agronomia, son los siguientes: el de
Geologia General y el de Edafologia,
en el primer ano de la carrera: el de
Mineralogia y Petrografia, en el se-
gundo afio; el de Fertilizantes, en ter-
cer ano; y el de Geologia Especial,
como curso lectivo,

También existe un curso de Quimica
Agricola (Cualitativa Aplicada) en el
segundo afio; olro de Quimica Agrico-
la (Cuantitativa Aplicada), en el ter-
cero; v el de Tecnologia y Conserva-
cién de Suelos, en quinto.
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Empréstitos para
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el financiamiento

de las necesidades de abono

Fl continuo aumento en el uso del
abono en las haciendas agricolas, in-
dica que los agricultores han encon-
trade muy beneficioso el uso de ferti-
lizantes.

Como resultado, mas y mas bancos
estan recibiendo solicitud de emprés-
tito de parte de los agricultores, para
el financiamiento de las compras y
aplicacién del abono. El aumento de
estas demandas, ha dado lugar a mu-
chas preguntas concernientes a dicho
financiamiento. Una breve revisién de
los principios en' cuestién podria ser
de gran ayuda para aquellos interesa-
dos en el uso del abono, particular-
mente para la valuacidn del crédito
para ¢l financiamiénto de aplicaciones
fertilizantes.

LA MAS PERFECTA INVERSION
BAJO CUALQUIER CONDICION

En ia hacienda, tanto en el campo
de investigaciéon como en el practico,
se comprueba claramente que la inver-
sién hecha en abonos promete un au-
mento muy alto en los beneficios. El
beneficio de la produccién de cultivo
es mucho mayor al de] costo del ma-
terial de abono empleado. El uso pro-
pto del abono no sélo ayuda al au-
mento méximo ‘de produccién de cul-
tivo, sino que puede contribuir de otro
modo, haciendo:la produccién, asi co-
mo los beneficios, mas efectlvos, bajo
condiciones adversas.

Recientes trabajos experimentales y
experiencias adquiridas bajo condicio-
nes agricolas, demuestran que una fer-
tilizacién projpia puede acelerar la ma-

durez de algunas producciones agrico-
las, ayudandolas al mismo tiempo a
resistir la sequia mas efectivamente y
puede asimismo levantar significativa-
mente el contenido de proteina a am-
bos cultivos, granos y forraje, bajo
ciertas condiciones.

No estan sélo expresados todos los
beneficios del uso del abono en yn
altc aumento en la produccién sobre
el suelo, sino que es obtenido ademas
un extenso desarrollo en las raices en
suelos fertilizadas y provee el subsuelo
de ricas materias organicas mejorando,
por consiguiente, la estructura del mis-
mo. Lsto,
efectos de la erosién y ayuda al suelo
a absorber y mantener la humedad del

naturalmente, reduce los

mismo; esto liende a mejorar la pro-
ducciéon de cultivos subsecuentes.

De este moda, el uso apropiado del
abono tiende a ayudar y afianzar el
buen crédito del cual se ha hecho uso.
Algunos bancos han indicado que ellos
observan el “‘Préstamo para Fertilizan-
tes” del modo siguiente: Como una
seguridad de gue sus clientes tendrin
una cosecha adecuada, una alta pro-
duccién de forraje y pasto y un ade-
cuado abastecimiento de alimentos pa-
ra mantener sus operaciones agricolas
desarrollandose en grande escala, y en
una base beneficiosa.

PRESTAMOS QUE NO DIFIEREN
DE LOS DEMAS

Desde el punto de vista del térmi-,
no “‘Préstamo’”, parece haber una pe-
quefia diferencia entre el préstamo,
normal para el uso de fertilizantes y
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otros de corta duracién, para sufragar
los gastos corrientes de produccidn
agricola, La experiencia de los presta-

mistas no sugiere términos, segurida-
des o riesgos de ningdn género en los
empréstitos dedicados a la: compra de
abono. Muchos bancos incluyen fon-
dos para esta finalidad, como parte
de un préstamo regular para cubrir Jos
gastos de cultivo.

PRIMER PASO —
ANALISIS DEL SUELO

El primer paso esencial hacia una
aplicacién de abono beneficiosa, es ha-
cer un analisis efectivo del suelo, in-
cluyendo la capacidad de produccién
de los elementos nutritivos necesarios,
presencia de materias orgénicas, es-
tructura ¥ labrado del suelo, tipo de
terreno, administracién y practicas de
cultivo anteriores, condiciones de hu-
medad y drenaje, asi como cualesquie-
ra otras condiciones locales especiales,
Aplicaciones de abono efectivas pue-
den ser basadas sélo en adecuado co-
nocimiento de las necesidades y con-
diciones del suelo. Los agdficultores
pueden obtener un completo analisis
de laboratorio de sus tierras, mediante
un cargo nominal de los laboratorios
de prueba. (Algunos bancos exigen
una copia de dichos anilisis antes de
conferir préstamos para el uso de
abonos).

APLICACION —
MUY IMPORTANTE

El uso beneficioso del abono re-
quiere primero que sean aplicadas las
proporciones y cantidades previamen-
te recomendadas. Pero es justamente
muy importante gue estas sean apli-
cadas de la manera que mejor pue-
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dan contribuir al buen crecimiento y
desarrollo de la planta. Las investi-
gaciones han demostrado que méto-

dos de aplicacién deficientes, pueden
afectar la efectividad de la produc-
cidén, todo lo contrario a cuando se
hace una correcta aplicacién, El fac-
tor tiempo es también muy importan-
te.

TENGASE UN PROGRAMA
DEFINIDO A SEGUIR

El abono no puede tomar el lugar
de las practicas de cosecha desea-
bles; este debe ser aplicado sélo co-
mo parte de un plan y una buena ad-
ministracién, hacia una buena cose-
cha, cultivo y acondicionamiento del

suelo.

La estructura del suelo y subsuelo
pueden ser tan importantes como el
contenido quimico del mismo. La es-
tructura comunmente determina la
efectividad de las materias nutritivas
presentes, la efectividad de la hume-
dad v la habilidad del suelo para ab-
sorber dicha humedad y poder re-
tenerla durante:la época seca, no. obs-
tante que el abono puede promover
la adicién de materias organicas ha-
cia un buen crecimiento de la planta;
Iruena estructura del terreno es man-
tenida primariamente por una sistema-
tica rotacién del programa de cultivos,
el cual incluye gramineas y legumino-
sas en la rotacién. Las leguminosas
proveen al suelo de nitrégeno; las gra-
mineas con sus raices fibrosas ayudan
a obtener y mantener la estructura de-
seada, Ambas contribuyen a suplir ma-
lerias organicas al suelo.

Practicas tales como la plantacién
de variedades de cultivo que sean tra-
tadas y recomendadas para determina-
das areas, control de la hierba y otras
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jmportantes practicas de administra-
cion, son todas factores importantes
para el uso efectivo del abono. Estas
practicas no deberan ser pasadas por
alto, en la evaluacién de la probable
contribucién que el abono puede ha-
cer a la buena operacién de la hacien-
da. Un descuido en seguir dichas nor-
mas, podria limitar los buenos resulta.
dos del uso del abono,

SOLICITE CONSEJO TECNICO

Debido a la complejidad de estas
operaciones, algiin conocimiento técni-
co del cultivo y del suelo es muy im-
portante para las practicas del abono
en la hacienda. La ayuda de especia-
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listag entrenados en agronomia y co-
nocimientos del suelo es una impor-
tante prictica que asegura que el di-
nero invertido (obtenido por présta-
rno) para la compra de abono, produ-
cird beneficios.

Donde el uso del abono es hecho
bajo recomendaciones y aprobado por
la administracién de la hacienda, el
préstamo ppara la obtencién de dicho
abono es probablemente tan efectivo
como el préstamo para la inversién en
otros gastos de produccion y cultivo
en la hacienda’.

(Tomado del *‘Boletin Mensual”
del Banco de Reservas de Min-
neapolis, U.S.A.)
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la eficacia de ciertos fungicidas contra
el Phytophthora Palmivora Butl

Luis Rey Siller F.

Algunas investigaciones llevadas a
czbo en la finca La Lola del Centro In-
teramericano del Cacao hasta el ano
1950 con ciertos fungicidas en el con-
irol del hongo Phytophthora palmi-
vora Butl. en el cacao:

El hongo denominado Phytophtho-
ra palmivora Btl, se reconoce como el
patégeno causante de la pudricién de
las mazorcas del cacao (Theobroma
cacao L.) en la mayor parte de las re-

giones donde se cultiva la planta, Se

han recomendado varios métodos cul-
turales para el control o alivio de la
enfermedad. Algunos de é&stos son:
podas, buen desagiie, saneamiento del
suelo, etc., para favorecer la libre cir-
culacién del aire en la plantacidn, es
decir, para reducir la humedad; reco-
leccidn e incineracién o entierro de las
mazorcas enfermas: cosechas mas fre-
cuentes, etc. Estos métodos no son su-
{icientemente efectivos en muchas re-
siones, especialmente en aquéllas en
donde [a precipitacién es abundante y
se distribuye con cierta regularidad.
En Brasil (7}, Colombia (2}, Ecua-
dor (4), las Filipinas (5), Puerto Ri-
co (1) y las Antillas (3), el caldo bor-
delés ha sido considerado como muy
eficiente contra el P. palmivora. lLa
United Fruit Comlpany, en Costa Ri-
ca y Panami, lo ha usado en forma
extensiva, con buenos resultados du-
rante muchos afios.

Aungue el caldo bordelés, debida-
mente preparado, es probablemente el
fungicida més eficaz que se usa actual-
mente en las regiones tropicales, se
presentan muchas dificultades en cuan-

io a su preparacion y aplicacién. Siller
y MclLaughlin (6) enumeraron algu-
nas de estas dificultades y le dieron
mucho énfasis a la necesidad de con-
seguir otro fungicida mas satisfactorio
en cuanto a preparacion y uso, y sugi-
rieron un método rapido para la eva-
luacién de los nuevos fungicidas res-
pecto a su efectividad para el control
del P, palmivora. El método consiste
en cultivar plantitas de cacao en alma-

cigos, cuando éstas tienen de 3 a 5§ se-

manas de edad se asperjan con el fun-
gicida por probar, y cuando éste se
ha secado completamente se asperjan
las plantas con una suspension espo-
rangial de P. palmivora. La eficacia
del fungicida se determina contando
el nimero de plantas enfermas (una o
mas lesiones por planta} de 5 a 9 dias
después de la inoculacién. El propé-
sito de este articulo, es dar a conocer
los resultados de los experimentos lle-
vados a cabo en la finca La Lola, Cos-
ta Rica, durante los anos 1949-50. La
finalidad de estas pruebas compara-
tivas era encontrar un fungicida de
igual o mejor €ficacia que el del cal-
do bordelés contra el P. palmivora,
que no tuviera los Inconvenientes de
éste.

Se llevaron a cabo varios experi-
mentos individuales para probar los
fungicidas bajo distintas condiciones
de humedad, precipitacién, tempera-
tura, etc., que existen a través del ano
en la finca La Lola en Costa Rica. Los
resultados en conjunto de los diferen-
tes fungicidas obtenidos en los distin-
tos experimentos, se presentan en la
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tabla 1. Los fungicidas que se enlistan
se prepararon en agua a la concentra-
cion de 0,50 por ciento, excepto el
caldo bordelés. En dos de los experi-

nentos, el caldo bordelés se prepard
a la concentracién de 1,00 por ciento
de sulfato de cobre ¥ 1,00 por ciento
de cal apagada; en los otros experi-

mentos la concentracién fué de 1,20

por ciento, Algunos de los fungicidas
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usados se prepararon en concentra-
ciones de 0,125 y 0,25 por ciento, pe-
re los resultados no fueron satisfacto-
yios y por tanto no se han tomado en
consideracion,

Tabla 1. Resultados, en conjunto,
de los diferentes fungicidas probados
en plantitas de cacao para el control

del P. palmivora. Finca La Lola, 1949-
50. '

5 a9 dias despufs de 26 a 29 dias después de
le inoculacion lg inoculacion
N de NY de % de Ne de % de
Tratamiento Eaxperi- Plan- Plantas Plan- Plantas
mentos tas enfermas ‘tas enfermas
Sin fungicida ... . 8 2080 90,4 ¢ 1504 995
Zerlate ........... 3 H86 86,7 3 586 98,0
Crag 341-C ....... 3 587 70,0 3 587 95,2
Karbam black ....| 3 | 592 67,4 3 592 85,8
Fermate .......... 3 594 54,9 3 594 91,4
Puratized Agri-
cultural Spray . 2 376 54,0 2 376 98,4
Dithane Z-78 ..... 3 594 51,0 3 594 90,7
Copper A ......-. 3 573 421 3 573 68,1
Sulfato de cobre
tribasico ....... b 1196 40,6 4 860 65,0
Yellow Cuprocide 3 584 28,8 3 584 82,6
Orthocide 406 .... 7 1892 19,2 1 855 89,6
Phygon .......... 3 578 | 175 3 578 68,2
Bioquin1......... 3 589 17,5 3 589 54,8
Crag 658 ......... 1 200 13,0 1 200 57,0
Crag 531 ........-. 2 400 10,8 2 100 448
Caldo bordelés ... 7 1945 6.0 5 1327 36,4

Estos datos no deben ser interpreta-
dos con mucha rigidez, pero es eviden-
te que ninguno de Jos nuevos fungici-
das supera al caldo bordelés ni en la
prevencién de la infeccién causada por
el P. palmivora, ni en la adherencia.
bajo las condiciones ambientales de
los experimentos. Algunos de los fun-
gicidas tienen posibilidades en cuanto
a su toxicidad, pero es necesario au-
mentar su adherencia.

El primer experimento que se da a
conocer en detalle fué diseniado para
comparar |4 fungicidas diferentes con
respecto al caldo bhordelés al 1 por
ciento. Habia de 45 a 50 plantas en
cada parcela. En la tabla 2 se presen-
tan los diferentes tratamientos, el ni-
mero total de plantas por tratamiento,
v el promedic en porcentajes de in-
fecciéon por Phytophthora en cada ira-
tamiento 7, 14, 21 y 28 dias después
de la inoculacién.
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Tabla 2. Nimero total de plantas
por tratamiento, y promedio, en por-

centajes de infeccién por Phytophthe-

SUELO TICO

ra en cada tratamiento 7, 14, 21 y 28
dias después de la inoculacién. Finca

La Lola, 1950,

Nimero % de infeccion por Phytophthora
Tratamiento de Dias después de lag inoculacion

plantas 7 14 21 - 28
Testigo con Phytophthora .. 196 100,0 100,0 100,0 100,0
Zerlate ... 198 100,0 100,0 100,0 100,0
Dithane Z-78 «ovvereennn.., 197 | 1000 1000 | 100,0 100,0
Fermate ..... ... i.eiieia 199 160,0 100,0 100,06 160,0
Karban blacks .............. 199 100,0 100,0 1000 100,0
Crag 341-C ..oooveennn. B 199 97,0 98,5 59,9 99,0
Puratized Agricultural Spray Z00 83,0 88,0 95,0 1000
Orthocide 406 ...... ....... 196 3 897 01,8 97,4
Phygon con emulsificador 200 39,5 48,0 61,0 83,0
Phygon ..........ccooveiiiin 192 27,1 43,4 356 - 82,9
Testigo sin Phyfophthora ... 183 238 329 346 47.9
Crag 531 ......... .... e 200 210 | 210 295 47,0
Biogquin 1 ..... _............ 198 19,2 26,8 28,3 34
Copper A ..., 200 14,0 20,0 24,5 33,0
Sulfato de cobre tribasico | .. 197 10,3 10.8 10,8 12,3
Yellow Cuprocide ........... 196 94 10,9 10,9 15,6
Caldo bhordelés (1,0%) 200 3.5 5,5 5,5 - 7,0
Diferencia minima significativa al 5% .. 14,9 13,9 17,3 14,3
Diferencia minima significativa al 1% .. 19,9 18,5 23,2 19,1

Los datos de infeccién obtenidos 7
dias después de la inoculacién mues-
tran: que el caldo bordelés, Yellow
Cuprocide, Sulfate de Cobre Tribasico
v Copper A, fueron los mas eficientes
para prevenir la infeccién por el Phy-
tophthora durante ese periodo. No hay
diferencias significativas entre ellos.
Estos fungicidas con excepcién del
Copper A conservaron su efectividad
por un periodo de 28 dias. Bajo las
condiciones en las cuales se llevd a ca-
bo este experimento, el Zerlate, Di-
thane Z-78, Fermate, Karbam Black
y Crag 341-C aparentemente no die-
ron ninguna proteccién contra la infec-
cién por Phytophthora. El Bioquin 1,
Crag 531, Phygon, Orthocide 406

(hasta hace poco llamade SR-406) y
Puratized Agricultural Spray mostra-
ton una efectividad intermedia.

En la tabla 3 se presentan los datos
obtenidos de un experimento similar
al ya descrito.

Los datos de infeccion por el Phy-
lophthora ocbtenidos 5 dias después
de la inoculacién muestran que el cal-
do bordelés, Phygon y Puratized Agri-
cultural Spray fueron los dnicos fungi-
cidas con menos de 30 por ciento de
infeccién; los otros variaron de 31,4 a
72,0 por ciento. Se observa que sola-
mente el caldo bordelés mantuvo, en
apariencia, su efectividad durante los
primeros |9 dias después de la inocu-
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lacién; pero a los 26 dias habia per-
dido sus cualidades protectoras.
Tabla 3. Nimero total de plantas

por tratamiento, y promedio en pot-
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centajes de infeccién por Phytophtho-
ra para cada tratamiento 5, 19 y 26
dias después de la inoculacién de las
plantas, Finca La Lola.

Numero | % de infeccién por Phytophthorg

Tratamiento de Dias después de la inoculacidn
' plantas 5 19 26

Testigo con Phytophthora . . Ml?ﬁ 99,6 100,0 100,0
Zerlate ... e 188 72,0 98,5 100,0
Karbam black . ............ 193 65,8 100.0 100,0
Crag 341-C ... ..vieinnnnn, 188 | 645 100,0 100,0
FErmate «.oovvvevrrvrnenrn - 195 1 63,1 97,5 100,0
Sulfato de cobre tribasico ... 183 58,8 76,1 41,9
Dithane Z-78 ............... 197 49,8 85,3 100,0
CODPET A oo eeeiiannins 173 47,0 77,6 94,3
Yellow Cuprocide ... ...... 188 41,5 52,8 79.5
Orthocide 406 .......  ...... 175 33,4 74,7 94,9
BioQUINn 1 vvivvrveeninn oo 191 31,4 55,3 . 78,1
Caldo bhordelés (10%) ..... 189 [ 289 34,4 86,2
) 2957 (o) o K 186 25,8 © 613 90,7
Puratized Agricultural Spray 176 21,3 83,3 96,7
Diferencia minima significativa al 5% .. 19,3 22,0 8,4
Diferencia minima signifieativa al 1% .. 25,9 29,5 11.2

Saltan a la vista algunas discrepan-
cias al comparar los resultados de es-
ios dos experimentos. Por ejemplo, el
Pinatizel Agricultural Spray mostré
63,0 por ciento de infeccién en el 7°
dia del primer experimento y sola-
mente 21,3 por ciento en el 5% dia del
segundo experimento; el Yellow Cu-
proside mostré 9.4 y 41,5 por ciento,
&1 Sulfato de Cobre Tribasico 10,3 ¥
58,8 por ciento, y el Caldo Bordelés
3,5 y 28,9 por ciento respectivamente.
:Por qué existirian tales discrepancias
en la efectividad de los fungicidas?
No parece ser que las razones de es-
‘tas discrepancias se deban a la indivi-
dualidad de las plantas, ni a la prepa-
‘racién y aplicacién de los fungicidas.
Se acepta que la cantidad y fuerza de
la precipitacién durante el tiempo en
que se efectiian los experimentos pue-
de tener una influencia muy marcada
sobre los resultados. Los efectos pro-

bables de la precipitacién son: a) dis-

tribucién de los esporangios del hon-
go por medio de la salpicadura de Ia
lluvia; b) mantenimiento de la hume-
dad relativa a un nivel muy alto con
lo que favoreceria la infeceién por
Phytophthora; ¢} lavado de los fungi-
cidas de las hojas; d) lavado de los
esporangios de las hojas,

Durante los 28 dias del primer ex-
perimento (tabla 2) la'pi'gcipitacién
total fué de 673,9 mm., distribuida en
la siguiente forma: 380,5 mm. durante
los primeros 7 dias (341 mm. cayeron
el primero y segundo dias después de
la inoculacién); 125,5 mm, en la se-
gunda semana, 68,3 mm. en el tercer
periodo y 99,6 mm. durante la Gltima
semana. El examen de los datos de in-
feccién para el Zerlate, Dithane Z-78,
Fermate, Karbam black, Crag 341-C
v testigzo con Phytophthora indica que

"fa inoculacién fué en extremo satisfac-
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toria. Aparentemente la infeccidn tu-
vo lugar unas cuantas horas después
de la inoculacién puesto que los 165,1
mm. de lluvia que cayeron de las 20 a
las 30 horas después de la inoculacion
no impidieron la infeccién.

Por otro lado, cayeron 843,8 mm.
de lluvia durante los 26 dias del se-
gundo experimento (tabla 3) que se
distribuyeron en la siguiente forma:
72,9 mm. durante los primeros 5 dias,
766,3 mm. en el segundo periodo y so-
lamente 4,6 mm. durante el tercer pe-
riodo. No parece ser que los 72,9 mm.
de liuvia (15,2 mm. el dia de la ino-
culacién) durante los primeros 5 dias
después de la inoculacidn pudieron re-
mover suficiente cantidad de los fun-
gicidas para influir en los resultados.
Es probable, aunque no se tomaron
datos en ese momento, que la hume-
dad relativa fuera suficientemente alta
el dia de la aplicacién de los fungici-
das como para prevenir el completo
secamiento de éstos, de manera que
al ser asperjada la suspension esporan-
gia]l de Phytophthora entre las 6 v las
8 horas después de su aplicacién, ésta
lavara cierta cantidad de fungicidas.

El método para probar fungicidas
utilizando plantitas en los almacigos
parece sér econémico y rapido en cuan-
to a la evaluacién relativa de los fun-
picidas, pero la variabilidad de los re-
sultados, ejemplificada por los datos
mencionados anteriormente, hecesita
ser reducida, La variahilidad de los re-
sultados obtenidos con el caldo borde-
lés puede explicarse, en parte, por la
variacién en la calidad de la cal usa-
da. Se usé la mejor cal que se pudo
obtener, sin embargo la calidad varid
considerablemente, [.a variabilidad en-
contrada en los resultados de los otros
fungicidas (y en parte la del caldo bor-
delés) puede haberse debido a varia-
ciones menores en la técnica empleada.

La preparacién de la suspensién es-
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porangial puede hacerse mas unifor-
me. Las mazorcas enfermas recolecta-
das en el campo muestran una varia-
¢ién considerable en la extensién de
la superficie decolorida por el P. pal-
mivora. Debido a ello el nimero de
esporangios por mazorca variara mar-
cadamente después del periodo de in-
cubacién en la cdmara himeda; por
consiguiente la concentracion de la sus-
pensién esporangial tendria una varia-
cion considerable de un experimento
a otro. Esta fuente de variacion pue-
de ser reducida grandemente recogien-
do mazorcas sanas e inoculandolas uni-
formemente en el laboratorio unos &
6 10 dias antes de que el indculo se
necesitare. Ademas, la concentracién
de los esporangios en una suspensidn
dada puede ser fijada con mas unifor-

midad por el grado de dilucién de la
suspensién.

La capa de fungicida que cubre fas
hojas también puede ser reducida, has-
ta cierto punto, durante la aplicacion
de la suspensién esporangial. Esta va-
riabilidad puede reducirse usando en
la bomba aspersora la presién minima
suficiente para aplicar la aspersion;
manteniendo la boquilla de aspersidn
a una distancia mas o menos constan-
te de las plantas (aproximadamente
60 cm.) durante la aplicacidon; y apli-
cando los fungicidas solamente duran-
te los periodos en que se pueda tener
la certeza de que se secaran completa-
mente antes de que sean mojados por
la lluvia o por la suspensién esporan-
gial.

{Tomado de Comunicaciones de Turrial-
ba, N? 17, agosto 1952.—FEstag comunica-
ciones han sido preparadasg en respuesta
a solicitudes que se han recibido al res-
pecto; no se basan necesariaméente en in-
vestigaciones efectuadas en el Instituto,
ni tienen cardcter definitivo. Para infor-
maciones sohre esta serie, dirigirse ai
Servicio de Intercambio Cientifico, Ins-
tituto Interamericane de Ciencias
Agricolas, Turrialha, Costa Rica).
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Nuevo metodo para hacer ensilaje
empleando Bisulfito de Sodio Anhidro

Otén Jiménez Ph. G.

Fl Bisulfito de Sodio Anhidro es
también conocido con los nombres de
metabisulfito, pirosulfito y anhidrosul-
fito de sodio. Su férmula gquimica es
NaZ2 52 05, o més propiamente, Na2
£03 502. Al disolverse en agua el bi-
sulfito de sodio anhidro se convierte
en bisulfito de sodio (Na H S03) se-

gan la siguiente reaccién:
Nu2 S2 05 |- H20 = 2 Na H 503

Tiene un peso molecular de 190,12,
Se presenta en forma de pequeiios cris-
tales prismaticos o en polvo amorfo de
color blanco o ligeramente amarillen-
to, facilmente soluble en agua. Su olor
v sabor son suigéneris, azufrados, des-
agradables. Es poco soluble en alco-
hol. Su reaccién es acida. El metabi-
sulfito de sodio (o bisulfito de sodio
anhidro) y el bisulfito de sodio, en oca-
siones se encuentran mezclados y se
confunden y sustituyen, siendo muy
semejantes en su aspecto ¥y en sus pro-
piedades. Al contacto del aire pierde
502 v al oxidarse se convierte en sul-
fato de sodio (o sal de Glauber).

Este producto se ha empleado en
Medicina comg antiséptico suave y an-
tifermentativo, en lavados bucales y
en férmulas para combatir algunas
afecciones cutaneas. En Veterinaria pa-
ra la extirpacién de mezquinos y ga-
barros del ganado y en otras efeccio-
nes externas.

En la industria, en cambio, su em-
pleo es muy amplio, como fuente de

didxido de azufre o anhidrido sulfuro-
so (502) pues lo contiene en propor-
cién de hasta 65 9% en las calidades re-
finadas. Desempeifié papel importante
en la conservacién de jugos de frutas,
las citricas principalmente, cuando no
se disponia de métodos mas eficaces.
Se emplea en el blanqueo de la lana,
algoddn, madera, papel, etc., en el la-
vado de la ropa, como quitamanchas,
para curtir pieles, como coagulante del
latex de hule, para esterilizar la cerve-
za y otros liquidos alcohdlicos, como
rmordiente en tintoreria, en la fotogra-
fia, en la industria del rayén, como
neutralizante del cloro en los procesos
en que este elemento participa, como
reactivo quimico y. en humerosas y muy
versatiles operaciones de naturaleza
quimico-industrial.

No obstante haber sido conocido €l
bisulfito de sodio anhidro desde hace
mucho tiempo, y la diversidad de sus
usos y propiedades, su importancia co-
mo auxiliar en la Industria puede con-
siderarse de modestas proporciones,
Fero, a partir del afio 1951, de la no-
che a la mafiana y en forma sorpresiva,
pasé a ocupar un lugar distinguidisi-
o entre los mas valiosos recursos que
favorecen a la agricultura. principal-
mente en la alimentacién del ganado.

CONSERVACION DEL PASTO

La conservacién de los pastos o fo-
trajes para alimentar los animales do-
mésticos durante los largos meses del
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invierno nérdico, ha sido industria

contemporanea de las primeras mani-
festaciones de la civilizacién humana.
Los animales comian durante todo el
afio y cuando no era posible trasladar-
los a lugares donde la bondad del cli-
ma pudiera ofrecer alimentos naturales,
era necesarip hacer provisién durante
los meses de abundancia, conservarlos
debidamente, para darselos durante los
meses de escasez, El instinto y la ex-
periencia, con e] estimulo de la necesi-
dad, llevaron al hombre primitivo a
secar el pasto y guardarlo, vale decir,
a preparar heno, para disponer de ali-
ruento durante todos los meses del afio,

ENSILAJE

Una notable mejora en la alimen-
tacion del ganado se logré cuando fué
descubierta la manera de conservarlo
mediante el almacenamiento en silos,
o sea, el ensilaje. El ensilaje es sim-
plemente pasto conservado en tanques
o silos el cual, en vez de secarse como
cuando se prepara el heno, es someti-
do a un proceso de fermentacién lac-
tica ¥ alcohélica y por digestién. El
pasto a_si tratado conserva una buena
parte de su humedad, lo mismo que su
aspecto fresco ¥ apetitoso por mucho
tiempo, sin merma de sus propiedades
nutritivas,

La preparacién del ensilaje puede
estimularse provocando la fermenta-
«ci6n del azGcar natural del pasto o del
que se le ha agregado en forma de
miel de purga, miel de abejas, panela,
ete, Al elevarse la temperatura en es-
te proceso, se efectiian cambios en la
composicién, formandose primeramen-
te aleohol, luego acido acético, lactico
y bulirico en pequefias cantidades.
Normalmente el pasto adquiere aroma
v sabor agradables. Pero otras veces
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te contamina con bacterias y levadu-
ras salvajes, dando origen a verdade-

ras putrefacciones que lo danan y ha-
cen inservible. Este proceso de ensila-
je, con la adicién de miel de purga,
ya sea en silos circulares elevados o
subterraneos, o en silos de trinchera
también, ha sido usado en nuestro pais
desde hace ya mas de medio siglo, ha-
biendo sido nuestro ilustre ex-Presi-
dente don Ricardo Jiménez uno de los
primeros en construirlos y aprovechar-
los en su magnifica finca Chicua, en las
faldas del volcan Irazit, que al presen-
{e pertenece a la familia Robert-Lujan.

El ensilaje por medios artificiales
mejoré bastante cuando a la masa
ensilada se le agregaron preservado-
res quimicos que evitaran la accién
destructora de las levaduras salvajes
v olros microorganismos indeseables.
Con tal fin se usaron los acidos clor-
hidrico, sulfdrico, fosférico y otros pro-
ductos quimicos. Pero sus resultados
no siempre fueron buenos y, ademads
de lo engorroso y molesto de sy, apli-
cacién, de su alto costo y peligro, en
ocasiones dainaban el pasto y e] gana-
do rehusaba comerlo. )

Con mejores resultados se usé por
mucho tiempo el anhidrido sulfuroso
o didxido de azufre (S02) a pesar de
lo molesto, peligroso y caro que resul-
ta por ser un gas gue necesita enva-
ses especiales para almacenarlo, por su
accién sofocante y hasta de propieda-
des venenosas, Llevado al estado li-
guide mediante presién, se envasa en
cilindros metalicos y se esparce entre
el pasto de los silos por medio de
mangueras especiales. Pero resulta ca-
si imposible evitar los escapes del gas,
cue ocasionan moelestias y percances a
los trabajadores que lo manejan, co-
mo tos sofocante, irritacién en los ojos,
narices y otras mucosas y en ocasiones
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hasta la muerte. Por otra parte, el
transporte, almacenaje y devolucién de
los envases vacios resulta costoso,
aparte de que el pasto contaminado
con el gas cuando se le ha puesto en

exceso, tiene mal olor y sabor y enton-
ces el ganado no lo come.

MODERNO SISTEMA DE
ENSILAJE

Comentando estos problemas el jo-
ven estudiante e investigador Bob
Cowan con el Doctor W. J. Bratzler, al
servicio ambos de] Departamento de
Nutricién Animal de la Universidad de
Pensilvania, sugirié la idea de ensayar
el metabisulfito de sodio (o bisulfito de
sodio anhidro) para reemplazar el gas
anhidrido sulfureso. El doctor Bratz-
ler, con mas de 40 afios de experien-
cia en la conservacién de alimentos
para consumo humano (principalmen-
te en las plantas deshidratadoras de
frutas de la General Foods) acogié
con entusiasmo la idea de su alumno
v ambos se dispusieron a ensayarla.

Los primeros experimentos se lleva-
ron a cabo en frascos de vidrio, po-
nienda en elles pasto cortado. A unos
se les espolvores metabisulfito de so-
dio, a otros se les inyectd el gas diéxi-
do de azufre y otros quedaron sin tra-
tamiento como testigos. Estos ultimos
mostraron pudricién muy pronto; los
tratados con el gas sulfuroso ensilaron
bien, pero, muy gratamente sorpren-
didos pudieron observar que el ensila-
je obtenido con el metabisulfito de so-
dio presentaba, ademéas del color y [a
frescura del pasto natural, un aroma
agradable ¥ un sabor apetitoso. Las
experiencias subsiguientes, realizadas
en pequefios silos, confirmaron amplia-
mente los magnificos resultados obser-
vados in vitro.
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Tan notable descubrimiento no po-
dia permanecer ignorado por mucho
tiempo. La prensa diaria se encargé de
dar la noticia y de comentarla. Muchos
ganaderos se interesaron en hacer en-
sayos y va en 1953 se contaban por
miles las granjas que habian adoptado,
de manera definitiva, este magnifico
procedimiento. Estos miles se han con-
vertido en millones en la actualidad.
No ha sido observado, pero ni un solo
fracaso. En todos los Estados de la
Unién se han realizado experiencias,
bajo las mas severas normas de con-
irol, y todas las Estaciones Experimen-
tales estin unanimes en recomendar su
empleo, sin restricciones, porque el en-
silaje que se obtiene es perfecto en
cuanto a su conservacion, aroma, co-
lor verde atractivo, palatabilidad, ma-
yor valor alimenticio y baje costo. To-
dos log demas sistemas de preparar en-
silaje han sido abandonados y son,
hoy por hoy, cosa del pasado.

ALTA CALIDAD DEL ENSILAJE

Pero los mejores y mas expertos
jueces para calificar la bondad de un
forraje son los mismos animales que
lo comen, ya sean vacas, toros, ca-
Lras, ovejas, etc.. Y la experiencia
demuecstra, de manera evidente, que
el ensilaje obtenido con el metabisul-
fito de sodio es prefertdo por los ani-
males a cualquier otro alimento, aln
al pasto recién cortado, ya esté com-
puesto de leguminosas (como alfalfa,
trébol, soya, etc.) o de gramineas
(maiz, cana, etc.) Cuando
sc les sirve simultineamente raciones

zacates,

de ensilaje obtenido por este proce-
g0 y otros alimentos, devoran mate-
rialmente el primero y sélo se intere-
san por los otros cuando ya aquel ha
sido totalmente consumido,
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Los estudios realizados por el De-
partamento de Agricultura de los Es-
tados Unidos sefialaron una mayor
riqueza de aziicar en los pastos ensi-
lados con metabisulfito de sodio. En
la misma proporcién, se encuentran
otros carbohidratos, elementos nitro-
genados, vitaminas y sales minerales.

Es facilmente explicable, entonces,
que los animales engorden rapida-
mente, mejorando notablemente la
produccion de leche y de carne. Co-
men un alimento de mejor calidad y
en mayor cantidad. Por eso, un gran-
Jero americano, entusiasmado con los
resultados que obtuvo, califics el nue-
vo sistema de ensilaje como de un
verdadero regalo del cielo.

MODO DE APLICARLO

Cuando se dispone de silos cilin-
dricos, el pasto recién cortado se co-
loca en capas, y se le espolvorea en-
cima de cada una de ellas el metabi-
sulfito, por medio de una bomba ade-
cuada. Las empleadas para aplicar in-
secticidas y fungicidas en polvo resul-
tan convenientes. Este espolvoreo pue-
de hacerse también a mano, procu-
rando que el polvo quede bien distri-
buido, de la manera més pareja posi-
ble. Se aplica en la proporcién de ocho
libras de bisulfito anhidrido (o meta-
sulfito de sodic) por tonelada de pas-
to fresco (20 quintales) Cuando el fo-
rraje contiene alfalfa, trébol, soya u
otras leguminosas, la proporcién del
polvoe debera aumentarse a diez libras
por tonelada.

Cuando no se dispone de silos ci-
lindricos, como ocurre en la mayoria
de las fincas ganaderas de nuestros
paises, pueden hacerse facilmente si-
los de trinchera (1) y en ellos se apli-
ca el polvo en la misma forma y pro-

SUELU TICO

porcion obteniéndose los mismos bue-
nos resultados. El pasto puede ensi-

lurse cualquiera que sea sy contenido
de humedad, sin ninguna dificultad.

CONVENIENCIA PARA NUESTRO
PAIS

En Costa Rica es de urgente necesi-
dad abordar e] problema de la alimen-
tacién del ganado durante los meses
secos de verano. No obstante la benig-
nidad de nuestro clima, que se ha dado
en calificar con el lugar comun de per-
petua primavera, lo cierto es que du-
rante la estacién seca los animales co-
men mal y la produccién de leche y
carne baja notablemente, con las obli-

yadas malas consecuencias para la sa-
lud y la economia del pueblo,

Aunque esta situacién va a mejo-
rar parcialmente, cuando en fecha pré-
xima se inicie la fabricacién de leche
en polvo, —que permitird aprove-
char los excedentes de la estacion llu-
viosa para consumirlos derante [a se-
ca, no se aumenta con esto la produc-
cién de leche del pais, que sigue sien-
do insuficiente para sus necesidades.
En cambio, cuando se popularice la
alimentacién del ganado con pasto en-
silado por el proceso que hemos des-
crito, los animales comeran bien du-
rznte toda el afio, con el ohligado au-
mento de la produccion.

No serd necesario, pues, hacer gran-
des inversiones en potreros o en ins-
talaciones costosas para alimentar me-
jor los animales, Bastarad divulgar lo
mas posible las maravillosas propie-

(1} Un silo de trinchera puede hacer-
ge oxcavando una zanja con suficiente
declive para lograr un buen drenaje, El
pasto se aplica en capas, espolvoreando-
le metabisulfito, se apelmaza y ecncima
se le pone pasto seco, hasura y tierrg,
para abrigarlo del aire. No es necesario
revestir las paredes ni el piso. .
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dades de este preservador y ensefar a
los ganaderos cémo se conservan los
pastos en silos de trinchera, tan faci-
les de construir, tan baratos y tan efi-

cientes. La palatabilidad de este ensi-
laie ha sido estimada como ocho ve-
ces mayor que la obtenida con otros
procedimientos.

El metabisulfito de sedic (bisulfito
de sodio anhidro) no molesta a los
trabajadores, ni contamina con olor
extrafio a la leche o la carne. Su em-
pleo no puede ser mas sencillo e in-
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ofensivo., Su precio es moderado. La
cxperiencia de algunos ganaderos de-
muestra que resulta igual ~—y quizis
més bajo— que el empleo de la miel
de purga, panela u otros sistemas,
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