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El presente niimero de Suelo Tico entré en pren-
sa el 17 de febrero; dos dias después, el 19, ocu-
rri6 el deceso de don Mariano Montealegre Cara-
zo; por esa razén no fue posible corregir el edito-
rial ni la biografia, que fueron escritos en vida del
Sr. Montealegre.

Paz a sus restos.
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EDITORIAL

Mariano Montealegre Carazo,
pionero de la divu]gaci('m agricola

Don Mariano Montealegre Carazo ha sido agricultor, ad-
ministrador de grandes empresas agricolas y Director del Ins~
tituto de Defensa del Café; desempefié también el elevado car-
go de Secretario de Agricultura, pero puede afirmarse que fueé
por accidente, ya que los quehaceres predilectos de su vida han
sido el estudio de los problemas agricolas y lIa divulgacién de
métodos avanzados para mejorar la produccién.

El tépico mas notable en la vida de este ilustre ciudada-
no es su tendencia a trascender, a difundirse, a educar.
Estudioso abnegado e impenitente, jamas ha sido almacén de
conocimientos para regocijo propio; todo lo que aprendis, —y
lleva aprendiendo toda una larga vida—, lo did a sus seme-
jantes, con generosa y apostélica largueza.

Ha cultivado, como por necesidad de su ser, el sacerdo-
cio consagrado a la religién de la ensefianza, ¥ ni siquiera las
fronteras fueron obstaculo a su espiritu de extensionista; algu-~
nas de sus iniciativas germinaron fuera de Costa Rica, v muchos
son los agricultores de América que aun disfrutan y aprove-
chan las practicas por él diseminadas. :

Esencialmente, don Mariano es un hombre de comunica-
ciones; estas fueron el vehiculo de que se sirvié para esparcir
sus ideas propias y las ajenas; desde joven comprendié que era
necesario Ilegar al mayor nimero, y con visién inteligente se de-
dicé a escribir, y a publicar, hasta convertirse en uno de los in-
vestigadores y editores mas leido y consultado, especialmen-
te en materia de café, en la que es una autoridad indiscutible. .

De una vitalidad extraordinaria, don Mariano, cercanos
sus afos a los ochenta, todavia tenia arrestos para el debate en
el plano técnico, y discutic con especialistas jovenes sus expe-
riencias y sus convicciones. Hubo de ser muy fuerte la dolencia
que lo tiene postrado, para que el dinamico ciudadano dejara
el cuarto de estudio y se entregara al descanso recomendado
por los médicos.
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Hace exactamente 55 afios di a conocer el primer inten-

to de poda cientifica del café, por medio de un estudio que se
publicé bajo el titulo de “La Poda del Cafeto’’; esta obra fué
traducida al inglés y al francés, y marcé el inicio de un perio-
do de investigacion y divulgacién que culming con la publica-
cién de otros 12 estudios diferentes, mas un niimero increible-
mente grande de articulos para revistas agricolas y para perio-
dicos del pais y del extranjero.

Su colaboracion ayudé mucho, por cierto, al estableci-
miento y al prestigio alcanzado por SUELO TICO a lo largo
de sus 9 afios de vida.

Innové en diferentes practicas del cultivo y beneficio del
café, e innové en la ensefianza de los resuitados de su trabajo,
porque en su época no estaba desarrollade el concepto de la
divulgacién; fué su inspiracién la que le llevé a entregar a los
agricultores y a los profesionales de la agronomia sus propias
experienzias, por medio de trabajos impresos.

La introduccién en América del Proceso Indore en la pre-

paracién de los abonos organicos fué otro acierto del divulga-
dor empefioso; del nuevo sistema se enteré por la dedica-
cién al estudio, y bien pronto establecié e! contacto con Sir Al-
bert Howard, que le permitié obtener toda la informacion que en
seguida traspasé, traducida por él mismo, a la Revista del Ins-
tituto de Defensa del Café, por esa época el tdnico 6rgano de
difusion agricola existente.

Si hurgamos hondo en otras obras de don Mariano, en-
contraremos que fué inspirado por su devocién a la ensefian-
za, por su vision de maestro, que intervino con empeho para lo-
grar, como lo logré, la ubicacién del Instituto de ‘Ciencias A-
gricolas en Turrialba; igual inquietud lo movié en la organiza-
cién que dic; a la Secretaria de Agricultura, cuando en 1943 se
le lamé a desempenar la jefatura de esa Dependencia.

En ambos casos don Mariano vig hacia adelante, y los fru-
tos de su inquietud estan cuajados en varios cientos de profesio-
pales egresados del Instituto, y en un Ministerio de Agricultu-
ra atendido por agréonomos especializados y al servicio de to-
dos los costarricenses que cultivan la tierra.

Esta dedicacién a la divulgacién ha sido, 2 nuestro juicic,
la obra mas fecunda de don Mariano, si por obra entendemos el
producto o concrecion de una idealidad, al servicio permanen-
te del hombre,

Por los méritos senalados es que SUELO TICO se une al
homenaje que en el pasado mes de octubre le rindié el Institu-
to de Ciencias Agricolas de Twrrialba, con el deseo ferviente
de que, a través de estas paginas, se conozcan algunos rasgos
de su vida para que sirvan de ejemplo y de estimule a los cos-
tarricenses estudiosos,
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Mariano Montealegre Carazo

Biografia

Nacié en San José, el 26 de Noviem-
bre de [B76. Hijo de don Mariano
Montealegre Gallegos y de dofia Ade-
lia Carazo Peralta, hereds de sus pro-
genitores la inclinacidén a la agricultu-
ra,

Alterné su nifiez entre los estudios
escolares y las correrias en los cafeta-
les, de modo que al ingresar al Liceo
de Costa Rica ya llevaba un lote de
conocimientos generales sobre el culti-
vo que, a la postre, seria su espec1all-
dad:

En 1886 marché a Suiza, con el oh-
jeto de terminar alla sus estudios de

el café.

segunda ensefianza; alcanzado su ob-
jetivo, se trasladé a Inglaterra, donde
ingresé en el Colegic de Agricultura
de Downton, en el que adquirié lo que
él mismo denominé “‘una mentalidad
NPK”, que con el tiempo habria de
modificarse al influjo del contacto con
el sabio inglés Sir Albert Howard.

De regreso a Costa Rica, adolescen-
te aun, se dedicé al trabajo v a la in-
vestigacién agricola, especialmente en
la rama de] café,

La firma Linde Brothers establecida
en Aquiares, Turrialba, le dié oportu-
nidad de llevar a la prictica los cono-
cimientos técnicos adquiridos en Furo-
pa, y de poner en juego el empuje de
su iniciativa, al nombrarle Superinten-
dente de la empresa, cargo que desem-
pefié por mas de un cuarte de siglo,

La finca fue, simultineamente, sy
modus vivendi y su campo experimen-
tal; instruia a los subalternos en el tra-
bajo, y ordenaba cuidadosamente los

records de resultados de sus propias
experiencias en el cultivo y beneficio
del café.
mente rendidora: la finca mejoré y la

La consecuencia fue dohle-

investigacién recibié considerable im-
pulso, con repercusién inmediata en
los ambitos cafetaleros.

Los resultados de sus Investigacio-
nes se concretaron en nhumerosos tra-
bajos que fueron editados y distribui-
dos en el pais y en el extranjero, En
1902 publicé el primero, “La Poda
del Cafeto”; siguieron: “Enfermeda-
des del Café”, “La Maya o Hilo Blan--
co en las Raices”, “Plantacién al Tres-
bolillo™,
del Cafeto; sus causas y sus efectos’,
“El Dimorfismo de las Ramas de] Ca-
feto’, “La Apicultura como Comple-
mento de la Caficultura”, “De los Al-
"Del Papel de las Legumi-
nosas en el Mantenimiento de la Fer-
tilidad de las Tierras”’, “La Fermenta-
cién del Café y su Posible Influencia
sobre la Calidad”, “E! Café, Piedra
Angular de la Estructura Econdmicea,
Politica y Social de Costa R!ca ¥ mu-
chos otros.

Esta etapa de su vida fue extraordi-
nariamente preductiva y beneficiosa

“La Defoliacién Prematura:

macigos ,

para la economia cafetalera costarri-
cense. Ademas de su aporte escrito,
don Mariano establecié y propagd al-
gunas practicas de cultivo v beneficio
del café de inmenso valor, como el sis-
tema de lavado, que tanto ha contri-
buido a la buena presentacnon de nues-
tro grano de oro. o
‘Igualmente difundié el uso de la cri-
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ba, y ensayé la formacién de cafeta-
les por el sistema de colonias.

En 1936, afic en que dejé la admi-
nistracién de la empresa Lindo, don
Mariano se enterd, por medio del West
India Committee Journal, de los avan-
ces logrados en la preparacién de fer-
tilizantes organicos, empleando los des-
perdicios y desechos de las fincas y
las ciudades, por medio del proceso
llamado Indore.

Inmediatamente escribié a Sir Al
bert Howard, citado en la nota, y le
solicité mas informacién sobre la ma-
teria. La respuesta llegé pronto, y con

ella copia de una conferencia de Sir

Albert, dada en la Real Sociedad de
Artes de Inglaterra en 1935, sobre el
proceso Indore.

Asi, le cupo ser el introductor en
América de este extraordinario siste-
ma, ya que acto seguido tradujo y pu-
blicé en la Revista del Instituto de De-
fensa del Café el texto recibido de In-
glaterra, que provocé gran interés en
el Continente, a juzgar por las solici-
tudes de mayor informacién que em-
pezaron a llegar a la Direccién de la
Revista. -

Bien pronto le fueron reconocidas
a don Mariano sus capacidades, y se
ie llamé a dirigir el Instituto de Defen-
sa del Café, posicién desde la cual,
con mayores facilidades, hizo sentir
con méas fuerza su accién constructiva.
El 4 de Julio de 1937 asumié el car-
go, don Manuel

Francisco Jiménez.

sucediendo al Lic.

De su pasc por ese organismo ano-
tamos, entre otras realizaciones, las si-
guientes: creacién del Museo de mues-
tras del café; establecimiento de alma-
cigales de café y suministro al costo a
los cultivadores; incremento de la siem-
bra del café salvadorefio, y creacién

de la Junta de Cuotas y Bolsa del Ca-

fé, organismo que di6 origen a la ac-
tual Oficina del Café.

La divulgacién de métodos del Pro-
ceso Indore recibié nuevo impulso por
medio de la Revista del Instituto, que
lezé a convertirse en la primera pu-
blicacién de su tipo en Centro Améri-
ca. Las bibliotecas costarricenses guar-
dan con celo las colecciones de esta Re-
vista, que aun son objeto de constan-

te consulta por los estudiosos de la

Agronomia.

En 1943 don Mariano fue nombra-
do titular de la primera Secretaria de
Agricultura del pais; y esta nueva po-
sicion le dib oportunidad de enfrentar-
se a la apatia del costarricense para
recibir ideas nuevas; como no habia
logrado completo éxito en la introduc-
cién del Proceso Indore, cambié el mé-
todo seguido y adopté una tactica in-
teligente, que consisti5 en lo que el
propio don Mariano explicé asi: “Yo
estaba convencido de que una serie de
experimentos conducidos y recomenda-
dos por el Instituto de Asuntos Inter-
americanos obraria el milagro. El se-
fior Vance Rogers, Director del Insti-
tuto, luego de estudiar el proceso, o-
frecié la colaboracién de su organiza-
cién y los experimentos fueron lleva-
dos a cabo bajo la direccién del sefior
G. C. Kincaid, un agrénomo muy ca-
paz de la Institucién’.

“E] éxito fue instantaneo. Tan pron-
to como se obtuvieron los resultados
del experimento fueron publicados y
las consultas comenzaron a llover de
parte de agricultores y hertelanos. El
milagro fue doble: no sélo levanté el
interés de los cultivadores sino tam-
bién, y sin duda esto es mas importan-
te, hizo del Instituto de Asuntos Inter-
americanos nuestro mejor colaborador
en propagar la nueva idea’.

Otro logro importante del entonces


sunii
Pencil


STELO TICO 7

Secretario de Agricultura fue su inter-
vencién para que el Instituto Interame-
ricano de Ciencias Agricolas fuera es-
tablecido en nuestro pais. El 7 de oc-

tubre de 1942 la Junta de Gobierno

de la Unién Panamericana hizo la re-
comendacién que culminé con la fir-
ma del convenio en el que tanto em-
peiio puso. Don Mariano fue miem-
bro del primer Comité Administrativo
de la Institucién,

De su paso por la Secretaria queda-
ron varias obras, como la Planta Se-
cadora de Maiz montada en Guacimo
por el Instituto ‘de Asuntos Interame-
ricanos, a instancias suyas; la Escuela
Nacional de Apicultura, la finca expe-
rimental del Alto de Ochomogo y la
Granja Experimental de Liberia, Gua-
nacaste; pero por sobre ellas, esti el
sentido de organizacién que le impri-
mié el experimentado agricultor e in-
vestigador, que fué la base del que hoy
es ¢l Ministerio de Agricultura e In-
dustrias.

En 1944 entregé la Secretaria y des-
de entonces estdi dedicado a sus ne-
gocios personales; pero se mantuvo en
permanente contacto con la investiga-
cién agricola, y desde la prensa, las
revistas agricolas nacionales y del ex-
terior, se ha ocupado de divulgar v de
orientar, especialmente sobre proble-
mas de café.

Su fe en el Instituto de Turrialba y

en la obra escrita le llevé a donar
su biblioteca agricola particular al Ins-
tituto, en un acto de entrega generosa
a los mejores postulados de la filoso-
fia divulgativa.

Aparte del reconocimiento que por
sus méritos le guardan los costarricen-
ses, don Mariano ha sido honrado va-
rias veces con distinciones elevadas.

Recientemente su retrato fué colo-
cado en el Institute de Turrialba, jun-
to al del ecuatoriano Ernesto Molesti-
na; anteriormente habia recibido la
Medalla del Mérito Agricola de la
FEDECAME, asi como Medalla y Di-
ploma de la Escuela de Agricultura;
en la Exposicién de Buffalo, Estados
Unidos, sobre beneficio del café, efec-
tuada en 1901, recibié también Me-
dalla v Diploma. Son incontables los
homenajes escritos que le han sido de-
dicados.

Pocos hombres han entregado con
desprendimiente tan elevado su vi-
da entera al progreso agricola como
este destacado costarricense, de quien
dejamos escrita biografia tan breve,
pero llena de nuestro sincero homena-
je de admiracién.

. — 00 —

Como detalle anecdético, diremos
que don Mariano trajo al pais la pri-
mera bola de jugar futbol, en 1896:
el 12 de octubre de ese afio se jugé
en La Sabana el primer encuentro de
balompié con la bola traida por él.
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Uso de herbicidas en cafe

Jorge Bonilla.

El uso de sustancias gquimicas pa-
ra el control de malas hierbas en ca-

fetales, viene experimentandose for-

malmente en Costa Rica desde el afio
1948,. habiéndose obtenido hasta la
fecha resultados satisfactorios con su
aplicacién.

Existen varias fincas en las que
el uso de herbicidas se ha estableci-
do como una préactica corriente de
cultivo en la atencién del suelo. Unas
5.000 manzanas del area cafetera es-
tan siendo sometidas a este tratamien-
to.

El buen éxito y la buena acogi-
da que ha tenido el uso de los mata-
malezas se debe a las muchas venta-
jas que con su aplicacién se pueden
obtener; pueden citarse las siguientes:

1—Se reduce la pérdida de suelo
por erosion al eliminar el uso
de implementos agricolas.

2—Se evitan las lesiones en el tron-
co causadas por los implemen-
tos de cultive ¥ que son focos
de entrada a infecciones fun-
gosas.

3__Se logra la erradicacién total
de algunas malas hierbas, que
como el churristate (Hipomea
sp) y algunos zacates, en espe-
cial la grama (Cynodiom dac-
tylon), son dificiles de -elimi-
nar por medio de las practicas
corrientes de manejo de suelo.

4—Mayor rendimiento de la ma-
no de obra, ya que un pedn con
atomizadoras de espalda pue-
de hacer media manzana en 8
horas de trabajo.

5—Se reduce el costo de manteni-

Siendo
este asunto de los herbicidas

miento por manzana.

un campo relativamente nuevo
en el que la mayoria de nues-
tros caficultores carecen de ex-
periencia, es conveniente hacer
una ligera resena de algunos
aspectos fundamentales para. su
conocimiento, uso. y aplicacién,
que puedan asegurar al agricul-
tor un resultado satisfactorio.

Los tipos de herbicidas que se co-
nocen pueden clasificarse de acuerde
a su forma de accién en dos grupos:

de contacto y translocalizables:

Herbicidas de contacto

Son aquellos que destruyen las
malas hierbas al entrar en contacto la
sustancia con el follaje; pueden des-
truir no sélo lag malas hierbas sino
también las plantas cuitivadas si és-
tas son alcanzadas al momento de
efectuar la aplicacién. Dentro de es-
te grupo de herbicidas pueden citar-
se el dinitro, pentaclorofencl, penta-
clorofenato de sodio, aceite aromati-

co y aceite diesel.

Herbicidas translocalizables

Como herbicidas translocalizables
se conocen aquellos que al ser absor-
bidos por la planta, por el follaje o
las raices, provocan una alteracion en
el funcionamiento normal de la plan-
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.ta que ocasiona finalmente su muyer-
te.

Dentro de este tipo de herbicidas
pueden citarse el 2—4D, 2-—4—5T,
MCPA, dalapén, T. C. A. ete,

Algunos herbicidas tienen la par-
ticularidad de actuar sélo sobre cier-
to tipo de malezas; esta caracteristi-
ca conocida como selectividad, es
mostrada en mayor grado por los her-
bicidas de tipo hormonal, habiendo
algunos que actiian especificamente
sobre las gramineas, como el dala-
pén, T. C. A. y otros cuya accidn se
ejerce sobre las malezas de hoja an-

cha, como el 2—4D: el 2—4_ 5T
MCPA. etc.

Los herbicidas de contacto aplica-
dos en cafetales no actiian como her-
bicidas selectivos ya que son usados
en forma de emulsiones activadas ¢’
destruyen todas las plantas de hoja
ancha, gramineas y hasta el follaje
del café si éste es alcanzado al hacer
la aplicacién.

Cantidades por manzana y concen-
“traciones por volumen,

2—4D: Sal Amina de un produc-
to que contenga 4 libras de acido por
galén usando el equivalente de 1 y
112 libras a 2 libras de 4cido por man-
zana, y aplicando de 75 a 100 galo-
nes. No es conveniente el uso de los
ésteres del 2—4D por ser sumamen-
te volatiles, condicién que representa
un mayor problema para su aplica-
cién.

Dalapén. Se pueden usar de 6 a
12 libras por manzana, de 3 a 6 li-
bras en 530 galones de agua. La con-
centracién que se use depende del ti-
po de zacate que se desee erradicar.

.D. Q. 8. B. P. (Dinitro orto se-

cundario butyl fenol): Pueden apli-
carse 3 libras por manzana més 15 a
24 galones de aceite diesel. Deben
usarse |50 galones de emulsién por

manzana.,

Preparaciéon de la Emulsisn.

| —Llene un estaiién de 50 galones
hasta una tercera parte.

2—Adicione una onza de emulsio-
nante (tritén x-}14 o Eminol)
por cada galén de aceite die-
sel que se va a usar.

3—Agregue el accite diesel (5 a 8
galones), agitando hasta que se
forme una emulsién blancuzca.

4—Si queda aceite en la superfi-
cie agregue mas emulsionante.

5—+Complete los 50 galones de
emulsién con agua.

6—Agregue 1i{4 de galén de un
producto comercial que conten-
ga 4 libras de dinitro por galén
y agite hasta formar una emul-
sidn de color amarillo.

T. C. A.: Pueden usarse 20 libras
por manzana, aplicando 100 galones
de solucién.

T. C. A. Dalapén: Esta mezcla es
efectiva para la erradicacién de cier-
tos zacates de gran resistencia. Se re-
comienda usar 12 libras de TCA y 2
libras de Dalapén, aplicando 100 ga-
lones por manzana.

Equipo:

El equipo depende de la exten-
si6n de la finca, topografia, facilidad
para la obtencién del agua y recursos
econémicos del agricultor.

Para iniciar el control de malas
hierbas puede hacerse uso de una ato-
mizadora de espalda corriente.

En fincas grandes lo mas conve-
niente es usar bombas de mayor ca-
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pacidad, 50 a 100 galones con agita-
dor, y equipadas con mangueras de
baja presién.

La presiéon debe regularse de ma-
nera que las boquillas no trabajen a

mils de 40 libras por pulgada cuadra-
da.

Para lograr mayor rendimiento y
economia en el trabajo es convenien-
te usar boquillas especiales para her-
bicidas de las que existen varios ti-
‘pos que se adaptan a los diferentes
herbicidas. En el caso de usar herbi-
cidas translocalizables debe equipar-
se la bomba con boquillas de bajo
galonaje como la 110—02. Si se tra-
ta de herbicidas de contacto debe em-

plearse una boquilla que permita una
mayor salida como la 110—06,

Las atomizadoras que se usen con
aceite diesel deben estar provistas de
empaques de hule sintético u otro ma-
destruido

terial que no sea por el

aceite.

Cuando se debe aplicar el herbicida:

Es necesario que la hierba no ha-
ya alcanzado mucho desarrollo; es pre-
ferible hacer la aplicacién cuando los
nuevos brotes comienzan a crecer des-
pués de una chapea, con lo que se lo-
gra una gran economia en el herbici-
da y un resultado mas efectivo.

Los herbicidas de tipo hormonal
nunca deben ser aplicados durante la
época de verano o cuando las hierbas
tienen poca actividad, pues su efecto
puede ser nulo.

Debe tenerse cuidado de parar la
aplicacién por lo menos una hora an-
tes de la caida de la lluvia, para evi-
tar el lavado del herbicida pues atn
cuando la mayor parte se absorbe por

las raices, puede ser llevado a una

profundidad mayor que la del siste-
ma radical.
Los

pierden su efecto si después de apli-

herbicidas de contacto no

cados llueve, ya que ellos necesitan

muy poce tiempo para actuar.
Costos:

Los costos de aplicacién varian
de acuerdo a varios aspectos como la
clase de equipo que se use, facilida-
des para acarreo del agua, etc.; pero
en términos generales pueden calcu-

larse entre ¢ 70,00 y ¢ 75,00 por

manzana y por aplicacién.

Cuidados y precauciones:

[.as atomizadoras que se usen con
herbicidas, 2—4—D,

es preferible no usarlas para aspersio-

especialmente

nes scbre el follaje atn cuando hayan
sido bien lavadas.

Deben tomarse todas las precau-
ciones posibles para evitar que el her-
bicida caiga sobre el follaje del café,
en especial cuando se estan usando 2-4
-D y dinitro.

Cuando

aceite debe tenerse gran cuidado en

se usen emulsiones de

la preparacién de la emulsién ya q’ de
ello depende en gran parte la efecti-
vidad del tratamiento.

Todos estos productos son irritan-
tes y causticos por lo cual debe tener-
se mucho cuidade en su aplicacién
evitandose el contacto con la piel, es-
pecialmente en la forma concentrada,

En el caso especifico del dinitro
Jos trabajadores deben ser provistos
de méascaras para evitar irritaciones

de las vias respiratorias.

Hay que evitar que productos co-
mo Dalapén vy 1. C. A. entren en con-
tacto con la humedad del ambiente,
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Panoja erecta, una enfermedad
no parasitica del arroz

Alberto Vérgés B.

Panoja erecta es una de las enfer-
medades que causa pérdidas aprecia-
bles en el cultivo del arroz.

Esta enfermedad no parasitica es
facilmente reconocible en el campo,
especialmente cuando el arroz empie-
za a panojar. Obzervando plantas con
eate mal, las flores aparecen mal for-
madas, incompletas, siendo en conse-
cuencia estériles para formar grano.
En esta condicién aparecen las pano-
jas completamente erectas, contras-
tando con las espigas agobiadas que
han formado grano normalmente. De
ahi el nombre de Panoja Erecta o Es-
piga Vana.

Este tipo de esterilidad no debe
ser confundido con otros panojamien-
tos vanos que aparecen en el arroz.

Por ejemplo, en algunos casos las

plantas no producen grano debido a

una sequfa, vientos calientes al mo-
mento de la floracién o dafic fungoso
en el cuello de la espiga. (Piricularia
oryzae}.

Otrc. sintoma de esta enfermedad,
es la formacién de tallos extempora-
neos en los nudos de la base del ta-
llo principal, crecimiento que nunca
se presenta en plantas normales.

La “Panoja Erecta” se presenta
cuando hay condiciones desfavorables
de suelo, especialmente mala airea-
cién, También se reporta su presen-
cia en suelos con muy alto contenido
organico.

En Costa Rica se presenté por
primera vez en el afio 1953. Se estu-

Muestra tipica de una macolle afectada por “Panoja erecta”. Las

vspigas fertilizadas

estdn agobiadas por el peso del grano; las

espigas enfermas no fertilizaron y Se mantienen erectas.
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diaron sus caracteristicas en la varie-
dad Rexark, plantada en el Jardin de
Introducciones del Campo Experimen-
tal Socorrito, Barranca. En esta opor-
tunidad se determind la variedad Re-
xark como de alta susceptibilidad a
este dano.

Posteriormente, en inspecciones
realizadas en diversas zonas arroceras
del pais, se comprobé también su
presencia en campos comerciales, en
escala extensiva. Asi, durante 1955
aparecié danando arrozales en forma
apreciable en la zona de San Carlos,
especialmente en campos que habian
sido sembrados con la variedad Cen-
tenario,

En las areas arroceras afectadas
por esta enfermedad no parasitica, se
reducen Jos rendimientos en forma
apreciable debido a la disminucién
que en las espigas produce la esteri-
lidad fisiolégica ya mencionada. De-
bido a que la Panoja Erscta se pre-
senta bajo condiciones de suelo espe-
ciales, como mala aireacién y altos
contenidos de materia organica, los
métodos para su control son algo di-
ficiles.

En arroz de secano, el procedimien-
to para controlar esta enfermedad no
es muy factible debido a que general-
mente en este método de cultivo los
agricultores no confeccionan canales
de drenaje que permitan sacar el agua
en exceso, que a menudo se presenta

en los arrozales semanas antes de la
Horacion.

Fn arroz anegado, que de por si
es el sistema de cultivo en el que mag
se presenta este mal, puede hacerse
Como recomen-
dacién practica se sugiere drenar los
campos 2 semanas antes del inicio o
aparicion de la yema floral. El cam-

po debe continuar drenado hasta que

un control efectivo.

seque completamente, condicién fa-
cilmente observable por el resquebra-
jamiento del suelo. Cuando se ha al-
canzado esta condicién, pueden em-
pezarse a regar de nuevo los arroza-
les.

Este reporte preliminar tiene el
fin de llamar la atencién de los arro-

ceros, sobre el dano que produce la
“Panoja
Erecta” y la importancia que tiene la

enfermedad no parasitica

aireacién del suelo para su control.
Bibliografia:

Tullis, E. C. Diseases of rice

Costa Rica. Informe Anual 1953,
(Seccién Arroz)

Grst, D. H. Rice

Todd, Edwin H. & Beachell, Henry
M. Straighthead of rice as influenced
by varieties and irrigation practices.
U. 8. Department of Agriculture.
Water Yearbook, 1955.

Adair Roy, C. & Engler, Kyle. The

irrigation and culture of rice.
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Gomosis o podredumbre del pie del naranjo
Ricardo A. Rodriguez

(Recopilacién)

Esta enfermedad ha sido repor-
tada en todos [os paises en gue se cul-
tivan Citrus, y su importancia econd-
mica se puede medir por las enormes
pérdidas que alcanzan a muchos mi-
les de colones. En Costa Rica la en-
fermedad ha existido desde hace mu-
cho tiempo y los daftos que causa son
cuantiosos,

Aunque son varios los patégenos
que pueden producir dafios similares,
se considera a Phytophtora citroph-
hora y Phytophthora parasitica los
mas comunes incitantes de la enfer-
medad, particularmente en e} trépi-
co. Se considera que el naranjo co-
min o naranjo dulce ¥ el limonero
son las especies mas susceptibles a es-
te mal. Aunque un método de control
bien efectivo de la enfermedad no se
ha desarrollado, el uso de injertos so-
bre patrones de raiz resistente ¥ algu-
nas medidas preventivas, han dado
resultados  satisfactorios al evitar la
incidencia de la "“‘Gomosis’.

Historia

Reportada como enfermedad por
primera vez en las islas Azores en
1834, se extendié luego rapidamen-
te a Portugal en 1845 y a otros paises
del Mediterraneo.

En 1863 destruia cientos de 4r-
boles en Italia y Sicilia, apareciendo
poco después hasta en Australia.

Charles Moore, trabajando en Es-
pafa, fué el primero que denuncié un
hongo como causante de la enferme-
dad en 1867. Otros hongos y bacte-
rias fueron falsamente acusados. (6).

Esta enfermedad se ha conocido
desde hace mucho tiempo ocasionan-
do dafios en las regiones productoras
de Citrus del Mediterraneo v en Ca-
lifornia. (3).

En Florida fué observada por pri-
mera vez en el afio de 1876, aunque
no fué importante sino hasta después

de 1880. (4).

El primero que establecié que el
causante de la “"Gomosis" era el gé-
nero Phytophthora, fué Fawcett en
1913, cuando trabajaba en Califor-
nia. (5).

Huéspedes.

Entre los principales huéspedes se
€ncuentran numerosas especies perte-
necientes al género Citrus. Entre ellas:
Citrus Sinensis, C. reticulata, C. para
disi, C. aurantium, C. limén, etc. (5).

Otros huéspedes frutales suscepti-
bles son: Albaricoquero, cerezo, melo-
cotonero, ciruelo, almendro, vid, etc.
(1). Ademais el aguacate, mango, etc.

Sintomas

El proceso es degenerative de las
células corticales y de la madera mas
joven, por lo que las membranas y los
contenidos celulares, particularmente
el almidén, se transforman en un mu-
cilago o goma que trasuda por heridas
que se abren en los troncos de las plan-
tas atacadas. (1).

Afecta la cAscara del tronco gene-
ralmente arriba de la unién del injer-
to ¥ ocasionalmente la céscara de las
raices de la corona. Puede ocurrir en
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una o mas partes del tronco al mismo
tiempo. '

El primer signo es una pegueiia area
de cascara podrida de la cual hay una
ligera exudacién gomosa en pequeias
gotas,

La cascara podrida es aparentemen-
te acuosa y una goma se encuentra de-
bajo; las partes afectadas tienen un o-
lor a fermento; la exudacién de goma
se extiende a otras partes que a su vez
se mueren. (4).

Las porciones de ciscara que pri-
mero se enferman son de forma irre-
gular y variable en tamano. Luego se
secan y se hunden bajo el nivel de las
partes sanas y asi se marcan bien. La
parte sana produce un callo en ocasio-
nes que delimita e impide la expansién
del mal, principalmente hacia arriba.
Las partes secas se quiebran y se caen
y la enfermedad parece deteuerse por
un tiempo. (4). Luego se extiende a
las principales raices de la corona y la-
teralmente alrededor del tronco hasta
gue lo estrangula.

La destruccién de la céscara rara-
mente se extiende a més de 30 o 60
cm., sobre el nivel del suelo. Sin em-
bargo este nivel no es indicador de la
gravedad de la afeccién. (4).

Una vez estrangulado el arbol, éste
muestra decaimiento; el follaje se vuel-
ve amarillento y ralo; las hojas son
més pequeiias y duras. El 4rbol antes
de morir puede producir una abundan-
te cosecha.

Cuando la enfermedad estd avan-
zada la fruta es pequenia y las hojas
son amarillentas a lo largo del midrib,
y exhiben signos de hambre. Las ra-
‘mitas ¥ cogollos se mueren primero,
luego progresivamente mueren las ra-
mas mas grandes, muy corrientemen-
te primero por un lado del arbol. (4).

En tiempo seco se nota marchita-
miento y enrollo de las hojas. Para

morirse, el arbol puede tardar de uno
a dos afios desde gue se notaron por
primera vez los sintomas de gomo-

sis, pero generalmente tarda varios
anos. (4).

Organismo causal

Con el nombre de “Gomosis™ se co-
nocen muchas afecciones ocurridas en
el tronco y en el pie, y en las raices
de los citrus, las cuales pueden en al-
gunas ocasiones ser de caracter para-
sitarioc o ser causadas por disturbios
fisiolégicos, (Fuertes aplicaciones de
fertilizantes).

Entre los mas comunes parasitos que
contribuyen a este mal, se han repor-
tado los siguientes:

Phytophthora citrophthora (Sm ¥
Sm) Leén. (5) (4) (2)-

Phytophthora parasitica Dastur (5>
(4) (2).

Phytophthora megasperma Ledn.
(2).

Phytophthora palmivora Butl. (5).

Phytophthora citricola Sawada (5).

Clitocybe tabescens (4).

Diplodia natalensis (4).

Botryosphaeria ribis (3).

Bacterium Gummis (1).

Phytophthora syringae Kleb (5).

Los dos primeros organismos enlis-
tados son mas especificos en la pudri-
cién del pie. En los paises tropicales
Phytophthora parasitica es la mas fre-
cuentemente encontrada. Ataca prefe-
rentemente la parte aérea de la coro-
na. (5).

P. citrophthora y P. parasitica entran
por pehetracion directa a través de la
cascara y de heridas. (4).

El patégeno llega con las particulas
de suelo que vienen en las gotas de a-
gua esparcidas por la lluvia,
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Condiciones que favorecen el desarro-
llo de la enfermedad.

Conforme ya se anot$, las heridas

producidas por instrumentos de labran-
za y otros dafios mecadnicos contribu-
ven a la invasion de [os tejidos por par-
te del patégeno.

Fuertes aplicaciones de fertilizantes
¥ otros factores que estimulan exuda-
cién de gomas también constituyen
puertas de entrada. (4).

Condiciones que favorecen yna hu-
medad constante alrededor de la plan-
ta predisponen a la enfermedad. (4).

En los semilleros y viveros la enfer-
medad esti siempre relacionada con
alta humedad y presencia de agua li-
quida, (5).

Malagutti (5), anota tres importan-
tes factores para la ocurrencia de “‘po-
dredumbre del] pie” en los almaciga-
les: ‘

a) Fuertes precipitaciones pluviales

b) Falta de drenaje

c) Terrenos pesados

Control

En general puede decirse que uno
de los mejores medios para prevenir
las enfermedades es el uso de plantas
resistentes. En Citrus se acostumbra in-
jertar sobre patrones de raices resis-
tentes, tales como la naranja agria (Ci-
trus aurantium}). Afdn donde se han u-
sado patrones resistentes la enferme-
dad puede ocurrir arriba de la unién
en arboles injertados muy abaje, Al-
gunos naranjos agrios son altamente
resistentes, pero no inmunes.

Ciertos factores contribuyen a bajar
la resistencia de la planta, tal coms u-
na alta produccién en arboles viejos.
(4) De acuerdo con Suit (4), el orden
de resistencia en la Florida es asi; na-
ranja agria, mandarina Cleopatra, li-
mon rugoso, naranja trifeliada, grape-

fruit, limén y naranja dulce. Los dos
tltimos son muy susceptibles.
Segitin Klotz y Childs, trabajando en

California y Florida respectivamente,
el orden de susceptibilidad es el si-
guiente:

Limén (Citrus limonia)

Limén agrio (Citrus aurantifolia)
Pomelos (Citrus grandis)

Grapefruit {C. paradisi)

Naranja dulce (C, sinensis)
Mandarina (C. reticulata)

Naranja agria (C, aurantium)

Se han encontrado diferencias de
susceptibilidad dentro de variedades
de una misma especie (Grapefruit)
(6).

Condell (2), considera también al
limonero como la especie méas suscep-
tible,

Cuando se escoge un terreno para
hacer el huerto, éste debe ser bien dre-
nado o en su defecto debe proveérse-
le antes de sembrar.:

Evitar la siembra muy profunda y
el suelo muy mojado alrededor del
tronco. Evitar la siembra de los arbo-
les muy junta o el injertar bajo. No
herir las raices al cultivar, Evitar amon-
tonamientos de lefia, malezas o basu-
ras alrededor del tronco por largo
tiempo.

La practica usada en Puerto Rico
(4), de cultivar los arboles en lomi-
llos, de tal manera que Ilas raices de la
corona eventualmente queden expues-
tas sobre la superficie, ha dado resul-
tado aun con Citrus muy susceptibles.
Los lomillos requieren desyerbas y un
mulch para conservar la humedad cuan-
do jévenes (capa de tierra o de paja
que protege al suelo de las evapora-
ciones).

Al tratar un 4rbol enfermo, debe
sacarse el suelo de alrededor de una
varda de la corona si la lesién se ex-
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tiende debajo de la superficie, hacién-
dolo cuidadosamente para no raspar
las raices. Esto se puede lograr lavan-

do el suelo con agua a presion, por me-
dio de una bomba atomizadora quitan-
do la boquilla a la pistola, para que
salga un chorro fuerte.

Arboles estrangulados considérense
perdidos. En casos muy avanzados se
procede a quitar la corteza dafada u-
sando un cuchillo bien afilado.

Raices muertas deben ser elimina-
das de la corona, y todos los tejidos
extraidos deben ser quemados para
evitar la ulterior distribucion de la en-
fermedad.

Toda herida y superficie expuesta

debe ser tratada con un buen desinfec-

tante, tal como pasta bordelés:

1 libra de sulfato de cobre en 1 ga-

16n de agua

1 libra de cal hidratada para agre-

gar a la solucidn.

La mezcla debe ser constantemen-
te agitada mientras la cal es despacio-
samente agregada. Como esta prepa-
racién se deteriora, debe prepararse la
cantidad a usar cada dia.

En seguida se aconseja pintar los
cortes con una pintura resistente al
agua, y para prevenir dafos de insec-
tos y otros organismos que pudren la
madera {asfalto).

Se aconseja dejar expuesta por va-
rias semanas o indefinidamente la co-
rona de arboles tratados. Este méto-
do no es recomendable en suelos ar-
cillosos en los que el agua empoza, lo
cual seria fatal para el arbol.

Arboles gque han sido considerable-
mente debilitados por la “Gomosis”
pueden ser salvados y rejuvenecidos
aporcando a una altura de 30 o 35
cm., con suelo libre de basuras, des-
pués que las lesiones han sido trata-
das. Al inducir la formacién de nue-
vas raices producidas por los callos de

cicatrizacién en cuestién de 3 a 5 afios
la planta puede regenerarse (4).

Debiera hacerse inspeccién del huer-
to 2 veces al afio en busca de lesio-
nes, para tratarlas y tomar medidas
preventivas que impidan que la enfer-
medad siga extendiéndose,

La Seccién de Fitopatologia del Mi-
nisterio de Agricultura estd probando
la efectividad de nuevos fungicidas re-
comendados para el control de hon-
gos patégenos de las raices y que vi-

ven en el suelo,
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Generalidades, siembra y utilizacién
de la Teca *

~Carlos L. Lizano P.

Origen, Distribucién y Habitat..

La Teca es indigena de Burman, In-
dia, Siam (Tailandia), Java y de o-
tras islas del archipiélago de la India.
Se encuentra ampliamente distribuida
en las Indias Occidentales, en donde
fue introducida procedente de Burma

en 1913,

En su medio natural es un arbol
grande, de hoja caidiza (deciduo), al-
canzando alturas de mas de 150 pies
(45 metros}, con una circunferencia

de 15 pies (4,50 metros).

Se encuentra en zonas cuya precipi-
tacién varia entre 30 a mas de 150
pulgadas (760 a 3810 mm.), particu-
larmente en regiones donde la preci-
pitacién varia de 50 a 120 pulgadas
(1270 a 3048 mm.).

Alcanza su mejor desarrollo en sue-
los profundos, bien drenados, pero
prospera en gran variedad de suelos
y formaciones geolégicas, siempre y
cuando haya buen drenaje en el sub-

suelo.

En nuestro pais existen plantacio-
nes en los terrenos de la Compaiiia
Bananera de Costa Rica (Pacifico
Sur) y en la zona de Bataan (25 Mi-
llas}, vertiente del Atlantico. Ambas
Zonas pertenecen ecoldgicamente ha-
blando a la formacién forestal *‘Bos-
que Humedo Tropical”, con una pre-
cipitacién que varia entre 2.000 a

4.000 mm.

# Familia: Verbenaceae. Nombre
cientifico: Tectona grandis |..

Caracteres Botanicos

De hojas opuestas, enteras, gran-
des, (1 a 2 pies de largo), a menudo
mas grandes en los retonos y plantas
jovenes; ovales o aovadas, asperas
por encima y veiludas por debajo. Las
hojas jévenes son color bronceado,
cuando se estrujan entre los dedos se-
gregan un colorante rojizo.

Las flores son pequefas, de color
crema, llevadas en paniculas grandes
v terminales de un pie de longitud a-
proximadamente.

El fruto es una drupa (fruto car-
noso con un hueso en su interior), co-
lor café, aproximadamente de un cm.
de didmetro.

Los &rboles producen semilla fértil
de temprana edad a menudo a los 4 o
5 afos.

Caracteres Silviculturales

La teca es exigente en cuanto a luz,
¥ no tolera sy supresidén en ningdn es-
tado de desarrolio, Necesita completa
luz por la copa y lateralmente.

El sistema radical es profunde, con
raiz pivotante y buen desarrollo de
raices laterales. Posee fuerte vigor pa-
ra brotar de cepa.

La altura sobre el nivel del mar re-
comendable para su crecimiento es de
400 metros como maximo, preferente-
mente en aquellas zonas que tienen un
periodo de sequia definido durante el
ano,

Segtn las experiencias llevadas a ca-
be en Trinidad y Tobago, la teca es
marcadamente resistente a los fuegos
y también es poco atacada por las en-
fermedades.
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Yiveros:

a) Poner las semillas en agua con
24 horas de anticipacién a la
siembra.

b) Hacer eras de un pie de alto.
El largo es variable. Si el terre-
no es muy htimedo debera dar-
sele mayor altura a las eras pa-
ra facilitar el buen drenaje.

¢) Las distancias de siembra en el
vivero son de 6 pulgadas entre
plantas y de un pie entre lineas.
La semilla no debe ser cubier-
ta con una capa de Herra mayor
de media pulgada. La germina-
¢ién toma lugar aproximada-
mente al mes.

Plantacién definitiva

a) Deben de elegirse en el vivero
plantas de un afio, las cuales al-
cancen un didmetro de media
pulgada en el tallo cerca de la
base.

b) Se podara la plantita a una al-
tura de una pulgada sobre la su-
perficie del suelo. Se podran
podar también algunas raices la-
terales. La raiz pivotante no de-
berad cortarse por ningin moti-
vo.

¢) El espaciamiento aconsejable es
de 6 x 6 ples.

d) Debe establecerse la plantacién
tan pronto como se estabilicen
las lluvias en la regién.

e} Los tallos dobles deberan ser e-
liminados al primer ano.

‘La plantacién definitiva puede ser
establecida por el método denomina-
do “taungya’’, que consiste en la com-
binacién de la teca con cultivos anua-
les en su primer ano de crecimiento.
Terminada la recoleccién de la cose-
cha anual la teca continia creciendo.

TICO

Este es un método econémico y per-
mite extraer algldn rendimiento antes
del establecimiento definitive de la
cosecha forestal. En Burma es el mé-
todo standard para el establecimiento
de plantaciones de teca, y es usado con
buen éxito en Trinidad,

El Departamento Forestal del MAI
tiene en proyecto establecer el afio pré-
ximo algunas parcelas experimentales
aplicando el método antes descrito en
la finca del Estado Santa Cecilia, ubi-
cada en Paquera, provincia de Punta-
renas.

Los resultados que se obtengan de
dichas experiencias seran de gran pro-
vecho para toda esa zona de bajura,
ya que posiblemente daran la pauta

para e fomento en la plantacién de
csa especie en la region.

Utilizacion

La madera es una de las mas co-
nocidas en el mundo. Es moderada-
mente dura, aceitosa y de peso me-
dio, alrededor de 43 libras por pie
ctibico. Es de color amarillo oro os-
curo, cuando esti recién cortada, tor-
nandose luego café, y oscureciéndose
con la edad. Es fuerte y, extremada-
mente durahle y es empleada para
construccién de casas, vagones de fe-
rrocarril y traviesas,

Se usa también en trabajos de ga-
binete v en construccién de carrete-
ras y para carpinteria en general.

Es durable en contacto con el sue-
lo.

Bibliografia.

Marshall, R. R.

“Silviculture of the Tress of Trinidad
and Tobago'’ —British West Indies—
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La Agricultura vy la Dasonomia en Cosla Rica

Leslie R. Holdridge

En Centro Ameérica, Costa Rica pre-
senta una area tropical interesante pa-
ra la observacién de las relaciones en-
tre los 2 usos importantes de la tierra:
la explotacién agricola y la forestal.
Aunque la agricultura del pais tiene
mucho en comiin con la de las otras
repiliblicas centroamericanas, el aspec-
to forestal es un tanto distinto, en vis-
ta de que el consumo per-cépita de
madera es mucho mas alto aqui que
en los paises vecinos. Fsto se debe a
un porcentaje considerablemente ma-
yor de construcciones de madera.

La Reptblica de Costa Rica com-
prende un area de unos 50.000 K2
con una poblacién de un poco méas de
900,000 habitantes, lo cual revela una
densidad de poblacién relativamente
baja, En efecto, aunque ciertos dis-
tritos de la Meseta Central soporton
una poblacién muy densa, méas del
50% del pais se encuentra todavia
constituida por bosques naturales.

Las principales empresas agricolas
consisten en cultivos de café, bananos,
cacao, abaca, caucho, y palma de acei-
te africana todos los cuales son mate-
ria de exportacién; para el consumo
local cuentan principalmente: la pro-
duccién de carnes, la industria leche-
ra y de la cafia, granos, hortalizas y
frutas. Las industrias porcinas y de
aves de corral se desarrollan general-
mente como actividades subsidiarias.
La principal empresa del pais es la
produccién agricola.

La produccién de madera aserrada
alcanzé en 1951 a cerca de
100.000.000 pies tablares, de los cua-

les aproximadamente las tres cuartas

partes fueron consumidas en el mer-
cado local. Ademas de usarse en cons-
trucciones, se consume una cantidad
considerable de madera en forma de
lefia y carbén, en las traviesas de fe-
rrocarril y en los postes de cerca, aun-
que para este Ultimo propédsito se usan
especialmente estacas vivag cortadas
generalmente de ramas o vastagos de
postes viejos.

Con excepcién de algunas areas de
sabana autéctona, los bosques natura-
les cubrian casi toda Costa Rica antes
del advenimiento del hombre. La va-
riacién en la lluvia de menos de G0
mm. a mas de 4000 mm. por afio uni-
da a una variedad de temperatura ¢’
va desde la de! nivel del mar hasta la
de mag de 3000 metros en las monta-
fias mas altas, ha dado origen a una
variedad muy compleja de vegeta-
cién arborifera. Con excepcién de dos
especies de Podocarpus, todos los 4r-
boles son de madera dura y de hoja
ancha, comprendiendo en total entre
1000 y 1500 especies en todo el pais,

La agricultura indigena pre-colom-
bina no era relativamente tan exten-
siva en Costa Rica como en algunas
de las repiiblicas al noroeste; sin du-
da, las condiciones generalmente pre-
valecientes de mayor lluvia no eran tan
apropiadas para la agricultura como
las de regiones centroamericanas mas
secas. De modo que los colonizadores
espafioles se vieron pronto ante la ta-
rea de limpiar densos bosques para =l
desarrollo de tierras de cultive y fo-
rraje. ‘

Ante tales circunsiancias de super

abundancia de 4arboles y creciente
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agricultura, era perfectamente razona-
ble que se consideraran los bosques
como una molestia. Aungue el bos-
gue proporciona una fuente inmedia-
ta de madera y alimento en forma de
caza, frutas silvestres, etc., la super
abundancia de esos beneficios los co-
loca mas bien en la categoria de bie-
nes libres, como el aire, que en la de
cosas apreciables. Por otra parte, el
trabajo que implica la limpieza de los
bosques, y la continua lucha contra
la extensién de la vegetacién a orillas
de los bosques, estan siempre presen-
tes en la mente de los colonizadores.
Los bosques, ademéas, albergan ani-
males dafiinos para el ganado y las
cosechas. As pues, existe en las fron-
teras de toda colonizacidn creciente,
una continua compelencia entre la
agricultura v el bosque. Atn hoy dia
puede observarse esta lucha en los ter-
minales de caminos rasticos donde la
expansién agricola se halle en progre-
so; el caracter indeseable de los bos-
ques se observa en el hecho de que
én esas areas el valor de las tierras cu-
biertas de maleza o crecimiento se-

cundario es apreciablemente

mayor
que el cubierto por bosques virgenes,
ain cuando este iltimo puede propor-
cionar cantidades apreciables de ma-
deras comerciales.

Todo lo anterior, sin embargo, sig-
nifica competencia entre la agricultu-
ra v el bosque, ¥y no entre la agricul-
tura ¥ la dasonomia. Debe aqui re-
cordarse que la dasonomia se desarro-
lla de dos maneras: de mode preme-
ditada por parte de organizadores con
experiencia previa en otras regiones,
o con suficiente visién para ver las po-
sibilidades econdmicas de la regidn,
o bien como simple resultado de la
ley de la oferta y la demanda, junto
con la experiencia en el uso presente
v pasado de la tierra. En Costa Rica,
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como en muchos de los paises veci-
nos, la dasonomia se estd. desarrollan-
do con base en la experiencia adqui-
rida y de acuerdo al mercado de pro-
ductos forestales; las pocas personas
que desean un avance mas rapido de
la dasonomia no pueden obtener el
apoyo necesario para hacerlo.

Tres amplias zonas pueden distin-
guirse en el desarrollo dasonémico de
Costa Rica, la primera de las cuales
corresponde a la expansién fronteri-
za antes descrita en que el bosque
constituye obstaculos para la activi-
dad humana; en esta zona los bos-
ques son tumbados y quemados sin

ninguna utilizacién apreciable de la
madera. l.a segunda zona, situada en
los terminales de sistemas de trans-
porte es un area de activa explotacién
maderera. Partes de esta zona pueden
estar cerca o lejos de los centros de
poblacién, dependiendo de las dife-
rencias en clima, topografia, y estado’
de los caminaos.

En esta segunda zona la agricultu-
ra y la dasonomia parecen relacionar-
se mas. En un sentido méas amplio,
por supuesto, no podriamos hablar
aqui de manejo de bosques sino de
simple explotacién forestal. Econé-
micamente, no es afn posible gque el
duefio en tierras invierta dinero a cor-
to plazo en una explotacién racional
de sus bosques, cuando los precios del
mercado estan determinados por la
mayoria de sus vecinos, quienes lle-
van a cabo una simple explotacién
destructiva.

Ya se vislumbra, sin embargo, un
progreso definido hacia la dasonomia
en el hecho de que los arboles ya han
adquirido un wvalor econémico preci-
de los
paises vecinos, Costa Rica ofrece mer-

so. A diferencia de muchos

cado para una gran variedad de ma-
dera aserrada, lo cual se debe posible-
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mente a la fuerte demanda junto con
un lento desarrollo de caminos den-
tro de las areas boscosas,

También es mas posible en esta 70-
na que los hombres previsores consi-
deren las posibilidades del future cer-
cano y reserven lotes madereros para
una época de mejores precios.

Adémas, aqui existe ya una acumu-
lacién de experiencia; entre los miem-
bros de la colonia hay algunos que
han visto transformarse las molestias
iniciales en fuentes de riqueza, u otros
que han venido de distritos més po-
pulosos donde hay mas aprecio de los
arboles, y un mejor conocimiento del
uso satisfactorio de los recursos natu-
rales.

En la tercera zona se hallan las co-
munidades agricolas atravesadas por
buenos caminos, donde Ia agricultura
¥ la dasonomia se han dividido la tie-
rra con base en la experiencia adquiri-
da y han liegado a un “statuquo’’, sa-
tisfactorio. medios de
transporte a los mercados cercanos,

Con buenos

se hace econémicamente factible co-
locar el producto forestal, ya sea que
se destine éste a madera, lefia, car-
bén, u otros usos. Esta etapa se ha
alcanzado en Costa Rica en aquellas
zonas donde los lotes madereros se
han preservado y explotado en forma
permanente, adn careciendo de una
atencién silvicola adecuada, a la cual
debe llegarse en un futuro cercano.

Existe también la conciencia de que
el cambio hacia la agricultura ha sido
demasiado completo en algunos ca-
sos, ¥y hay una tendencia corriente a
dejar que ciertas areas se conviertan
de nuevo en bosques o a usar la refo-
restacion artificial. En los distritos
muy densamente poblados, donde los
suelos son fértiles, existe muy poco es-
pacio para bosques o plantaciones fo-

restales; sin embargo, es precisamen-
te en estos distritos donde se ohserva
un desarrollo més interesante de |a

coordinacién agricola - silvicola, Fn
ciertosi casos estdn las 2 actividades es-
trechamente ligadas que se hace im-
posible hablar de dos usos separados
de la tierra. Puesto que una combina-
cién de este tipo es rara en las zonas
templadas, se daran algunos ejemplos
tipicos a continuacidn.

Las plantaciones de café de la Me-
seta Central que rodean a la ciudad
de San José y a otros centros urba-
nos, se cultivan todas bajo un dosel
de drboles de sombra. La poda que se
hace con el propésito de regular la
sombra, junto con el reemplazo oca-
sional de algdin &rbol viejo, propor-
ciona la mayor parte de la lefia que
s5e consume en la regién. Los arboles
cominmente usados para sombra son
leguminosas del género Inga, los cua-
les no sélo proveen sombra y un cier-
to enriquecimiento del suelo, sino que
también proporcionan una lefia exce-
lente. Muchas fincas de café plantan
o dejan crecer ocasionalmente arboles
de cedro amargo, la Cedrela mexicana
una especie de rapido crecimiento que
proporciona una madera de ebaniste-
ria muy apreciada.

A través de esta misma Aarea Y en
distritos de cultive adyacentes a la re-
gién cafetera, los espeques vivos de
cercas son desmochados de vez en
cuando, lo que ademds de ofrecer es-
peques
cantidad apreciable de lefia, Las es-

utilizables, proporciona una
pecies usadas més corrientemente son:
Gliricida sepium, Erythrina Berteroa-
na, y Spondias purpurea.

En regiones altas y medias es de
interés el uso de cierta conifera como
rompe-vientos, Se trata del ciprés me-
xicano, Cupressus lusitanica, que fué
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introducido en Costa Rica hace mas
de 50 anos. Esta especie crece alta ¥
derecha, posee un ramaje compacto
y tolera una gran variedad de suelos
v condiciones climatéricas; es por lo
tanto muy apropiada como rompe-
vientos vy se usa mucho en las cercas
de fincas, especialmente en las de ga-
nado lechero. El arbol produce una
madera excelente, y aunque la de es-
ta especie tiene generalmente muches
nudos, es ampliamente aceptada en
el mercado. Durante 1951, ultimo afo
del que se tienen estadisticas madere-
ras se aserraron y vendieron 70.000
pies-tablares de esta especie en Costa
Rica. La siembra de cipreses continda

a un ritmo acelerado y se esté exten-
diendo a lotes madereros que con el
tiempo producirdn una clase superior
de madera, v se contribuiri posible-
mente a fomentar el uso de estas es-
pecies en la dasonomia finguera.

Tal vez la combinacién agro-silvi-
cola méas interesante se encuentra en
la regién lechera de las tierras altas.
Fsta area se extiende mas arriba de
los 1400 metros que es el limite de la
regién cafetera. Gran parte de esta

regién es en realidad demasiado hi-
meda para sembradios, teniendo co-
mo tiene, una precipitacién anual de
mas de 2000 mm., pero es muy apro-
piada para la produccién lechera con
razas de ganado de zona templada.
En esta regién se ha llevado a cabo
una combinacién agro-silvicola excep
cionalmente satisfactoria y econdémica
con la plantacién del aliso, aqui deno-
minado Jaul, en los pastizales o en los
campos de zacate de corte. El aliso, o
Alnus Jorullensis, es un arbol de ra-
pido crecimiento que puede comenzar
a producir madera en el lapso de diez
afios. La madera no es muy durable,
pero proporciona el equivalente de
madera de pino suave en un pais en

que no hay bosques de coniferas au-
téctonas, y tiene rapida salida para Ia
fabricacién de cajas, ataudes baratos,
palos de escoba, etc. Como ademas
el arbol fija el nitrégeno en el suelo,
tiene un efecto supuestamente benefi-
cioso en el crecimiento de pastizales.
Los Arboles se siembran en espacios
cegulares haciéndose uso de briznales
que crecen de manera natural en los
taludes de los caminos o en espacios
abiertos. La poda del arbol se lieva a
cabo unas dos o tres veces darante les
vida del mismo para impedir el des-
arrollo de una sombra demasiado den
sa, a la vez que mejora automatica-
mente la calidad de la madera. El ra-
maje asi obtenido se utiliza como le-

fia en la misma regién. Con los bene-
ficios de un crecimiento rapido y bue-
nos caminos para el transporte expe-
dito de las trozas, el cultivo del aliso
proporciona al finquero un ingreso ex-
tra muy considerable, con posibles
cfectos benéficos para los pastizales.
Esta es sin duda una de las combina-
ciones agro-silvicolas mas efectivas
del mundo. La regién en que tiene lu-
gar comprende varios cientos de hec-
tareas v el sistema parece estar ganan-
do terreno hacia los distritos lecheros
més distantes.

[.os ejemplos anteriores citados se
refieren a la tercera zona, donde la
agricultura y la dasonomia han pasa-
do de una etapa de competencia a
otra de beneficios mituos. No debe-
mos terminar, sin embargo, sin citar
otra experiencia que esta tomando lu-
gar en la segunda zona. En algunas
partes de las regiones bajas del Atlan-
tico, donde a pesar de existir caminos
y ferrocarriles la agricultura intensiva
atin no se ha desarrollado, el arbol de
“Laurel”’, Cordia Allidora, esta reci-
biendo considerable atencién de par-
te de los finqueros.
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Esta especie produce una madera
excelente que se usa ampliamente en
construcciones, y hasta cierto punto

en muebleria. Su explotacién es inten-
sa a pesar de que los arboles se ha-
llan generalmente esparcidos. Es inte-
resante notar, sin embargo, que gra-
cias a sus semillas aladas que facili-
tan la dispersién, y a su habilidad pa-
ra tolerar la luz fuerte del sol, la es-
pecie germina en areas abandonadas
o en pastizales, en forma similar a las
coniferas de las regiones templadas.
Debido a lo apreciable de la madera
v al rdpido crecimiento del arbol, mas
y mas finqueros estan tomando nota
de la especie y estidn reservando esas
areas con el fin de producir madera.
A menudo esas dreas de maleza y cre-
cimientos secundarios son limpiadas
para pastizales, y todos los laureles
son preservados hasta que alcancen el
tamafo necesario para su explotacién.
relativamente
nuevo y tiene su origen en la dismi-

Este desarrollo es

nucidn gradual de los recursos de bos-
ques naturales, unide al aumento de
Ios precios de la madera de laurel. Se
espera, pues, un desarrollo légico de
las areas dedicadas exclusivamente a
los cuales han
demostrado ser econédmicamente muy

propdsitos forestales,

ventajosos,

Asi pues, parece existir en Costa
Rica un desarrollo perfectamente nor-
mal, y légico que va, desde un estado
de competencia entre la agricultura y

el bosque, hasta una satisfactoria in-
ter-relacion agricola-silvicola. El rit-
mo de este desarrollo esti unido inti-

mamente a la economia del pafs, au-
mentando en relacién directa con el
crecimiento de la poblacién, la cons-
truccién de caminos, v las condicio-
nes del mercado, todo lo cual gira al-
rededor de la disponibilidad de abas-
tecimientos y la distancia a los mer-
cados. Es de esperarse que este des-
arrollo paralelo de [a dasonomia y la
agricultura se mueva paulatinamente
hacia un uso mas satisfactorio de la
tierra, difundiéndose hacia la perife-
ria desde las dreas mas pobladas y de
un uso de la tierra mas intenso,

Puede que se haga necesario, sin
embargo, considerar causas mas hon-
das de este desarrollo agricola-silvico-
la en Costa Rica. Hay dos requisitos
fundamentales para este desarrolioc en
cualquier pais: Un nivel de educacién
popular adecuado para la interpreta-
cién de las relaciones causales de la
naturaleza, que permita, por ejemplo,
apreciar el valor de la conservacién
naturales y aprovechar
las especies de 4rboles nativos y sus

de recursos

caracteristicas; y un nivel de vida sa-
tistactorio que no haga imprescindible
la eliminacién de las posibilidades del
mafiana a fin de proveerse de pan pa-
ra el presente.

Tomado de ““Comunicaciones de Tu-

rrialba’™, N9 56, setiembre de [955)
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Importancia -de“ la Fitopatologia

en la agricultura moderna

Miguel J. Lozano

Cualquier cosa que afecte el des-
arrollo o crecimiento y, consecuente-
mente, el rendimiento de las plantas
de cultivo acarrea perjuicios al agri-
cultor. Esta es la razén principal de la
importancia de las enfermedades de
las plantas: que sus consecuencias son
antieconémicas.

El tiempo, los insectos y las enfer-
medades de las plantas constituyen
los tres grandes peligros naturales en
la produccién de cosechas. El tiempo
es, tal vez, el principal y mayor de
esos tres peligros, pero el orden de su
importancia no estd todavia bien com-
probado por los investigadores. La re-
lacién existente entre el tiempo y las
enfermedades, entre el tiempo ¥y los
insectos, y entre los tres, si la enfer-
medad es causada por un patdégeno
transportado por insectos, resulta tan
complicada gue algunas veces es di-
ficil determinar el verdadero y real
origen de la calamidad.

Las enfermedades de las plantas no
surgen ni se deben al acaso. Son siem-
pre el resultado de una o varias cau-
sas y los cientificos las han dividido
en parasitarias y no parasitarias. Bas-
tenos decir, por ahora, que las no pa-
rasitarias pueden ser producidas por
mal tiempo, corrupcién del aire, re-
guladores del crecimiento y por defi-
ciencias o excesos de minerales en el
suelo. Los investizadores clasifican a
este tipo de enfermedades como am-
bientales y no parasitarias pero, no
obstante, estan estrechamente relacio-

nadas con las producidas por organis-
mos parasitos.

El hombre y los animales no son
las tnicas clases de seres que depen-
den de las plantas verdes para su exis-
tencia. Organismos vivos, muy dimi-
nutos, pueden invadir y crecer de los
tejidos vegetales y obtener de ellos
su propio alimento. Algunas veces la
planta que involuntariamente es “hués-
ped” tolera en su cuerpo la existencia
del invasor sin sufrir dafio aparente.
En realidad, algunas veces esa asocia-
ci6n resulta en beneficio reciproco.
Sin embargo, en la mayoria de las
ocasiones el organismo parasito estor-
ba, dificulta y altera el funcionamien-
to correcto de la planta afectada, y de
eso resulta la enfermedad.

Agentes Causantes:

Las enfermedades parasitarias son
producidas por bacterias, virus, hon-
gcs e insectos. Las bacterias son par-
te importante del mundo en que vivi-
mos y unas son benéficas al hombre
en tanto que otras son altamente per-
judiciales. He aqui varios ejemplos:

Las bacterias producen en el hom-
bre enfermedades como la tuberculo-
sis, fiebre tifoidea, difteria, etc., y en
los animales antrax, tuberculosis, eri-
sipelas de los cerdos, etc. Muchas otras
producen alimentos y substancias Gti-
les, intervienen en la descomposicion
de la materia, aumentan Ja fertilidad
del suelo, v. g. los nédulos de las rai-
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ces de leguminosas son producidos
por bacterias que se multiplican en las

raices. Estos nédulos son ricos en ni-
trogeno y sirven para fertilizar el sue-

lo. '

Hoy ya se conocen mas de 170 cla-
ses de bacterias que causan enferme-
dades en las plantas que se reprodu-
cen por flores, pertenecientes a 150
generos de 50 familias. Entre los agen-
gentes vivos causantes de enfermeda-
des de las plantas las bacterias son
quizas los mas pequefios (si es que a
los virus no se les considera como se-
res vivos). Las bacterias son tan di-
minutas que colocadas una al lado de
la otra se necesitarian alrededor de....
10.000 para cubrir la anchura de un
centimetro y de 3,200 a 5,000 serian
las requeridas para medir esa distan-
cia colocdndolas una tras otra.

Lo que son los Virus:

Las propiedades y caracteristicas de
los virus de las plantas han sido obje-
to de estudio y especulacién durante
muchos afios. Gracias a los progresos
realizados en microbiologia y fitopa-
tologia se ha logrado obtener mayor
informacién acerca de ellos. Hace mas
de 50 afos se descubrié que los vi-
rus son entidades en extremo minis-
culas capaces de pasar a través de fil-
tros tan finos que podian detener a
las formas comunes de las bacterias ¥
los virus que han podido obtenerse en
su forma mas pura se agregan unos a
otros formando cristales o cuerpos pa-
recidos, a poca
magnificacién o aumento. Algunas de
esas masas son suficientemente gran-

facilmente visibles

des para ser vistas por el ojo humano
sin ayuda de lente alguno. I,os virus
de las plantas han sido fotografiados
con el microscopio electrénico y se ha
logrado saber que algunos son largos,

rectos en varillas tenues. Ctros son
mas cortos y algunos mas son esféri-
cos. Los virus del mosaico del tabaco, -
por ejemplo, poseen un grosor apro-
ximado de 15 milicrones. (Un micrén
es la millonésima parte de un milime-
tro. Asi, pues, estas dimensiones son
en milmillonésimas de milimetro.)

Los virus mas pequefios de las plan-
tas son menores que algunas molécu-
las de prcteina, y los mas grandes de
todos son més pequeios que la mas
pequena de las bacterias conocidas
hasta hoy.

Los Hongos y las Esporas:

[.a mayoria de los hongos es per-
ceptible a simple vista. Algunos de
ellos son grandes y conspicuos, como
los hongos carnosos del campo y de
los bosques. Algunos son gruesos y le-
fiosos pero otros, como los hongos pa-
togenos, es decir, los que producen las
enfermedades,
moho o lana que surge en los cueros.
calzado viejo, telas, alimentos, ete.

se asemejan mas al

Desde el principio hasta el fin de
la vida de una planta que se repro-
duce por semilla, ya sea silvestre o
cultivada, siempre esti afectada por
los hongos.

Aungue la semilla que se halla en
el interior del fruto o capsula de una
planta sea estéril, siempre entra en
contacto con las esporas y filamentos
fungales tan pronto como queda ex-
puesta al aire ¢ entra en contacto con
el suelo. Las esporas son cuerpos mi-

croscépicos, como semillas y son re-

productores. Los filamentos son los
crecimientos microscépicos y vegeta-
tivos de los hongos.

El aire esta literalmente cargado de
espcras y los suelos de todo el plane-
ta estin llenos de esporas y filamen-
tos vivientes de las diversas clases de
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hongos. Casi todos los hongos son
inocuos y muchos de ellos son bené-
ficos, pero existen algunos millares de
clases de hongos que son patogenos,
es decir, agentes de enfermedades de

las plantas.

Las medidas practicas y efectivas
para la prevencién y control de las
enfermedades de las plantas deper-
den, en gran parte, del conocimiento
cientifico que se tenga acerca de ca-
da patégeno y de su naturaleza.

Puesto que existen catalogados mas
de 100,000 nombres de hongos dife-

rentes, la tarea de identificar a cada
uno es gigantesca, pero los cientificos

TICO

han ideado métodos para agrupar a
los hongos patégenos de las plantas
superiores y de otros érdenes en las
clases, érdenes, familias, géneros, es-
pecies y variedades de dichas plantas.

La breve descripcién que hemos
hecho en los parrafos anteriores acer-
ca de los agentes parasitarios causan-
tes de las enfermedades de las plan-
tas tiene solo por objeto exhortar al
agricultor a que se esfuerce por adqui-
rir €l mayor acopio posible de intor-
macién relaliva a las enfermedades
de las cosechas que trabaja.

(Tomado de Agricultura de las
Américas, 6 (7): 30 - 31 1957).
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El cultivo del aguacate

Daniel Amado Castillo

Guillermo Sagrera R.

Generalidades sobre la Planta

El aguacate es oriundo de la tierra
tropical americana de donde forma
parte importante de la dieta alimen-
ticia humana. Su importancia como
alimento lo ha lievado a otras partes
del mundo y se le cultiva en regiones
de los Estados Unidos, tales como Flo-
rida y California, adaptando varieda-
des seleccionadas de las tierras altas
de México ¥ Guatemala.

La especie pertenece a la familia de
las Laurdceas y es conocida en Bota-
nica como Persea americana o P. gra-
tissima; pero existen otras especies
poco conocidas en nuestro pafs,

Viveros

Existen dos métodos importantes a
seguir en el establecimiento de vive-
ros. El primero consiste en hacer uso
de un germinador, que no es mas gue
una era bien preparada en donde se
colocan las semillas con el fin de ger-
minarlas y luego pasarlas al vivero, y
el segundo, en sembrarlas directamen-
te en el campo, reponiendo las pérdi-
das. La siembra de viveros se hace a
una distancia de 70 cm. entre surcos
por 40 cm. entre plantas; la semilla
debe cubrirse ligeramente con tierra,
dejando la punta hacia arriba y cu-
briendo con un mantilloe formado de
desechos, paja de arroz, o cosa pare-
cida, para graduar la humedad v Ila
temperatura, el cual se quita, una vez
gue la semilla ha germinado para evi-
tar que los tallos se deformen. Se oh-

servaran varios tallos en cada semi-

" Ha y se eliminardn posteriormente to-

dos, menos el mis vigoroso, que se
dejari crecer para que sirva de porta-~
injertos.

Injerto del Aguacate

La necesidad de perpetuar las ca-
racteristicas deseables de una varje-
dad hacen del injerto el método ideal
de propagacién. Las variedades de
aguacate son por naturaleza suscepti-
bles a enfermedades v malas condi-
ciones de ambiente y suelo; por lo
tanto, al injertar las deseables sobre
otras que sean resistentes a enferme-
dades y condiciones adversas, se ob-
tiene una combinacién ideal.

 Tres son los injertos mas apropia-
dos para el aguacate; el de pia, el de
escudete y el de lado. El de piia tie-
ne la ventaja de poder efectuarse ri-
pidamente, lo cual da un margen de
tiempo apreciable; la distribucién de
las yemas en el brote terminal, usado
en el injerto de pda, facilita grande-
mente la formacién del futuro arbol;
ademds, como se injertan los patro-
nes o portainjertos entre los cuatro y
cinco meses de edad y se trasplantan
al campo tres meses después; tal ope-
racién es facilitada por el pequefio
tamafio de los pilones, ya que las plan
titas no tendrin entonces mis de 8
meses de edad.

El injerto de escudete permite el
ensayo de una nueva operacién al
comprobarse que el anterior “no pe-
gé”’. Se emplea solamente una yema
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en el ensayo, simplificando la obten-
cion del material cuando hay escasez.
La operacién es mas sencilla y por lo
tanto requiere menos pericia.

En el injerto de lado se combina la
ventaja del injerto hecho con yemas
terminales y su introduceion en for-
ma de escudete. Este procedimiento
facilita la reinjertacién inmediata en
caso de haberse perdido el primero,
con economia de tiempo y material,
que son factores de utilidad econémi-

ca.

Trasplante

Las plantas deberan podarse de do-
ce a veinticuatro horas antes de trans-
plantarlas para reducir la transpira-
cién y, en caso de hacerlo de escoba,
dicha poda se efectuara drasticamen-
te, observando mucho cuidado en pro
teger las raices del sol y del viento ¥y
empleando tierra himeda. musgo, pa-
pel o sacos mojados. Al podar, deben
dejarse de tres a cuatro ramitas prin-
cipales que formaran la estructura del
arbol.

Un espaciamiento de ocho varas
al tresbolillo es recomendable para la
utilizacién completa del terreno. Al
delinear y estaquillar en esta manera
se obtendra una capacidad de ciento
cincuenta plantas por manzana apro-
ximadamente.

En terrenos desiguales es preferible
colocar los surcos a nivel, siguiendo
el contorno y facilitando asi cualguier
método de conservacién del suelo gne
se desee emplear. El aguacate crece
bien en terrenos desaguados, ligera-
mente inclinados o llanos,

El hoyo de siembra de 45X 45X45
cm. se llena con tierra fértil superfi-
cial. La siembra debe efectuarse al
inicio de las lluvias para que.los.ar-

bolitos no se pierdan, sobre todo 3
ce plantan de escoba (raiz desnuda).

Cuidados de la Plantacién

La aereacién del terreno es uno de
los requisitos del cultivo en una plan-
tacién. Se efectia entre los surcos me-
diante cultivadoras movidas por trac-
¢ién animal o mecéanica. Cuando se
siembra el aguacate en terrenos pla-
nos, es recomendable emplear plan-
tas leguminosas como abono verde
(crotalarias, alverjas, frijol terciope-
lo,) que sembradas entre los surcos a
fines de Mayo se incorporaran al sue-
lo a principios de octubre.

Antes de empezar la estacion seca
se cultivara superficialmente (no mas
de 10 cm. de hondo) alrededor de ca-
da arbaolito, en un circulo de 1.50 me-
tros de diametro mas o menos, y 3e
colocara un mantillo de desechos de
plantas leguminosas.

Abonamiento

En general, los abonos organicos
son preferibles a los quimicos. l.os
primeros tienen un efecto mas benefi-
cioso sobre el suelo, pero de no poder
usarlos, una aplicacién de un cuario
de libra de sulfato de amonio o media
libra ‘de nitrato de codio por afio, re-
gados sobre el terreno que cubre la
sombra del arbolito, ayudara a la plan
ta en sus necesidades de crecimiento.
Al empezar la fructificacién, las exi-
gencias de abono son distintas. Se de-
berd aplicar un abono guimico com-
pleto a razén de dos o tres libras por
arbol segiin el desarrollo de éste y la
fertilidad de! terreno.

Poda

El aguacate apenas necesita ser po-
dado, a menos que algunas ramas se
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quiebren o mueran, Durante los dos
primeros afios se le dejara crecer li-
bremente. Al tercero, se le puede obli-
gar a tener dos astas o ejes principa-
les y posteriormente se elimmaran los

chupones ¥y las ramas secas o innece-
sarias,

Variedades

A continuacién se describen algu-
nas variedades dec importancia en
paises donde el cultivo del aguacate
se explota comercialmente:

Raza Mexicana, variedad "Fuerte’.
Fruto en forma de pera, de color ver-
de opaco con puntitos
amarillos. Es originaria de Atlixco, es-
tado de Puebla, Repiblica de Méxi-
co; oscila su peso entre 10 y 16 on-
zas, su cascara es de un milimetro de
espesor, carnosidad de color amarillo

numerosos

cremoso en el centro y verde palido
cerca de la cdscara. Sabor amantequi-
llado, tipico de la raza mexicana. Es
probablemente el resultado del cruce
de las razas guatemalteca y mexica-
na.

Raza Mexicana, variedad “Azteca’'.
(13520). Del mismo origen gue la
anterior; crecimiento rapido, fruto de
color verde brillante y de apariencia
atractiva; es de cascara delgada y de
un peso que oscila entre 10 y 12 on-
2as,

Raza mexicana, variedad "“Puebla”,
Fruto de 8 a 10 onzas de peso; casca-

ra lisa, lustrosa, de color marrén pur-
pura con numeroscs puntitos rojizos:
la cascara tiene menos de un milime-
tro de espesor y se desprende con fa-

cilidad de la carnosidad que es de co-
lor amarillo cremoso cerca de la se-
milla y amarillo palido cerca de la
Sabor amantequillado
gusto a almendra.

cascara. con

Raza Guatemalteca, variedad “‘[t-
Procede de Santa Maria de

zamna'',

- Jests (Guatemala) a 2.000 metros

de altura. Fruto de color verde pali-
do, de cascara Aspera, alargado y en
forma de pera, pesando 12 a 18 on-
zas, gemilla mediana. Es de excelente
calidad.

Raza Antillana, variedad *Simn-
monds”. Fruto amarillo verdoso cia-
10, de carnosidad suave y exquisita,
oblongo ¢ en forma de pera con un
peso de 18 a 24 onzas. Es quiza la
variedad que mas aceptacién tendria
en nuestros mercados. Chupte, (Per-
sea schiedeana). Conocido en Méxi-
co come ““Chinini” y en Costa Rica
come “Yas”, Es de fruto fibroso y de
apariencia simtilar a Ja del aguacate
corriente. Su importancia comercial
como fruto es remota, pero posible-
mente resulte prometedor como poI-
tainjerto.

Tomado de Circular Agricola
NP 47 de Octubre de 1951
Ministerio de Agricultura v
Ganaderia Santa Tecla, E}

Salvador, :
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La Brucelosis Bovina y su profilaxis

Benjamin L. Moran

Entre todas las enfermedades ani-
males, tal vez sea la Brucelosis la que
ha sido objeto de mayores estudios en
los dltimos tiempos.

No obstante ello y a pesar de co-
nccerse bien por toda clase de mate-
rial de ilustracién rural, las caracte-
risticas de la enfermedad, la manera

de realizar el diagnéstico y la profi-

laxis mediante la vacunacién con Ce-
pa 19, utilizada en amplia escala en
la mayoria de los paises, quedan siem
pre puntos de confusién entre gana-
deros y. a veces entre los mismos pro-
fesionales, que atentan contra la bue-
na marcha de lucha colectiva.

Estas breves notas tienen por ob-
jeto aclarar algunos conceptos a 1a
luz de los dltimos conocimientos so-
bre dicha enfermedad.

Conviene recalcar, ante todo, que
no siendo esta enfermedad trasmisible
de hombre a hombre, el problema de
la brucelosis humana depende exclu-
sivamente de la eliminacién de la in-
feccién en el animal.

En cuanto a las pérdidas econémi-
cas que la brucelosis causa, es cos2
bien conocida por los criadores afec-
tados que ven disminuir sensiblemen-
te el nacimiento de crias, a lo que se
agrega una esterilidad transitoria o
permanente, disminucién de la pro-
duccién lechera, por mastitis, etc., de
Mmanera gue no es necesario insistir a
este respecto.

En los EE. UU., que se considera
afectado en el 5% de su poblacién
bovina, las pérdidas anuales han sido
100.000.000 de dbla-

res: pero al mismo tiempo se han con-

estimadas en

seguido recuperar 50 millones de d5-
lares anuales en la produccién animal,
como consecuencia de la lucha que se
lleva a cabo y que ha permitido redu-
cir la incidencia sensiblemente.

MEDIDAS DE PROFILAXIS

Numerosos fueron Jos intentos de
profilaxis realizados en el pasado, con
distintas vacunas, algunas muertas €
ineficaces por lo tanto, otras de eleva-

da virulencia que han difundido aun
mas la enfermedad, por lo que hubo
que desecharlas a su debido tiempo.

La vacuna ideal para la prevencién
de la brucelosis, debe ser aquella que
al mismo tiempo que confiere adecua-
da proteccién, no sea peligrosa para
los animales o el hombre, ya sea muer-~
ta o de baja virulencia, que no mues-
tre tendencia a exaltar su virulencia
en el mismo cuerpo animal, que cau-
se un minimo de interferencia en los
controles serolégicos de aglutinacién,
y que sea de facil produccién, preser-
vacién y distribucién.

LA VACUNACION CON Br.
ABORTUS CEPA “19”

Se reconoce mundialmente que has-
ta la fecha la Cepa “19” es la que més
aproximadamente satisface estas ca-
racteristicas y por lo tanto es la Gnica
aconsejable, por el momento, para rea-
lizar la prevencién en los bovinos.

Sin embargo, conviene destacar al-
gunos puntos sobre los cuales no hay
un concepto claro y unanime entre os
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veterinarios y ganaderaos, que la utili-
zan desde hace tiempo.

Si bien se reconoce que la Cepa
“19” es de gran valor, es necesario

recordar que para obtener el maximo
de sus beneficios, es necesario tener
en cuenta una serie de factores concer-
nientes al producto en si y a su uso.
Pueden considerarse al respecto las si-
guientes preguntas:

a) Qué efectividad tiene la

Cepa 193:

La proteccién que confiere esta va-
cuna es relativa y no absoluta 1009,
Como todo producto biolégico presen-
ta sus fallas. La inmunidad que con-
fiere a los animales depende directa-
mente del tipo de colonias lisas que
posea la vacuna y de la cantidad de
gérmenes vivos que exista en el mo-
mento de la inoculacién. Por ello es
importantisimo el proceso correcto de
su elaboracién, manteniendo la cepa
con sus tipos de colonias lisas adecua-
das y la conservacién por el frio de
los gérmenes contenidos en la vacu-
na hasta el momento de uso. Cualquier
negligencia en este sentido altera Yy
desnaturaliza por completo sus bonda-
des. La técnica de la liofilizacién anu-
la las posibilidades de alteracién del
producto, aun en condiciones ambien-
tales adversas, como serian largas dis-
tancias, estacién estival, etc.

b) Cuil es la duracién de la
inmunidad ? :

La proteccién que se consigue en el
animal vacunado no es posible esta-
blecerla en términos generales, pues
depende de un nimero de factores
muy variables que se encuentran en
las condiciones habituales de campo:

entre ellos puede citarse: a) el grado
de exposicién a la infeccién a que se
someta el animal vacunado. b) la vi-
rulencia de la cepa infectante del me-
dio ¥ ¢) la especial idiosincrasia o in-
dividualidad de algunos animales fren-
te a la vacunacién.

Sin embargo en experiencias contro-
ladas se acepta que la “"Cepa 19" pue-
de producir en éptimas condiciones
una inmunidad o resistencia a una mo-
derada infeccién, por lo menos duran-
te tres anos. Esta inmunidad puede
ser quebrada con una exposicién ma-
siva a la infeccién.

¢) Cual es la edad adecuada para
la vacunacién? .

La edad recemendable para la va-
cunacién es alrededor de los 8 meses
de edad. Después de esa edad, los a-
nimales vacunados tienen tendencia a
retener un titulo de aglutinacién en
la sangre por mucho mas tiempo. Si
se vacunan antes de esa edad e] 60%
de los mismos estaran negativos cuan-
do alcancen el afio de edad. Al alcan-
zar los 19 meses de edad, del 80 al
90 % estardn negativos v a los 24 me-
ses de edad, aproximadamente, el
96,5% dejard de reaccionar y conti-
nuaran en ese estado si no sobreviene
una infeccién posterior. Fl 99% al-
canzard la negatividad en la época de
la segunda paricién,

Estos por cientos se refieren a ca-
sos en los cuales, paralelamente se
controla la existencia de adultos reac-
tores y se adoptan medidas de profi-
laxis, tales como el aislamiento de los
mismos o eliminacién, cuarentena de
los nuevos animales adquiridos, los
que no se agregaran a los cuadros lim-
Pios, hasta pasar dos controles negati-
vos, etc.
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En los establecimientos donde no
se llevan a cabo estas medidas, la per-
sistencia de los titulos de aglutinacién
de las terneras vacunadas dependen
de la mayor o menor oportunidad que
tengan de ponerse en contacto con ani-
males enfermos.

d)} Es necesario comprobar por la
prueba de la sangre cada ter-
nera antes de vacunarse?

Esta tarea puede ahorrarse, tenien-
do en cuenta que la infeccion en ter-
neras de esa edad es tan insignifican-
te (menos del 1) que no vale la pe-

na tcmarse ese trabajo.

e) Es aconsejable probar con prue-
bas de la sangre a los animales

inmunizados, 30 dias después de
la vacunacién?

A esto debe responderse que la in-
feccién en la ternera, de gérmenes
muertos o vivos de “Cepa 19", pro-
duce a los 30 dias la misma reaccidn,
v no puede ser utilizado como méto-
do para probar la potencia de la va-
cuna. Sélo la inoculacién de gérme-
nes vivos de Cepa 19" produce in-
munidad. Desde luego que si a los 30
dias de la vacunacién, un sensible por
ciento de terneras, resulta negativo,
es indudable que la vacuna no reine
las condiciones de bondad requeridas

y debe repetirse la vacunacién.

f) Son peligrosos los animales
vacunados con Cepa 192

No hay ninguna evidencia de que la
Cepa ‘‘19" produzca una infeccién ac-
tiva ni que puedan trasmitirse los gér-
menes a otros animales sanos, ni tam-
poco existen comprobaciones de que
el organismo en forma natural o ar-
tificial pudiera exaltar su virulencia.

La eliminacién pasajera de la Cepa
19" por la leche, muy ocasionalmen-
te puede ocurrir, pero no ha podido
reconocerse peligro de infeccién hu-
mana o animal por esta via.

g} Deben ser aislados los animales
vacunados?:

No es necesario aislar las terneras
vacunadas, ni de los animales enfer-
mos, ni de los sanos, pero es innega-
ble que un correcto manejo sanitario
de la explotacién eliminando los ani-
males enfermos tan pronto como sea
posible, resulta altamente beneficioso
para acelerar la profilaxis. Por otra
parte no esta demostrado que sea ne-
cesario exponer a los animales vacu-
nados a una infeccion por contacto
con reaclores para establecer o incre-

mentar la resistencia como algunos han
pretendido sostener.

h) Es peligrosa la vacuna Br. A-
bortus N? 19 para las personas?

El manejo de la vacuna con fines
de profilaxis, tiene una historia de cer-
ca de 30 afios y en ese tiempo, los ca-
sos de enfermedad humana atribuidos
a la Cepa ''19”, pueden contarse con
los dedos de una sola mano.

Podria discutirse la verdadera etio-
logia de los poquisimos casos citados
en la literatura, pero aun aceptindolos
sin discusién, su repercusién en la sa-
lud publica debe considerarse insigni-
ficante, sino nula. Sin embargo es acon
sejable que el manejo de esta vacuna
se realice con los cuidados necesarios
a todo material potencialmente infec-
cioso, destruyéndose los envases so-
brantes.

i) Puede ser afectada la capaci-

dad sexual de las terneras vacu-
nadas al llegar a su madurez?
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Observaciones minuciosas de mu-
chos miles de casos, no han podido de-
mostrar dificultades en el procreo de

vaquillonas, debido a la vacunacién,
con Br. Abortus Cepa 19.

i)} Tiene propiedades la vacuna en
animales enfermos?

La vacunacién de animales enfer-
mos, no altera para nada el curso de
la enfermedad, de manera que la apli-
cacidn es initil en estos casos.

Tampoco puede detener el proceso
cuando se encuentra en periodo de in-
cubacién,

LA VACUNACION DE ADULTOS

Es ésta una cuestién sumamente
discutida por ganaderos y profesiona-
les v sin duda unc de los puntos que
necesita, por lo mismo, mayores ex-
plicaciones técnicas.

No hay ninguna duda, de que la va-
cunacién de animales adultos es igual
© a veces mas eficaz que la de terne-
ras, pero las consecuencias desfavora-
bles en otros aspectos que considera-
mos a continuacién, hacen que esta
practica sea inconveniente para la pro-

" Hlaxis,

En primer lugar debemos repetir,
que los titules de aglutinacién que si-
guen a la vacunacién de adultos con
Cepa 19", persisten por periodos in-
definidos de tiempo, a veces todo el
resto de la vida del animal; otros de-
climan con mayor rapidez, pero en ge-
neral permanecen por mucho tiempo.

Debido a que los titulos de agluti-
nacion producides per la vacumacién
con Cepa 19", no pueden diferen-
ciarse de los producidos por la infec-
cién natural con “Brucellas”, la vacu-
nacién de los animales adultos, los co-

loca indefinidamente en la categoria
de individuos potencialmente infecta-
dos. En cualquier programa de erradi-

cacién que se realice en base a las
pruebas de aglutinacién de la sangre,
deben considerarse como reactores.

Ademas para no inocular animales
va infectados, si se vacunan adultos,
es necesario verificar por la prueba de
la sangre su sanidad, previa al uso de
la Cepa “'19".

Es esta justamente la parte vulne-
rable de la vacunacién de adultos, ya
que una sola verificacién de la prueha
de sangre no es suficiente para decla-
rar sano a un ahimal: se necesitan por
lo menes, dos pruebas negativas rea-
lizadas en un periodo de 60 dias y
habiendo estado durante ese lapso ais-
lado los animales de cualquier posi-
bilidad de infeccién.

Esto que resultaria impracticable
por lo engorroso, es el iinico procedi-
miento que podria evitar la vacuna-
cion de animales durante el periodo
de incubacién de la enfermedad, en
el cual todavia no se desarrollan anti-
cuerpos reconocibles en las pruebas
de sangre, ya que para ello se requie-
re un variable periode de tiempo. En
este periodo de incubacién, la vacuna-
cion no produce beneficios, por cuan-
to la inmunidad de la Cepa 19" ge
desarrolla lentamente y demora méas
gue la implantacién de la enfermedad,
corrigiéndose el riesgo de enmascarar
como reactores por vacunacion, ani-
males que en realidad serin reactores
por infeccidn.

La lentitud con que se produce la
inmunidad impide también, como es
Iégico, detener las llamadas ‘“Tormen-
tas de abortos”, debidas a infeccio-
nes activas de brucelosis agudas.

Otro punto importante para consi-
derar en la vacunacidn de adultos, es
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el estado de gestacién, ya que vacas
con prefiez avanzada pueden abortar
en alguna proporcidn.

A qué obedecen los cambios en los
titulos de aglutinacién que se obser-
van en la vacunacién con Cepa

“1972

Ocasionalmente se observan fluc-
tuaciones en los titulos de aglutina-
cién, tanto en animales infectados co-
mo en los vacunados.

Las causas mas comunes de estos
cambios, se deben a las variaciones
en las oportunidades y fuentes de con-
tagio que comunmente ocurren en es-
tablecimientos, donde la infeccién por
*'Brucellas’” ocurre desde hace tiem-
po.

Los animales vacunados, cuyos ti-
tulos aglutinados positivos han regre-
sado a la negatividad o a un nivel
sospechoso, muestran una curva de
elevacién temporaria, después de una
exposicién a la infeccién brucelésica.

Pueden indicar estos cambios una
infeccidén en animales vacunadoes?

Fstos cambios no indican que la in-
munidad haya side quebrada en los
animales vacunados y con reconocida
resistencia a la infeccién pueden de-
mostrar elevacién pasajera del titulo
inmediatamente después de una expo-
sicién a Brucellas virulentas. Solamen-
te una progresiva y persistente eleva-
cion del titulo es sugestivo de haber-
se establecido una infeccién brucels-
sica.

La vacunacién de los machos

Es éste un punto muy discutido, O-
riginalmente se le atribuyé al toro gran

importancia en la trasmisién de la bru-
celosis. Mas tarde cuidadosos estudios
demostraron conclusiones en desacuer-
do con la primera afirmacién. Se sa-
bia que muchos toros podian enfer-
mar de brucelosis, pero pocos eran
los que se convertian en diseminado-
res de la infeccién. Sin embargo, por
los Gltimos trabajos de autores norte-
americanos y especialmente daneses,
se sabe hoy de un gran nimero de
toros con lesiones brucelésicas locali-
zadas en el aparato genital que son
eliminadoras de brucellas por el se-
men, por lo que se convierten en pe-
ligrosos propagadores de brucelosis.
Un toro reactor debe ser considerado
siempre como una fuente potencial
de infeccién en un rodeo.

El significativo peligro de un toro
bruceloso se multiplica enormemente
con el uso de la inseminacién artifi-
cial.

No obstante ello, la vacunacién de
los machos es una practica no difun-
dida, debido a que el toro tiene ten-
dencia a retener las aglutinias vacu-
por indefinidos. La
profilaxis del macho debe basarse en

nales periodos
la verificacién repetida de su suero
sanguineo, el examen clinico minu-
cioso de todo su aparato genital y el
analisis de su semen antes de cada
época de servicio.

Cual es el valor de la Cepa 19"
en la profilaxis de la brucelosis?

La brucelosis se perpetia princi-
palmente en un rodec por la disemi-
nacién gue efecttian los animales en-
fermos, infectando a los que son sus-
ceptibles.

La vacunacién de las terneras con
Cepa "19" estd destinada a cortar la
cadena por la cual se trasmite la en-
fermedad pero aunque se reconoce
que cuando la inmunidad lograda es
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eficaz la enfermedad declina gradual-
mente hasta limites muy bajos, siem-
pre que se hace necesaric en iltima
instancia proceder a la eliminaciém
del pequefio residual de reactores que
pudieran quedar.

Si a la vacunacién de terneras se
asocia tan rapida como sea posible, la
eliminacién de los reactores, la libe-
racién total de la enfermedad se ace-
lera y facilita grandemente.

El uso de vacuna Cepa 19" de-
be reconocerse tan sélo como ayuda
en el control de la enfermedad, y ella
no puede considerarse como un sus-
tituto de adecuadas medidas higiéni-
cas y de la correcta conduccién sani-
taria del rodeo. Su maximo valor se
obtiene solamente cuando estos prin-

cipios son observados rigurosamente.

Qué métodos de lucha deben em-
plearse?

Las diferencias regionales, la inci-
dencia de la infeccién, el estado eco-
némico y -educacional del productor
requieren que los métodos de profila-
xis sean adaptados a cada regién, y
explotacién dentro del pais; por ello
es imposible aconsejar la utilizacién
de un método dnico.

En términos generales puede esta-
blecerse que la profilaxis y su posible
erradicacién dependen de dos prin-
cipios basicos, la prevencién de la ex-
posicién de los animales a la infeccién
y el acrecentamiento de la resistencia
de los animales susceptibles median-
te la vacunacién,

Para ello segin los casos, pueden
utilizarse tres amplios métodos:

1) Eliminacién rapida y total de los
animales infectados, basandose
en repetidas pruebas diagndsti-
cas de sangre,

2) Vacunacidn de terneras con Ce-
pa 19",

3) Una combinacién de ambos mé-
todos,

En todos estos procedimientos las
medidas sanitarias y de higiene (ais-
lamiento precoz en potreros para par-
tos o abortos, cremacién de fetes y
placentas, desinfecciones en los casos
necesarios, tanto en los animales co-
mo en las instalaciones, aguadas, pas-
toreo, corrales, etc.) son esenciales y
de rigurosa aplicacién.

Cualquiera sea el método de con-
trol elegido, la primordial finalidad
debe ser la eliminacién de la enfer-
medad, interpretandose como tal, la
ausencia completa de reactores.

Por esta razén resulta impractica-
ble la vacunacién de adultos o la re-
vacunacién por algunos auspiciada.

Cuando los adultos son repetida-
la erradicacién o
sea la eliminacién total de todos los
reactores no es posible.

mente vacunados

Son conocidos por todos los mé-
todos rutinarios de diagnésticos, pa-
ta emprender la lucha contra la bru-
celosis animal, tales como seroagluti-
nacién ya sea rapida o lenta, que pue-
de realizarse también con leche y con
esperma.

Una profilaxis racional exige la ex-
traccién dé muestras de sangre indi-
viduales, de todos los animales, del
establecimiento para localizar los reac-
tores y disponer su aislamiento o eli-
minacién.

[.a repeticién de esta prueba pe-
risdicamente es para
remover todos aquellos animales que
hubieran enfermado después del pri-
mer control, o los que hubieran pasa-
do desapercibidos en el mismo.

indispensable
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Cuando en determinado periodo
de tiempo se ha logrado una sanidad
satisfactoria, resulta engorrosa la re-
peticién individual de todas las prue-
bas.

Para facilitar esta tarea resulta ven~

tajoso el uso de la prueba del anillo
en la leche o (A. B. R.}. Esta prueba

realizada con antigeno especial, es de
una gran sensibilidad y permite reco-
nocer si existe algin animal reactor
en una mezcla de leche de 8 a 10 va-
cas. En este caso se recurre a tomar
muestras de leche que abarquen 8 a
10 animales y se realiza la prueba del
anillo. F.n los tubos positivos serd. ne-
cesario recurrir a la prueba individual
con muestras de sangre de los anima-
les que componian la muestra de le-
che positiva, para localizar a los ver-
daderos reactores.

Sus beneficios son altamente reco-
nocidos en el ganado lechero en pro-
duccién (especialmente en los traba-
jos de profilaxis por Areas) pues per-
mite valorar la sanidad de un esta-

blecimiento, o de una zona, en for-
ma rapida.

Se reconoce come libre de bruce-
losis un establecimiento que pase el
control de (ABR), en forma negati-
va por tres veces consecutivas en el
plazo de 6 meses.

Cuando acuse pruebas positivas se
procedera a remover los reactores por
la prueba de la sangre.

Aunque el comportamiento de esta
prueba no es matematicamente idén-
tico al de la sangre, por la presencia
de machos y vacas secas, rinde re-
sultados apreximadamente

bles a la

esfuerzos cuando la erradicacién ha

compara-
seroaglutinacién, y ahorra

progresado en forma sensible.

Su técnica, si bien no es complica-
da, exige una serie de requisitos espe-
ciales, que escapan a la finalidad de
este articulo.

(Tomado de la Revista Here-
ford. Ano XXIV N° 196
Mayo 1957.)
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