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EQUIVALENCIA Y UTILIZACION DE LA METIONINA D,L Y SU HIDROXI-ANALOGO EN
DIETAS PARA POLLOS Y PAVOS. EFECTO SOBRE LA INCIDENCIA Y SEVERIDAD DE LA
DERMATITIS PLANTAR EN PAVOS JOVENES.! *

Mario G. Murillo** y Leo S. Jensen***

ABSTRACT

Equivalence and utilization of D,L methionine and methionine hydroxy analogue in
chicken and poult diets. Effect on incidence and severity of turkey poult foot-pad derma-
titis. Four experiments were conducted to study the equivalence and utilization of the
a-hidroxy acid of methionine (MHA-Ca) as compared with an equimolar quantity of D, L
methionine, on chicks and poults fed practical diets with soybean meal as main source of
protein. Chickens in three experiments and poulits in another were housed in battery
brooders with wire screen floors to 4 and 3 weeks of age, respectively.

Addition of D,L methionine or MHA-Ca to diets containing 0.323% methionine and
0.301% cystine resuited in equivalent growth responses of chicks only when the level of
suplementation was 0.15% or higher. At lower levels of suplementation a poor feed
efficiency was observed in those treatments where MHA-Ca was the source of sulfur
amino acids. No significant differences were noted between two different brands of
commercial MHA-Ca.

When turkey poults were fed a diet containing 0.47% methionine and 0.433%
cystine, additions of D,L. methionine or MHA-Ca resuited in an improved feed efficiency
over the poults fed the basal diet; however, poults supplemented with MHA-Ca showed an
inferior perfomance to those fed an equivalent molar quantity of D,L methionine.
Addition of D,L methionine significantly lowered the incidence and severity of foot-pad
dermatitis, but MHA-Ca was not effective. Feed efficiency was a more responsive
criterion than body gain in evaluating differences between D,L methionine and its
analogue. Levels of 0.537% and 0.473% of methionine D,L or the equivalent molar
quantity of MHA-Ca appear to be the optimun for a maximum feed efficiency of poults
and chicks at 3 and 4 weeks of age, respectively.

titativas de metionina, en la proteina dietética o en la
dieta total con que se alimente a las aves que reciben
todos los demds nutrientes en cantidades adecuadas, son
a veces dificiles de satisfacer con el uso de algunas mate-
rias primas como la soya, maiz, sorgo y otros granos.
Esta es la razén por la cual debe agregarse metionina a
las raciones en forma artificial, hasta alcanzar los niveles
pricticos recomendados para satisfacer las necesidades
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INTRODUCCION

La metionina es considerada el aminoacido mds limi-
tante para las aves en crecimiento. Las necesidades cuan-

—

1 Recibido para su publicacion el 4 de octubre de 1976.
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tobutiramida) en raciones comerciales para aves. Sin em-
bargo, su potencial como fuente de actividad metio-
ninica es aiin controversial.

La MHA-Ca ha sido reportada como équivalente a la
metionina, en cuanto a actividad bioldgica, por Scott et
al (14), Chow et al (5), Machlin y Gordon (12) y otros.
Trabajos realizados por Bird (2) y Gordon et al (8) indi-
can que pollos alimentados con dietas deficientes en
metionina, conteniendo al menos 20% de proteina, mos-
traron una respuesta equivalente al ser suplementados
con metionina D,L o su hidroxi-andlogo. Ain compa-
rando sobre bases de peso, Gordon y Sizer (9) encontra-
ron equivalencia entre ambas fuentes de aminoacidos
azufrados.

Contrariamente a los anteriores resultados, otros in-
vestigadores, entre ellos Sullivan y Bird (16),
Featherston y Hom (7), Tipton et al (17), Baker (1),
Kratz y Baker (11)y otros reportaron una menor poten-
cia de la MHA-Ca sobre la metionina D,L, atin comparén-
dosele en cantidades equimolares.

El mecanismo de conversién del o-hidroxi-icido de
la MHA-Ca a L-metionina por el pollo, ha sido descrito
por varios autores. Gordon y Sizer (10) suponen a las
cadenas de aminoacidos alifaticos como los mds activos
donadores de grupos amino en la conversion de MHA-Ca
a metionina. En esta transaminacién, el a-keto acido de
la metionina es convertido a a-amino en las especies
aviares.

Trabajos llevados a cabo por Featherston y
Horn (7) no sustentan el anterior concepto de
conversion propuesto por Gordon y Sizer (10). Kratz y
Baker (11), en experimentos orientados a investigar la
eficacia de la MHA-Ca como precursor de aminoacidos
azufrados, mostraron que el crecimiento y conversion
alimenticia de pollos suplementados con MHA-Ca fue
inferior a aquellos que recibieron una cantidad molar
equivalente de metionina D,L. Adiciones de sulfato o
mezclas de amino dcidos alifaticos (leucina, isoleucina y
valina) no mejoraron la utilizacion de la MHA-Ca; en este
estudio la eficiencia alimenticia fue el mejor criterio para
evaluar las diferencias entre los tratamientos.

En estudios sobre aminoacidos azufrados llevados a
cabo por Chivez y Kratzer (3) y por Murillo y
Jensen (13) se encontrd que el nivel de metionina D,L
en la dieta influenciaba la frecuencia y severidad de
dermatitis plantar en pavos jovenes. Chivez y
Kratzer (4) reportaron que ciertos precursores
metabdlicos de la metionina, incluyendo a la MHA-Ca,
fueron sélo parcialmente efectivos al compararsele con la
metionina D,L en la prevencion de la dermatitis.

Los trabajos descritos aqui tuvieron el objeto de
investigar la eficacia de la MHA-Ca, cuando se suple en
cantidades equimolares a la metionina D,L, como fuente
de aminodcidos azufrados en dietas pricticas para
pollos y pavos. A la vez, se investigé la eficacia de ambas
fuentes de actividad metioninica en la prevencioén de la
dermatitis plantar en pavos jovenes.

MATERIALES Y METODOS

Pollos ‘Cobb’ de un dia de edad fueron usados como
animales experimentales en experimentos 1, 2, 3 y pavos
‘Large white’ de un dia en el experimento 4. En todos
los experimentos las aves fueron alojadas en criadoras de
piso de alambre calentadas eléctricamente. El alimento y
agua fueron suministrados ad-libitum. La composicién
defas dietas usadas se presenta en el Cuadro 1.

El peso corporal y consumo alimenticio por grupos
fue determinado semanalmente durante las 3 o 4
semanas que dur6 cada experimento. En todos los
experimentos, las dietas basales (A y B) fueron
suplementadas con metionina D,L o bien con cantidades
equimolares a ésta de MHA-Ca. Ademids, en el
experimento 3 fueron evaluadas dos clases de MHA-Ca
provenientes de diferentes casas comerciales.

En el experimento 4 los pavos fueron examinados
semanalmente para determinar el efecto de la
suplementacién de metionina D,L. o MHA-Ca sobre la
incidencia de dermatitis plantar. La incidencia y
severidad de la dermatitis fue medida mediante una
escala en la que 3 indicaba maxima severidad en ambas
partes y O indicaba ausencia de dermatitis.

RESULTADOS

Experimentos 1y 2

Estos experimentos se llevaron a cabo con el fin de
estudiar la eficacia de 1a MHA-Ca al comparérsele con la
forma D,L al ser suplementadas en diferentes niveles a
una dieta (A, Cuadro 1) que fue preparada para que
fuese deficiente en metionina y cistina. El consumo de
alimento y peso corporal fueron determinados
semanalmente, pero solo s¢ presentan los datos de
conversién alimenticia y pesos finales.

En ambos experimentos hubo respuesta
significativa, en cuanto al crecimiento y eficiencia
alimenticia, a la suplementacién, ya fuese ésta de
metionina D,L o MHA-Ca. Un nivel de metionina, o el
equivalente de su hidroxi-anilogo, mayor de 0.473% y
de metionina mads cistina de 0.774%, fue necesario para
un mdximo crecimiento y eficiencia alimenticia de los
pollos hasta las 4 semanas de edad (Cuadros 2 y 3).
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Cuadro 1. Composicion de las dietas basales
Ingredientes Dieta A Dieta B
Harina de soya (48.5%P.c) 27.00 49,50
Maiz 54.02 44.60
Arvejas secas 10.00 -
Sal 0.50 0.50
Grasa de ave 5.00 1.00
Fosfato defluorinado 1.90 -
Piedra Caliza 0.73 1.40
Fosfato Dicalcico - 2.30
Premezcla vitaminica* 0.50 0.50
Minerales trazas** 0.15 0.10
Sulfato de potasio 0.10 0.10
Lisina 0.10 -
100.00 100.00
Andlisis
Proteina calculada 20.16 28.02
Proteina analizada 20.21 28.19
Energia metabolizable 3169.00 2868.00
Kcal/Kg. 31.69 28.68
Metionina 0.323 0437
Cistina_ 0.301 0433
Total aminoacidos azufrados 0.6235 0.870
Lisina 1.23 1.69
Arginina 1.328 2.104
Treonina 0.796 1.17

* La premezcla vitaminica suplio lo siguiente por kg de dieta: vitamina A

*%*

8800 U.l.; vitamina D3, 1760 1.C.U.; vitamina E, 22.0 L.U.; vitamina B{2
13.2 mcg.; reboflavina, 8.8 mg.; niacina, 88 mg.; d, acido pantoténico,
17.6 mg.; colina, 0.38 mg.; menadiona, 2.3 mg. acido fdlico, 11 mg.; d,
biotina, 0.22 mg.; piridoxina, 4.4 mg.; tiamina, 4.03 mg.

L.a premezcla mineral A suplio, por kg de dieta: zinc, 20 p.p.m.;
manganeso, 60 p.p.m.; cobre, 2 p.p.m.; hierro, 25 p.p.m. yodo,
1.2 p.p.m. La premezcla mineral sin sulfato en dieta B suplio, por kg. de
dieta: zinc, 100 p.m.m.; manganeso, 100 p.p.m.; cobre, 5 p.p.m.; hierro,

25 p.p.m.; yodo, 12 p.p.m.; selenio, 0.2 p.p.m.

No se observaron diferencias significativas entre los
niveles equivalentes de metionina D,L y MHA-Ca cuando
se compararon los datos de los niveles altos de metionina
o su equivalente en MHA-Ca en la dieta (> 0.47%). A
niveles mds bajos de metionina en la racién, se encontrd
una mejor eficiencia alimenticia cuando se utiliz6 la
mezcla de metionina D,L para satisfacer las necesidades
de aminodcidos azufrados, en lugar de su
hidroxi-andlogo.

Experimento 3

En este experimento, al igual que en los dos
anteriores, se compararon diferentes niveles de
metionina D,L con cantidades equimolares de MHA-Ca,
pero provenientes de dos casas comerciales diferentes.
Ademas, se incluy6 un nivel mds alto de suplementacion
(0.25%).
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Cuadro 2. Comparacion del peso corporal y eficiencia alimenticia de pollos a
las 4 semanas de edad, suplementados con cantidades equimolares de
metionina D,L y MHA-Ca a diferentes niveles (Experimento 1, dieta

A)*

Suplementacion con

Met. 0 MHA-Ca Metionina Peso corporal Eficiencia
% % {g) alimenticia
Nada (Dieta Basal) 0.323 652a 193 e
Basal +0.05 Met. D,L 0.373 721 b 177 ¢
Basal +0.10 Met. D,L 0423 774 ¢© 169 b
Basal +0.15 Met. D,L 0.473 767 ¢ 1652
Basal +0.20 Met. D,L 0.523 775 ¢ 1.64a
Basal +0.061 MHA-Ca 0.373 6662 183 d
Basal +0.122 MHA-Ca 0.423 760 be 174 ¢
Basal +0.183 MHA-Ca 0.473 740 bc 167ab
Basal +0.244 MHA-Ca 0523 766 ¢ 1.65

*  Promedio de 10 aves por lote, cuatro lotes por tratamiento.

*%  Valores con una letra en comilin no son significativamente diferentes (P>

0.05)

Cuadro 3. Efecto de la suplementacion de diferentes niveles de metionina D,L
o MHA-Ca, en cantidades equimolares, sobre el crecimiento y

conversion alimenticia de pollos a

(Experimento 2, dieta A)*

las 4 semanas de edad.

Suplementacion con

Met. 0 MHA-Ca Metionina Peso corporal Eficiencia
% % (@) alimenticia
Dieta basal +0.05 Met. D,L 0.373 737 ab** 170 ¢
Dieta basal +0.10 Met. D,L 0.423 749 ab 170 ¢
Dieta basal +0.15 Met. D,L 0.473 770 abe 166 b
Dieta basal +0.20 Met. D,L 0.523 772 abe 159
Dieta basal +0.25 Met. D,L 0573 787 ¢ 1.60ab
Dieta basal +0.061 MHA-Ca 0.373 7362 176 d
Dieta basal +0.122 MHA-Ca 0.423 744 3b 174 d
Dieta basal +0.183 MHA-Ca 0473 756 abc 165 b
Dieta basal +0.244 MHA-Ca 0523 773 ¢ 163 b
Dieta basal +0.305 MHA-Ca 0.573 768 abc 163 b

*  Promedio de 10 aves por lote, cuatro lotes por tratamiento.

**  Valores con una letra en comun no son significativamente diferentes (P>

0.05)



46

AGRONOMIA COSTARRICENSE

Cuadro 2. Comparacion del peso corporal y eficiencia alimenticia de pollos a
las 4 semanas de edad, suplementados con cantidades equimolares de
metionina D,L y MHA-Ca a diferentes niveles (Experimento 1, dieta

A)*

Suplementacion con

Met. 0 MHA-Ca Metionina Peso corporal Eficiencia
% % {g) alimenticia
Nada (Dieta Basal) 0.323 652a " 193 e
Basal +0.05 Met. D,L 0.373 721 b 177 ¢
Basal +0.10 Met. D,L 0.423 774 169 b
Basal +0.15 Met. D,L 0.473 767 ¢ 1652
Basal +0.20 Met. D, L 0.523 775 ¢ 164a
Basal +0.061 MHA-Ca 0.373 666 2 183 d
Basal +0.122 MHA-Ca 0.423 760 bc 174 ¢
Basal +0.183 MHA-Ca 0473 740 be 1,67 ab
Basal +0.244 MHA-Ca 0523 766 ¢ 1652

*  Promedio de 10 aves por lote, cuatro lotes por tratamiento.

*k Valores con una letra en comun no son significativamente diferentes (P=

0.05)

Cuadro 3. Efecto de ta suplementacion de diferentes niveles de metioninaD,L
o MHA-Ca, en cantidades equimolares, sobre el crecimiento y

conversion alimenticia de pollos a

(Experimento 2, dieta A)*

las 4 semanas de edad.

Suplementacion con

Met. 0 MHA-Ca Metionina Peso corporal Eficiencia
% % (g) alimenticia
Dieta basal +0.05 Met. D L 0.373 737 ab** 1.70
Dieta basal +0.10 Met. D, L 0.423 749 ab 170 ¢
Dieta basal +0.15 Met. D, L 0.473 770 abc 1.66 b
Dieta basal +0.20 Met. D, L 0523 772 abc 169
Dieta basal +0.25 Met. D,L 0573 787 ¢ 1.60 @b
Dieta basal +0.061 MHA-Ca 0.373 736a 176 d
Dieta basal +0.122 MHA-Ca 0.423 744 ab 174 d
Dieta basal +0.183 MHA-Ca 0473 756 abc 165 b
Dieta basal +0.244 MHA-Ca 0.523 773 ¢ 163 b
Dieta basal +0.305 MHA-Ca 0573 768 abc 163 b

*  Promedio de 10 aves por lote, cuatro lotes por tratamiento.

**  Valores con una letra en comun no son significativamente diferentes (P>

0.05)
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La tendencia que se observo fue la misma que en los
experimentos anteriores; al suplementar la dieta basal
con metionina D,L o con MHA-Ca se obtuvieron
respuestas en la eficiencia de conversion de las aves con
respecto a las no suplementadas. Unicamente al nivel de
0.10% de suplementacion se observd una mejor
eficiencia alimenticia de las aves suplementadas con
metionina D,L a las suplementadas con el equivalente de
MHA-Ca (Cuadro 4). No se observaron diferencias
significativas entre los dos tipos d¢ MHA-Ca usados en el
experimento.

Experimento 4

La dieta basal (B, Cuadro 1) utilizada en este
experimento llenaba los requerimientos de metionina y
cistina establecidos por el National Research Council en
1971 para pavitos de 1 a 5 semanas de edad. Sin
embargo, se necesitd un nivel mayor o igual a 0.537% de
metionina D,L para lograr un méximo crecimiento y
eficiencia alimenticia de los pavitos hasta las 3 semanas
de edad. Al comparar la metionina D,L con su
hidroxi-anilogo no se observaron diferencias con
respecto al peso corporal, pero si en cuanto a la
eficiencia de conversion alimenticia (Cuadro 5), pues al
igual que en los experimentos con pollos se obtuvo una
mejor respuesta cuando se suplementé su dieta basal con
metionina D,L.

En lo referente a la incidencia y severidad de la
dermatitis plantar de los pavitos, no se observaron
diferencias significativas entre niveles y clases de
precursores de metionina a la segunda semana de edad,
pero en la cuarta semana si se encontraron diferencias,
tanto en el porcentaje de incidencia como en el indice de
severidad de la infeccion, siendo ésta de mayor
intensidad en el tratamiento en que se utiliz6 la MHA-Ca
(Cuadro 6).

DISCUSION

Parece haber cierta confusion en la literatura en lo
relacionado a la real biopotencia de la MHA-Ca como
fuente de aminodcidos azufrados. Un punto que
sobresale es la respuesta consistentemente inferior de las
aves cuando son alimentadas con dietas purificadas
usando aminoacidos cristalinos, en las cuales la MHA-Ca
reemplaza a la metionina (7,15), o con dietas
semi-purificadas (16,17). Contrario a ésto, se ha
encontrado una respuesta equivalente de las aves a la
metionina D,L'y a la MHA-Ca en los primeros trabajos
que se hicieron utilizando dietas pricticas (2, 8).

Esta observacion es importante por la relacién que
existe entre la respuesta de las aves y la dieta utilizada.
Como ya se indicd, la MHA-Ca debe ser convertida a
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metionina antes de que pueda convertirse a cistina o
servir como fuente de sulfato; esto hace que la cantidad
de metionina, cistina y sulfatos en la dieta afecten la
eficacia de utilizacion de la MHA-Ca.

Al igual que en los trabajos de Katz y Baker (11),
en estos experimentos la eficiencia alimenticia fue el
mejor criterio para evaluar las diferencias entre la
metionina D,L y su andlogo observadas en los bajos
niveles de suplementacion.

Una mds pobre absorcion de la MHA-Ca con
respecto a la metionina D,L, en las raciones con los
niveles de suplementacién mds bajos, podria ser una
causa de la respuesta inferior de las aves a esas dietas.
Trabajos sobre absorcion intestinal llevados a cabo por
Yankelowitz (18) muestran que la metionina L es
absorbida dos veces mas rapido que su isémero Dy que
la mezcla D,L es absorbida a un nivel intermedio,
mientras que la MHA-Ca es absorbida mds lentamente
que las otras formas. Si hubo una mis pobre absorcion
de la MHA-Ca es de esperarse que, a niveles inferiores a
los requerimientos establecidos, la respuesta de las aves
fuese inferior que a otros niveles.

Una falta de pureza en la MHA-Ca pudo ser la causa
de que a bajos niveles de suplementacién no se llegara a
las cantidades adecuadas para un dptimo crecimiento y
eficiencia alimenticia. Kutz y Baker (11), basados en
analisis de muestras de MHA-Ca pura, encontraron que
eran mds bajas en azufre de lo que indicaba la garantia,
lo que podria indicar una degradacién molecular del
analogo.

Con respecto a la incidencia y severidad de la
dermatitis plantar en pavos jovenes, estos resultados
confirman los obtenidos por Chavez y Kratzer (34)y
por Murillo y Jensen (13), en los que al suplementar la
dieta con metionina se reduce la incidencia y severidad
de la infeccion. Al igual que en los trabajos de Chdvez y
Kratzer (4), la MHA-Ca fue sdlo parcialmente efectiva al
compararsele con la metionina D,L en la prevencién de
la dermatitis. La incidencia de la dermatitis incrementd
con la edad de las aves, de 2 a 3 semanas, en todos los
tratamientos.

Un nivel de metionina, o la cantidad molar
equivalente de su hidroxi-anilogo, mayor o igual a
0.537% parece ser el indicado para un oéptimo
crecimiento y eficiencia alimenticia en pavos de 1 a 3
semanas; para pollos, un nivel de 0.473% o mayor de
metionina D,L o de su hidroxi-andlogo, usado en
cantidades equimolares, parece ser el indicado, de
acuerdo a los resultados obtenidos aqui.
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Cuadro 4. Comparacion del peso corporal y eficiencia de alimentacion de
pollos a las 4 semanas de edad, suplementadas con cantidades
equimolares de metionina D,L y MHA-Ca proveniente de 2 casas
comerciales diferentes (Experimento 3, dieta A)*

Suplementacion con Metionina Peso corporal Eficiencia

Met. D,L o MHA-Ca % (g alimenticia
%

Nada (Dieta basal) 0.323 5438 ** 2.00 g

Basal +0.05 Met. D,L 0.373 637 b 1.82 f

Basal +0.10 Met. D,L 0423 669 bc 174 e

Basal +0.20 Met. D,L 0.523 713 ¢ 1.63ab

Basal +0.30 Met. D,L 0.623 717 ¢ 1622

MHA-Ca Clase A.

Basal +0.061 MHA-Ca 0.373 660 bc 1.83 f

Basal +0.122 MHA-Ca 0423 75 be 1.81

Basal +0.244 MHA-Ca 0523 680 be 1.67 be

Basal +0.366 MHA-Ca 0.623 712 ¢ 1.64 abc

MHA-Ca Clase B.

Basal +0.061 MHA-Ca 0.373 637 b 1.82 f
Basal +0,122 MHA-Ca 0.423 ggo abc 1.79

Basal +0.244 MHA-Ca 0.523 681 bc 1.67 be
Basal +0.366 MHA-Ca 0.623 7 ¢ 1.65 abc

* Promedio de nuevo pollos por lote, tres lotes por tratamiento.

** Valores con una letra en comin no son significativamente diferentes (P>
0.05)

Cuadro 5. Efecto de la suplementacion con diferentes niveles de metionina DL
o MHA-Ca en cantidades equimolares sobre el crecimiento y
conversion alimenticia de pavos hasta las tres semanas de edad
(Experimento 4, dieta B)*

Suplementacion con Total
Met, D,L 0 MHA-Ca Metionina Metionina Peso corporal Eficiencia
% % + Cistina (g) alimenticia
%
Nada (Dieta Basal) 0.437 0.87 530 a*" 1442
Basal +0.10 Met. DL 0537 0.97 604 b 136 b
Basal +0.122 MHA-Ca 0.537 0.97 591 b 141 ¢

*  Promedio de 10 pavitos por lote; tres lotes por tratamiento.

%*%  \alores con una letra en comln no son significativamente diferentes (P>
0.05)
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Cuadro 6.
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Incidencia y severidad de dermatitis plantar en pavos suplementados con cantidades

equimolares de metionina D,L o MHA-Ca a las dos y tres semanas de edad

(Experimento 4, dieta B)*

Suplementacion con

Segunda semana

Tercera semana

Met. D,L 0o MHA-Ca Metionina Dermatitis Indice de  Dermatitis Indice
% % severidad % de se-

veridad

Nada (Dieta Basal) 0.437 17a** 0.173 23a 0.403b
Basal +0.10 Met. D,L 0.537 74 0.074a 174 0.174a

Basal +0.122 Met. MHA-Ca 0.537 132 0.134 043 b

43 b

*  Promedio de 10 pavos por lote, tres lotes por tratamiento.

*k

RESUMEN

Se investigd la equivalencia y utilizacion de
a-hidroxi-icido de la metionina (MHA-Ca) en
comparacion con cantidades equimolares de metionina
D,L en pollos y pavos. Se usaron pollos en tres
experimentos y pavitos en otro. Todos fueron alojados
en criadores con pisos de alambre hasta cuatro y tres
semanas de edad, respectivamente.

La adicién de metionina D,L 0 MHA-Ca, a las dietas
que contenian 0.323% de metionina y 0.301% de cistina,
resultd en equivalentes respuestas de los animales s6lo
cuando el nivel de suplementacion fue de 0.15% o mayor
(= 0.473% metionina). A niveles mds bajos de
suplementacion, una mds pobre eficiencia alimenticia fue
observada en los tratamientos en que la MHA-Ca fue la
fuente de aminoacidos azufrados.

Cuando se compararon dos marcas comerciales
diferentes de MHA-Ca, entre si y con niveles equimolares

Valores con una letra en comun no son significativamente diferentes (P = 0.05)

de metionina D,L, no se encontraron diferencias
significativas entre ambos productos comerciales, pero
de nuevo se observé una eficiencia mds pobre en los
animales suplementados con bajos niveles de MHA-Ca.

Para pavitos, adiciones de metionina D,L o MHA-Ca
a la dieta basal que contenia 0.437% de metionina y
0.433% de cistina resultd en una mejor eficiencia
alimenticia. Pero pavos suplementados con MHA-Ca
mostraron una conversion alimenticia significativamente
menor que aquellos suplementados con cantidades
equimolares de la mezcla D,L.

La incidencia y severidad de la dermatitis plantar se
redujo al suplementar la dieta con metionina D,L. La
MHA-Ca no fue efectiva en la prevencion de la infeccion.
La eficiencia alimenticia fue el mejor criterio para
establecer diferencias entre metionina D,L y MHA-Ca.
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