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EVALUACION DE LA REACCION DE DIFERENTES CLONES DE PAPA A LA
INFECCION paR TIZON TARDIO 0 QUEMA (Phytophthora infestans) 1

.,..-

Luis Fernando Cartin*

ABSTRACT

Evaluation of the reaction to late blight (Phytophthora ;nfestans) in different
potato clones. Two sets of potato clones from the I nternational Potato Center
(CIP) were tested at Llano Grande, Province of Cartago, Costa Rica, under very
favorable conditions for late blight development, without fungicides. Each set
consisted of 23 clones. The mexican varieties Atzimba and Rosita were used as local
checks.

In the Standard Set, clones 575003, 676008 and 676003 showed
outstanding disease resistance; the highest yielders were 720055 (44 ton/ha) and
575010 (41 ton/hal, although these showed slightly less blight resistance. In the

I Additional Set, clones 575051 and 573268 were selectee for high blight resistance
I and yield (48 and 42 ton/ha, respectively).

All selected clones were equal or superior to the presently used varieties,
Atzimba and Rosita, in such characters as vigor, maturity, skin color, flesh color
and tuber shape; thus they show good potential as future commercial varieties for
Costa Rica. Atzimba and Rosita showed high and very high blight succeptibility and
very low yields. 0.7 and 0.1 ton/ha, respectively.

INTRODUCCION Esto ha provocado una disminucion.~el re~dimiento
y ha elevado los costos de producclon al mcremen-

La d d I t d . t d tarse, especial mente durante la epoca de mayo a
papa es es e e pun 0 e VIS a e consumo. ." ", noVlembre, el uso maslvo de fUngICldas y la corres-

humano, y como fu~nte de tr~b~Jo, el ~nnclpal culu- pondiente mano de obra. Por esta razon, la investi-
" vo hortlcola del palS; en los ultlmos anos su produc- gacion en este cultivo se ha dirigido hacia la busque-t" cion se ha vista seriamente amenazada por los fuer- d d t . I ' t . t .. , ,. a e nuevas ma ena es gene ICOS que engan reSIS-

tes ataques de uzon tardio, conocldo local mente co- t . 1 " d d d d IenCla a a eruerme a y que posean a ecua 0 va or
mo quema 0 mancha, y causado par Phytophthora ,. . . "
. ,l: ~ (M t ) De B La . d d I agronomlco para las condiciones costarncenses.InJ es.ans on . ary. s vane a es que en a

~~i'," actualidad se siembran, Atzimba y Rosita. han pasa- La "dad d t ' t . 1 . d A d(i'\";;'" . ' necesl e sus I Ulf as vane a'.les e papa,I,', do en menos de ocho anos de muy reslstentes a muy , .
t .bl I f d d d b.d .

d t t
conforme aparecen nuevas razas patogemcas de P.

suscep I es a a en erme a e 1 0 eVI en emen e . ,. ., , . , " lnfestans, es un problema comun a muchos
a la apanClon de nuevas razas fiSIOloglCas del hongo. , (2 3) EI C I . I d I Ppa lses ,. entro nternaClona e a apa

(CIP), con sede en lima, PePJ, dispone de material
Igenetico resistente y cada ano prepara colecciones

1 Recibido para su publicacion el 31 de marzo de de clones, que estan disponibles a log programas na-
1977. cionales para su evaluacion local (4). Dos de estas

. Depto. Fitopatologia, Ministerio de Agricultura y colecciones fueron evaluadas durante la epoca llu-
Ganaderia. San Jose. Costa Rica. viosa de 1976 en Costa Ri.ca.
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MATERIALES Y METODOS otras enfennedade~, tales como mildiu polvoso

(Erisiphe polygoni).
Se recibieron dos lotes de semilla de papa, de-

nominadas Grupo I y Grupo II, de la sede regIonal La cosecha se cfectuo a los 126 dias; se separo
del CIP en Toluca, Mexico. El Grupo I rue evaluado la produccion de cada par~ela en tuberculos de tipo
simuitaneamente en 17 paises del mundo; el Grupo comercial y no comercial. y se obtuvo el peso y
II solo rue distribuido en Centroamerica. Cada numero de cada tipo. Ademas, se calificaron varios
grupo consistia de 23 clones diferentes, incluyendo aspectos agronomicos. tales ~omo tipo y forma, ~o-
taI1to variedades comerciales como material en eta- lor de la piel y de la came y profundidad de ojos del
pas avanzadas de seleccion; se recibieron 20 tubercu- tubercula; en IDS casas en que la produccion 10 per-
los de cada uno, identificados unicarnente con el mitio, se estableciu la gravedad especifica. Se deter-
num~ro de entrada en la coleccion del CIP. Como minD tambien la incidencia del tizon tardio, polilla
testlgos y bordes se utilizaron las dos variedades de y joboto en IDS tuberculos.
mayor usa en el pais. Atzimba y Rosita, originadas
en Mexico (1,2); sin saberlo el autor, ambas forma- -
ban parte del Grupa f. RESULTADOS

(~~;'~'#.;) ws matenales se sembraron el 14 de mayo de EI ataque de tizon tard io se inicio desde muy
I 1976 en la zona del Llano Grande, Cartago, a una temprano y rue bastante severo. como es usual en

altu.ra de 1800 m sabre. el ni~~l del mar. Durante el est,a zona (Fig. I). Esto permitio evaluar marcadas
" perlodo hubo una preclpltaclon total de 543 mm, diterencias entre los clones de ambos grupos." ,. con la mayor intensidad durante mayo y junio (Fig.

: I), Y frecuentes dias nublados. La temperatura osci- ,." la diariamente entre II y 21 C en esta epoca (16).
G I,. rupoI

I~; Se utilizo un block al azar, con dos repeticio- :.'

~ nes, para cada grupo. La parcela consistio en 10 Como se puede observar en el Cuadra I, desde
(' tuberculos de cada cIon, sembrados a 30 cm en un el punta de vista de la respuesta de los diferentes
~; solo surco; hubo 70 cm entre surcos y 1 m erltre ~Iones a la infeccion par tizon tardio, se encontro
C repeticiones. La f~rtilizacion, al momenta de la como mas toleralltes a la enfermedad los clones

Iff' siembra, fue de 159,477 Y 159 kg/ha de N, P205 Y 575003, 676008, 676003 y 573265, siguiendoles
11 K20, respectlvamente. Para el control del hongo los clones 575010, 575048. 573270, 575001,
'j[ Rhizoctonia so/ani, de diversos gusanos cortadores y 720060 y 720055.
1; de "joboto" (Phyllophaga spp.) se aplico al suelo
11; PCNB, aldrin y mocap, respectlvamente. Para el En 10 que respecta a la produccion, los clones
[j; control de polilla (Scrovipalpopsis solanivora) se 720055 y 575010 ocuparon el primer lugar, a pesar
i; efectuaron atomlzaciones semanales de mocap liqui- de que en su reaccion a tizon tardio se ubicaron en
; do. No se aplicaron fungicidas al follaje. un tercer y segundo sub-grupo, respectivamente. EI
: resto de los clones mencionados, de acuerdo al anali- 1
;, Las lecturas de tizon se iniciaron Ires semanas sis estadistico, se encuentran localizados en un se- ~\
" "
i: despues de la siembra, al aparecer las primeras ie- gundo, tercero y cuarto sub-grupo, los dos ultil)1oS 1; siones, y se contmuaron a intervalos semanales, diflfiendo del primer sub-grupo en un 5% de signifi- ;
;, durante 10 semanas. La es~ala usada para las lectu- cancia.

I;; ras rue la establecida par CIP y usada en todas sus
;; pruebas: en ella cada parcela se ubica en un valor de Desde el punta de vista de comportamiento
: . 0, 3, 10,25,50,75,90,970 100 par ~iento de area agronomico general, los clones ubicados dentro de ;
;i foliar afectada par tizon, y se califica de I hasta 9, los sub-grupos a, b y c, de acuerdo al analisis .!

i; respectivamente (LJ. Turkensteen, comunicacion (Cuadro I), ofrecen caracteristicas muy similares, y
1: personal). en algunos casas ~uperiores, alas caracteristicas
;., ofrecidas par IDS testigos Atzimba y Rosita.
. \ Duran te el desarrollo del cultivo se calificaron

: .""., aspectos agronomicos tales como genninacion, vigor Debe hacerse notar que,. aunque el cion 720055
j~, y madurez en relacion al testigo Atzimba, asi como tuvo el meJo, ,cnrumie"!o, :n;cndo ade:J
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Fig. 1. Preclpitacion semanal durante el experimento, y desarrollo del tizon en varie-

dades representativas de alta y baja susceptibilidad.
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:f, Cuacko 1. Comportamiento general de los clones del Grupo I durante la siembra de mayo a agosto de 1976 en Llano Grande
.'r -
:; Cion Reacci6n I Rendimiento R8IcciOn Infestacian Vigor M.durez C.rlcteristices IGronamices
il N' CIP otrlS tizan terdio ton/hi. I mildiu de polill. Color de Color de Forme delI umero denomineciones. polvoso ... piel cerne tuberculo
it -
,: 720055 65-lA.5 2- 70 abc.. 44.3 a ++ 15.0 + + Roja debil Amarilla Oeforme
~!i 575010 India 1062 1.85 ab 40.6 a ++ 31.0 + 0 Amar. debit Blanca Oval
~

Ii 575048 CCN-69-1 1.90 ab 38.7 ab + 27.7 + + Amar. de- Crema ..
, b'

lI'. I
!: 575003 India 931 1.45 a 36.1 abc + 18.3 + + '. .. ,. ..
; 676008 India 1039 1.35 a 31.5 bcd + 31.6 + + Amar. Blanca .,
, fuerte

575049 CEW-69-1 2.10ab 30.5 bcd + 28.8 + 0 Amar.debil ,. Redondo

t.' 573265 AEX-69-1 1.40 a 30.3 bcde ++ 47.7 + 0 ., ,. Grima Oval
.! 676003 CFM.69-1 1.55a 28.7 bcdef - 41.1 + 0 ., ,. Blanca ,.
) 573270 India 852 2.45 ab 27.7 bcdef ++ 44.3 + 0 ,. .. .. Oeforme

;1 575001 India 853 2.50 ab 25.7 bcdef + 57.3 + 0 .. .. " Oval
r! 720060 ARX-69-1 2.00ab 24.6 defg + 47.9 + + .. .. ,. ,.
:; 575046 CBE-69-1 4.05 cdef 22.3 defg - 34.2 + 0 .. .. .. .,
~ 676016 CGL-69-1 3.25 bcd 21.4 defgh - 19.0 + 0 ,. .. .. ,.i 720051 64-0R-27 4.75 efg 20.6 efghi + 42.0 + 0 .. ,. Crema "
, 575031 NWS 66-116 x Juanita 4.35 defgh 16.8 fghij - 33.7 + 0 Roja fuerte" Redondo

~ 720047 Anita 4.00 cdef 15.4 fghij - 7.8 + 0 Amar. de- .. Oval
~ bitr 720048 Greta 4.90 efgh 14.4 fghij - 5.3 + 0 .,. ,. Blanca '"
" 676011 AKK-69-1 4.35 defg 10.7 ghijk+ 38.7 + 0 Rojafuerte Amarilla Redondo

676004 CFR-69-1 3.95 cde 9.3 hijk - 19.0 0 0 Amar. de. Crema Oval

bil
720054 CCU-69-1 5.00. fgh 6.9 ijk - 18.4 + 0 .,.. Blanca Oval

676006 Murca 4.80 efgh 5.6 ijk - 36.3 - 0 Roja fuerte Amarilla ..,
~ 720044 Rosita 6.40 i 2.9 jk - 10.8 0 - Roja debil Crema Redondo
f 720045 Atzimba 6.05 hi 1.67 k - 27.1 0 - Amar. de- ., Oval
, bil

1\ LVI Atzimba (local) 5.65 ghi 1.3 k - 45.0 .. .. .. ..

j; LV2 Rosita (local) 7.65 i 0.1 k- 20.0 + + Rojadebil" ..

I'Ii . Promedio de 20 lecturas semanales, considerando las dos repeticiones de! ensayo.
I .. Los valores dentro de carla columna que tengan una misma letra no difieren significativamente entre Sl. segUn 1a prucha de i)uncan.
r ... Porcentaje de tu~culos atacados POT Ia larva de Saovi/»lpoPsis sOlani~rQ.
l Se establecio usando Atzimba local como testigo: (-) menos, (0) igual y (+) mas vigor, 0 madurez, al cosechar.
I

l
1..

:1
i
~.
i

t caracteristicas de color de piel y carne adecuados locales, podria tener problemas de aceptacion en el
l' para Costa Rica, se Ie debe prestar atencion en mercado. Los clones que mostraron las mejores
~ cuanto a la forma del tuberculo, en futuras caracteristicas en cuanto a vigor, madurez, forma

evaluaciones; esto debido a que, si la deformidad del del tuberculo, color de came y color de piel, fueron
\ tuberculo es genetica y no debida a condiciones 575048 y 575003.
,

c\\'
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Tanto en el experimento del Grupo I como en el mostraron una reaccion similar. Es posible que, en el

del Grupo II, las vJriedades testigo, AtzimbJ y futuro, clones como estos podrian susceptibilizarse
RositJ, y las dos mlsmas vJriedades incluidas .;omo en forma rapida y provocar problemas similares a los

parte del Grupo I, ol.:uparon Ius ultimus lugJres. de las variedades en usa Jctual.taIlto en cuanto a resistenl.:ia a tilvn tar~i.l.), I:omo .

en cuanto a rendimiento (Fig. 2). Se' debe

mencionar tambien la alta susceptibilidad mostrada
par la vanedad Murca. la cual se ha estado trat:mdo

de incrementar en las zonas paperas de Cartago, ya
que se Ie ha considerado l:omo una vJriedad
prometedora. al menos al compararsele con Atzimba

" y Rosita. Grupo II

I Se observa en la Figura I que alas siete semanasI de edad del cultivo, cuando apenas se habian En el cuadra 2 se puede observar el
j efectuado cinco lecturas, Rosita hab ia muerto y comportamiellto general de los clones del Grupo II a
I Atzimba habia alcanzado valores que demostraban la infeccion de tizon tardio, asi como el

su alta susceptibilidad a la enfermedad. en rendimie?to de cada uno de ellos. ~l cIon 575051
~ contraposicion al comportamiento estable que rue el mas tolerante y a la vel el mas productor de

ofrecio 575003. El cIon 720055. caracteristico de todos los clones probados. En segundo lugar se

i los de reaccion intermedia. mostro. alas 7. 11. 12 Y encuentra 573268, en 10 que se refiere a la respuesta
~ 1 3 se m an as, valor e s re lativamente altos en a tizon, si bien su redimiento rue igual al de 575051.
; susceptibilidad. Esta situacit)n coincidio, primero, Considerando tanto tOleranCla como

con las l:ondiciones climaticas mas favorables, y rendimiento, les siguen 575005, 575015 Y 676008.
luego con un mayor p<)tenl:ial de inocula del hongo, pero con diferencias significativas, con respecto a lus
debido al aumento de la enfermedad en toda la dos primeros clones, de un 5% de acuerdo a la

I Z 0 n a. 0 t r 0 s c I 0 nes ue tolerancia intermedia p!ueba de Duncan, en una u otra de estas caracteris-

tlcas.

En cuanto alas caracteristicas agronomicas, se

puede observar en el Cuadra 2 que el cIon 575051

reune cualidades que 10 hacen ideal como candidato
para sustituir alas variedades locales, Tanto su color

de piel y de came, como la forma del tuberculo,
)! , reunen las condiciones requeridas par el mercado
~;~~ nacional, en el cual estas caracteristicas son de espe-

cial importancia,
.\1

El cIon 573268 difiere del anterior en el color
de su piel, que es un poco mas clara, pero es similar

,-" a Atzimba y par 10 tanto seria aceptable en el ~

mercado. Ambos sufrieron durante el ultimo mes
Iataques considerables de mildiu polvoso y de polina,

aspectos que se deben tamar en consideracion en

futuras evaluaciones, I,

Los otros tres clones promisorios, a saber
575015, 575005 y 676008, manifestaron tambien

~caracteristicas agronomicas similares a Atzimba; se

justifica incluirlos en una nueva evaluacion, Atzimba
y Rosita, al igual que en el ensayo del Grupo I,

Fig. 2. Vari~dad susceptible (Atzimba) en mostraron una alta susceptibilidad al tizon y par

" media de dos clones tolerantes. ende muy bajos rendimientos (Fig. 2). i
:f"j:C::, !'"t~~l;;t~" I

.,'5t";'ftfj
'£~~', ,.~
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Cion Reaccion a Rendimiento Reaccion Infestacion Vigor Madurez Caracur(sticas agronomicas
Nilmero CIP otras tizon tardio ton/hi a mildiu de polilla **** **** Color de Color de Forma del

denominationes * polvoso *** piel carne tubercula

I' 575051 CFQ-69.1 1.45a** 47.6a +.- 54.2 + + Amar. Crema Oval
futlrte

573268 CFL-69-1 2.45 b 41.5 a +.- 62.0 + + ,. .. .. ..
575015 India-1124 3.15 bc 39.5ab + 31.~ + 0 Blanca Deforme
575005 India-980 2.05 ab 38_6 ab + 41.4 + + .. .. Crema Oval

, l 720057 CEX-69-1 3.55 cd 30.6 bc -- 41.5 + 0 Roja debi: .. Redondo

676008-1 India 1039 2.10 ab 29.1 cd - 74.0 + + Amar. deO Blanca Oval
bil

". 575002 India 921 3.25 c 28.7 cd + 55.9 + 0 .. .. .. ..
:7 575021 India 1174 4.00 26.9 cde - 42.1 + 0 Amar. Crema ..
~ fuerte
'I'j 575036 ABZ-69-1 3.65 cde 26.0 cde + 27.0 + + Amar. de- Blai1ca ..

j bil
~ 575U47 CCM-69-1 3.75 cde 25.3 cde + 44.8 + + .. .. .. ..
U 676007 CO L-69-1 4.00 ef 23.4 cde - 30.7 + 0 .. .. .. ..
.' 575039 AG R-69-1 4.00 del 20.8 del + 20.3 + 0 Hoja fuerte Crema Redondo

720U49 Montsama 4,85 9 18.3 ef -- 20.8 + 0 Roja debil 81anca Oval
) 720056 AQQ-69-1 4.90 9 13.6 fg - 12.4 + 0 Rosa Blanca Redondo
~ 720053 CFE-69.1 4.60 fg 13.5 fg - 43.2 + 0 Amar. de- Blanca Oval
~ bil676009 AEN-69-1 4.35 efg 11.8 fgh + 49.0 + - .. .. .. ..

573267 Juanita x NWS.66.75 5.70 h 7.1 ghi - 34.2 + 0 Rosa .. ..

720046 Juanita 5.60 h 4.8 ghi - 29.0 0 0 Roja futlrte" Redondo
676015 CGE.69.1 6.45 ij 2.6 hi - 30.8 + 0 Amar. de- .. Gval

bil
676001 ARE-69-1 6.80 j 1.1 i - 31.5 0 0 Raja debil Crema Redondo
575042 BJJ.69-1 6.85 j 1.0 i - 13.2 0 0 Amar. de- Blanca Oval

; bil
676005 CFS-69-1 6.90 i 0.9 i - 27.8 0 0 .. .. .. Deforme

LV1 Atzimba (local) 5.85 hi 0.7 i - 20.0 Amar." Oval
fuerte

676014 CFC-69.1 6.80 j 0.6 i - 26.4 0 0 Amar. ... ..

fuerte
L V2 Rosita (Iocalj 7.65 k 0.1. i - 28.6 - + Roja debil Crema Redondo

.-
* Promedio de 2U lecturas semanales, consiaerando las dos repeticiones del ensayo.*. ws valores dentro de cada columna que tengan una misma leIla, no difieren significativamente entre sf.

.. * Porcentaje de tuberculos atacados par la larva de Scrovipalpopsis solonivora.**.. Se establecio usando Atzirnba local como testigo: (-) menos vigor; (O) igual Vigor y (+) mas vigor, 0 madurez, al cosechar.
"

:'
~
,I
S
i

!
'; .
~ DISCUSION serie de materiales geneticos de ~'olanum tuberosum
~ que permitan sustituir las variedades actualmente en

De los resultados anteriores se puede deducir usa, ya degeneradas y de alta susceptibilidad a tizon
" que el pais puede contar, en carta plaza, con una tardio.
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En el Grupo I los mejores materiales. tales representativa de 10 que es usual en esa zona (5);
como 575003. 676008 y 676003, par su alta tole- esto sugiere que la zona de Llano Grande puede
rancia a tizon tardio y par sus altos rendimientos, seguirse usando como sitio de pruebas de resistencia
ofrecen grandes posibilidades para su incorporacion a tizon tardio, con probabilidades iguales 0 mejores
como variedades comerciales en el program a nacio- que en otros paises (2,3,4). Es necesario, sin embar-
nal de papa. go, determinar cuales son las razas de Phytophthora

infestans que actualmente predominan en la region,
Del Grupo II. es posible disponer de varios clo- solo de esta manera se podria predecir la aplicabili-

ncs. entre los cuales sobresalen 575051,573268,575005 dad de los resultados locales en otras regiones.
y 575015. que demostraron altos rendimientos yalta
tulerancia a la enfermedad. Quedo de manifiestu, a
la vel, la alta susceptibilidad de las variedades de usa
actual. Atzimba y Rosita. a tizon tardio, las cuales
han llegado al punta de que solo pueden dar rendi-

j mientos economicos con un plan preventivo, intensi-
1 va, de atomizaciones con fungicidas, 10 cual provoca

un alza considerable de los costas del cultivo. En
I otros paises del area, Atzimba sigue siendo conside-: facta una variedad con resistencia adecuada (I); la RESUMEN

I' susceptibilidad que muestra en Costa Rica sugiere E 1 d U G d P . . d C' h . . n a zona e ana ran e rovmCla e arta.
i que aqu 1 ay una mayor dlversldad de razas de ,. , '. . , . ,

P; "- vt phth . ,/: t. I d I go, se evaluo la reaCClon a la mfecclon par tlzon

I fl 0 ora mJes ans. 0 a menDs e as que son, . ..
d t At . b E t h . d 1 . tardIo (Phytophthora mfestans), de dos colecclones

capaces e a acar a Zlm a. s a a SI 0 a vane. .
d d d . t t ' d t 1 ' It ' de clones del Centro Internaclonal de la Papa, deno-

a pre omman e en es e palS uran e os u Imos .
h - La .d d d I t At . b mmados Grupo I y Grupo II, carla uno de 23 clones.

oc 0 anos. seven a e a aque en ZIm a . . . .
(50 °1 d I f II ' d t . d 2 ) f Como testIgos locales se utlhzaron las vanedades de

10 e u ale es rUI 0 en semanas ue compa.. . . . . ,bl I . h d . t I . d d ongen meXlcano Atzlmba y RosIta. No se aphco

ra e a a que se a escn 0 para a vane a suscep- f ..d
tible Alpha en el Valle de Toluca, Mexico (4). ungtcI as.

. Del Grupo I sobresalieron par su tolerancia a la
Todos los clones selecclonados de ambos expe- f dad 1 1 575003 670008 676003. '.." ,.. .1 enerme os cones , y .

nmentos reunen caracterlstlcas agronomlcas SImI a- E d .' I .
f 720055. . . . n cuanto a pro UCClon os meJores ueronres 0 supenores a Atzlmba y RosIta, especlalmente, . ., '

en 10 que f ' I d . I d que ocupo un tercer lugar en tolerancla a tlzon, y
se re lere a co or e pIe y e carne y .t" m d I t b . I t . t . 575010. En el Grupo II se selecclonaron par su alta

or a e u ercu 0, carac erlS lcas que son muy. . .
. . , . tolerancla a la enfermedad y rendlmlento los

tomadas en conslderaclon por.los comerClantes de clones 575051 573268.
papa y arnas de casa en Costa Rica. Desde este punta y

de vista, el cion que reune las mejores caracteristi- T d 1 1 1 . d ." 0 os os cones se eCClona os tlenen caracte-cas, superando mcluso alas vanedades locales, es el ,. , . .
575051 E b t It d . b rIstIcas agronomlcas como vIgor, madurez, color de

. n ase a es os resu a os, conVlene a 0- . , ..
I . . . It ' I. . , d t d 1 plel, de carne y forma del tubercula sImllares 0 su-carse a a mcorporaClon y mu IP IcaClon, en ro e. .

P g . I d .11 d d t penores alas vanedades de uso actual; esto los acre.ro rarna naClona e semI a e papa, e es os ma- . . .
. . dlta como matenales de un alto potencIal como fu.tenales. para que en un corto plaza se pueda sustI- . d d ' 1 C Rit . I . d d t I tufas vane a es comercla es en osta ca.

ulr as vane a es en usa ac ua ,

Las variedades Atzimba y Rosita manifestaron
Los resultados obtenidos indican que las alta y muy alta susceptibilidad a tizon, respec-

condiciones ambientales de la zona de Llano tivamente. Las condiciones climaticas favorecieron
Grande, fueron muy favorables para el desarrollo del el desarrollo de una epifitia severa; en un ano pro-
tizon tardio; el ataque de tizon en las plantaciones media para la zona, la precipitacion rue de 543 mm
vecinas rue severo, a pesar del uso de fungicidas. De durante tres meses, con temperaturas entre II y
Ius diferentes ensayos realizados en el mundo con el -21 C, caracteristicas que hac~n de Llano Grande un
mismo Grupo I del CIP, este rue uno de los que sitio adecuado para pruebas de resistencia a tizon
sufrio un ataque mas severo. La precipitacion rue tardio.
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i AGRADECIMIENTO 2. ESTADO DE .MEXICO. Direccion de Agricultura y; Ganaderia. Campo Experimental Santa Elena,~ EI autor agradece al Centro Intemacional de la Resultados de 1968. Circular DAGEM No. 43,

P I . d I I . . t .. 1968. pp. 3-5.apa e enVlO e os cones, aSI como su onen aClon
tecnica del trab~j~. AI Ing. ~scar Hidalgo ~r~pre.se~- 3. GUZMAN, N. J. Naturaleza de la resistencia parcial
tante del CIP MexIco), su ValIOsa coiaboraclon tecru- de ciertos clones de tres especies de papa al
ca en la realizacion del experimento y en la redac- Phytophthora infestans (Mont. de By) Revista
cion del articulo. A la Sociedad EI Bejuco S.A., en ICA (Colombia) 9: 201-228. 1974.
cuya finca se hizo el trabajo, su arnplia colaboracion LAPWOOD D H Ob . bl . h (Ph.Idb4., .. servatloni on Ig t y-en materIa es y mano e 0 fa. tophthora infestans) and resistant potatoes ati Toluca, Mexico. Ann. Appl. Bioi. 68: 41-53.LITERATURA CITADA 1971..' 1. DELGADO, S.S. y CADENA, H.M. Efecto del Virui 5. VIVES, L. Tabulacion para uso agricola de loi datoi

~ X de la papa en el rendimiento de la variedad climaticos de Costa Rica. Universidad de
; Atzimba. Agricultura Tecnica en Mexico 2: Costa Rica, Facultad de Agronomia, 1971.

391-393.1968. 222 p.
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