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EFECTO DEL VIRUS Y SOBRE EL RENDIMIENTO Y LA CALIDAD DE DOS TiPOS DE

TABACO: BURLEY Y SECADO AL SOL.1*

Rodolfo Paniagua Z.**

ABSTRACT

The effect of Virus Y on yield and quality of two types of tobacco: Burley
and sun-cured. The effect of inoculation of Burley tobacco {cv ‘Kentucky 9') with
potato Virus Y at different times after transplanting was determined at Palmares,
Costa Rica. At the same time, another test was run at Puriscal, to determine the
effect of early natural infections by the same virus on the yield and value of
sun-dried tobacco of the local cultivar ‘Tijerillo’. The results indicate that Burley
tobacco is severely affected, both in yield as well as in quality, especially if infected
when young, whereas in sun-dried tobacco the virus causes only a slight loss in yield
but reduces the commercial value of the crop.

INTRODUCCION

Desde 1961 se conoce el mosaico causado por
el virus Y de la papa como una enfermedad de im-
portancia en plantaciones de chile dulce (Capsicum
annuum ) en la parte oeste del Valle Central de Costa
Rica (2). Sin embargo, no fue sino hasta la cosecha
de tabaco (Nicotiana tabacum) de 1968-1969 en que
este patogeno fue identificiado en plantaciones de
tabaco Burley y de sol de la zona de Palmares, pro-
vincia de Alajuela. Es posible que haya llegado a esta
zona a través de sucesivas infecciones en tomatales,
como sucedio en el Sur de los Estados Unidos (1).
Al alternarse constantemente plantaciones de
tomate (Lycopergicon esculentum) y chile dulce
con las siembras de tabaco, la enfermedad se genera-
liz6 en poco tiempo, presentindose con caricter de

1 Recibido para su publicacion el 4 de agosto de
1977.
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epifita en numerosas plantaciones de solanéceas cul-
tivadas (3). Esta fue la causa por la que se elimina-
ron las siembras de tabaco tipo Burley de la zona de
Alajuela, pues las variedades de este tipo de tabaco
son las m4s suceptibles a esta virosis.

Los sintomas en tabaco Burey incluyen: aclara-
miento de venas en hojas recién expandidas; bandas
verde oscuro a los lados de las venas (bandeado),
especialmente visibles en los lobulos de las hojas;
mosaico leve, evidente en algunas hojas expandidas;
distorsion de las hojas y peciolos; epinastia; clorosis
general; presencia de anillos 0 manchas cloroticas en
la lamina; disminucion del tamafio de las hojas y de
la planta misma (4). En casos de infecciones tem-
pranas el enanismo es muy marcado, las manchas
clordticas se necrosan y puede ocurrir muerte de la
planta.

En las variedades de tabaco secado al sol los
sintomas mds claros son: aclaramiento de venas,
bandeado de las venas, mosaico leve, distorsion
acentuada de las hojas y peciolos, epinastia y anillos
o manchas cloroticas en la ldimina. Aun las plantas’
afectadas a temprana edad alcanzan un buen desa-
rrollo y las manchas necréticas solo aparecen ocasio-
nalmente.

s
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No se han publicado datos cuantitativos del
efecto del Virus Y sobre la produccion de tabaco en
condiciones tropicales. En Tennessee (5)el VirusY
causd pérdidas significativas en calidad y rendi-
miento cuando la inoculacion ocurid antes de
la octava semana después del trasplante de tabaco tipo
Burley. Con el fin de cuantificar, bajo condiciones
locales, los dafios producidos por la infeccion de
este virus a diferentes épocas del ciclo vegetativo de
una plantacion de tabaco Burey, se realiz6 una
prueba en Buenos Aires de Palmares, durante la co-
secha 1971-1972. Simultineamente, aprovechando
una infeccion natural de Virus Y en una plantacion
de tabaco del tipo secado al sol, se realizd otra
prueba en Crifo Alto de Puriscal, en la cual se evalud
el efecto de la virosis sobre la produccion de este
otro tipo de tabaco.

MATERIALES Y METODOS
Epocas de inoculacion en tabaco Burley

Se obtuvo almicigo de tabaco del cultivar
‘Kentucky 9°, en la Estacion Experimental Fabio
Baudrit, de la Universidad de Costa Rica, protegido
desde su nacimiento con bandas de aluminio y
aspersiones frecuentes con insecticidas, para preve-
nir al maximo la infeccién por Virus Y. Plantas man-
tenidas en almacigal por 15 dias después del tras-
plante se probaron por el método de lesiones locales
en papa A6X, y se encontraron libres de Virus Y. El
trasplante se realizd en Buenos Aires de Palmares, a
100 msnm. A través de todo el ciclo vegetativo se
realizaron las labores culturales propias de un
cultivo de tabaco comercial.

La parcela experimental consistio en dos hileras
de 12 plantas cada una, usindose un disefio de
bloque al azar con tres repeticiones; los tratamientos
evaluados consistieron de inoculacién mecénica con
Virus Y a la tercera, cuarta, quinta, sexta y sétima
semanas después del trasplante, ademis de un
testigo sin inocular. Para obtener el inoculo se reco-
gieron en el campo hojas de tabaco Burey que
mostraban sintomas claros de Virus Y, una semana
antes de la primera inoculacion; estas hojas se
dividieron en seis grupos semejantes y se sometieron
a refrigeracion en bolsas plasticas. Cada semana se
macerd uno de estos grupos con buffer de fosfato a
pH 7 y con cisteina como antitioxidante. Una vez
filtrado el inoculo, se le agregdb el abrasivo

carborumdun y se llevo al campo en un recipiente
rodeado de hielo. Una pequefia porcion del filtrado
se dejo en refrigeracion. Para inocular las plantas se
frotaron 6 cmZ de la superficie de una hoja recién
expandida con un algodén empapado en inoculo; de
esta forma se tratd de que la inoculacion fuera de
severidad similar a 1a que ocurre en forma natural.
El indculo sobrante se llev) al laboratorio, donde se
inocul6é a medias hojas de A6X, inoculandose la otra
mitad con la porcion que quedd en refrigeracion,
para establecer la pérdida de infectividad en el trans-
porte. Para la Giltima época de inoculacion fue nece-
sario recoger material nuevo en el campo, ya que
pruebas previas indicaron que el virus no perma
necia activo mds de cuatro semanas en las hojas re-
frigeradas.

Se evaluo el periodo promedio de incubacion
del virus en las plantas, el indice de enfermedad, el
peso promedio por parcela, el valor de la cosecha de
cada parcela, y los sintomas observados en cada tra-
tamiento. El indice de enfermedad fue calculado de
acuerdo a una escala visual (L.C. Gonzélez, comuni-
cacion personal, 1971), asignandole un valor de 0 a
4 a cada planta de acuerdo a la sintomatologia ob-
servada; la suma de los valores de cada parcela se
multiplicoé por 100 y se dividio entre el niimero de
plantas evaluadas multiplicado por el grado méaximo
de infeccién o sea 4. No se tomaron en cuenta, para
este dato ni para la descripcidn de la sintomatologia,
las plantas que ya mostraban sintomas antes de la
inoculacién o una semana después de la misma.

Infecciones tempranas en tabaco secado al sol

Para este experimento se utilizd un tabacal con
el 6% de plantas afectadas por Virus Y, del cultivar
local Tijerillo (un tipo de tabaco secado al sol), sem-
brado en Crifo Alto de Puriscal, a 1200 msnm. Se
marcaron 14 plantas sanas y 14 infectadas en forma
natural por el Virus Y, aproximadamente en la
cuarta o quinta semana después del trasplante. Estas
plantas mostraban los sintomas tipicos de la enfer-
medad en tabaco secado al sol. La cosecha, benefi-
cio y clasificacion se realiz6 siguiendo las normas
oficiales utilizadas porla Junta de Defensa del Taba-
co. Una vez clasificado el tabaco, se tomd el peso de
hoja de cada calidad y, en base al precio establecido
oficialmente, se calcul el valor de 1a cosecha.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Tabaco Burley

Los resultados obtenidos (Cuadro 1) indican
que las plantas inoculadas a las siete semanas del
trasplante alcanzaron un indice de enfermedad de
24 (en la escala de 0 a 100), el cual no tuvo dife-
rencia significativa con el testigo sin inocular, mien-
tras que todas las demds épocas fueron significativa-
mente diferentes del testigo e iguales entre si. Al
analizar el peso por parcela, lo mismo que el valor
de la cosecha, sdlo el testigo fue estadisticamente
superior en produccion a todos los demds tratamien-
tos. Sin embargo, hubo un incremento gradual en
peso conforme se atrasd la inoculacion. El valor de
la cosecha fue ain mds afectado; las plantas inocula-
das més jovenes alcanzaron un valor significativa-
mente menor que las que lo fueron mds tarde, y
estas a su vez difirieron significativamente del testi-

go.

Cuadro 1.
Palmares.

Estos resultados indican que conforme aumenta
la edad de las plantas de tabaco, estas se vuelven
cada vez mds tolerantes al Virus Y. Muchas de las
plantas inoculadas siete semanas después del tras-
plante no mostraron sintomas y en otras solo se
pudo apreciar aclaramiento de venas en hojas recién
expandidas o una ligera disminuciéon en tamafio
(Figura 1); sin embargo, si se produjo una pérdida
considerable de peso y valor de la cosecha cuando la
enfermedad llegd en esta época (Cuadro 1). Estos
datos concuerdan con los de Sievert (5), quien ob-
tuvo rendimientos significativamente menores, en
plantas del cultivar ‘Burley 49°, cuando fueron ino-
culadas con Virus Y ocho semanas o menos después
del trasplante; sin embargo, la disminucién en pro-
duccion y valor de la cosecha fue mas marcada en el
presente trabajo, a pesar de que el método de ino-
culacidén usado fue menos dréstico que el que uso6
Sievert.

El periodo que transcurre de las tres a las siete
semanas después del trasplante es el mds critico para

Efecto de la época de inoculacion con virus Y en plantas de tabaco Burley, en Buenos Aires de

Indice de Peso de Valor de la Sintomatologia
Tratamiento™ enfermedad la hoja cosecha predominante ***
(escala 0-100)  (kg/parcela) (@ parcela) : ‘

{800

3 semanas 69,3a"* 0,73a 2,68 a A, B, M, Ci, EE,N, D, EP,H

4 semanas 65,0 a 0943 3,57 ab A,B,M, EM, D,EP,CI,H,N

5 semanas 53,7 a 1,02 a 3,99 ab A,B,M,EP,C,E H,D

6 semanas 634 a 1,01a 4,44 b A,B,M, EP,E

7 semanas 240b 1,03 a 4,63b A0

Testigo sin

1,35 b

inocular ’ 0 b

6,46 c 0]

* Inoculacién con virus Y a diferentes semanas después del transplante

* %K

Tratamientos con letras en comin en una misma columna son estadisticamente iguales

***  Explicacion de los simbolos: A = aclaramiento de venas; B = bandeado de las hojas; C = clorosis; CI = clorosis
intensa; E =leve enanismo; M = mosaico; EM = enanismo marcado; EE = enanismo extremo:; N = manchas neocro-
ticas entre las venas; D = distorsion de hojas y peciolos; EP = epinastia; H = presencia de anillos y/o manchas

cloréticas; O =ausencia de sintomas.
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Fig. 1.

Plantas de tabaco Burley, cultivar ‘Kentucky 9’, de la misma edad, inoculadas a las 3(A), 5(B) y

7(C) semanas del trasplante con el Virus Y, en comparacion con el testigo sin inocular (D). Las
fotos fueron tomadas a las 10 semanas del trasplante.

que la enfermedad se presente en plantaciones co-
merciales de tabaco Burdey (en las dos primeras
semanas, las plantas no se desarrollan y carecen de
suculencia, por lo que es poco probable que haya
infecciones).

El contraste entre los indices de enfermedad de
los tratamientos fue mayor que el que hubo entre
los respectivos pesos de la cosecha (Cuadro 1). Esto
probablemente se debe, bisicamente, a que para el
indice de enfermedad solo se incluyeron las plantas
que mostraron sintomas provocados por la inocula-
cibn mecénica, mientras que para la cosecha se tomo
en cuenta toda la parcela, incluyendo algunas
plantas inoculadas en forma natural, presumible-
mente por ifidos. En esta prueba los rendimientos
fueron bajos, alin para el testigo sin inocular, a causa
de la sequfa 1umperante en la época de crecimiento.
Aun asf, se demostrd una disminucion significativa
debido a la inoculacién. Como puede observarse
en la Figura 1, los sintomas disminuyeron en seve-
ridad conforme la enfermedad llego a la planta més
tarde después del trasplante. Asi, cuando el virus se

inoculo a las tres semanas, aparecieron sintomas més
drasticos como son la necrosis, el enanismo extremo
y la presencia de anillos y manchas cloroticas; mien-
tras que cuando la infeccion fue tardia, el dnico
sintoma visible en algunas plantas fue el aclara-
miento de venas. )

Tabaco secado al sol

El Cuadro 2 presenta los resultados obtenidos al
comparar la produccién de 14 plantas sanas de taba-
co secado al sol, con 14 plantas del mismo tipo de
tabaco infectado naturalmente con Virus Y, a tem-
prana edad, en un tabacal comercial de la zona de
Puriscal. El virus no produjo pérdidas significativas
de peso, aunque el ataque fue temprano; sin embar-
go, si ocurri6 una pérdida evidente de calidad, lo
cual causd una disminucién aproximada a un 30%
del valor de la cosecha. Esta pérdida se debe a que
las hojas superiores alcanzaron un menor tamafio,
no pudiendo tomarse en cuenta como hojas de la
calidad “primera gruesa”, a la vez que la presencia
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Cuadro 2. Efecto del VirusY sobre el rendimiento, calidad y valor de la cosecha de tabaco secado al sol en

Crifo Alto de Puriscal.

Tipo de Rendimiento Peso obtenido de cada calidad, en kg/ 14 plantas Valor
plantas (kg/planta) dela
Primera Segunda Tercera Verde Bajera
cosecha
delgada gruesa delgada gruesa delgada gruesa (sin (sin

(NS**) (#6,29)" (¢5,98) (@5,64) (¢5,32) (@358) (#3,26) valor) valor) (S**)

Sanas 0,20 0.39 143 0,23 0,29 0,16 0,08 0,08 017 14,68
Enfermas 017 0,11 0,69 0.26 0,49 0,17 0,18 0,24 027 10,09

*
Ak

de anillos o parches clordticos también redujo el
nimero de hojas que pueden incluirse en la mencio-
nada calidad; la madurez prematura también dismi-
nuyd la cantidad de hojas de la calidad “primera
delgada” y, por tltimo, muchas hojas que en plantas
sanas podrian ser aprovechadas pasaron a calidades
comercialmente desechables (tabaco verde o man-
chado), a causa de la infeccion.

RESUMEN

Se llevo a cabo una prueba para determinar el
efecto del Virus Y sobre el tabaco tipo Burdey,
inoculando en forma mecénica a diferentes épocas
después del trasplante. Simultineamente se realizd
otra prueba para determinar el rendimiento y valor
comercial de plantas de tabaco de tipo secado al sol,
infectadas en forma natural a temprana edad des-
pués del trasplante. Los resultados obtenidos indi-
can que el tabaco Burley es severamente afectado,
tanto en su rendimiento como en su valor comercial,
por el Virus Y, mientras que en el tabaco secado al

Entre paréntesis, precio por kg de tabaco de la calidad especificada
NS =diferencia no significativa; S = diferencia significativa

sol el virus no causa mucha pérdida en rendimiento,
pero si reduce el valor comercial.
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