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IDENTIFICACION MORFOLOGICA DE ALGUNAS SELECCIONES DE SOYA

INTRODUCIDAS EN COSTA RICAl

Enrigue Villalobos y Luis A. Fournier*

ABSTRACT

Morphological identification of some soybean selections introduced in Costa
Rica. Thirteen soybean (Glycine max (L.) Merr.) cultivars and inbred lines intro-
duced and evaluated in Costa Rica were morphologically identified, looking for
practical characteristics to separate them. Some easily detectable characteristics,
such as the color of the seed coat, hilum, hypocotyl, pubescence, corolla and calyx,
as well as the presence of a band surrounding the hilum, in combination with
quantitative ones such as the dimensions of seeds, pods and leaves and the
hundred-seed weight, were useful in the separation of the genotypes studied. This is
a preliminary study that could be expanded considering some physiological and
horticul tural characteristics of the soybean cultivars.

INTRODUCCION

La posibilidad de cultivar la soya en Costa Rica
ha motivado, en los ultimos afios, a la introduccién
y prueba de gran cantidad de germoplasma prove-
niente de regiones subtropicales y templadas. Estos
programas de introduccion, en que se evaliia un ele-
vado nimero de cultivares y lineas experimentales,
exigen un buen conocimiento de las caracteristicas
morfolbgicas, asi como del comportamiento de los
matgriales en experimentacion.

Algunas caracteristicas morfologicas, fisiologi-
cas y agronoémicas importantes de algunas introduc-
ciones, evaluadas y seleccionadas por el Ministerio
de Agricultura y Ganaderia y la Universidad de
Costa Rica, han sido descritas recientemente (1,3).

En la literatura existe un adecuado volumen de
informacién sobre la morfologia de la planta de

1'"  Recibido para su publicacion el 4 de agosto de 1977.

Centro para Investigaciones en Granos y Semillas
(CIGRAS) y Escuela de Biologia de la Universidad
de Costa Rica, respectivamente.

soya (6, 7, 9), asi como el grado de heredabilidad
de sus caracteristicas mds sobresalientes (2). Tam-
bién se dispone de suficiente conocimiento sobre sus
caracteristicas fisiologicas y horticulturales (5,8),
pero no se ha utilizado esta informacion con el fin
de caracterizar y diferenciar los materiales que se
estdn cultivando y evaluando en Costa Rica.

Este trabajo es un estudio preliminar, mediante
el cual se pretende lograr una diferenciacion de las
principales introducciones de soya utilizadas comer-
cial o experimentalmente en Costa Rica hasta el pre-
sente, con base en sus caracteristicas morfologicas,
que a su vez pueda ser usada para la separacion de
otros cultivares que se logren seleccionar en el futu-
ro.

MATERIALES Y METODOS

En el Cuadro 2 se incluye la lista de los 12
cultivares y lineas experimentales empleados en este
estudio, introducidas de los Estados Unidos, Taiwan
y de una coleccion de soya de FAO, y posterior-
mente seleccionadas por el Departamento de Fito-
mejoramiento de la Universidad de Costa Rica (3).
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La variedad Jupiter, introducida y seleccionada por
el Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Costa
Rica (1), fue desarrollada en Florida especialmente
para ser cultivada en condiciones tropicales (8).

El estudio de las vainas y semillas se realizd en
material obtenido en setiembre de 1976, de parcelas
con 50 cm de distancia entre surcos y 2,5 c¢m entre
plantas, localizadas en la Estacion Experimental
Fabio Baudrit M. en Alajuela (850 msnm).

La determinacion de las dimensiones de las se-
millas y vainas se hizo con un contenido de hume-
dad del 10%. Para ambas variables se midieron 50
unidades tomadas al azar.

Las caracteristicas de las hojas se obtuvieron de
parcelas cultivadas en San Pedro de Montes de Oca
(1200 msnm) al inicio de la época seca (finales de
1976 y comienzo de 1977), siguiendo la misma dis-
tribucion descrita anteriormente. En esta oportu-
nidad se usé riego por aspersion.

Las dimensiones del largo y el ancho de los fo-
liolos se tomaron de 20 plantas seleccionadas al
azar, de las cuales se midi6 el foliolo terminal de la
ultima hoja de las dos primeras ramas (ramas alter-
nas de los nudos 3 y 4) y los foliolos terminales de
las tres hojas subsiguientes en el tallo principal
(hojas de los nudos 5, 6 y 7) de acuerdo con
Hanway (6).

Las dimensiones de la mitad mas ancha (mitad
A) y mitad angosta (mitad B) de los foliolos late-
rales, se obtuvieron de 25 plantas, de las cuales se
midieron los dos foliolos opuestos de la tltima hoja
de las dos primeras ramas. El foliolo terminal pre-
senta ambas mitades de igual tamafio.

El color del hipocotilo se observd en plantulas
de cuatro dias, las cuales se desarrollaron en ban-
dejas con papel de germinacion Kimpak, mantenidas
en una camara iluminada, a 28 C con humedad rela-
tiva superior al 95%.

RESULTADOS Y DISCUSION

El Cuadro 1 incluye las categorias en que se
agruparon las caracteristicas cuantitativas, segin el
ambito de variacion de cada una.

En el Cuadro 2 se muestran las caracteristicas
de las flores, vainas y semillas, indicando 1a catego-
ria correspondiente para cada caracteristica, y en el
Cuadro 3 se muestran las caracteristicas de las hojas
y pléntulas, con sus categorias respectivas, para las
13 introducciones bajo estudio.

Las caracteristicas que se presentan en los
Cuadros 2 y 3 resultaron de utilidad para la
separacion de los cultivares y lineas experimentales
de soya que han sido seleccionadas hasta el presente
en Costa Rica, excepto para la diferenciacion entre la
variedad Jipiter y la linea FAO-27381, que se
ubican dentro de un patron morfologico muy
similar. Este es un caso similar al observado en algu-
nos cultivares de café (4). Resta por conocer si am-
bos genotipos estin muy relacionados genéticamen-
te o si en realidad corresponden a un mismo geno-
tipo con diferente identificacion, lo cual ocurre
eventualmente en programas de intercambio de ma-
terial genético.

Una caracteristica cuantitativa, como el peso de
la semilla, aunque se menciona como un caricter de
heredabilidad moderada o alta (2) y ha sido usada
ampliamente en este tipo de estudios (5,9), puede
presentar variaciones apreciables. El peso de 100 se-
millas de la variedad Jupiter al 12% de humedad,
segin datos obtenidos en Florida, es de aproxima
damente 16 g (8), muy similar al peso obtenido en
Costa Rica en condiciones de poca o ninguna preci-
pitacion (CIGRAS, datos sin publicar), mientras
que en el presente trabajo (época lluviosa) alcanzé
los 26 g, con un contenido de humedad
comparable. No ocurre lo mismo para caracteristicas
cualitativas o para las relaciones (cocientes) obteni-
das entre dimensiones de diferentes 6rganos de la
planta, que se¢ mantienen establées dentro de limites
muy estrechos.

El presente estudio tendri una mejor aplicacion
bajo condiciones similares a las que tuvieron lugar
durante su realizacion, debido a la influencia de la
época de siembra en el comportamiento de la plan-
ta (3).

Conforme aumente el nimero de genotipos
seleccionados en Costa Rica, algunas caracteristicas
morfologicas como el habito de crecimiento, el tipo
de pubescencia, la reaccién a la luz ultravioleta, y
otras caracteristicas de las semillas, vainas y plantu-
las que fueron consideradas y no fueron de utilidad
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Cuadro 1.

Ambito de variacion de algunas caracteristicas cuantitativas de importancia usadas en la separa-

cion de cultivares de soya (G/ycine max (L.} Merr.)

Caracteristicas Categoria®
A B C D
» Longitud (cm) 0,50-090 >090
= Ancho (cm) 040-0,75 >0,75
E Longitud 1,1
B —meho 115-1,35 >1,35
Peso de 100 (g) <14,00 14,00 - 24 50 >24 50
» Longitud (cm} 4,25 -6,00 >525
£ Ancho (cm) 0,50-1,15 >1,15
; Longitud/
ancho 4.40-5,40 >5.,40
Longitud (cm) <9,00 9,00-10,00 10,00 - 11,00 >11,00
Ancho {cm) <5,75 575- 6,75 6,75- 7,75 > 775
Longitud/
8 ancho 1,30-1,50 >150
£ Ancho mitad A {cm) 2 -3 3 -4 >4
Ancho mitad B (cm) 1 -240 >2,40
Mitad % 1 -175 >1,75
* Cada categoria representa el dmbito que permite la mejor separacion de los materiales en base a cada caracteristica.

en ¢l presente trabajo, pueden llegar a tenerla, espe-
cialmente si se combinan con caracteristicas fisio-
logicas y agrondmicas como respuesta al fotope-
riodo, resistencia al volcamiento, resistencia a enfer-
medades, etc, como ha sucedido en otras investiga-
ciones con gran nimero de cultivares (5).

RESUMEN

Trece variedades y lineas experimentales de
soya (Glycine max (L.)Merr.) fueron caracterizadas
morfolbgicamente, con el fin de lograr una diferen-
ciacion entre ellas.

El estudio incluy caracteristicas de facil obser-
vacion, como el color de las flores, sépalos, semillas,
hilum, pubescencia e hipocotilos, asi como la pre-
sencia de halo alrededor del hilum, en combinacion
con algunas caracteristicas cuantitativas como la
longitud de las semillas, vainas y foliolos, su anchura
y la relacién largo/ancho. También se empled la
diferencia en el ancho de las mitades de los foliolos
no temminales y el peso de 100 semillas. Todas las
variables mencionadas fueron de utilidad en la sepa-
racion de los genotipos de soya estudiados.

Este trabajo preliminar puede ser ampliado me-
diante la consideracion de otras caracteristicas mor-
fologicas, fisiologicas y horticulturales.
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Cuadro 2, Algunas caracteristicas de las flores, vainas y semillas de introducciones de soya seleccionadas en Costa Rica.

. Flores Vainas" Semillas*
| duccis Color Color Largo Ancho Largo/ ~.€olor Largo. Ancho Largo/ Peso Halo al- Color
ntroduccion  41i;  coro- {cm) {(cm} ancho {cm)  ancho (g) de rededor hilum
la 100 sem. hilum L
{(10%H) .. .
T e, -
x_§‘ ia b - 3z i -
{3 Al R e ST gl
Peticano SM -verde g‘é‘r&am“‘*’ﬁwm-"’ B Ak - Sateh crema ~8 - conspicuo café—
Pelicano 2 verde 83:8 A A A crema Ay A B reducido - negro &
ha .-, g .
Pelicano'3 verde gt" :a A A A L crema A A B reducido negro
: 7 Bf‘r AR ! . .v i
Nanda verde. - guray A A - A Ccrema A . A B reducndo,.s qafé claro
: lanco o R dscuro
. e
Mandarin Com verde gﬂ{a A A A ¢ arema A 1 A B 8 reduC!do negro
. { N &
Chung . . . o
Hsieng verde blanco A A A i Cefema AT A B ¢ reducido . .café claro
- _a oscuro
(r- s i ».f ‘:!x;m T
Jopiter_. verde . PO A A AL cremaa A A A _ ..C " lrddycido  café claro.
pu verde a oscuro
FAOQ 69202 wverde . plre * nsB-ii - "B . WArL - ocafé 1B A c to esnic o cdté claro
: a OsCuro
pura
FAQ 27381 verde plr- A A A crema a A A C reducido café claro
ek B8 cpuwratsesan S rkane b i1 verde e : sal gy 8050400
Thdlo o gl : RS : N § . AT
Cgpgl I?E-anU 0w Ve r'de: R £ F’B!?.a A o A‘ i u:% conspicyo ga(f)%cﬁ!?éu
L ; IO 4 Ri i th I
Negra 26SPS “verde - ‘par-- - A -1 A” 5: "Aegra A T g? B F¥s . nearb
e ) . pura . . B R bopi BRI i .
o : : SR £ :
Clark Negra - pigmen- pdr- ..« A . A A negra A B A — negro
tacién  pura :
oscura WA .
‘i»q’;;?. BN e . PN K #
FAO M) 188 Verde ™ pif- " A A TEA YRR A A B reducido  negro
pura ey AFFHPBROTVG UG B - .
ARSIV e ' FERL g
x 2 : - 4 -

TR
* Ver Cuadro 1 para descnpcxon de las categonas
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Cuadro 3. Algunas caracteristicas morfologicas de las hojas y de las plantulas de algunas introducciones de

soya seleccionadas en Costa Rica.

ALFARO M., R. Pruebas comparativas de cultivares
de soya (Glycine max (L.) Merr.) en cinco
épocas de siembra en Guanacaste. Agronomia
Costarricense 1:129-141. 1977.

CALDWELL, B.E., HOWELL, RW, JUDD, R.W,,y
JOHNSON, H.W., editores. Soybeans:
improvement, production, and uses. Madison,
Wisconsin, American Society of Agronomy,
1973. 681 p.

ECHANDI, R., VILLALOBOS, E., y BOLANOS,
R.L. Introduccién y seleccion de gemmo-
plasma de soya (Glycine max L. Merr.) en
Costa Rica, Turrialba (en prensa).

FOURNIER, L.A. Algunas caracteristicas de impor-
tancia para la separacion de los cultivares en
Coffea arabica L. Turrialba 23: 483-486.
1973.

Hojas
Plantulas,
Introduccion Largo Ancho Largo/ Ancho Ancho Mitad A/ Color color del
cm cm ancho mitad A mitad B mitad B pubes- hipocétilo
cencia

Pelicano SM c* C C A A A dorado morado
Pelfcano 2 D C B A A A dorado - morado
Pelicano 3 C C B B A A dorado morado
Nanda B C B A A A gris verde

Mandarin Com D D B B B A dorado morado
Chung Hsieng o B Cc A A B dorado verde

Japiter C C C A A A dorado morado
FAQ 69202 B C C o A B dorado morado
FAQ 27381 Cc C C A, A A dorado morado
Capelican B B C A A A dorado morado
Negra 25 SPS B B D A A A dorado morado
Clark Negra A A D A A A dorado morado
FAO M(2) 18M A B A A A A dorado  verde

Ver Cuadro 1 para descripcion de las categorias.
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