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SUPLEMENTACION PROTEICA DEL BANANO EN LA ALIMENTACION DE CER-

DOS EN DESARROLLO Y ENGORDE!
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ABSTRACT

Protein supplementation in hogs feeding bananas. The present study was
conducted to evaluate the effect of different protein levels in diets of pigs fed

bananas.

Twenty-four crossbred pigs with an inicial weight of 17 kg were divided
into 4 groups according to weight and alloted to 8 pens of 3 pigs each. Feed and

water were suppflied ad /ibitum.

Four treatments were evaluated: A-Control (16% protein), B- Bana-
nas +20% protein supplement, C- Bananas + 25% protein supplement and D- Ba-

nanas + 30% protein supplement.

The control group obtained the highest gains and best feed conversion du-

ring the growing and finishing periods. When the level of protein was increased,
there was a reduction in gains and in the amount of feedrequired per unit of
gain. The cost of production was reduced with the use of bananas in swine fee-

ding. The 20% protein supplement was the most profitable diet.

INTRODUCCION

La alimentacién en cerdos se carateriza princi-
palmente por la utilizacion de granos como fuente
de energia. Esta practica aunque adecuada desde el
punto de vista nutricional, representa un limitante
en nuestro medio por el alto costo del maiz y del
sorgo.

En las zonas tropicales existen numerosos pro-
ductos agroindustriales que pueden ser usados co-
mo fuentes energéticas en la alimentacion de los
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cerdos. Uno de estos productos es el banano, el
cual estd sujeto a una estricta seleccion para ser
exportado, por lo que se origina una gran cantidad
de fruta rechazada, la que se calcula asciende en
Costa Rica a mads de 110.000. toneladas por
afio (7).

En los 1iJtimos afios se han realizado numerosas
investigaciones para encontrar la forma mais con-
veniente de utilizar el banano en la alimentacion
de los cerdos (1, 3,5, 6, 8,9, 10). Todos los inves-
tigadores concuerdan en la no conveniencia de uti-
lizarlo como tinica fuente de alimento para los cer-
dos, por su alto contenido de humedad y bajo por-
centaje de proteina. Clavijo (4), sugiere que el ba-
nano debe ser suplementado con materias primas
ricas en proteina, minerales y vitaminas para satis-
facer las necesidades nutritivas del cerdo. Suple-
mentos con 30 y 40 por ciento de proteina han si-
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do utilizados por varios autores (3, 4, 9). Maner
(8) al evaluar el plitano y el banano en la alimen-
tacién de los cerdos, recomienda utilizar un suple-
mento del 30 por ciento de proteina, debido a la
energia adicional que proporciona el suplemento,
necesario para un buen crecimiento. Esta situacion
presenta la posibilidad de utilizar niveles inferiores
de proteina en el suplemento, pero que a su vez
resulten econémicos.

Con base a lo expuesto, el objetivo del presente
estudio fue el de evaluar bioldgica y econdmica-
mente la utilizacion de diferentes niveles de protei-
na en el suplemento de cerdos alimentados con ba-
nano.

MATERIALES Y METODOS

Veinticuatro cerdos hidridos (Yorkshire x Du-
roc y Yorkshire x Tamworth) con un peso prome-
dio de 17,5 kg, fueron distribuidos en 4 grupos de
acuerdo al peso y alojados en 8 corrales de 3 cer-
dos cada uno.

Los tratamientos fueron los siguientes: A- Con-
trol (16 por ciento proteina); B- Suplemento de 20
por ciento proteina +banano; C- Suplemento de
25 por ciento proteina +banano; D- Suplemento
de 30 por ciento de proteina +banano. El agua, el
banano y el suplemento protéico fueron suminis-
trados ad. libitum. La composicién porcentual y
quimica de las dietas se presenta en el Cuadro 1.

El estudio se dividié en dos experimentos co-
rrespondientés a un periodo de desarrollo y a un
periodo de engorde, en los que se evaluaron la ga-
nancia de peso, el consumo de materia seca, el con-
sumo de banano, el consumo de concentrado y la
conversion alimenticia. También se realizé un ana-
lisis econdmico de los resultados.

Se fij6 para el periodo de desarrollo una dura-
cién en tiempo igual al nimero de dias necesario
para que los animales en promedio alcanzaran los
50 kg. y para el periodo de engorde el tiempo ne-
cesario para alcanzar el peso de mercado (90 kg).

Los contenidos de materia seca y proteina de
las materias primas, banano y dietas fueron deter-
minados por los métodos de la AOAC (2).
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Se utilizé un diseflo experimental completa-
mente al azar. Para comparar las medias de los tra-
tamientos se utilizé la prueba de Duncan. Las di-
ferencias significativas fueron asociadas con un
minimo de probalidades de 5%.

Cuadro 1. Composicion de las dietas

Componentes Tratamientos*
% A B Cc D
Harina de pescado 260 440 460 8,10
Harinade semilladealgodén 9,36 1584 22,68 29,16
Harina de soya 7.67 1268 1859 23,90
Melaza de Cafia 0,78 1,32 1,89 243
Acemite de trigo 4,16 7,04 10,08 1296
Sorgo 7400 56,00 3700 19,00
Harina de hueso 0,39 066 095 1.22
Sal 0,72 0,88 1.26 1,62
Vitaminas y minerales 0,72 0,88 1,26 1,62
ANALISIS { %) 100,00 100,00 100,00 100,00
Humedad 10,56 9,83 9,90 9,65
Proteina 15,87 1993 2557 31,02
M A- Control

B- Suplemento de 20 por ciento proteina + banano

C- Suplemento de 25 por ciento proteina +banano

D- Suplemento de 30 por ciento proteina +banano

RESULTADOS

Periodo de Desarrollo

Los resultados de ganancia diaria, consumo de
materia seca y conversion alimenticia para el perio-
do de desarrollo se presentan en el Cuadro 2. Di-
cho periodo tuvo una duracion de 49 dias.

Las ganancias de peso de los cerdos durante el
periodo de desarrollo, diferieron estadisticamente
entre tratamientos. Los cerdos que consumieron la
dieta control, obtuvieron las mayores ganancias.
Sin embargo, estas no variaron estadisticamente
(P < 0,05)conlas del grupo de cerdos que recibie-
ron la dieta a base de banano mds un suplemento
de 20% de proteina. Las ganancias de peso mds ba-
jas, fueron obtenidas por el grupo de cerdos que
consumio el nivel mds alto de proteina en el suple-
mento.
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Cuadro 2. Rendimiento de cerdos en crecimeinto consumiendo una dieta
a base de banano mas un suplemento de proteina.
Parametros Tratamientos*
A B Cc D

N° de cerdos 6 6 6 6
Peso inicial, kg 17,27 18,41 17,50 17,30
Peso final, kg 50,49 50,50 - 48,37 4680
Ganancia de peso, kg/dia 0,68° 0,650 0,635 o060 €
Consumo materiaseca, kg/dia 1,69 € 2,542 2310 2513
Consumo banano, kg/dia 0,00 8,92 8,61 10,61
Consumo suptemento, kg/dfia 1,88 0,85 0,66 0,44
Conversién alimenticia, kg 249 ¢ 388Pb 3,68 P 4,188

abge Medias en lamisma | inea con distintas letras difieren significativamente (P<0.05).

* A- Control

B- Suplemento de 20 por ciento proteina + banano
C- Suplemento de 25 por ciento proteina +banano
D Suplemento de 30 por ciento proteina +banano

El grupo de cerdos que recibi6 la dieta a base de
banano mds un suplemento de 20% de proteina,
consumié la mayor cantidad de materia seca diaria,
pero este consumo fue similar (P <0,05) al de los
cerdos que recibieron el suplemento de 30% de
proteina. Los cerdos a los que se les suministré la
dieta control, fueron los que presentaron un me-
nor consumo (P < 0,05) de materia seca.

La conversion alimenticia mas eficiente fue
obtenida por los cerdos alimentados con la dieta
control, siendo ésta significativamente superior a la
de los tratamientos. Entre los grupos que recibie-
ron banano y suplemento protéico, la mejor con-
version alimenticia la obtuvo el tratamiento con
25% de proteina en el suplemento. Sin embargo, la
cantidad de alimento requerido por kilogramo de
ganancia no diferié estadisticamente del grupo que
recibid el suplemento de 20% de proteina.

Los cerdos que se alimentaron con el suple-
mento de 30% de proteina consumieron la mayor
cantidad de banano, seguidos por el grupo de cer-
dos que recibi6 el suplemento de 20% de proteina.
El consumo de suplemento disminuyé conforme se
aumento el nivel de proteina en el mismo.

Periodo de Engorde

Un resumen de la ganancia diaria, consumo de
materia seca, consumo de banano, consumo de
suplemento y conversién alimenticia para el perio-
do de engorde se encuentra en el Cuadro 3. Los
animales necesitaron 56 dias para completar su pe-
riodo de engorde.

En una forma similar al periodo de crecimiento,
las ganancias de peso de los cerdos que recibieron
la dieta control fueron superiores (P < 0,05) a las
de los cerdos que consumieron banano mds los di-
ferentes suplementos de proteina. Conforme se
aumento el nivel de proteina en el suplemento las
ganancias de peso diarias se redujeron siendo esto
mads notorio, en los cerdos que consumieron los su-
plementos del 25 y 30% de proteina.

Los cerdos a los que se les suministré la dieta
control, tuvieron el menor consumo diario de ma-
teria seca y fueron estadisticamente diferentes al
de los otros tratamientos. El mayor consumo de
materia seca lo obtuvo el grupo de cerdos que reci-
bié la dieta de banano mis un suplemento de
20%de proteina. Valores estadisticamente simila-
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res de consumo de materia seca, los obtuvieron los
grupos de 25 y 30%de proteina en el suplemento.

Conforme se incremento el nivel de proteina en
el suplemento, la conversidn alimenticia resulto
menos eficiente; aumentdndose de manera lineal la
cantidad de materia seca requerida por kilogramo
de aumento de peso. Los cerdos a los que se les su-
ministré la dieta control, fueron los més eficien-
tes(P < 0,05).

El grupo de cerdos que recibio el suplemento de
30% de proteina, obtuvo el mayor consumo de ba-
nano, pero a su vez, fue el que consumid la menor
cantidad de suplemento. Consumos similares de
banano fueron obtenidos por los tratamiento del
20 y 25%de proteina; sin embargo, el grupo de
20% de proteina, consumié mas suplemento.

Analisis Economico

En el Cuadro 4 se presenta un analisis economi-
co de los resultados obtenidos en el presente estu-
dio.

Los resultados demuestran que los gastos de ali-
mentacion fueron mayores en los cerdos que reci-
bieron la dieta control, disminuyendo éstos con-
forme se aument6 el nivel de proteina en la dieta.
De manera similar, el total de costos variables de
operacién fue superior para la dieta control. Di-
chos costos también disminuyeron al aumentar el
nivel de proteina en la dieta. Los pesos obtenidos
por el grupo control produjeron un mayor ingreso
bruto. Para los cerdos que consumieron banano
mis los diferentes niveles de proteina, el mayor
ingreso bruto fue obtenido por aquellos que reci-
bieron el nivel de 20% de proteina, grupo que tam-
bién obtuvo el mayor ingreso neto de todos los tra-
tamientos

Cuadro 3. Rendimiento de cerdos en engorde consumiendo una dieta a base
de banano mas un suplemento de proteina.

Parémet\ros Tratamientos*

- A B c D

N®° de cerdos o 6 6 6 6

Peso inicial, kg 50,49 50,50 48,37 46,80

Peso final, kg 98,85 95,48 86,38 84,03

Ganancia de peso, kg/dfa 0,88° 0812 068 ¢ o067 C

Consumo materiaseca, kg/dia 2,62 ¢ 3,262 2010 311@0

Consumo de banano, kg/dfa 0,00 9,53 9,49 11,60

Consumo suplemento, kg/dia 2,91 1.49 1,12 0,87
2990 € 4000 425 412

Conversidn alimenticia, kg

a,b,c

Medias enla linea con distintas letras, difieren significativamente {P<0,05)

* A- Control

B- Suplemento de 20 por ciento porteina +banano
C- Suplemento de 25 por ciento proteina +banano
D- Suplemento de 30 por ciento proteina +banano
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Cuadro 4. Analisis econémico para la utilizacion de banano en la alimentacion

de cerdos

Variables (@) Tratamientos* : 2o
A B (o ‘D n 3
Valor del cerdo al destete 230,00 230,00 230,00 230,00 Co
Gastos de alimentacién** 394,00 296,00 183,00 150,25 &
Medicamentdsy manodecbra 43,60 ‘4360 - 4360 - 43,60 t
imprevistos (20 por ciento) 133,50 "99i70 T 91,30 84,75 ’
Costos variables de operacién 801,10 598,30 547,90 508,60
Ingreso hrutg p%r aﬁ@mqlf** 939,00 907,00 82000 79875
Ingreso et por Ghlmafl * 137,00 308,70 27270 290,19
+ *  A- Control
B- Supiementode 20 por ciento proteina +banano

C- Suplemento de 25 por ciento proteina +banano

D-

Suplemento de 30 por ciento proteina +banano

Precio por kg de concentrado = control (@1,56), 20 por ciento (€1,65), 25 por

ciento (@ 1,72) y 30 por ciento (¢ 1,80).

* *

Precio por kg de banano= ¢0,01

e

DISCUSION

Los resultados del presente estudio, demuestran
que las mayores ganancias de peso fueron obteni-
das por el grupo que recibi6 la dieta control. Asi-
mismo, al aumentar el nivel de proteina en el suple-
mento, las ganancias de peso disminuyen. Resul-
tados similares fueron presentados por Clavijo (5),
quien encontré ganancias superiores para los cer-
dos que consumieron banano mas un suplemento
de 20% de proteina, que aquellos alimentados con
banano més un suplemento de 30% de proteina;
mientras que Oliva et al (11) mencionan mayores
ganancias cuando utilizaron 30% de proteina en el
suplemento. Las diferencias entre ambos resulta-
dos pueden ser explicadas con base en los diferen-
tes ingredientes que suplieron la proteina. La dis-
minuci6én en la ganancia de peso conforme aumen-
t6 el nivel de proteina en la dieta, puede ser el pro-
ducto de un menor consumo de energia. Maner (9)
concluy6 que, es mejor utilizar un suplemento con
un nivel menor de proteina, ya que la energia
adicional en el suplemento, permite obtener mayo-
res ganancias en los animales.

Precio de venta de los animales $# 9,50 por kg de peso vivo.

Las diferencias de consumo de materia seca,
con la excepcidn del grupo control, fueron debidas
a los diferentes consumos de ‘banano. De manera
similar a los resultados obtenidos por Oliva er
al (11) y Clavijo et al. (4), los animales que reci-
bieron el nivel mds alto de proteina en el suple-
mento, consumieron la mayor cantidad de banano
fresco. Sin embargo, este no fue el caso cuando se

compard el consumo de banano entre los trata-

mientos de 20 y 25% de proteina, siendo superior
para el grupo de un menor porcentaje de proteina
en el suplemento. Esto pudo deberse mis a una va-
riacién de consumo entre animales, motivado por
una mayor preferencia por el banano, que a un
efecto de la dieta. Cuando comparamos ¢l consu-
mo de materia seca total, encontramos que es muy
similar, por lo que se nota que, cuando se suminis-
tra banano més un suplemento de proteina, los
cerdos regulan el consumo de ambos alimentos, y
consumen la cantidad requerida de materia seca
para una mayor ganancia.

Para todo el periodo experimental se observd
que, el grupo control fue el mds eficiente. Estos
mejores resultados son el producto de un balance
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mas adecuado de nutrimentos en la racién. Aun-
que el nivel de proteina fue superior para las otras
dietas, el consumo de banano limit6 al cerdo sus
requerimientos de energia y aminoacidos, ya que
no tiene suficiente capacidad fisica, para satisfacer
sus necesidades con banano. Similarmente, la ma-
yoria de los trabajos experimentales, presentan
ganancias superiores y mejores conversiones para la
dieta control que, para las dietas de banano mis un
suplemento de proteina (3, 4, 5, 10, 11, 12, 13).

El anilisis econdmico de este ensayo experi-
mental demuestra que la utilizacién del banano

mds un suplemento de proteina, es una manera lu- .

crativa de alimentacién porcina. El mayor ingreso
bruto entre los tratamientos a base de banano, fue
obtenido por el grupo de cerdos que recibid el ni-
vel de 20% de proteina, este grupo, por tener me-
jor ganancia y conversién alimenticia fue el mds
eficiente desde el punto de vista econémico, obte-
niendo el mayor ingreso neto por animal. Caso
contrario del grupo de cerdos que recibid el suple-
mento de 30% de proteina que, aunque los gastos
de alimentacién fueron menores, las ganancias de
peso no fueron suficientes para obtener un mejor
ingreso neto por animal.

RESUMEN

El presente estudio se realizé con el objeto de
evaluar el efecto de diferentes niveles de proteina
en las dietas de cerdos alimentados con banano.

Veinticuatro cerdos hidridos (Yorkshire x Du-
roc, Yorkshire x Tamworth), con peso inicial de
17,5 kg fueron divididos en 4 grupos de acuerdo al
peso y distribuidos en ocho corrales con tres cer-
dos cada uno. El agua y el alimento fueron sumi-
nistrados ad libitum.

Se evaluaron los siguientes tratamientos:
A- Control (16% proteina), B- Suplemento de
20% proteina +banano; C- Suplemento de 25%pro-
teina + banano; D- Suplemento de 30% protei-
na +banano.

La ganancia de peso fue superior para el grupo
control durante el periodo de crecimiento y el pe-
riodo de engorde, siendo este a su vez el grupo mds
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eficiente. El aumento del nivel de proteina en el
suplemento produjo una reduccion en las ganancias
de peso, y un aumento en la cantidad de materia se-
ca necesaria para producir unkilogramo de peso vivo.

El costo de produccion se redujo con el uso de
banano en la alimentacién de cerdos. El trata-
miento con banano mas suplemento de 20% pro-
teina fue el de mayor utilidad econémica.
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