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PROPUESTA PARA LA MEDICION DE LA HIDROFOBICIDAD DE SUELOS ACI-

DOS!

ABSTRACT. Proposal for the determination of
hydrophobicity of acid soils. A simple method is
proposed to measure the hydrophobicity of acid
soils. 1t requires the determination of the adsorp-
tion isotherms of formic, acetic, propionic and
butyric acids. The Freundlich binding parameter is
then correlated with the hydrophobicity of
R-COOH.

INTRODUCCION

La persistencia de productos fitosanitarios en
suelos depende, entre otros factores, del grado
" de afinidad entre el producto quimico y la super-
ficie en la cual se adsorbe. Por esta razon, la carac-
terizacion de un suelo en cuanto a su naturaleza
hidrofilica o hidrof6bica es de gran importancia.
El que una superficie sea hidrofélica significa que
el agua no se exitiende sobre ella (4), o sea que la
interaccién agua-superficie es energéticamente des-
favorable con respecto a lIs interacciones molecula-
res de los componentes puros entre si. Existen va-
rios métodos para medir la hidrofobicidad de sue-
los (2,3).

En esta comunicacion, se propone un método
cuantitativo sencillo para caracterizar a un suelo
dcido como hidrofilico e-como hidrofébico, el
cual consiste en la determinacion de las isotermas
de adsorcion de una serie de dcidos carboxilicos
sobre el suelo en estudio y la posterior correlacion
de la afinidad sorbato-superficie con la hidrofobi-
cidad del primero.
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MATERIALES Y METODOS

Se determinaron las isotermas de adsorcién de
los acidos férmico, acético, propidnico y butirico
de The British Drug House.

El suelo (Tropudult) que se usé proviene de Si-
quirres y fue suplido y descrito por Valverde (7,8).
Las principales caracteristicas del suelo fueron
pH 5,4 materia orgéanica 3,7% , aluminio intercam-
biable 1,25 meq/100 g, y 28,6% de arena,
16,0% de limo y 56,4% de arcilla.

Muestras de 1,000 g del suelo en estudio se
mezclaron en fracos de Erlenmeyer con 50 ml de
disolucion acuosa del sorbato en concentraciones
que oscilan entre 5-100 mM. Los frascos se dejaron
tapados y en reposo por el resto del dia, para que
el sistema alcanzara el equilibrio.

La mezcla en equilibrio se filtrd y se valordé con
NaOH 0,01 N con el fin de determinar cuanto
R-COOH quedo en sotucion. Se hizo un blanco sin
agregar R-COOH, para determinar la cantidad de
H*extraida del suelo y hacer la correccion pertinen-
te.

Las curvas de absorcidn determinadas obedecen
a la relacién empirica de Freundlich (1):

q=Kkc?

K y n se determinaron sometiendo los valores
log(q) a regresion lineal con log (c) (6).

El Cuadro 1. muestra los resultados para la serie
de dcidos carboxilicos de cadena corta. Se nota co-
mo el parametro n aumenta con la hidrofobicidad
del sorbato.
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Cuadro 1. Correlacion entre el parametrro n de
Freundlich y la hidrofobicidad de
acidos carboxilicos.

Acido m n log K
Foérmico 0,00 0,13+£0,03 -084+0,05
Achtico: 740,440,224 £0,05 -0,76+0,08
Propidnico 0,88 041+007 -0,78%0,10
Butirico 1,32 0,63+0,056 -1,04+0,08

Hansch y Fujita (5) definieron el pardmetro
npara medir la hidrofobicidad de un grupo mole-
cular X relativo a un adtomo de hidrdgeno de la si-
guiente manera:

- =log (Ky / KH)

donde K, es el coeficiente de reparto de una sus-
tancia R-X entre n-octanol 1 y agua a 25 Cy Ky es
la misma propiedad termodindmica para el homé-
logo R-H.

De esta manera un valor de wpositivo indica
que un grupo molecular es hidrofébico, mientras
que un grupo molecular con un valor negativo in-
dica su naturaleza hidrofilica.

Aunque la ecuacién de Freundlich es empirica,
el significado fisico de sus pardmetros puede in-
tuirse. K mide la capacidad de absorcion de la fase
s6lida, mientras que n es un indice de la afinidad
adsorbente-sorbato. Siempre sobre raices empiri-
cas, puede sospecharse una relacién tipo Han-
sch (5):

log(n)=am+b

AGRONOMIA COSTARRICENSE

En conclusi6n, se muestra que es factible usar el
método propuesto para medir la hidrofobicidad de
un suelo 4cido. La escogencia de un patrén para
calibrar los valores de dlog (n)@d 7 puede llegara
definirse en términos de propiedades quimicas de-
finidas para su suelo en particular.
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Fig. 1. Correlacion tipo Hansh del pardmetro de
afinidad de Freundlich de un grupo de
acidos carboxilicos adsorbidos sobre un

Tropudult.
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la cual se cumple seglin se muestra en la Figura 1.

Notese que a= dlog(n)/ @ # o sea que mide la in-
fluencia de la hidrofobicidad del sorbato sobre la
afinidad adsorbente-sorbato. En este caso:

dlog(n)/dn=0,52+0,03

El signo positivo de la derivada anterior, carac-
teriza cualitativamente al suelo estudiado como hi-
drofébico. El valor absoluto de dlog (n)/d@ mno tie-
ne significado inmediato, aunque si lo adquiere al
compararlo con los resultados obtenidos con otros
suelos.
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