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ABSTRACT

The stem borers, Diatraea lineolata and D. saccharalis are

important pests

of maize in Central America. This review presents information on their origin
and distribution, host plants, life histories, economic importance and control.
The association of both pests with maize in Central America is emphasized.

El trabajo taxondmico y las revisiones histo-
ricas de este género fueron publicadas por H.E.
Box de 1931 a 1959. La referencia mas temprana
sobre estos insectos fue publicada en 1789 por
Luffman, citado por Box (19). La descripcién de
Fabricius del taladrador de la cafia de azicar,
Diatraea saccharalis (F), en 1794, bajo el nombre
de Phalaena saccharalis, fue el primer trabajo cien-
tifico que se publico sobre un taladrador (19). El
género Diatraea, nombre designado con base en la
palabra griega que significa taladrar o perforar,
fue elegido en 1828 por Guilding, citado por
Box (19), pero la taxonomia del grupo permanecié
confusa por alrededor de 100 afios. Dyar (25) se-
fialé que el taladrador de la cafia de azicar en los
Estados Unidos estaba representado en realidad
por tres especies de importancia econémica: D.
saccharalis, D. grandiosella Dyar y D. zeacolella
( = crambidoides Grote). En 1927 Dyar y Heinrich
(26) revisaron el grupo empleando primeramente
la genitalia del adulto, y reconocieron 56 especies.
Solamente el caracter genital es de valor para se-
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parar algunas especies. Box (11) reconocié 48
especies y dio a conocer la distribucion del género.
Muchas especies son plagas en la cafia de azucar, y
las descripciones y las claves para la determinacién
especifica de los adultos de 21 de éstas, fueron
proporcionadas por Bleszynski (8). Bleszynski (8)
y Box (19) dieron una lista de cinco especies
de importancia econémica para el maiz ea los
Estados Unidos y México. Estas eran D. cram-
bidoides, D. grandiosella, D. lineolata (Walker), D,
muellerella Dyar y Heinrich y D. saccharalis. D.
considerata Heinrich ha atacado al maiz (2).

Las claves disponibles se refieren al estado
adulto, sin embargo, varias caracteristicas mor-
fologicas de otros estados son de valor como diag-
ndstico para diferenciar ciertas especies. Hol:
loway (40)y Holloway et al. (42) dieron a conocer
caracteristicas que diferencian las larvas de los tala-
dradores de la cafia de azicar de las de D. cram-
bidoides, el taladrador surefio del marfz, que in-
cluyen la forma y posicidn de los tubérculos ab-
dominales y la posicién de las setas en el dorso del
cuarto segmento abdominal. En un estudio com-
parativo de D. crambidoides, D. grandiosella, el ta-
ladrador suroccidental del maiz, y D. saccharalis,
estas caracteristicas no fueron siempre efectivas
para la diferenciacion de estas especies (36). Las
larvas del taladrador de la cafia de azlcar son ama-
rillento blancuzcas con manchas pardas, mientras
que las larvas de las otras dos especies son de un
blanco puro con manchas negras. Esta caracteris-
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tica separa, también, a D. saccharalis de D. li-
neolata, el taladrador neotropical del maiz (77).
Hensley (36) descubrié que las pupas del taladra-
dor de la cafia pueden reconocerse por la presencia
de tubérculos punteados en el vértice de la envol-
tura pupal. Estas son redondeadas en D. cram-
bidoides y en D. grandiosella. Los huevos del tala-
drador surefio del maiz son mas grandes que los de
las otras especies. Los huevos del taladrador suroc-
cidental del maiz son intermediarios en tamafio y
desarrollan caracteristicas bandas rojas durante el
tercer dia de incubacién. Estas bandas también se
desarrollan en los huevos de D. lineolata (54).

En general este es un grupo de taladradores
neotropicales de plantas gramindceas y cype-

raceas (11). El origen y distribucion de este géne-

ro, particularmente de las especies que son plagas
en la cafia de aziicar, han sido suficientemente
estudiados (67). Los habitats primitivos fueron los
pastizales riberefios o de las praderas. Esta revisién
se concreta a la biologia de las especies importan-
tes de la América Central, D. saccharalis y
D. lineolata, y sus relaciones con el maiz. No se ha
incluido mucha de la literatura que tiene relacion
con D. saccharalis y la produccién de cafia de azi-
car. Long y Hensley (59) y Williams et al (10)
revisaron este tropico.

Diatraea lineolata (Walker)

La nomenclatura del taladrador neotropical
del maiz (TNM) ha permanecido estable, aunque
fue colocado en el género Zeadiatraea, junto con
D. grandiosella, por Box (17), y mds tarde vuelto a
colocar en el género Diatraea por Bleszynski (8).
De acuerdo con Box (17), las larvas del TNM son
muy similares a las del taladrador suroccidental del
maiz (TSOM) y los huevos muestran bandas rojas
similares a las del TSOM (45). Box (12) observd
que los tubérculos hiladores postero-abdominales
de la pupa no eran tan pronunciados como los de
D. saccharalis y que la superficie dorsal del seg-
mento abdominal terminal era excepcionalmente
rugosa para Diatraea.

A. Distribucion
La distribucion de D. lineolata es conside-

rada como la segunda mas ampliamente extendida
del género (11). Box'(13) informé que la distribu-
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cion del TNM en su extremo sur estd en el norte de
Sur América, hacia el este en el Caribe, y México
como su extremo norte. En el norte y en la parte
noroccidental de México es reemplazada por D.
grandiosella (18), aunque Elias (27) realiz6 traba-
jos en dos localidades donde ambas especies fueron
halladas junto con el taladrador de la cafia de azi-
car. La distribucion de este insecto se ha extendido
en los Estados Unidos(91) y se ha informado
como ampliamente distribuido en maiz en el Valle
del Rio Grande, en Texas (94).

B. Plantas hospedantes

De acuerdo con Box (13), el TNM fue citado
por primera vez en maiz en 1915 por Cardin, en
Cuba. Myers (68) la consideré6 como una especie
doméstica confinada al maiz. La lista de sus plan-
tas hospedantes se ha ampliado pero D. lineolata
todavia no ha sido hallada en su verdadera planta
hospedante silvestre (19). La lista incluye: teo-
sinte (12); sorgo, cafia de aziicar (probablemente
accidental), Tripsacum australe, T. laxum Nash, y
trigo, Triticum aestivum L. (14); Coix lachryma-
jobi L. (15); y arroz (3). Los especimenes de trigo
eran mucho mds pequefios de lo comun para esta
especie.

C. Ciclo de vida

Los estudios sobre el ciclo de vida de este
insecto son pocos y limitados en su mayoria a
Trinidad. Las larvas tardaron de cuatro a seis se-
manas para desarrollarse y asumieron una forma de
diapausa sin manchas; durante la estacién-seca. El
agua estuvo implicada en la finalizacion de este
estado de diapausa (45). Los huevos fueron pues-
tos en las hojas terminales o, después de espigado
el maiz, en la envoltura de las mazorcas jovenes.
Las larvas se alimentaron de las hojas hasta el ter-
cer estadio y luego comenzaron a taladrar. Se re-
gistraron de seis a ocho estadios larvales. El desa-
rrollo de huevo a adulto tomé. de siete a nueve
semanas. Las plantas de maiz resultaron ser mis
atrayentes para ovipositar, justamente antes del
espigamiento, y del todo-al momento de la forma-
cién de las mazorcas. El teosinte fue tan atractivo
como el maiz para la oviposicién, pero no tan
favorable para su desarrolio (53). En Guatemala,
los huevos fueron también depositados en las hojas
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superiores, la mayoria de las veces en el envés de
las mismas (77). En estudios de campo y de labora-
torio realizados en Trinidad, usando pequefias
poblaciones, los huevos eclosionaron en los tres
primeros dias después de la aparicion de las bandas
rojas. Las larvas jovenes prefirieron alimentarse en
el cogollo antes del espigamiento y en la envoltura
de la mazorca después. La longevidad del adulto fue
de 3,9 dias para las hembras y de 2,8 para los
machos. Un promedio de 377,5 huevos fueron
depositados en masas, con un promedio de nueve
‘huevos por masa. El estado larval, generalmente de
siete estadios, tardé aproximadamente 31 dias
para completarlo. El estado pupal duré aproxima-
damente diez dias. Larvas en estado de diapausa
fueron halladas Unicamente en plantas maduras y
se encontraban por lo general al menos en sus tres
cuartos de su desarrollo antes de entrar en este
estado (54). En Venezuela, bajo condiciones de
laboratorio, el desarrollo fue mucho mas prolon-
gado dado que el estado de huevo tard6 5,5 dias,
el larval 76 dfas y el pupal 55 dias (15).

D. Daiio e importancia econdmica

Las observaciones sobre el dafio causado por
el taladrador tropical del maiz son también limi-
tadas. En Trinidad, el principal dafio consistié en
la perforacién del tallo, aunque las mazorcas en su
estado inicial de formacién fueron también afec-
tadas. EIl TNM ataco en época mds tardia que el
TSM, pero su infestacion fue mds prolongada y
mucho mds numerosa en los campos de maiz (53).
Los taladradores de la cafia de azicar se alimentan
del grano de la mazorca del maiz, mientras que las
larvas de D. lineolata no (54). En Guatemala nin-
guna de las dos especies atacaron los granos. El
TNM atacé mads tarde en la estacién, taladré en
menor grado en el tallo y se mostr6 mds apto para
atacar la mazorca (77). En Costa Rica del 12 al 19
por ciento de las plantas tenian el raquis de la
mazorca perforada, mientras que la mayoria de las
perforaciones del tallo se hallaron limitadas entre
el tercero y noveno internudos (76).

E. Combate
Hay pocos datos de factores bidticos que in-

tervengan en el combate de D. lin¢olata. En Gua-
temala, Trichogramma minutum y Apanteles dia-
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traeae fueron considerados de importancia (77).
En Trinidad, el inico insecto parasitico de alguna
importancia fue A. diatraeae, mientras que el ta-
ladrador de la cafia de aziicar se hallé mucho mis
fuertemente parasitado (53). En Venezuela,
Box (16) observé que A. diatraeae era comin y
que Paratheresia claripalpis atacaba a D. lineolata
con relativa frecuencia, aunque esto raramente
ocurria en Trinidad. El, posteriormente sefia-
16 (16), que la habilidad para atacar a D. lineolata
era hereditaria, dado que poblaciones de P. clari-
palpis de México y Venezuela prefirieron D. U-
neolata sobre otras especies de Diatraeae, mientras
que esto no ocurria con los hibridos entre estas
poblaciones y una de Trinidad. Referencias sobre
otros tipos de combate son alin mas escasas. Mor-
talidades larvales prematuras en Trinidad alcan-
zaron arriba del 56% , pero no se dieron razones
para esto (53). Hynes (45) mencioné que, en Tri-
nidad, la destruccion de tallos podria combatir al
taladrador neotropical del maiz pero no al de la
cafia de azicar. El trabajo de Elias (27) sobre la
resistencia a los taladradores del tallo del género
Digtraea se presenta en este trabajo, cuando se ha-
ce referencia a D. saccharalis. La resistencia fue
también estudiada por Overman (76). El probé 46
variedades contra el taladrador surefio del maiz en
Florida y 86 contra el taladrador tropical del maiz
en Costa Rica. Encontré que basado en el nimero
promedio de huevos por masa, las variedades Cuba
362, USA 342, y Blanco Comin fueron mas resis-
tentes a la oviposicion que Diacol V-153. Basado
en el recuento de perforaciones, Poey T-66 se
mostré mds resistente a la alimentacion de la larva.

Diatraea saccharalis (Fabricius)

A. Distribucion

El taladrador del tallo de la cafia de azlcar es
la especie mds ampliamente distribuida de este gé-
nero. Es muy variable, tanto en color como en
tamafio en toda su drea de distribucién (11). Se le
encuentra desde la regi6n cafiera del sur de los
EE.UU., las Antillas, Centroameérica, hasta la Ar-
gentina. Se le cita en los EE.UU. desde 1855
(Avequin (5), citado por Howard (43)).
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B. Plantas hospedantes

Esta especie es polifaga. Myers (67, 68) afir-
ma que originalmente era una especie riberefia y
que sus hospedantes primitivos probablemente
eran pastos acudticos y semiacudticos como Pas-
palum, Echinochloa, Leptochloa e Hymenachne.
Elias (27) afirma que a este insecto se le ha citado
en 65 especies de plantas. Ataca a 30 pastos de
importancia econémica (50); cafia de azlcar, maiz,
millo escobero y sorgo dulce (46); trigo (14); sorgo
(88) y arroz (22). En México, el taladrador esta
limitado casi exclusivamente a la cafia de azicar,
maiz y sorgo (18). Box estimaba que D. saccharalis
se diseminé en el norte de México sobre todo en
maiz, mientras que las poblaciones de EE.UU,
fueron introducidas independientemente. Aunque
el barrenador est4 casi limitado a atacar gramineas,
también se le ha criado en el coyolillo, Cyperus
ligularis (14).

C. Preferencia de hospedantes

De entre 17 gramineas probadas en Puerto
Rico, el maiz y la cafia de aziicar fueron las prefe-
ridas para ovipositar por parte de hembras gri-
vidas. Una segunda variedad de cafia y el sorgo

fueron preferidas en menor grado (85). El maiz, la:

cafia de azicar, el sorgo, Fuchlzena mexicana y
Coix lachrymajobi fueron las plantas mds atra-
yentes y aceptables por parte de las larvas de pri-
mer estadio del taladrador (85). La supervivencia
y maduracion de las larvas de tercer estadio fue
mejor en maiz y E. mexicana. También fueron
adecuadas las gramineas Paspalum virgatum,
Leptochloa scabra, C. lachryma-jobi y Sorghum
bicolor (85). En Louisiana, el maiz fue preferido
sobre la cafia de azicar para la oviposicion'y fue
mds favorable para la supervivencia de las
larvas (39).

D. Ciclo de vida

En los estados del Golfo de México, la larva
pasa el invierno dentro de la planta hospedante o
en residuos del cultivo. Los adultos emergen y
ovipositan en la primavera. Los huevos son ovales
y depositados en masas de 25. Eclosionan en cua-
tro a nueve dias. En cafia de azicar las larvas se
alimentan de las hojas por un corto periodo, luego
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penetran el tallo y pupan a los 20 a 30 dias. Los
adultos emergen a los seis a nueve dias e inician
una nueva generacion, de las cuales se realizan
entre cuatro a cinco por afio (46). En Louisiana se
presentan cuatro generaciones anualmente, las
larvas pasan hasta por 14 estadios y los adultos
viven de tres a ocho dias (42). En Cuba se pre-
dijeron de seis a ocho generaciones por afio (49).
En Venezuela, en cafla de aziicar se completa una
generacion en 40 a 60 dias (15).

E. Daiio e importancia economica

El dafio del taladrador de la cafia de azlcar
en maiz, incluye destruccién del follaje, muerte
del cogollo, galerias y quiebra del tallo, asi como
dafios a la mazorca. Estosiiltimos permiten la entra-
da de los picudos Sitophilus spp. (Curculionidae)
(1). El grano fue dafiado en Louisiana y Trinidad
(51, 53), pero este tipo de dafio era poco corriente
en Guatemala (77). En Louisiana el taladrador era
plaga solamente en maiz de postrera (41).

Las mermas en el rendimiento se han atri-
buido a un incremento en la esterilidad, reduccion
en el tamafio de la mazorca y del grano, asi como
con una interferencia con la cosecha mecanica. En
plantaciones severamente dafiadas por el taladra-
dor,en Louisiana, las cosechadoras mecanicas de-
jaron perder el 27 por ciento del grano (30).

F. Combate

La mayoria de los estudios se han realizado en
relacién a D. saccharalis como plaga de la cafia de
aziicar. En este trabajo solamente discutiremos los
estudios que tienen una aplicacién general o que
estdn relacionados con el maiz.

Combate natural: En Trinidad la mortalidad
de larvas jovenes en cafia de azicar fue del 81,75
por ciento, durante unperiodo de estudio de ocho
meses (84). En parte esto podria deberse a la dis-
persion por el viento de larvas recién eclosionadas,
como ha sido informado por Tucker (97) en Bar-
bados.

En Louisiana el dafio del taladrador fue
mucho mayor en suelos livianos o mejor drena-
dos (46). También en Louisiana, la mortalidad
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durante el invierno se presentd con las temperatu-
ras bajas de esa estacion y con las lluvias fuertes
invernales y primaverales (42). Un uno por ciento
de mortalidad larval durante el invierno se presen-
t6 en maiz, en Louisiana, cuando la temperatura
bajé hasta -11,7 C y permanecié durante varios
dias por debajo del punto de congelamiento (30).
Mientras que en Barbados una alta mortalidad y un
incremento de la oviposicion se asoci6 con el clima
seco (96). En Brasil, las infestaciones altas en
maiz, normalmente eran precedidas por clima
calido y himedo (7).

Combate biolégico: Solamente se citarin
unos cuantos trabajos de los mds importantes.
Clausen (21) revisd los esfuerzos realizados en los
EE.UU. sobre el combate biolégico de D. saccha-
ralis. Las condiciones invernales en Louisiana
fueron muy severas para permitir el estableci-
miento de los pardsitos exdticos comunmente
usados. Los taquinidos Lixophaga diatraeae
(Towsend) y Paratheresia claripalpis (Van der
Wulp) y el bracénido Agathis stigmaterus (Cres-
son) se establecieron en Florida. Las liberaciones
masivas de Trichograma (Trichogrammatidae) no
fueron eficaces en este estado. Knipling (57) estimé
que liberando 2500 L. diatraeae por hectirea,
durante la segunda generacién anual del taladra-
dor, podria resultar en un efecto supresivo y acu-
mulativo del 97 por ciento en la cuarta generacion.
En Louisiana, liberaciones de 1418 L. diatraeae
por hectirea no afectaron la densidad de la pobla-
cion del taladrador (62). La cria en el laboratorio
de L. diatraecae ha sido revisada por Gantt et
al. (32) y King et al. (55). La biologia de este pa-
rasito en el laboratorio fue estudiada en siete es-
pecies de larvas de lepidopteros (62), asi como los
efectos del tamafio del hospedante y el super para-
sitismo en el desarrollo de la larva del pardsi-
to (56). El uso de Trichogramma, taquinidos y
otros aspectos del combate bioldgico de las plagas
de la cafia de azicar, ha sido discutido por
Williams et @l (106). Bennett (6) revis6 el uso de
parisitos para el combate de diferentes especies de
Diatraea en cafia de aziicar.

En Louisiana las hormigas eran depredadores
importantes del taladrador pues se alimentaban de
los huevos, larvas y pupas (69) y el efecto del de-
predador era mayor al final del verano y durante la
noche. La depredacién de los huevos fue asociada
con las hormigas y sobre todo con las poblaciones
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de arafias (70). En Louisiana el pajaro Agelaius
phoenicus L. (Icteridae), fue un eficaz depredador
de los taladradores invernantes en milpas (30).

Bacterias coliformes, Streptococcus y leva-
duras fueron aisladas del barrenador, aunque no
son patdgenos importantes (73). Numerosos mi-
croorganismos encontré Kuno (58) en Puerto
Rico, asociados con el taladrador, incluso el hongo
Metarrhizium anisopliaze (Metch.) y un microspo-
ridio que no era patogénico.

Elias (27) estudié la resistencia de 57 vari-
dades de maiz, en cinco localidades de México, en
condiciones naturales de infestacion por D. gran-
diosella, D. lineolata y D. saccharalis. Las que
mostraron mayor resistencia fueron: Antigua Spl,
Puerto Rico Gp2, Puerto Rico Gp3, Repiiblica
Dominicana Gp2, Santa Lucia Gp2, Saint Croix
Gpl, Tuxpantigua y (T x Wf9) x T,. Las varieda-
des tienden a disminuir en resistencia durante la
seleccidn, si la resistencia no es uno de los criterios
de seleccion.

Overman (76), en Florida estudio la resisten-
cia a la oviposicion de D. saccharalis por parte de
seis variedades de maiz de Colombia, en condi-
cionesde confinamiento en jaulas. La variedad
Diacol V-153 fue la que recibié el mayor nimero
de huevos por masa, en comparacién con Cuba
362, USA 342 o Blanco Comiin. No se han identi-
ficado los mecanismos de resistencia en maiz, pero
en el caso de la cafia de aziicar inmadura, la dureza
de los entrenudos es importante (61). También en
Louisiana se estudié la resistencia de plantas de
arroz al taladrador D. saccharalis (74,75)..

Combate cultural: En Louisiana se recomen-
daron cultivos trampa con maiz, para proteger las
plantaciones de cafia de aziicar (39). Sin embargo
la sincronizacién de estos dos cultivos fue muy
critica para que este tipo de combate fuese prac-
tico (71). Afuera de la zona cafiera de Louisiana,
los pastos silvestres eran una fuente importante de
infestacion del taladrador para el cultivo del maiz
en la primavera (51). Se recomendé la siembra
tempranera y evitar las dreas vultivadas con arroz y
cafia de aziicar (1). El pastoreo con ganado en los
rastrojos del maiz, reduce la poblacién del tala-
drador invernante en Louisiana (30).
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Combate quimico: Hensley (37) reviso el
combate de D, saccharalis en cafia de azlicar en
Louisiana. El uso de insecticidas fue el unico mé-
todo eficaz. En un periodo de diez afios el nlimero
de aplicaciones recomendadas se redujo de 12 a
tres, debido aluso de insecticidas mds eficaces, me-
jores métodos de encuesta de las poblaciones, de-
terminacién de los umbrales econémicos de dafios
y por el uso de variedades resistentes. En Texas, el
insecticida ryania combatié las poblaciones de la
primera generacion del taladrador en maiz y el
endrin las de la segunda generacién (4). En Loui-
siana, los insecticidas monocrotophos, azinphos-
methyl y carbofuran, brindaron un buen control
en maiz (71). Las poblaciones del taladrador de los
cafiales de Louisiana era resistente al endrin y
endosulfan, pero susceptible al azinphosmethyl y
carbaryl (108). Estudios de laboratorio en la
blisqueda de resistencia al carbofuran, revelaron
que al cabo de cinco generaciones se produjeron
poblaciones con un marcado incremento en la
resistencia al carbofuran, methomyl y monocro-
tophos, pero no al azinphosmethyl o al methyl
parathion (90). En Louisiana una poblacién desa-
rroll6 resistencia al azinphosmethyl en condiciones
de campo (89).

Métodos de autodestruccion: Walker y Pe:
dersen (103) describen dos modelos para suprimir
las poblaciones de los taladradores, usando machos
portadores de factores letales recesivos, que se
manifiestan como esterilidad de los adultos de la
generacion F .

La erradicacion de la poblacién natural em-
pleando este método requiere liberar 630 machos
por acre por varias generaciones, mientras que su
erradicacion en una sola generacion, se puede
lograr liberando 2940 machos por acre.

El empleo de radiaciones gamma en machos
de D. saccharalis, redujo la fertilidad y la fecun-
didad en la generacién P, , mientras que en 1a F; se
incrementaron la esterilidad y la mortalidad y se
redujo la fecundidad (92).

Resultados similares se obtuvieron al irradiar
pupas de seis dias o machos adultos de 12 horas de
edad. La irradiacion incrementé el tiempo de desa-
rrollo en la F,, asi como la relacién de sexos ma-
chos: hembras (93).

Cria masiva: Las observaciones cuantitativas
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del ciclo de vida del taladrador de la cafia de azu-
car, con estudios de cria masiva, se presentan en el
Cuadro 1.

Las hembras fueron mds sensibles, a las de-
ficiencias de la dieta de lo que fueron los ma-
chos (78). Las tasas de sobrevivencia y de fecun-
didad fueron mds altas con una dieta de germen de
trigo, mientras que las tasas de desarrollo fueron
mds altas con grano de sorgo. El dcido ascorbico
fue esencial en la dieta de germen de trigo (107).
Walker et al. (101) describieron tres dietas basadas
en levadura de cerveza, cafeina hidrolizada, fibra
de maiz y polvo de zanahoria. Los primeros dos
ingredientes favorecieron las mudas, el tercero
promovi6 un ripido crecimiento del primer estadio
larval, y el Gltimo tuvo importancia para acelerar el
crecimiento. Hensley y Hammond (38) encon-
traron que el mejor crecimiento de las larvas se
logra en recipientes individuales. Dinther y Goos-
sens (23) obtuvieron el mejor resultado con una
dieta a base de frijol rojo, harina de plantas de
maiz, levadura de cerveza y cafeina. La sustitucion
de las particulas de olote por agar en una dieta de
germen de trigo, produjo un desarrollo mds corto,
menos mortalidad y pesos pupales més altos. El
aserrin de tallos de algodén produjo periodos de
desarrollo mds cortos, menos mortalidad y un esta-
do pupal mds corto (20).

La humedad relativa éptima para los dos
primeros estadios fue 75 por ciento, requiriéndose
un 90% en estados mds avanzados. La luz hizo
que los primeros estadios se desplazaran e inhibié
la copulacién de los adultos (63). Las temperaturas
6ptimas fueron de 26 C para los huevos, 28 C para
las larvas, 26 C para las pupas y 24 C para los
adultos (55). La temperatura minima para el desa-
rrollo total fue de 12,5 C (49). .

Al incrementar la temperatura y bajar la
humedad relativa se redujo la oviposicién y la fer-
tilizacion (44).

Temperaturas altas y constantes fueron mu-
cho mds detrimentales que regimenes fluctuantes,
siendo las pupas las ménos susceptibles. Tempera-
turas de campo en Puerto Rico llegaron a niveles
altos como para afectar adversamente a los taladra-
dores, aunque no durante suficientes perio-
dos (65).

El éxito en la copulacién de adultos tratados
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Cuadro 1. Observaciones cuantitativas del ciclo de vida del taladrador de |a cafia de azicar.

Huevos por Eclosion Estado de Ndmerode  Periodo Periodo Longevidad Generacion
Fuente hembra (%) huevo (dias) estadios larval (dias) pupal {dias) ~del adulto  completa
- (dias) {dias)

Bowtling (10) 268 o 65 3 27 ’7a/ 30.4b/ 79 - ¢ B _
{dieta meridica .

26,7C, 80-90% HR]

Box {15) — 55a65% - 30a44 6all - 425a615
(hojas caiia de aza-

car, temperatura

ambiente) ’ Lt

Hrdy etal. (44} 330 80 - 6a8 312390 T gd/ _
(dieta meridica, i et e s
25C, 80-90% HR) , ] )

Jasic (48} L AR - 6a 78/ 236 a 431 - . - -
{dieta meridica, " 7a8b/

25C, 80-90% HR)

Jasic (49) 142 a 675 - -
{dieta meridica, ( l
25C, 80-90% HR) . .
Kinget al. (55) 730%/ - . 54/ 18,18/ S - -
(dieta meridica, 30C) 7(-:/ 19,1 b/

Taylor (95) 217 75 5a15 6a 7% 208 a 406 i 4'4::‘?// -
{hojas de caiia de 1OC/ 6.0Y-

azicar, temperatura

ambiente}

- - 4,13/ —
13 s 4'5b/

i

Wal,(er y Alemaily -y - - < 3'52.:;
(100) (tallo de maiz, : : . 5,2

condiciones de campo)

Walkeretal. (101) 300 a 850 - . Z s 18a 33 éc 8/a9
{3 dietas meridicas, ’ 1 Ob/
29,4C, 70-90% HR}

Walker y Figueroa 300
4102) (tallo de maiz, : P
condiciones de campo) )
Wongsiri y Randolph 2276a 90 6,0 ) 5 265 7.0 6.5 400
{107} (dieta de plantas 3335 - - - 29,7 7.2 59 428
de sorgo y germen de trigo)

al machos, b/ hembras, ¢/ numero maxi d/ p dio, - e/ no apareados, f/ apareados.

¥ siomog’
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con calor se redujo cuando se aumentaron la tem-
peratura y la duracidon del tratamiento. Los
machos no se afectaron, pero la fertilidad de las
hembras se redujo en algunos tratamientos a las
larvas,y en todos los tratamientos a las pupas (66).
La luz continua interfiri0 en el éxito de la c6pula y
en la eficacia de los machos, al estimular la ovipo-
sicion (64).

G. Comportamiento y fisiologia

La copula fue nocturna o crepuscular y la
iniciaron las hembras. El comportamiento antes de
la copula se distinguié en ambos sexos por el movi-
miento de las alas y la posicion del abdomen. Las
hembras pudieron poner huevos fértiles a las siete
u ocho horas de la copula y generalmente depo-
sitaron los huevos antes de que amaneciera, la
misma noche de la copulacion (72). Hrdy et
al (44) nunca encontraron mds de un esperma-
toforo por hembra. La habilidad para copular de-
crecio rapidamente con la edad en ambos sexos.

Las hembras comenzaron a emitir un atra-
yente sexual poco después de la emergencia y
permanecieron atrayendo por cerca de tres dias,
después de los cuales la atraccién decrecié
rapidamente hasta cesar después de la cpula.

Extractos ‘de abdomen de hembras jovenes
virgenes, hechos con benceno y cloruro de meti-
leno fueron los mads atrayentes, aunque tales prepa-
raciones colocadas en papel de filtro fueron efi-
caces sOlo por unas pocas horas en el campo (80,
83). Se ha descrito una prueba bioldgica para la
feromona usando como respuesta la exitacion de
los machos, el movimiento de las alas, la extension
de los garfios y el encurvamiento hacia abajo del
abdomen (34). La glindula que produce la fero-
mona es un saco dorsal reversible, bilobado, loca-
lizado en el segmento terminal del abdomen de la
hembra. La hormona juvenil fue importante para
mantener el 6rgano en un medio de cultivo (104).

Estudios ultraestructurales demostraron que
la glindula se componia de dos tipos principales de
células. La produccion de feromona comenzd
aproximadamente dos horas después de la emer-
gencia y llegd a su mdximo a las 48 horas (105).
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En Puerto Rico, los machos se capturaron en
trampas con hembras virgenes y trampas de luz de
las dos a las cuatro de la madrugada. A diferencia
de las polillas de Louisiana, las polillas adultas de
Puerto Rico mostraron picos de vuelo tempranos y
tardios. Las trampas de luz capturaron hembras
s6lo en noches oscuras, con un solo pico de acti-

.vidad de vuelo (29).

Bowden (9) sugiri6 que esto fue una respues-
ta fotoperiddica a la luz de la luna, la cual podria
emplearse para predecir la actividad de vuelo y ovi-
posicion de éste y otros insectos tropicales. Patrick
y Hensley (79) usaron hembras virgenes en un es-
tudio de liberacion y recaptura de machos adultos
en Louisiana. La recuperacién fue baja y posible-
mente se debio a la dispersion desde el 4rea de es-
tudio, y fue afectada por la fecha de liberacion.

Con el empleo de una trampa de luz negra en
Puerto Rico, que contenia hembras virgenes o
Hembras colectadas en el campo, se colectaron mds
polillas que con aquellas trampas con luz y sin
hembras o las trampas sin luz que contenian hem-
bras virgenes (81).

Las trampas con feromonas confeccionadas
con material plastico y localizadas a favor de vien-
to fueron las mds eficaces en la recaptura de ma-

" chos (82). Al aumentar el nimero de hembras

virgenes en una trampa en Louisiana, increment6
su eficacia y el trampeo en parcelas pequefias de
cafia de azucar, redujo el dafio significativa-
mente (35).

La diapausa en el taladrador de la cafia fue
facultativa. La larva se alimenté6 menos, se tornd
amarillenta y sus manchas se aclararon. El desarro-
llo en diapausa duré cerca de ocho meses y gene-
ralmente incluyé dos o tres mudas (52).

Virkki (98) estudi6 la gametogénesis en D.
saccharalis, con énfasis en la espermatogénesis y su
relacion con tratamientos de irradiacion. Para afec-
tar todos los estados de la espermatogénesis, la
irradiacion debi6 hacerse a larvas de mds de 15
dias. El nimero haploide de cromosomas del
taladrador de la cafia fue de 17, el cual se consi-
dera bajo para un lepidéptero. El centrémero fue
difuso.




PEAIRS Y SAUNDERS: Diatrea sp. en maiz en Centroamérica 131

AGRADECIMIENTO

El autor agradece a los colegas de la Escuela
de Fitotecnia que participaron en la traduccién al

espafiol de este trabajo.

10.

11.

LITERATURA CITADA

ANONIMO. The sugarcane borer. How to control
it. USDA leaflet 479, 8 pp. 1960.

ABARCA, M.A,, CORTES LS. y FLORES, A. The
sugarcane borers in Mexico. An attempt to
control them through parasites. Proceedings,
Tenth International Congress of Ento-
mology 4: 827-834. 1958.

ANGELES, N., SZUMEOWSKI, W. y P.P. PARE-
DES. Diatraea saccharalis (F.), plaga del
arroz en Venezuela. Agronomia Tropical
9:127-132. 1960.

ARBUTHNOT, K.D. Endrin and Ryana for control
of sugarcane borer in corn. Journal of Eco-
nomic Entomology 51: 562-563. 1958.

AVEQUIN, J.B. 1. de Pharmacie 32: 335-337.
(Citado en Howard 1891). 1857.

BENNETT, F.D. Current status of biological con-
trol of the small moth borers of sugarcane
Diatraea spp. (Lep. Pyralidae). Entomo-
phaga 16: 111-124, 1971,

BERTELS, A. Estudos da influéncia da humidade
sobre a dinamica de popula¢des de lepidop-
teros pragas do milho. Pesquisa Agropecua-
ria Brasileira 5: 67-79. 1970.

BLESZYNSKI, S. The taxonomy of the crambine
moth borers of sugar cane (Studies on the
Crambinae (Lepidoptera) Part 45). In
Williams, J. R. et al (eds.). Pests of Sugar
Cane. Amsterdam: Elsevier, 568 pp. 1969.

BOWDEN, J. The significance of moonlight in
photoperiodic responses of insects. Bulletin
of Entomological Research 62: 605-612.
1973.

BOWLING, C.C. Rearing of two lepidopterous
pests of rice on a common artificial diet.
Annals of the Entomological Society of
America 60: 1215-1216. 1967.

BOX, H.E. The crambine genera Diatraea and
Xanthoperne (Lep., Pyral) Bulletin of
Entomological Research 22:1-50. 5 figuras.
1931.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

BOX, H.E. New records and three new species of
American Diatraea (Lep., Pyral) Bulletin of
Entomological Research 26: 323-333. 1 fi-
gura, 1935,

BOX, H.E. Notes on the genus Digtraea Guilding
(Lepid., Pyral.) (Parts IV and V). Revista de
Entomologia 20:541-555. 1949.

BOX, H.E. New species and records of Diatraea
Guild. from northern Venezuela (Lepid.,
Pyral). Bulletin of Entomological Research
42:379-398. 1951.

BOX, H.E. Investigaciones sobre los taladradores
= de la cafia de azlcar (Diatraeaspp.) en Vene-
zuela. Informe del progreso durante
1947-1949. Instituto Nacional Agricultura,
Maracay, Boletin Técnico 3. 39 pp 2 figu-

ras 1 mapa, 1952.

BOX, H.E. Investigaciones sobre los taladradores
de la cafia de azicar (Diatraea spp.) en Ve-
nezuela. El proyecto del combate bioldgico.
Informe del progreso durante 1949-1951.
Instituto Nacional de Agricultura, Maracay
Boletin Técnico 5. 52 pp. 14 figuras. 1952.

BOX, H.E. New crambine genera allied to Diatraea
Guilding (Lepidoptera: Pyralidae). III. Pro-
ceedings Royal Entomological Society of
London (Ser. B) 24: 197-200. 1955.

BOX, H.E. New species and records of Diatraea
Guilding and Zeadiatraea Box from Mexico,
Central and South America (Lepid., Pyral.)
Bulletin of Entomological Research
47:755-176. 1956.

BOX, H.E. The species of Digtraea and allied gene-
ra attacking sugar cane. Proceedings Interna-
tional Congress Sugar Cane Technology 10:
870-876. 1960.

BREWER, F.D. y MARTIN, D.F. Substjtutes for
agar in a wheat germ diet used to réar the
corn earworm and the sugarcane borer. An-
nals of thé Entomological Society of Ame-
rica 69: 255-256. 1976.

CLAUSEN, C.P. Biological centrol of insect pests
in the continental United States. USDA
Technical Bulletin 1136. 151 pp. 1956.

DINTHER, J.B.M. van. A method of assessing rice
yield losses caused by the stem borer Rupela
albinella and Diatraea saccharalis in Surinam
and the aspect of economic thresholds.
Entomophaga 16: 185-191. 1971.

DINTHER, J.B.M. Van y GOOSSENS, P.A. Rear-
ing of Diatraea saccharalis on diets in Su-
rinam. Entomologia Experimentalis et Ap-
plicata 13: 320-326. 1970.



132

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

AGRONOMIA COSTARRICENSE

DYAR, H.G. The American species of Diatraea
Guilding (Lepid., Pyralidae). Entomological
News 22: 199-207. 1911.

DYAR, HG. New American moths. Insecutor Ins-
citiae Menstruus 9:192-193. 1921.

DYAR, H.C. y HEINDRICH, C. The American
moths of the genus Diatraea and allies. Pro-
ceedings U.S. National Museum 71 (19),
48 pp. 1927.

ELIAS, L.A. Maize resistance to stalk borers in
Zeadiatraea Box and Diatraea Guilding
(Lepidoptera: Pyralidae) at five localities in
Mexico. Ph.D. Thesis, Kansas State Univer-
sity, 172 pp. 1970.

FABRICIUS, J.C. Entomologia Sistemdtica. v. 2
(citada en Box 1959). 1794.

FISK, F.W..y PEREZ PEREZ., R. Flight activity
periods of the sugarcane borer, Diatraea
saccharalis, in Puerto Rico. Journal of Agri-
culture of the University of Puerto Rico 53:
93-99. 1969.

FLOYD, E.H. Survival of the sugarcane borer
overwintering in cornstalks in Louisiana.
Journal of Economic Entomology 59:
825-827. 1966.

FLOYD, EH., CLOWER, D.F. y MASON, LF.
Effect of sugarcane borer infestation on the
yield and grade of corn. Journal of Eco-
nomic Entomology 53: 935-937. 1960.

GANTT, CW., KING, EG. y MARTIN, D.F. A
device for dispensing larvae of Lixophaga
diatraeae. Journal of Economic Entomology
67: 795-797. 1974.

GUILDING, A. Memoir on insects which infest the
sugarcane. Transactions of the Royal So-
ciety Arts 46: 143-153 (citado en Box
1959). 1852.

HAMMOND, AM. y HENSLEY, SD. A biossay
for the sex attractant in the sugarcane borer.
Annals of the Entomological Society Ame-
rica 63: 64-66. 1970.

HAMMOND, AM. y HENSLEY, SD. The sugar-
cane borer sex attractant. Entomophaga 16:
159-164. 1971.

HENSLEY, S.D. A comparative study of the im-
mature stages of three species of the
Diatraea complex. Ph.D. Thesis, Oklahoma
State University, 82 pp. 1960.

HENSLEY, S.D. Management of sugarcane borer
populations in Louisiana, a decade of chan-
ge. Entomophaga 16: 133-146. 1970.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44.

4S.

46.

47.

48.

49.

50.

HENSLEY, S.D. y HAMMOND, A M. Jr. Laborato-
ry techniques for rearing the sugarcane
borer on artificial diet. Journal of Economic
Entomology 61: 1742-1743. 1968.

HINDS, W.E. y SPENCER H. Sugarcane borer
control aided through utilization of infested
and trap corn. Louisiana Agricultural Expe-
riment Station Bulletin 198. 26 pp. 1927.

HOLLOWAY, T.E. Larval characters and distri-
bution of two species of Diatraea. Journal
of Agricultural Research 6: 621-625, 1916.

HOLLOWAY, T.E. The European corn borer:and
the sugarcane moth borer: a comparison.
Journal of Economic Entomology 14:
481-485. 1921.

HOLLOWAY, T.E., HALEY, WE. y LOFTIN,
U.C. The sugarcane moth borer in the Uni-
ted States. USDA Technical Bulletin 41:
1-76. 1928.

HOWARD, L.O. The larger com stalk-borer
(Diatraea saccharalis F.) Insect Life 4:
95-103. 1891.

HRDY, 1., JASIC, J., NOVAK, K., RUZICKA, Z.,
VALLO, V., WEISMANN, L. y ZELENY, J.
The sugarcane borer, Diatraea sacchraralis
(Lep., Pyralidae),in Cuba. I. Bionomics and
ecology. Acta Entomologica Bohemoslovaca
65: 436457. 1968.

HYNES, HB.N. Lepidopterous pests of maize in
Trinidad. Tropical Agriculture 19:
194-202. 1942.

INGRAM, K.W. y BYNUM, EK. The sugarcane
borer. USDA Farmer’s Bulletin 1884, 17
pp. 1941.

JASIC, J. Cria de Diatraea saccharalis (Fabricius)
en el laboratorio. Poeyana (A) 37, 10
pp. 1967.

JASIC, J. Aporte a la cuestion de la fecundiad de
.Diatraea saccharalis (Fabricius). Poeyana
(A) 38, 6 pp. 1967.

JASIC, J. Influencia de las condiciones de tempe-
ratura en la evolucion de Diatraea saccha-
ralis (Fabrioius). Poeyana (A) 39,
9 pp. 1967.

JEPSON, W.F. A critical review of the world lite-
rature on the lepidopterous stalk borers of
tropical graminaceous crops. Commonwealth
Institute of Entomology. 127 pp. 2954.



51

52.

53.

54.

SS.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PEAIRS Y SAUNDERS: Diatrea sp. en maiz en Centroamérica

JONES, T.H. y BRADLEY, W.G. Certain wild gras-
ses in relation to injury to corn by the
“borer” (Diatraea saccharalis Fab.) in Loui-
siana. Journal of Economic Entomology 17:
393-395. 1924.

KATIYAR, K.P, y LONG, W.H. Diapause in the
sugarcane borer, Diatraea saccharalis. Jour-
nal of Economic Entomology 54:
285-287. 1961.

KEVAN, D.K. McE. The neotropical cornstalk
borer, Diatraca lineolata. Walk, and the
sugarcane moth borer, D. saccharalis
(Fabr.), as maize pests in Trinidad; with
notes from Grenada. Tropical Agriculture
(Trinidad) 20: 167-174. 1943,

KEVAN, D K. McE. The bionomics of the neotro-
pical cornstalk borer, Diatraea lineolata,
Walk. (Lep., Pyral). in Trinidad, B.W.I. Bul-
letin of Entomological Research 35:
23-30. 1944.

KING, E.G., MARTIN, D.F. y MILES, L.R. Advan-
ces in rearing Lixophaga diatraeae (Dipt.:
Tachinidae). Entomophaga 20:
307-311. 1975.

KING, EG., MILES, R. y MARTIN, D.E. Some
effects of superparasitism by Lixophaga
diatraeae of sugarcane borer larvae in the
laboratory. Entomologia Experimentalis et
Applicata 20: 261-269. 1976.

KNIPLING, E.F. Simulated population models to
appraise the potential for suppressing sugar-
cane borer populations by strategic releases
of the parasite Lixophaga diatraeae. Envi-
ronmental Entomology 1: 1-6. 1972.

KUNO, G. Preliminary survey of microorganisms
associated with some insects in Puerto Rico.
Journal of Agriculture of the University of
Puerto Rico 59: 69-74. 1975.

LONG, W.H. y HENSLEY, S.D. Insect pests of
sugar cane. Annual Review of Entomology
17: 149-172. 1972.

LUFFMAN, J. A brief account of the islands of
Antigua, In Letters to a Friend, written in
the years 1786, 1787, 1788. London (Ci-
tado en Box 1959). 1789.

MARTIN, F.A., RICHARD, C.A. y HENSLEY,
. S.D. Host resistance to Diatraea saccharalis
(F): Relationship of sugarcane internode
hardness to larval damage. Environmental
Entomology 4: 687-688. 1975.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

133

McPHERSON, R.M. y HENSLEY, S.D. Develop-
ment of Lixophaga diatraeae (Tachinidae)
on several lepidopterans. Environmental
Entomology 5: 1146-1148. 1976.

MISKIMEN, G.W. Non-aseptic laboratory rearing
of the sugarcane borer, Diatraea saccharalis.
Annals of the Entomological Society of
America 58: 820-823. 1965.

MISKIMEN, G.W. The effects of light upon mating
success and egg laying activity of the sugar-
cane borer, Diatraea saccharalis. Annals of
the Entomological Society of America 59:
280-284. 1966.

MISKIMEN, G.W. High-temperature effects on
sugarcane borers. I. Survivorship and emer-
gence time. Environmental Entomology 2:
981-985. 1973.

MISKIMEN, G.W. High-temperature effects on
sugarcane borers. I1. Mating success, fecun-
dity, and fertility. Environmental Entomo-
logy 2: 986-990. 1973.

MYERS, J.G. The original habitat and hosts of
three major sugarcane pests of Tropical
America (Diatraea, Castnia, and Tomaspis).
Bulletin of Entomological Reserarch 23:
257-272 1 figura. 1932.

MYERS, J.G. The ecological distribution of some
South American grass and sugarcane borers
(Diatraea spp., Lep., Pyral). Bulletin of En-
tomological Research 26: 335-342. 1935.

NEGM, A.A. y HENSLEY, SD. The relationship
of arthropod predators to crop damage in-
flicted by the sugarcane borer. Journal of
Economic Entomology 60:
1503-1506. 1967.

NEGM, A.A. y HENSLEY, SD. Role of pre-
daceous arthropods of the sugarcane borer
Diatraea saccharalis (F.) in Louisiana. Pro-
ceedings of the International Ccongress of
Sugarcane Technology 445-453. 1972.

NEGM, A.A., HENSLEY, SD. y CONCIENNE,
E.J. Insecticidal control of the sugarcane
borer in corn. Journal of Economic Ento-
mology 62: 245-246. 1969.

NOVAK, K. Contribucidén a la bionomia de
Diatraea saccharalis (Fabricius). Poeyana
(A), 44, 7 pp. 1967.

NUNEZ, W.J., HENSLEY, S.D. y COLMER, A.R.
Microflora of the sugarcane borer, Diatraea
saccharalis. Annals of the Entomological
Society of America 61: 1427-1429. 1968.




134

AGRONOMIA COSTARRICENSE

74. OLIVER, BF. y GIFFORD, J.R. Weight differen-

75.

76.

71.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

85s.

ces among stalk borers larvae collected from
rice lines showing resistance in field studies.
Journal of Economic Entomology 68:
134. 1975.

OLIVER, B.F., GIFFORD,J.R. y THAHAN, G.B.
Reaction of selected rice lines to stalk borer.
Journal of Economic Entomology 66:
794-796. 1973.

OVERMAN, J.L. Relationship of resistance in
maize (Zea mays L.) to two related species
of Pyralidae: Diatraea saccharalis (F.) and
Zeadiatraea lineolata (Wik.). Ph.D. Thesis
University of Florida. 95 pp. 1970.

PAINTER, R.H. Insects on corn and teosinte in
Guatemala. Journal of Economic Ento-
mology 48: 36-42. 1955.

PAN, Y.S. y LONG, W.H. Diets for rearing the
sugarcane borer. Journal of Economical
Entomology 54: 257-261. 1961.

PATRICK, J.C. y HENSLEY, S.D. Recapture of
males released-at different distances from a
trap baited with virgin female sugarcane
borers. Journal of Economic Entomology
63: 1341-1342. 1970.

PEREZ, R. Sex-attractant and mating behavior of
the sugarcane moth borer. University of
Puerto Rico Experimental Station Bulletin.
188: 1-28. 1964.

PEREZ, R. y HENSLEY, S.D. A comparison of
pheromone and blacklight traps for attract-
ing sugarcane borer (Digtraea saccharalis
(F)) adults from a natural population. Jour-
nal of Agriculture of the University of Puer-
to Rico 52: 320-329. 1973.

PEREZ, R. y HENSLEY, S.D. Recapture of sugar-
cane borer (Diatraea saccharalis (F.)) males
released at different distances from phero-
more-baited traps. Journal of Agriculture of
the University of Puerto Rico 52:
330-342. 1973.

PEREZ, R. y LONG, W.H. Sex attractant and
mating behavior in the sugarcane borer.
Journal of Economic Entomology 57:
688-690. 1964.

PICKLES, A. Observations on the early larval mor-
tality of certain species of Diatraea (Lepid.,
Pyralidae), under cane field conditions in
Trinidad. Tropical Agriculture (Trinidad)
13: 155-160. 1936.

QUINTANA-MUNIZ,V. y WALKER, D.W. Ovipo-
sition preference by gravid sugarcane borer
moths in Puerto Rico. Journal of Economic
Entomology 63: 987-988. 1970.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

QUINTANA-MUNIZ, V. y WALKER, D.W. Host-
plant choice in the laboratory of first-stage
sugarcane borers in Puerto Rico. Journal of
Economic Entomology 63: 988-989.1970.

QUINTANA-MUNIZ, V y WALKER, D.W. Survival
and maturation in the laboratory of third-
stage sugarcane borer in different host
plants in Puerto Rico. Joumal of Economic
Entomology 63: 989-990. 1970.

RANDOLPH, NM., TEETES, G.L., y JETER,
B.E., Jr. Insecticide sprays and granules for
control of the sugarcane borer on grain sor-
ghum. Journal of Economic Entomology
60: 762-765. 1967.

REAGAN, T.E., HENSLEY, S.D.y GRAVES, ] B.
Status of insecticide resistance in sugarcane
borer populations in Louisiana. Journal of
Economic Entomology 66: 576. 1973.

REAGAN, T.E., HENSLEY, S.D. y GRAVES, 1.B.
Diatraea saccharalis: response to laboratory
selection with azinphosmethyl and carbo-
furan. Journal of Economic Entomology
66: 1113-1115. 1973.

RIHERD, P.T. Neotropical com (sic) borer
(Zeadiatraea lineolata). Cooperative Eco-
nomic Insect Report 16: 801. 1966.

SANFORD, J.W. Inherited sterlity in progeny of
irradiated male sugarcane borer. Journal of
Economic Entomology 69: 456-458. 1976.

SANFORD, J.W. Sugarcane borer: effects of sub-
sterilizing doses of gamma irradiation of
males irradiated as pupae or adults. Journal
of Economic Entomology. 70:
104-106. 1977.

SCHUSTER. Neotropical corn (sic) borer (Diatraea
lineolata). Cooperative Economic Insect
Report 18: 978. 1968.

TAYLOR, D.J. Life history studies of the sugar-
cane moth borer, Diatraea saccharalis Linn.
Florida Entomologist 27: 10-13. 1944,

TUCKER, R.W.E. The effect of climatic conditions
on Diatraea saccharalis. Agricultural Journal
(Barbados) 4: 114-128. 1935.

TUCKER,; R.W.E. Larval dispersion of Diatraca
saccharalis. Agricultural Journal (Barbados)
6: 157-169. 1936.

VIRKKI, N. Gametogenesis in the sugarcane borer
moth, Diatraea saccharalis (F.) (Crambidae).
Journal of Agriculture of the University of
Puerto Rico 47: 102-137. 1963.

WALKER, D.W. Bionomics of the sugarcane borer,
Diatraea saccharalis (Fab.) 1. A description



100.

101.

102.

103.

PEAIRS Y SAUNDERS: Diatrea sp. en maiz en Centroamérica

of the mating behavior. Proceedings of the
Entomological Society of Washington 67:
80-83. 1965.

WALKER, DW. y ALEMANY, A. Biology of the
sugarcane borer, Diatraea saccharalis
(Fabr.). II. Longevity of adults. Proceedings
International Congress of Sugarcane Tech-
nology 12: 1469-1471. 1965.

WALKER, D.W., ALEMANY, A., QUINTANA, V.,
PADOVANI, F. y HAGEN, K.S. Improved
xenic diets for rearing the sugarcane borer in

Puerto Rico. Journal of Economic Entomo-
logy 59: 14. 1966.

WALKER, D.W. y FIGUEROA, M. Biology of the
sugarcane borer, Diatraea saccharalis (Lepi-
doptera: Crambidae) in Puerto Rico. III
Oviposition rate. Annals of the Entomology
Society of America 57: 515-516. 1964.

WALKER, D. W, y PEDERSEN, K. Population
models for suppression of the sugarcane
borer by inherited partial sterility. Arinals of
the Entomological Society of America 62:
21-26. 1969.

104.

10s.

106.

107.

108.

135

WHITE, M.R., AMBORSKI, R.L., HAMMOND,
AM,, Jr. y AMBORSKI, G.F. Organ culture
of the terminal abdominal segment of an
adult female lepidopteron. In Vitro 8:
30-36. 1972.

WHITE, M.R., AMBORSKI, R.L., HAMMOND,
AM., Jr, y AMBORKI, G.F. Ultrastructural
changes associates with pheromone produc-
tion in the sex pheromone gland of Diatraea
saccharalis. Journal of Insect Physiology 19:
1933-1940. 1973.

WILLIAMS, J., METCALFE, J.R., MUNGOMERY,
R.W. y MATHES, R.M. (eds.). Pests of su-
garcane. Elsevier Pub. Co., New York,
568 pp. 1970. .

WONGSIRI, T., y RANDOLPH, N.M. A compa-
rision of the biology of the sugarcane borer
on artificial and natural diets. Journal of
Economic Entomology 55: 472-473. 1962.

YADAV, R.P., ANDERSON, HL. y LONG, W.H.
Sugarcane borer resistance to insecticides.
Journal of Economic Entomology 58:
1122-1124. 1965.




