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EXTRACCION DE NEMATODOS FITOPARASITOS ASOCIADOS AL ARROZ,
cv. C.R. 1113, MEDIANTE MODIFICACIONES DE LAS TECNICAS DE
CENTRIFUGACION-FLOTACION Y EMBUDO DE BAERMANN NODIFICADO! *

ABSTRACT

Melvyn Alvarado**
y Roger Lopez Ch.**

Extraction of plant-parasitic nematodes associated with rice, cv. C.R.

1113, by modifications of the centrifugation-flotation and the modified Baer-
mann funnel techniques. The centrifugation-flotation (CF) and the modified
Baermann funnel (MBF) techniques, as well as some modifications, were evaluat-
ed for the extraction of plant-parasitic nematodes associated with rice in two
Aquept soils located at La Cuesta and Rio Claro in southwestern Costa Rica.
Modifications for both methods included sample size (50, 100 or 150 ml),
numbers of washings of each sample (1, 2 or 3), time of suspension before wash-
ings (20, 40 or 60 sec) and sieve arrangement (A: one 50 and two 325 mesh;
B: one 100 and two 325 mesh; C: one 100 and one 325 mesh sieves). Centrifuga-
tion time (3, 4 or 5 min at 3000 rpm) and specific gravity of the sugar solution
(1.12, 1.15 or 1.18) were also evaluated with the CF technique. More Tylen-
chorhynchus annulatus from La Cuesta were extracted by MBF using 20 sec of
suspension time, although onlty 20 sec were necessary for those coming from Rio
Claro. Higher densities of Macroposthonia sp. were recovered from the latter
with 40 sec of suspension. Using the CF technique, more Macroposthonia sp.
and T. annulatus were extracted with 60 sec of suspension, while 3 min of cen-
trifugation were necessary to recover the highest densities of Helicotylenchus sp.
At both localities, higher numbers of Macroposthonia sp. and Helicotylenchus
sp. were extracted with a sugar solution having a specific gravity of 1.18. More
Macroposthonia sp. and T. annulatus from La Cuesta were recovered using 50 mil
soil samples. The CF technique was more efficient than the MBF for the extrac-
tion of all of the nematode species tésted.

INTRODUCCION

El arroz constituye uno de los principales
cultivos de la Zona Sur del pais. Dentro de los pa-
togenos que pueden afectar o limitar su produc-
ciébn, se mencionan los nematodos fitoparasitos
(6, 8, 10).

1 i{;g%)bido para su publicacion el 10 de Octubre de
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Uno de los principales factores que determi-
na la cuantfa del dafio que un nematodo fitopara-
sito puede causar en una planta susceptible, es su
densidad inicial, dada la baja movilidad y tasa de
reproduccion de los nematodos en comparacién
con otros patdgenos como bacterias, hongos y vi-
rus (3, 4,9).

Entre los aspectos mas importantes de la fi-
tonematologia se encuentra la determinaci6n de la
densidad econdmicamente critica. Esta es la densi-
dad inicial de una especie de nematodo que causa
un porcentaje de dafio cuyo valor es equivalente al
costo de las medidas de combate que es necesario
aplicar para evitar este dafio (4, 9). La metodolo-
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gia de extraccion de nematodos desempefia un pa- -
pel preponderante en la determinacion de la densi-
dad econémicamente critica, por lo que se requie-
re contar con técnicas confiables y precisas que
permitan recuperar nematodos en una cantidad tal,
que realmente se obtengan resultados que sean re-
presentativos, cualitativa y cuantitativamente, de
la poblacibn existente en el campo. Esto permitiria
aplicar medidas de combate, con una sélida base
cientifica, especialmente mediante el uso de pro-
ductos quirmicos.

Dada la carencia de informacién en nuestro
pais acerca de la eficacia de los métodos comin-
mente usados para la extraccion de nematodos fi-
toparasitos, se realizd la presente investigacion. El
principal objetivo fue comparar estos métodos y
cuantificar el efecto de una serie de variantes so-
bre la recuperacién de varios nematodos asociados
al arroz en dos localidades de la Zona Sur de Costa
Rica. Un resumen parcial de este trabajo ya ha sido
publicado previamente (1).

MATERIALES Y METODOS

Se colectaron muestras de suelo en dos plan-
taciones de arroz en las localidades de Rio Claro
de Golfito y La Cuesta de Corredores. Estas fueron
trasladadas al laboratorio, donde fueron homoge-
neizadas y cuarteadas hasta obtener las submues-
tras correspondientes. En el Cuadro 1 se presentan
algunas caracteristicas fisicas y quimicas de los
suelos utilizados en este estudio.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas de los
suelos en que se evalud algunas modifi-
caciones de dos técnicas de extraccion
de nematodos fitoparasitos asociados al

arroz.
Localidad

Ta Cuestade  Rio Claro de
Caracteristica de Corredores Golfito
Nombre textural Franco limoso Franco

arcillo-limoso

Arena (%) 23,0 8,95
Limo (%) 52,3 45,85
Arcilla (%) 24,7 35,2
Materia orgénica (%) 3,0 2,1
Hﬁ 6,0 6,3
ECI 495 5,1
Sub-orden Aquept Aquept

Las especies de nematodos con las que se
trabajo y los sitios donde se colectaron fueron las
siguientes: Macroposthonia sp., Meloidogyne sp.,
Tylenchorhynchus annulatus (Cassidy) Golden en
La Cuesta de Corredores (M-LC, Me-LC, Ta-LC,
respectivamente); Macroposthonia sp., Helicoty-
lenchus sp. y T. annulatus en Rio Claro de Golfito
(M-RC, H-RC, y Ta-RC, respectivamente).

Se compard la eficacia de dos técnicas de ex-
traccion de nematodos del suelo para cada una de
las especies mencionadas. Estas técnicas fueron:
la de Centrifugacion-flotacion en solucidén azucara-
da descrita por Caveness y Jensen (5), y la del Em-
budo de Baermann modificado por Christie y Pe-
rry, citada por Thome (11).

Embudo de Baermann modificado por
Christie y Perry (EBM)

Cada submuestra de suelo se pas6 a un balde
de plastico de 5 1 de capacidad y se agité con 41
de agua potable; se dejo sedimentar la suspension
durante 20 s y luego se pasé a través de un arreglo
de cribas de 100, 200 y 325 mesh, superpuestas de
arriba hacia abajo. Esta operacién se repitié dos
veces. El material retenido en las cribas de 200 y
325 mesh fue pasado a un cilindro de fondo de
tela, el que posteriormente se dispuso en un embu-
do de vidrio parcialmente lleno de agua, de tal ma-
nera que apenas tocara el fondo del cilindro. Des-
pués de 18 horas se recogid la suspension a través
de una criba de 325 mesh, la que se lavo con agua.
Luego se pasaron los nematodos en suspension a
un platillo de siracusa de 20 ml. Los nematodos
fueron identificados y contados bajo un microsco-
pio estereoscOpico a 45 X.

Centrifugacion-flotacion en
solucién azucarada (CF)

Cada submuestra de suelo se transfirié a un
balde de plastico de 51 de capacidad y se agit6 con
4 1 de agua potable; se dejo sedimentar la suspen-
sién durante 20 s y luego se pasé a través de un
arreglo de cribas de 100, 200 y 325 mesh, super-
puestas de arriba hacia abajo. Esta operacion se re-
pitié dos veces. El material retenido en las cribas
de 200 y 325 mesh fue pasado a un tubo de centri-
fuga de 20 ml. Posteriormente, se procedid a su
centrifugacién a 2800-3000 rpm durante 3 min, al
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cabo de los cuales se descartd el supernatante y se
sustituyd por una solucion azucarada (460 g de sa-
carosa en 1 1 de agua); nuevamente se centrifugd a
2500-3000 rpm durante 3 min y luego se paso el
supernatante a través de una criba de 325 mesh;
posteriormente se lavé con agua potable y se pasa-
ron los nematodos en suspensién a un platillo de
siracusa de 20 ml. Los nematodos fueron identifi-
cados y contados bajo un microscopio estereosco-
picoa 45 X.

En ambos métodos se evalud la influencia
del volumen de la muestra (50, 100 6 150 ml), del
mimero de lavados de la muestra (1, 2 6 3), del
tiempo de suspensién antes de los lavados (20, 40
660 s) y del arreglo de cribas (A: una de 50 y dos
de 325 mesh; B: una de 100 y dos de 325 mesh:
C: una de 100 y una de 325 mesh). Ademas, en la
técnica de centrifugacién-flotacion se evalud el
tiempo de centrifugacion (3, 4 6 5 min a 3000
rpm) y la gravedad especifica de la solucién azuca-
rada (1,12; 1,15 6 1,18), sobre la extraccion de
nematodos asociados al arroz.

La eficacia de ambos métodos en la recupe-
racién de las especies de nematodos fue comparada
en el caso de la primera variante evaluada (tamafio
de la muestra). Para esto, se utilizd un disefio expe-
rimental de parcelas divididas con cinco repeticio-
nes, donde las parcelas grandes fueron los métodos
de extraccidn y las parcelas pequefias el tamafio de
muestra. Con las otras variantes evaluadas sélo se
compard independientemente para cada método
de extraccidn el efecto de cada una; en este caso se
usd un disefio irrestrictamente al azar en que cada
tratamiento se repitié cinco veces.

En cada una de las evaluaciones hechas, y
con el fin de homogeneizar el criterio a seguir den-
tro de cada metodologia de extraccion convencio-
nal, conforme se fue evaluando el efecto de cada
variante, el tratamiento que dio la mayor recupera-
cién de nematodos, ya fuera estadisticamente sig-
nificativa o no, fue incorporado en la evaluacion
de la siguiente variable y as{ sucesivamente.

Andlisis estadistico

Todas las variables fueron analizadas estadis-
ticamente, y los valores promedio se compararon
entre si mediante la prueba de amplitud miltiple
de Duncan. Todos los datos fueron transformados

sistematicamente en (X + 1/2)¥2 para su corres-
pondiente analisis estadistico.

RESULTADOS

Embudo de Baermann modificado

En el Cuadro 2 se presenta el efecto del ta-
mafio de la muestra, del nimero de lavados de la
muestra, del tiempo de suspensidn antes de los la-
vados y del arreglo de cribas sobre el nimero pro-
medio de cada una de las especies extraidas por la
técnica del EBM.

Se encontrd que con un volumen de 50 ml se
recuperaron significativamente mas M-LC y Ta-LC
que con voliimenes de 100 6 150 ml. En la recupe-
racién de M-LC y Ta-LC se obtuvo un efecto lineal
negativo, definido respectivamegnte por las ecuacio-
nesY =196 — 1,53 X (@) yY =2,07-3X(b).

En cuanto a las otras comparaciones del ta-
mafio de la muestra en las especies restantes, no
hubo diferencias significativas; sin embargo, con-
viene sefialar que se obtuvo una mayor recupera-
cién en la mayoria de estas especies con un tama-
flo de muestra de 50 mi.

Se recuperd una densidad significativamente
mayor de Ta-RC con un tiempo de suspensién an-
tes de los lavados de 20 s que con uno de 60 s;en
este caso se obtuvo un efecto lineal negativo, defi-
nido por la ecuacién Y = 3,33 — 4,64 X (c). Enel
caso de Ta-LC se extrajo una cantidad significativa-
mente mayor con un tiempo de suspension antes
de los lavados de 60 s que con 20 6 40. Hubo un
efecto lineal positivo, definido por la ecuacién
Y =2,06 +1,75 X (d), en cuanto a la extraccion
de esta especie. Ademds, se obtuvo una cantidad
significativamente mayor de M-RC con un tiempo
de 40 s que con 60 s, encontrandose en este caso
un efecto cuadritico, definido por la ecuacién
Y =2,03-149X-1,28X2 (e).

En cuanto a las otras comparaciones concer-
nientes al tiempo de suspensién antes de los lava-
dos, en las especies restantes no hubo diferencias
significativas.
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Cuadro 2. Influencia de algunas modificaciones sobre el niimero promedio de nematodos asociados al
arroz, cv. C.R. 1113, recuperados por la técnica del Embuao de Baermann modificado.

Tamaiio de muestra Numero de lavados Tiempo de suspension Arreglo de Cribas***
L (ml) O]

Especie de
nematodo 50 100 150 1 2 3 207 40> 60” A B C
M-LC 6a** 3b 3b 4a 6a Ja 6a 6a 6a 5a 6a 6a
Me-LC 14a 11a 8a 98a 94a 1152 139a 165a 134a  223a 20la 234a
Ta-LC Ta 4b 2b 72 8a 15a 6b 9b 11a Ta 6a 9a
M-RC 8a 5a 4a 8a 13a 6a 9ab 13a 4b 8a Ta 2a
H-RC 31a 32a 25a 44a 5la 452 32a 40a 27a 252 39a 3la
Ta-RC 13a 1la 6a 34a 34a 3la 33a 27ab 10 b 14a 16a 8a

* M-LC (Macroposthonia sp. de La Cuesta); Me-LC

(Meloidogyne sp. de La Cuesta); Ta-LC (Tylenchorhynchus

annulatus de La Cuesta); M-RC (Macroposthonia sp. de Rfo Claro); H-RC (Helicotylenchus sp. de Rio Claro);

Ta-RC (Tylenchorhynchus annulatus de Rio Claro).

x%

Promedio de cinco repeticiones. Promedios de una misma columna para una misma variable y seguidos por una

misma letra, no difieren significativamente entre si de acuerdo con los resultados de la prueba de amplitud mal-
tiple de Duncan (P = 0,05). Densidades promedio expresadas en nimero de nematodos/100 ml de suelo).

*Ek

Centrifugacion-flotacion en solucion azucarada

La influencia del tamafio de la muestra, del
nimero de los lavados, del arreglo de cribas, del
tiempo de centrifugacion y la gravedad especifica
de la solucioén azucarada sobre la densidad prome-
dio de cada una de las especies extraidas por el mé-
todo CF se presenta en el Cuadro 3.

Se recupero significativamente mas M-LC y
Ta-LC con un volumen de muestra de 50 ml que
con 100 6 150 ml. Al hacer el desglose de los gra-
dos de libertad se encontrd para estas especies un
efecto lineal negativo, definido por las ecuaciones
Y=652-531X(HyY =448 — 4,95 X (g).

En cuanto a las otras comparaciones del ta-
maiio de la muestra en las especies restantes no hu-
bo diferencias significativas.

Se encontré que con un tiempo de 60 s de
suspension antes de los lavados de recuperaron
significativamente mais Ta-LC que con 20 s. Al
estudiar su comportamiento en la recuperacion se
observd un efecto lineal positivo, definido por la
ecuacién Y = 3,44 + 4,15 X (h). Por otra parte, se

A: 50-325-325 mesh; B: 100-325-325 mesh; C: 100-325 mesh.

obtuvo una cantidad significativamente mayor de
M-LC con un tiempo de suspensién de 60 s que
con 20 6 40 s. Al estudiar Ia tendencia de recupe-
racion se encontrd un efecto lineal positivo,
definido por la ecuacién Y = 6,08 + 4,21 X (i).

No se encontraron diferencias significativas
en cuanto a las otras comparaciones de tiempo de
suspensidn, para las especies restantes.

Se recuperd significativamente mis H-RC
con un tiempo de centrifugacién de 3 min que con
5 min; el tiempo de centrifugacién tuvo un efecto
lineal negativo sobre su recuperacién, definido por
la ecuacién Y = 8,01 — 4,84 X (j). Encuantoala
gravedad especifica de la solucién azucarada, con
una de 1,18 se recuperd significativamente més
M-LC y H-RC que con una de 1,12. Se encontrd
un efecto lineal positivo de esta variable en la recu-
peracién de M-LC y H-RC, definido respectivamen-
te por las ecuaciones Y =596 — 3,28 X (k) y
Y=797-1726X(1).

Para las otras comparaciones del tiempo de
centrifugacion y gravedad especifica, no se encon-
tro diferencia significativa alguna en las restantes
especies.
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Cuadro 3. Efecto de algunas modificaciones sobre el niimero promedio de nematodos asociados al arroz,
cv. C.R. 1113, recuperados por la técnica Centrifugacion-flotacion.

Tamaio de muestra No. de lavados Tiempo de suspensién Arteglo de Cribas** Tiempo de Centrifug. Gravedad especifica
Especie de* ml () (min) de la sol. azuc.
nematodo 50 100 150 1 2 3 20" 40" 60" A B C 3 4 s 112 118 L18
M-LC 64a** 32b 35b 95 107a 65a 59b 65b 10la 1042 73a 92 118 123a 1192 S55b 37b 86a
Me-LC 32 252 1S5a 1992 233a 211a 4622 516a 455 8122 10282 10932 703a 836a 680a 621a 6292 617a
Ta-LC 342 14b 15b 30 27a 24a 12b 28 34a 353 30a 39a 40a  60a 382 192 232 262
M-RC 17a 332 29 278 26a 34a 29a 24a 272 42 27a 308 27a 27a 27a 20a 21a 27a
HRC 623 83a 60a 85a 95a T0a 83a 90a 992 56a 832 101a 80a 66ab 49b 41b 672 87
Ta-RC 6la 492 42 78 93a 92a 85a 70a 58 93a T7a 76a 70a  S56a 52a 63a 60a 62a

* M-LC (Macroposthonia sp. de La Cuesta): Me-LC (Meioidogyne sp. de La Cuesta); Ta-LC (Tyknchoﬁlwlcmu annulatus de La Cuesta). M-RC (Macroposthonia sp. de Rio Claro);
H-RC (Helicotylenchus sp. de Rfo Claro): Ta-RC (Tyienchorhynchus annulatus de Rio Clazo).

L4d na misma eolum:n para una misma varisble y seguidos por uns misma letra, no d‘l’gnnn signiticativamente entre sf de acuerdo con los

resultados d. ll pnubl de amplitud maitiple dc Dunun (P = 0,05), D

ss» A 50-325-325 mesh; B: 100-326-325 mesh; C: 100-325 mesh.

No se encontraron diferencias significativas
en la extraccién de los nematodos al evaluar los di-
ferentes tratamientos de arreglo de cribas y nime-
ro de lavados de la muestra con ambas técnicas de
extraccién (EBM y CF).

En la comparacion de la eficacia de extrac-
ci6n de los métodos EBM y CF, se recuperaron den-
sidades significativamente mayores de todas las es-
pecies estudiadas con la técnica de extraccion CF
que con la del EBM (Cuadro 4).

Cuadro 4. Eficacia comparativa de los métodos
Centrifugacion-flotacion (CF) y Embu-
do de Baermann modificado (EBM) en
la recuperacién de nematodos asociados
al arroz, cv. CR. 1113,

Métodos de extraccibn

Namero de nematodos/

en nimero de ml de suelo,

DISCUSION

En el caso de M-LC y Ta-LC, en que hubo un
efecto estadisticamente significativo del tamafio de
la muestra sobre la densidad recuperada, los resul-
tados coincidieron en el sentido de que con mues-
tras de 50 ml se recuperaron densidades relativa-
mente mayores que con muestras de 100 6 150 mi.
Estos resultados sugieren que al usar un volumen
de suelo relativamente pequefio es mas facil disper-
sar las particulas mediante los lavados, lo que le
permitiria a los nematodos liberarse con mayor fa-
cilidad. También se observd que el volumen del re-
siduo del suelo recogido en las cribas fue menor
cuando se utilizé un volumen de 50 ml, lo que
también podria incrementar o facilitar la recupera-
ci6n de nematodos. Esta situacion se present6 con
los dos métodos de extraccion evaluados. En el ca-
so de la técnica EBM, el espesor que se acumul6 en

. 100 ml de suelo la parte inferior del cilindro con fondo de tela fue
Especie de* menor con muestras de 50 ml, lo que podria faci-
nematodo EBM CF  Jitar o acelerar el paso de los nematodos a través
M-LC 4b** 47, del filtro de tela. En relacién a la técnica CF, es
Me-LC 11b 242 posible que al recoger menor cantidad de residuos
Ta-LC 5b 20a en los tubos de centrifuga al procesar muestras de
M-RC 5b 26a 50 ml sea mas ficil el resuspender los nematodos
H-RC 30b 68a en lasolucidn azucarada después de la primera cen-
Ta-RC 10b 51a trifugacién, lo que pondria a un mayor nimero de

* M-LC (Macroposthonia sp. de La Cuesta); Me-LC
(Meloidogyne sp. de La Cuesta); Ta-LC (Tylenchor-
hynchus annulatus de La Cuesta); M-RC (Macropos-
thonia sp. de Rio Claro); H-RC (Helicotylenchus sp.
de Rfo Claro); Ta-RC (Tylenchorhynchus annulatus
de Rio Claro).

Promedio de cinco repeticiones. Promedios en una
misma linea, para una misma especie y seguidas por
una misma letra, no difieren significativamente entre
sf de acuerdo con los resultados de la prueba de am-
plitud miiltiple de Duncan (P =0,05).

*%

especimenes en contacto con esta solucion.

En relaci6n al tiempo de suspension antes de
los lavados por la técnica de extraccidon CF, en la
mayoria de los casos en que hubo diferencias signi-
ficativas entre tratamientos, se observd, que con-
forme aumentaba el tiempo de suspension se incre-
mentaba la recuperacioén de los nematodos, debido
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posiblemente a que la cantidad de particulas de
suelo en suspensién disminuye conforme pasa el
tiempo, por lo que el volumen de residuos reteni-
dos en las cribas también disminuye. Esto posible-
mente facilite e incremente la recuperacion de los
nematodos. Debido a que por la técnica de extrac-
cién EBM se obtuvo un comportamiento erritico,
se dificulté encontrar una explicacion satisfactoria
para cada uno de los casos en que hubo diferencias
significativas al evaluar el tiempo de suspension.

El tiempo de centrifugacion afectd la recupe-
racién de H-RC, ya que se encontrd que con 3 min
se recuperd la mayor densidad. Aparentemente,
este resultado puede estar directamente relaciona-
do al género de nematodo involucrado, dado que
se han obtenido resultados similares con otras es-
pecies del mismo género (M. Alvarado, datos sin
publicar). En este caso, podria ser que para este gé-
nero, al aumentar el tiempo de centrifugacion a 5
min se compacten mds los residuos de suelo en el
fondo del tubo de centrifugacién, lo que dificulta
su suspension en la solucidén azucarada, reduce el
nimero de especimenes que flotan en ella y que
eventualmente son extraidos de la muestra.

Con respecto a la gravedad especifica de la
solucién azucarada, los especimenes del género
Helicotylenchus se vieron afectados tal vez debido
a que su gravedad especifica es mds alta que la de
los otros nematodos estudiados, por lo que al au-
mentar la gravedad de la solucion azucarada se pu-
do recuperar un mayor nimero de individuos. Por
otra parte, no se encontrd una explicacién satisfac-
toria pata el comportamiento de M-LC, al reducir-
se su recuperacion con una solucion de 1,15 de
gravedad especifica en comparacién con las solu-
ciones de 1,12y 1,18.

Al comparar entre si las dos técnicas de ex-
traccién de nematodos que se evaluaron, se encon-
tro6 que la técnica CF fue la mas eficaz de las dos
en la extraccién de todas las especies evaluadas.
Varios autores (2, 6) han obtenido resultados si-
milares a los obtenidos en esta investigacion, al
comparar la eficacia de CF y EBM. Este iltimo
procedimiento para la extracciéon de nematodos
depende de su movilidad, y ésta, a su vez, puede
ser influida por factores tales como la temperatura,
falta de oxigeno en el embudo, obstruccién de las
aberturas del filtro de tela del cilindro, etc. Todas
estas variables pueden disminuir la densidad de
nematodos recuperados de una muestra de suelo.

En cuanto a la técnica CF, el principio basico en
que se apoya es la gravedad especifica de los nema-
todos, que permite separarlos y de otras particulas
mds densas mediante la flotacién en una solucién
azucarada. En este caso, los nematodos pueden ser
recuperados ain cuando estén inactivos o muertos.

RESUMEN

Se evalud la influencia de los métodos Em-
budo de Baermann modificado (EBM) y Centrifu-
gacién-flotacién (CF), asi como variantes de los
mismos, sobre la extraccion de nematodos fitopa-
rasitos asociados al arroz en suelos Aquept en La
Cuesta y Rio Claro de los cantones de Corredores
y Golfito, respectivamente. Con ambos métodos se
evalué la influencia del volumen de la muestra (50,
100 6 150 ml), del nimero de lavados de la mues-
tra (1, 2 6 3), del tiempo de suspensién antes de
los lavados (20, 40 6 60 s) y del arreglo de cribas
(A: una de 50 y dos de 325 mesh;B: una de 100 y
dos de 325 mesh; C: una de 100 y una de 325
mesh). Con la técnica CF se evalué ademas el tiem-
po de centrifugacién (3, 4 6 5 min a 3000 rpm) y
la gravedad especifica de la solucién azucarada
(1,12;1,1561,18).

Con la técnica EBM se recuperaron més Ty-
lenchorhynchus annulatus de La Cuesta con 60 s
de suspensi6n, aunque de Rio Claro la mayor ex-
traccion se obtuvo con sélo 20 s. De este tltimo
lugar se recuperaron mayores densidades de Ma-
croposthonia sp. con 40 s de suspensién. Con la
técnica CF se recuperaron mas Macroposthonia sp.
y T. annulatus de La Cuesta con 60 s de suspen-
sién; mientras que 3 min de centrifugacién extraje-
ron las mayores densidades de Helicotylenchus sp.
La utilizacién de una solucién azucarada con 1,18
de gravedad especifica permitid recuperar mayores
densidades de Macroposthonia sp. y Helicotylen-
chus sp. de ambas localidades. Con muestras de 50
ml se extranjeron mayores densidades de Macro-
posthonia sp. y T. annulatus de La Cuesta. La téc-
nica CF extrajo mayores densidades de todas las
especies de nematodos que la EBM.
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