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Nota tecnica

COMBATE BIOLOGICO DEL MAL DEL TALLUELO CAUSADO paR Rhizoctonia so/ani
EN ALGODON1, *
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ABSTRACT

Biological control of damping-off disease caused by Rhizoctonia solani in
cotton plants. A strain of Bacillus megaterium isolated from the rhizosphere of
cotton seedlings was strongly inhibitory to R. solani in vitro. Inoculation of the
seeds with the antagonistic bacteria reduced seed emergency by 16 0/0, but
increased seedling survival by 26 0/0. Seedling damage was not reduced by
bacterial inoculation of seeds with Captan (50 ppm), Triton X.100 (10 ppm) or
a mixture of both chemicals. Improvement of cotton seedling survival ocurred
in the presence of a large Rhizoctonia inoculum in the soil, indicated by the
number of beet (Beta vulgaris) seeds colonized by the fungus. When inoculum
potential of the fungus in the soil was increased by inoculation, bacterial treatment
of seeds reduced seedling damage from 69 0/0 to 49 0/0.

This effect was probably exerted around or at the infection courts in the
roots of cotton seedlings, because the pathogen R. solani, was easily recovered
from non-rhizosphere soil using beet (Beta vulgaris) seeds as a trap for the fungus.
The effect of Captan and Triton X-100 on soil protozoa and bacterial colonization
of the soil was investigaded. An inverse relationship was found, an increase of
soil protozoa was followed by a sharp decline in bacterial numbers. The addition
to the soil of either Captan (200 ppm a.i), Triton X.100 (750 ppm a.i) or a
mixture of both (50 ppm and 10 ppm respectively) resulted in a decline of soil
protozoa, and thus their predatory activity on bacteria, concomitant with a
sharp increase of soil bacteria. Inoculation of bacteria accompanied by the
mixture did not increase the antagonistic effect of the bacteria.

El mal del talluelo del algod6n (Gossypium ~is~?s es el com?ate bio16gi~0, mediante la uti-
hirsutum), causado pOl el hongo Rhizoctonia sola- Itzaclon de bactenas antagorustas del hongo que
ni KUhn (6), produce severas perdidas en el cultivo puede~ multiplicarse y establecerse rapidamente
debido a que reduce considerablemente la densi- en la nzosfera (7). En este aspecto sobresalen bac-
dad de siembra. El aumento del precio de los agro- terias del suelo de los generos Bacillus y Pseudo-
quimicos ha limitado su utilizacion en el combate monas (3, 5).

de esta enfermedad. Una alternativa al uso de los
Dado que la colonizaci6n de la rizosfera pOl

1 Recibido para su publicacion el30 de julio de 1982. las bacterias es un aspecto crucial en su efecto an-
* Parte del trabajo de tesis de Ingeniero Agronomo tagonista, es importante considerar el efecto de-
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ductos quimicos (3, 4), sea causado pOT su efecto el porcentaje de plantas con lesiones en relacion
benefico en la colonizacion bacteriana mediante la al testigo, y aumento el porcentaje de semillas de
reduccion del numero de protozoarios del suelo. remolacha colonizadas pOT el hongo a log 8 dias,

de 70 0/0 (mezcla sin bacteria) a 88 0/0 (mezcla
El presente trabajo explora la efectividad del con bacteria).

combate biologico mediante la inoculacion de bac-
terias antagonistas en lag semillas de algodon, asi Cuando se inocula el suelo con el hongo para
como la posibilidad de aumentar su efecto antago- aumentar el potencial de inoculo, la inoculacion
nista acompanando la inoculacion con un trata- con lag bacterias antagonistas redujo el porcentaje
miento quimico que coadyuve, a traves de una me- promedio de plantulas con lesiones de 69 a 49 0/0.
joT colonizacion bacteriana, al efecto antagonista De igual manera, la mezcla de Triton X-IOO y
de la bacteria. Captan redujo el porcentaje promedio de plantulas

con lesiones de un 90 0/0 (suelo tratado con va-
La evaluacion de lag bacterias antagonistas pOT) a un 33 0/0 (suelo sin tratar).

aisladas del suelo, en el combate del mal del ta-
lluelo, se realizo bajo condiciones de invernadero, La inoculacion de semillas con bacterias an-
empleando un suelo Typic Dystrandept. Parte del tagonistas redujo la incidencia del hongo aparente-
suelo se trato con vapor durante tres dias consecu- mente al competir la bacteria pOT log puntos de pe-
tivos a 80 C, para reducir el inoculo de Rhizoctonia netracion, que son log de mayor exudacion a nivel
y asi asegurarse que el posible efecto observado en de rizosfera, pues el nivel de inoculo del hongo en
suelo no tratado con vapor se debia a log tratamien- el suelo no rue alterado (4), tal como 10 mostro el
tOg. Se pro baron log siguientes tratamientos en am- trampeo con lag semillas de remolacha.
bog tipos de suelo: a) Suelo sin tratamiento qui-
mico; b) Suelo mas Captan (N-triclorometiltio)-4- Se investigo tambien el efecto del Captan y
ciclohexeno-l,2-dicarboximida, (Orthocide 500/0 Triton X-IOO sobre log protozoarios y lag bacterias
M), 200 ppm de i.a.; c) Suelo mas triton X-IOO del suelo. Se corroboro la relacion inversa que
(Alkil aril polioxi-etilen glicol, Triton X-IOO), 750 existe; a medida que la poblacion de log primeros
»pm de i.a.; d) Suelo mas mezcla, 10 ppm de aumenta la poblacion de lag bacterias decae abrup-
La. de Triton X-IOO mas 50 ppm de La. de Captan. tamente. Cuando se trato el suelo con la mezcla
En la mitad de ambos tipos de suelo (tratado y no de Captan (50 ppm La.) y Triton X-IOO 00 ppm
tratado con vapor) con cada uno de log tratamien- La.) se elimino practicamente a log protozoarios,
tOg quimicos, se sembraron semillas que fueron asi como su actividad depredadora sobre lag bac-
inoculadas con 10 ml de una suspension de bacte- terias, lag cuales aumentaron de 1 x 107 g/suelo a
rias antagonistas (1 x 109 bacterias/ml). La otra 2 x 109 g/suelo. Sin embargo, la adicion de log
mitad se sembro con semillas sin inocular. A su productos quimicos capaces de combatir log pro-
vez se inocula Rhizoctonia al suelo a razon del tozoarios no redujo el porcentaje promedio de
2 0/0 pOT peso, con el objeto de aumentar el nivel I'lantulas de algodon con lesiones r6Specto al testi-
de inoculo del hongo en la mitad de log potes con go inoculado solamente con bacteria. La"baja via-
suelo en todas lag posibles combinaciones. El dise- bilidad y poco vigor de lag semillas empleadas
no experimental rue el de bloques completos al explican en parte este tipo de resultados (2).
azar con un arreglo factorial de 4 x 2 x 2 x 2. El
nivel de inoculo de R. solani se estimo mediante
trampeo con semillas de remolacha (Beta vulgaris).
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