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EFECTO DEL ETEFON EN EL CRECIMIENTO, FLORACION Y PRODUCCION
DE TRES CULTIVARES DE MELON EN CANAS, GUANACASTE! /*
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ABSTRACT

Effect of ethephon on growth, flowering and yield of melon in Caiias,
Guanacaste. The effect of ethephon (2-chloroetylphosphonic acid) on vegetative
growth, sex expression and yield of melon was evaluated in Caiias, Guanacaste.

Ethephon treatments consisted of 0,150, 300, 450 and 600 ppm and were
applied at the four true leaf stage on the andromonoecius cultivars ‘Cantaloupe
SJ—45’, “Cantaloupe 21’ and Improved Tam Dew’.

Both internode length in the main stem and the number of branches per
plant of the three cultivars were proportionately reduced as the ethephon doses
increased.

All treatments when compared to control (0 ppm), promoted the number
of hermaphroditic flowers of the three cultivars. The best treatment causing this
effect was ethephon at 300 ppm. Male flowering pattern was delayed and redu-
ced in number as ethephon concentrations increased.

The hormone did not significantly affect the fruit size and shape and the
yield in any of the three cultivars. A low fruit set related to hermaphroditic

flowering was observed at the highest ethephon concentrations.

INTRODUCCION

El cultivo del meldon durante los meses de
diciembre-abril se ha convertido en una actividad
importante en Costa Rica durante los Gltimos afios
debido a que existen buenos precios en el mercado
norteamericano para su exportacion. Ello ha moti-
vado a algunos productores de Cafias, Guanacaste,

1/ Recibido para su publicacién el 9 de junio de
1983.
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a tratar de mejorar la tecnologia empleada con el
objetivo de aumentar la produccién por irea.

La sexualidad de las flores en meldn est4 de-
terminada por la herencia y por factores fisiologi-
cos (10). Los cultivares de melén en general tie-
nen hdbitos floracionales monoicos o andromonoi-
cos. La mayoria de los cultivares que se emplean
actualmente en la produccién comercial son an-
dromonoicos; la proporcién de flores pistiladas
y estaminadas varia entre cultivares pero el nlime-
10 total de estaminadas siempre supera al de pisti-
ladas en condiciones naturales (4, 5, 18).

La modificacion de la expresion sexual en
esta especie y en otras cucurbitdceas se ha logrado
por medio de tratamientos con reguladores de cre-
cimiento (11). El etileno es un regulador natural
que ejerce accién en la expresion sexual (9, 17).
El etefon (dcido 2—cloroetilfosfonico) es un com-
puesto que libera etileno al descomponerse cuando
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entra en contacto con los tejidos vegetales (16, 17,
19) y se ha encontrado que modifica la expresion
sexual del meldn hagig la femineidad cuando se
aplica en el estado de dos a cuatro hojas verdaderas
(6, 8, 13, 15). También se ha informado que acor-
ta el tamafio de los entrenudos (4, 12, 14), que
afecta la forma del fruto y un controvertido -efec-
to sobre la produccion (4, 6, 7, 12, 15). La res-
puesta de las plantas a la aplicacion exdgena de
etileno, segiin algunos autores (2, 10), depende de
varios factores; entre. ellos se citan el cultivar, la
dosis del producto comercial, la etapa de desarro-
llo de la planta y de las condiciones climdticas. En
Costa Rica no se ha hecho ninguna investigacion
en este particular, por lo que se optd por evaluar
el efecto del etefén sobre algunos aspectos de
crecimiento, floracién y produccién de los tres
cultivares de melon mds importantes en explota-
cién comercial con fines de exportacién.

MATERIALES Y METODOS

La investigacién se realizé en el Canton de
Cafias, provincia de Guanacaste durante el perio-
do comprendido entre diciembre de 1981 y mar-
zo de 1982, bajo condiciones de irrigacién super-
ficial.

El material experimental consistié6 del pro-
ducto etefén conocido comercialmente con el
nombre de Ethrel y los cultivares andromonoicos
‘Cantaloupe SJ—45°, ‘Cantaloupe 21’ e ‘Improved
Tam Dew’ provenientes de la casa Petoseed Co. el
primero y de la Ferry Morse Seed los otros dos.

Las précticas agrondmicas se hicieron en la
forma usual para la zona. El ancho de las eras o
“camas meloneras” fue de 1,7 m, la altura de 0,2

m y la distancia entre plantas de 0,4 m, Para cada
tratamiento se usaron tres camas meloneras de

4,0 m de largo cada una. Como parcela Gtil se
tomaron cuatro plantas con competencia comple-
ta de la era central. El ensayo se sembré en forma
manual, depositando cuatro semillas por hoyo. A
los 20 dias después de la siembra se realizo la ralea
y se dejé una planta por ‘“golpe” de siembra.
‘ La aplicacién del etefon se realizd cuando
las plantas tenfan de dos a cuatro hojas verdade-
ras; para ello se utilizo una asperjadoramanual. Pa-
_ra facilitar la impregnaci6én del tejido foliar con el
producto se afiadié adherente-humectante Pegafix
a la solucion final. La aplicaci6n se dio por termi-
nada cuando el producto empez6 a gotear del fo-
llaje. Se usé el disefio estadistico de parcelas divi-
didas en bloques completos al azar, los tres cultiva-
res dispuestos en la parcela grande y cinco dosis

>
rS

Longitud promedio de los entrenudos (cm)

1) 150 300 450 00
Dosis de etefén {(ppm)

Fig. 1. Efecto de las dosis de etefon sobre la lon-
gitud promedio de los entrenudos de la
guia primaria al inicio de la floracion. Pro-
medio de los tres cultivares.

de etef6n (0,150, 300, 450 y 600 ppm) en la par-
cela pequefia, Cada tratamiento incluy6é cuatro
repeticiones.

La respuesta de las plantas a las aplicacio-
nes de etefon se evaluaron con base en las siguien-
tes variables: niimero total y sexo de las flores
(contadas cada tres dias); longitud promedio de los
entrenudos de la guia primaria al inicio y al final
de la floracion (35 y 75 dias después de la siembra
respectivamente); numero total de guias de las
plantas al final del ciclo vegetativo, peso, nimero
de frutos cosechados y porcentaje de frutos expor-
tables por parcela util,

RESULTADOS

Efecto del etefon en algunos aspectos de creci-
miento del melon

Las dosis de la hormona al compararlas
con el testigo (0 ppm) redujeron significativamen-
te la longitud promedio de los entrenudos de la
guia primaria tanto al inicio como al final de la
floracién y el nimero total de guias al final del ci-
clo vegetativo (Figuras 1, 2 y 3), la menor longitud
de entrenudos al inicio y al final de la floracion se
obtuvo con la concentracién de 600 ppm; de ma-
nera proporcional conforme disminuyeron las do-
sis del producto la longitud del entrenudo aumen-
t6. De acuerdo con los resultados de la Figura 3,
con la dosis de 600 ppm se obtuvo un nimero
menor de guias y en forma proporcional, a medi-
da que aumenta la dosis de etefén se reduce el
numero total de guias.
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Fig. 2. Efecto de las dosis de etefén sobre la lon-
gitud promedio de los entrenudos de la
guia primaria al final del periodo de la
floracion. Promedio de los tres cultivares.

Se detectd una interaccién cultivar por do-
sis de etefon, Figura 4. La menor longitud de en-
trenudos se obtuvo con el cultivar ‘Cantaloupe
SJ 45’ y con 1a dosis de 600 ppm de etefén, aun-
que esta medida fue ligeramente inferior con la
misma dosis en los otros dos cultivares. Por otro
lado, el cultivar ‘Improved Tam Dew’ mostrd en
apariencia menos susceptibilidad que los otros cul-
tivares a reducir el largo del entrenudo en las dosis
mads bajas.

Efecto del etefon en la floraciéon

Los valores para el nimero total de flores
hermafroditas en los tres cultivares se observan en
la Figura 5. Las dosis de etefén en comparacion al
testigo aumentaron significativamente el nimero
de flores hermafroditas, el mayor niimero de éstas
se logré con la concentracién de 300 ppm, siguién-
dole en orden descendente las dosis de 450, 600 y
150 ppm. La floracién masculina, por otra parte,
se redujo significativamente con las dosis de etefén
empleadas, Figura 6. El menor nimero de estas
flores con respecto al testigo se obtuvo con la dosis
de 600 ppm.

Efecto del etefon en la produccion
La produccién en los tres cultivares no se vio

afectada en forma significativa por la dosis de la
hormona. Los resultados del Cuadro 1 indican los

) 150 300 450 00
Dosis de etefon (ppm)

Fig. 3. Efecto de la dosis de etefén sobre el niime-
ro de guias al final del periodo vegetativo.
Promedio de los tres cultivares. Para el ani-
lisis respectivo los datos de campo fueron
sometidos a la transformaciéon/y.

valores obtenidos para el niimero de frutos cose-
chados, su peso al momento de la cosecha y el por-
centaje de frutos exportables por parcela atil. Es
importante mencionar que a pesar de que no hubo
significancia estadistica, en el campo se observd
frutos con problemas de formacién en sus etapas
iniciales especialmente a la aplicacién de las dosis
mayores, lo que podria explicar el bajo porcentaje
de fruto exportable en el cultivar ‘Improved Tam
Dew’con la dosis de 600 ppm. En este experimento
la dificultad de trabajar dentro de una plantacién
comercial afecté en una medida importante la va-
riacién estadistica de los datos de produccién, por
lo que seria aconsejable, en trabajos posteriores en
la zona, concentrar la atencién sobre los factores
que afectan esta variable, conociendo las dosis de
la hormona mds aconsejables para alterar el creci-
miento y floracion y que no afecten el desarrollo
ni el peso de los frutos.

En cuanto a los cultivares se refiere, indepen-
dientemente de las dosis de etefon, hubo en este
experimento diferencias significativas entre ellos
para las variables de longitud de entrenudos, nime-
ro de flores masculinas y femeninas y niimero de
frutos cosechados por parcela(Cuadro 2). El culti-
var ‘Cantoloupe 21’ fue el que presenté la menor
longitud de entrenudos tanto al inicio como al fi-
nal de la floracion, el mayor nimero de flores her-
mafroditas y de frutos cosechados. El cultivar
‘Improved Tam Dew’ por otra parte, fue el que
presentd el menor nimero de flores masculinas.
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Fig. 5. Efecto de las dosis de etefén sobre el ni-
mero total de flores hermafroditas. Pro-
medio de los tres cultivares. Valores trans-

formados (\/'y + 12).
DISCUSION

Al igual que lo encontrado por varios investi-
gadores (4, 12) el etefon redujo el largo de los en-
trenudos en las plantas de melén (Figuras 1 y 2),
sin embargo, los resultados para el nimero total

Dosis de etefon (ppm)

Fig. 6. Efecto de las dosis de etefon sobre el ni-
mero total de flores masculinas. Promedio
de los tres cultivares. Valores transforma-
dos (\/y +1]2).

de guias (Figura 3) difieren con lo hallado por

Sadhu y Das (12) quienes indican que el etefon no

tuvo_efecto sobre el niimero de guias en las plantas

de melén. Aun mds, algunos autores (1, 3, 12) tra-

bajando con la hormona en otras cucurbiticeas a-

firman que la misma incrementa la ramificacion.
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Cuadro 1. Efecto de la dosis de etefon en la produccion de tres cultivares de melén ent
zona de Caiias*

>
Cultivares Dosis de Namero de Peso de Frutos
etefon frutos/pu** los frutos exportables***
(kg/pu)** (%)
0 ) 75 79 91
150 6,0 6,9 93
Cantaloupe 300 - 1,5 9,2 83
SJ--45 450 6,5 7,8 85
600 5,3 6,2 95
0 8,8 8,6 97
150 10,3 9,8 100
Cantaloupe 300 9,3 9,5 90
21 450 9,5 10,1 90
600 8,0 9,1 96
0 6,0 9,2 96
150 7,0 11,9 96
Improved 300 4,5 7,5 88
Tam Dew 450 5,3 8,5 . 100
600 6,0 8,9 68
* El andlisis estadistico no detectd diferencias significativas entre el testigo (0 ppm) y las dosis de

etefén en ninguno de los cultivares,

**  La parcela util consisti de cuatro plantas en cada repeticion,

***  Porcentaje del total de frutos producidos en cada tratamiento, El criterio de clasificacion se ba-
s0 en las normas de calidad norteamericanas para esta fruta,

Aunque no se conoce con exactitud la razén por la
cual ocurre la reduccion de la longitud del entrenu-
do y del ndmero de guias, Weaver (17) indica que
una de la hipotesis es que el etileno regula el creci-
miento modificando el transporte o metabolismo
de las auxinas y otra es que esta hormona estimula
sistemas enzimdticos importantes asociados con las
membranas celulares contribuyendo de este modo
a la excrecion desde las células de muchas enzimas
importantes en el crecimiento. Considerando que
la aplicacion de la hormona no fue detrimental en la
produccién de las plantas (Cuadro 1) el efecto ob-
tenido en el largo del entrenudo de guias podria
ser de utilidad en la prictica para aumentar la den-
sidad de siembra y presumiblemente la produccién
por unidad de drea de las fincas dedicadas al culti-
tivo del melon en la zona de Caiias.

El etefén afect6 la expresion sexual de las
plantas (Figuras 5 y 6), ya que el nimero total de
flores hermafroditas en todos los casos en que

se aplicé fue mayor que en el tratamiento testigo.
Se obtuvo el niimero mds alto de ellas con la con-
centraciéon de 300 ppm. El nimero de flores mas-
culinas disminuy6 conforme aumentaron las dosis
de etefon. Estos resultados concuerdan con lo
informado por varios investigadores (4, 6, 8, 12)
quienes han comprobado el efecto positivo del ete-
fon en la expresion sexual del melén y de otras
cucurbitdceas. Segiin Karchi (6) y Rojas y Villalo-
bos (10), el etileno liberado dentro de las plantas
actia como una antigiberelina bloqueando asi la
produccion de flores masculinas y sobre el balance
auxina-giberelina favoreciendo la accién de las
auxinas al promover sexualidad femenina.

La produccién del melén no se afecté con
las dosis de la hormona utilizadas (Cuadro 1), lo
que concuerda con lo indicado por Lippert (7) y
Karchi (6) pero no con Duarte y Santos (4) quie-
nes si tuvieron éxito trabajando con melén. Aun-
que los citados autores no ofrecen una explicacién
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Cuadro 2. Comportamiento de los cultivares de melon empleados con respecto a las dis-
tintas variables de crecimiento, floracién y produccién*

Cultivar ¥ Variables**
A C D E
Cantaloupe SJ—45 4,23 br+* 7,27 b 6,49a 8,03a 2,62 b**
Cantaloupe 21 411 b 6,81 b 7,27a 7,12a b 3,06a
Improved Tam Dew 4,74a 7,90a 529 b 642 b 248 b
* El cuadro incluye inicamente las variables en que se detecté diferencias significativas enfre los

cultivares.

** A = Longitud promedio (cm) de los entrenudos de ia guia primaria al inicio de la floracién.

B = Longitud promedio (cm) de los entrenudos de la guia primaria al final de la floracién.

C =Nimero total de flores hermafroditas por parcela atil.

D =Namero total de flores masculinas por parcela atil.

E =Nimero de frutos cosechados por parcela atil.

& % ok

Promedios en una misma columna seguidos de letras iguales no difieren significativamente

entre si, segiin la prueba de Duncan (p <0,05).

de sus disimiles resultados, se podria asumir que la
gran cantidad de flores hermafroditas que se pro-
dujeron en las plantas tratadas, en este experimen-
to, no llegaron a producir mds frutos porque los
cultivares empleados no tienen mayor capacidad
genética de fructificacién que la expresada ya que
no hubo tendencia a producirse frutos pequefios y
en gran nimero ocasiondndose en consecuencia un
significativo “aborto” de estas flores. Otra posible
explicacién a los resultados es que el bajo nimero
de frutos que “cuajaron” con respecto al ntimero
de flores femeninas presentes hace suponer que la
planta necesitarfa un mayor suministro de nutri-
mentos para poder satisfacer las necesidades meta-
bolicas de una mayor fructificacion. Seria reco-
mendable entonces, en trabajos futuros, encontrar
la fertilizaciéon Optima del cultivo en la zona en
combinacién con las dosis de etefén mds apropia-
das ya sugeridas en esta investigacion. De especial
importancia también resultaria concentrar la aten-
cién sobre el efecto en produccion trabajando en
condiciones mejor controladas para reducir la ac-
cion de factores que afectan la variacién de los
datos experimentales de la cosecha.

Es de suponer que las diferencias entre cul-
tivares se debe a la interaccién de las caracteristi-
cas genéticas de cada uno de ellos con el ambiente.
Cabe destacar sin embargo, que todos los cultivares
en menor o mayor grado fueron sensibles a las do-
sis de etefon escogidas, lo que permite concluir
que en el lugar y bajo las condiciones en que se
realiz6 este, trabajo el 4mbito entre 150 y 450 ppm
de etefon es el de mayor relevancia para investiga-
ciones futuras.

RESUMEN

Se evalué el efecto del etefén (dcido 2-clo-
roetifosfonico) sobre algunos aspectos de creci-
miento, floraciéon y produccién del melén en Ca-
fias, Guanacaste. El producto hormonal se aplico
una sola vez en el estado de desarrollo compren-
dido entre dos y cuatro hojas verdaderas. Las dosis
evaluadas fueron 0, 150, 300, 450 y 600 ppm y los
cultivares ‘Cantaloupe SJ—45’, ‘Cantaloupe 21’ e
Improved Tam Dew’.

La longitud promedio de los entrenudos de
la guia primaria tanto al inicio como al final de la
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floracién, asi como el nimero total de gufas de los
tres cultivares se redujeron en forma proporcional
al aumento de las conggntraciones de etefon.

Los tratamientos con etéfoén provocaron con
respecto al testigo (0 ppm), un aumento en el ni-
mero total de flores hermafroditas; el mayor na-
mero se obtuvo con la dosis de 300 ppm. Asimis-
mo, la produccién de flores masculinas en los tres
cultivares fue retrasada y disminuida; el menor
namero de ellas se obtuvo con la dosis de 600 ppm
de etefon.

En los tres cultivares, ninguna dosis de ete-
fon tuvo efecto significativo en la produccién com-
parado con el testigo, debido a que, solamente un
bajo nimero de frutos “cuajaron” con respecto al
nimero de flores hermafroditas presentes.
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