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EFECTO DE DIFERENTES FUENTES DE ALIMENTACION SOBRE LOS
RENDIMIENTOS PRODUCTIVOS DE CERDOS EN DESARROLLO Y ENGORDE!/
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Miguel Musmanni *

ABSTRACT

Effect of different feed sources on performance of growing-finishing pigs.
The present study was conducted to evaluate the effect of different feed ingre-
dients (corn, rice polishing, wheat middlings and bananas) on the performance
of growing pigs.

One hundred ninety-two crossbred pigs with an initial weight of 32.5 kg
were divided in 4 groups, according to weight and sex andalloted to 16 pens of
12 pigs each. All feeds, bananas and water were supplied ad libitum. A protein
supplement 30% was offered to banana fed pigs in amounts of 950 g and 1300
g/pig/ day for the growing and finishing periods respectively.

Four rations were fed: A- Corn + soybean meal (Control); B- Corn +
soybean meal + rice polishings 15%; C- Corn + soybean meal + wheat middlings
15% and D- Bananas plus a protein supplement.

The corn + soybean meal group showed the highest gains and the best feed
conversion (P < 0.05) during the growing and finishing period, followed by the
15% rice polishing treatment. The lowest (P <0.05) performance was shown by
the bananas fed group plus a protein supplement. There were no significant
differences for dry matter intake between treatments in the experimental period.
The control diet was the most profitable.

INTRODUCCION

El costo de la alimentacidn representa de un
70 a un 80% en la produccién porcina, por lo que
una alimentacion eficiente puede producir resulta-
dos econdmicos favorables para la empresa. En
Costa Rica existen dos sistemas tradicionales de
alimentacion, uno a base de alimentos balanceados
y el otro que utiliza alimentos energéticos altos en
humedad (banano, yuca) mds un suplemento pro-
teico (4).

Numerosas investigaciones han estudiado el
efecto de diferentes ingredientes en los alimentos

1/ Recibido para publicacion el 25 de enero de 1984.

* Programa de Ganado Porcino, Escuela de Zootec-
nia. Universidad de Costa Rica. Proyecto financia-
do por la Asociacién Americana de Soya, México.

balanceados (3, 6, 7, 14, 15), asi como la forma
mds conveniente de utilizar el banano o la yuca en
la alimentacién porcina (1, 5, 8, 10). Sin embargo,
muy poca informacién se-ha obtenido con esos
ingredientes comparindolos entre si, principalmen-
te desde el punto de vista econémico.

El objetivo del presente estudio fue el de
evaluar biologica y econémicamente la utilizacién
del maiz, semolina de arroz, acemite de trigo y
banano, mds un suplemento proteico en la alimenta-
cién de cerdos en desarrollo y engorde, con base
en el aumento de peso.

MATERIALES Y METODOS

Un total de 192 cerdos hibridos (Yorkshire
x Duroc y Landrace x Duroc) con un peso prome-
dio de 32,5 kg fueron distribuidos en 4 grupos de
acuerdo al peso y al sexo y alojados en 16 corrales
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de 12 cerdos cada uno. Los tratamientos evaluados
fueron los siguientes: A- Testigo (maiz y soya); B-
Testigo + 15% de semolina de arroz; C- Testigo +
15% de acemite de trigo y D- Banano mds un su-
plemento proteico 30%.

Se evaluaron dos periodos experimentales,
uno de desarrollo, cuya duracién fue igual al no-
mero de dias necesarios para que los animales al-
canzaran en promedio 50 kg de peso; y un periodo
de engorde de 50 a 100 kg de peso. Se utilizé una
secuencia de proteina de 16-14% para los trata-
mientos A, B y C durante los dos periodos respec-
tivamente; para el tratamiento D, el suplemento
proteico contenia 30% de proteina.

Fl agua, las dietas balanceadas y el banano
fueron suministrados ad libitum. El suplemento
proteico se suministré en una cantidad fija de 950
y 1300 g/cerdo/dia en el periodo de desarrollo y
engorde, respectivamente.

La composicién porcentual y quimica de las
dietas se presenta en los Cuadros 1 y 2.

Se utilizbé un disefio completamente al azar,
donde se evaluaron la ganancia de peso, consumo
de materia seca, conversion alimenticia y dias para
alcanzar el peso a mercado. Para comparar las me-
dias de los tratamijentos se utilizd la prueba de
Duncan. Las diferencias significativas fueron aso-
ciadas con un minimo de probabilidad de 5%.
También se realiz6 un andlisis econémico de los
resultados.

Los contenidos de materia seca y proteina
de las materias primas y dietas fueron determina-
dos por los métodos de la AOAC (2).

Cuadro 1. Composicién de la dieta de desarrollo

COMPO! TRATAMIENTOS*

% A B [4 b
Maiz 75,00 62,00 63,00 -
Harina de soya 21,00 19,00 18,00 53,00
Semolina de arroz - 15,00 - 36,00
Acemite de trigo - - 15,00 -
Fosfato dicélcico 3,00 3,00 3,00 8,50
Premezcla de vitaminas y
minerales 0,75 0,75 0,75 1,50
Sal 0,25 0,25 0,25 1,00
TOTAL 100,00 100,00 100,0 100,0
Anélisis—Proteina % 16,41 16,33 16,39 29,95
Materia seca % i 89,58 89,31 89,62 89,96
Energia digestible kcal/kg 3240 3200 3100 2630

*A.  Testigo (Maiz y soya)
B. Testigo +Semolina de arroz 15 %.
C. Testigo + Acemite de trigo 15 %.

D. Bamano + suplementoproteico.

Cuadro 2, Composicion de la dieta de engorde

TRATAMIENTOS*

COMPOh;ZNTES A B C D
Maiz 82,00 67,50 68,50 31,25
Harina de soya 14,50 14,00 13,00 56,75
Semolina de arroz - 15,00 — -
Acemite de trigo - — 15,00 -
Fosfato dicdlcico 2,50 2,50 2,50 8,50
Premezcla de vitaminas y
minerales 0,75 0,75 0,75 2,50
Sal 0,25 0,25 0,25 1,00
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00
Anilisis—Proteina % 13,98 14,12 14,34 3023
Materia seca % 89,39 89,58 89,69 88,25
Energia digestible keal/kg 3330 3275 3180 28,00
*A. Testigo (Maiz y soya)

Testigo + Semolina de arroz 15 %
Testigo + Acemite de trigo 15 %
D. Banano + suplomento proteico
RESULTADOS

Periodo de desarrollo

Los resultados de ganancia diaria, consumo
de materia seca y conversién alimenticia se presen-
tan en el Cuadro 3. Este periodo tuvo una dura-
cién promedio de 30 dias.

Las ganancias de peso de los cerdos durante
el periodo de desarrollo, difirieron estadisticamen-
te entre tratamientos. Los cerdos que consumieron
la dieta testigo, obtuvieron las mejores ganancias
de peso. Sin embargo, éstas no variaron estadistica-
mente (P > 0,05) con las del grupo de cerdos que
recibieron la dieta que contenia 15% de semolina
de arroz. Las ganancias de peso mds bajas fueron
obtenidas por el grupo de cerdos que consumi6
banano mids el suplemento proteico. Estas ganan-
cias fueron estadisticamente diferentes (P < 0,05)
a las de los otros tratamientos. No se presentaron
diferencias significativas para las ganancias de los
cerdos que recibieron la semolina y el acemite de
trigo.

No se presentaron variaciones estadisticas
entre tratamientos para el consumo de materia se-
ca. El grupo que recibi6 la dieta con semolina fue
el que obtuvo el mayor consumo, mientras que el
testigo, el menor consumo de materia seca.

La conversidn alimenticia mds eficiente fue
obtenida por los cerdos alimentados con la dieta
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testigo, siendo significativamente superior a la de
los otros tratamientos. No hubo variacién esta-
distica entre los grupos de semolina y acemite de
trigo para la conversion alimenticia. El grupo con
banano mds el suplemento proteico, fue el que
consumi6 mds cantidad de alimento por kilogramo
de ganancia (P < 0,05).

Cuadro 3: Efecto de diferentes dietas en el rendimiento de cerdos durante el perfodo

desarrollo
TRATAMIENTOS
PARAMETROS
A B c D
Ganancia de peso, kg/dia 0,690 06525 0,610 0,505
Consumo de materia seca, kg/dia 2,18 2,59 2,54 2,25
Conversion alimenticia, kg 3,15¢ 397 4,16® 4,46°

8,b,c  Medias en la misma linea con distinta letra difieren significativamente ® < 0,05).

Periodo de engorde

Un resumen de los rendimientos de los cer-
dos durante el periodo de engorde se presenta en
¢l Cuadro 4. Los animales necesitaron un prome-
dio de 70,5 dias para completar su periodo de
engorde.

Hubo una variacién estadistica entre trata-
mientos para la ganancia de peso. Los cerdos a los
que se les suministré el banano mds el suplemento
proteico, tuvieron las menores ganancias de peso,
que fueron estadisticamente diferentes (P < 0,05)
a las de los otros tratamientos. No se presentaron
variaciones estadisticas significativas para la ga-
nancia de peso entre los otros grupos experimenta-
les.

El consumo de la materia seca fue estadisti-
camente similar (P > 0,05) entre tratamientos,

aunque el grupo de cerdos que consumieron bana-

no mds un suplemento proteico presentaron el me-
nor consumo y el tratamiento con acemite de trigo
el mayor consumo de materia seca.

La conversién alimenticia de los cerdos du-
rante el periodo de engorde vari6 estadisticamente
entre tratamientos. Los cerdos que recibieron la
dieta testigo, obtuvieron las conversiones mds efi-
cientes. Sin embargo, éstas no variaron estadistica-
mente (P > 0,05) con la de los cerdos que recibie-
ron la dieta con semolina. No se presentaron varia-
ciones estadisticas para la conversién alimenticia
de los otros tratamientos.
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Cuadro 4. Efecto de diferentes dietas en el rendimiento de cerdos durante el periodo

de engorde
TRATAMIENTOS
PARAMETROS
A B C D
Ganancia de peso, kg/dfa 0,795  0,762* 0,718% 0,604%
Consumo de materia seca, kg/dia 3,08 3,29 337 2,90
Conversion alimenticia, kg 3.87% 4,32%0 4,69 4,800

a, b Medias en la misma lines con distinta letra difieren significativamente (P < 0,05).

Periodo total

El periodo total comprende los rendimientos
de ambas etapas (desarrollo y engorde) y se presen-
ta en el Cuadro 5.

Las ganancias de peso variaron estadistica-
mente (P < 0,05) entre tratamientos para todo el
periodo experimental. El grupo testigo presentd la
mayor ganancia de peso, aunque ésta fue significa-
tivamente similar a la de los cerdos que recibieron
semolina en la dieta (P > 0,05). El tratamiento de
banano mads el suplemento proteico fue el que pre-
sentd la menor ganancia de peso (P < 0,05). No se
presentaron diferencias estadisticas entre los gru-
pos de semolina y acemite para la ganancia de pe-
so.

Cuadro 5. Efecto de diferentes dietas en el rendimiento de cerdos durante los perfodos

de desarrollo y engorde
TRATAMIENTOS
PARAMETROS

A B c D
Ganancia de peso, kg/dia 0,742« 0,707*0 0,664° 0,554
Consumo de materia seca, kg/dia 2,63 294 2,96 2,57
Conversion alimenticia, kg 3,54 4,16® 4,46v¢ 4,65
Dias para mercado (100 kg) 88 93+ 99 118®

a,b,c  Medias en la misma linea con distinta letra difieren significativamente (P < 0,05)
Testigo (Maiz y soya)
Testigo + Semolina de arroz 15 %

Testigo + Acemite de trigo 15 %

o0 e »

Banano + suplemento proteico

El consumo de materia seca fue estadistica-
mente similar (P > 0,05) entre tratamientos, aun-
que los cerdos del grupo con banano, obtuvieron el
menor y el grupo de acemite el mayor consumo.

Los cerdos que recibieron la dieta testigo
fueron mis eficientes, siendo este tratamiento esta-
disticamente superior a los otros. El grupo de cer-
dos que consumieron banano mds suplemento pro-
teico fueron los que consumieron la mayor canti-
dad de materia seca por kilogramo de ganancia,
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aunque esta conversién fue estadisticamente simi-
lar a la del grupo de acemite.

No se presentaron diferencias significativas
para la conversion alimenticia entre el grupo de
semolina y el de acemite de trigo.

Los cerdos que recibieron el banano mds un
suplemento proteico requirieron significativamente
(P < 0,05) mds tiempo que los otros tratamientos
para alcanzar el peso de mercado (100 kg). No
hubo diferencias en el tiempo entre el grupo testi-
go y el de semolina y acemite de trigo.

Andlisis econdémico

En el Cuadro 6 se presenta el costo de ali-
mentacion para producir un cerdo de 100 kg.

Los resultados demuestran que aunque la
dieta testigo a base de maiz, sea la dieta de mayor
costo en el periodo de desarrollo y engorde, este
tratamiento fue el que presenté el menor costo
total de alimentacién, seguido por el tratamiento
de banano y de suplemento proteico. El testigo fue
el grupo mds rentable debido a que los animales
presentaron las mejores ganancias de peso y las
conversiones alimenticias mds eficientes y esto les
permitié alcanzar los 100 kg de peso en el menor
tiempo de experimentacion. El grupo de banano
mds suplemento proteico fue el que presenté las
menores ganancias de peso, el costo de alimenta-
cién fue menor por el bajo precio del banano. Sin
embargo, este costo dependera de la distancia en
que se encuentre la zona productora de banano y
la porqueriza. El tratamiento con un 15% de ace-
mite, ingrediente muy utilizado en las granjas por-
cinas de Costa Rica, por su bajo precio, fue el que
presenté el mayor costo de alimentacion. El grupo
que recibi6 semolina, presenté resultadosinterme-
dios.

DISCUSION

Los resultados del presente estudio muestran
que los mayores rendimientos fueron obtenidos
por el grupo que recibioé la dieta a base de maiz y
soya. Estos resultados corroboran los de Campaba-
dal (3), Trasher y Mullins (13), Martinez y Bra-
vo (9), que encontraron rendimientos superiores
para cerdos que consumieron maiz, contra otros
alimentados con semolina de arroz. Vega (15), Brick-
son (6,7), con cerdos alimentados con acemite de
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trigo, y Oliva (10), Clavijo et al.(5) y Maner (8),
con cerdos que recibieron banano mds un suple-
mento proteico encontraron resultados similares a
los del presente estudio.

El orden decreciente en los rendimientos
concuerda con el contenido de energia digestible
de las dietas (Cuadros 1 y 2). No obstante que los
cerdos que recibieron la semolina y el acemite, tan-
to en el perfodo de desarrollo como en el de engor-
de, consumieron mds alimento que el grupo testigo
para satisfacer el requerimiento energético, los ren-
dimientos fueron inferiores. Esto explica que la
eficiencia en la utilizacién de la energia, es menor
en aquellas dietas hechas a base de subproduc-
tos (11, 12).

En general,el efecto de consumo de energia
se puede notar en el tratamiento de banano mds el
suplemento proteico. Los rendimientos de estos
cerdos fueron los més pobres, por el contenido de
humedad del banano que limita el consumo de ma-
teria seca.

Se puede concluir que una dieta que conten-
ga ingredientes de un alto valor energético y balan-
ce proteico, aunque de un costo mayor, como el
maiz y la soya, producen no sélo los mejores ren-
dimientos bioldgicos, sino ademds un menor con-
sumo y costo para producir 100 kg de peso a mer-
cado.

RESUMEN

El presente estudio se realizé con el objeto
de evaluar el efecto de diferentes raciones a base
de maiz, semolina de arroz, acemite de trigo y
banano mds un concentrado con un 30% de protei-
na, sobre los rendimientos de cerdos en desarrollo
y engorde.

Un total de 192 cerdos hibridos con un peso
inicial de 32,5 kg fueron divididos en 4 grupos de
acuerdo al peso y sexo, y agrupados en 16 corrales
con 12 cada uno. Las diferentes dietas, el banano y
el agua fueron suministrados ad libitum. El suple-
mento de proteina que se ofrecié con la dieta de
banano, se suministr6 en cantidades de 950 y 1300
g/cerdo/dia para los periodos de desarrollo y en-
gorde respectivamente,

Se evaluaron 4 tratamientos: A- Testigo (ma-
iz y soya); B- Testigo + 15% semolina de arroz; C-
Testigo + 15% acemite de trigo y, D- banano mds
un suplemento proteico.
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Cuadro 6. Consumo y costo de alimentacion para los periodos de desarrollo y engorde
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Desarrollo Engorde Total
Consumo total de alimento, kg
Testigo 60,75 216,72 277,50
Semolina de arroz 15 % 78,30 242,22 320,52
Acemite de trigo 15 % 82,07 263,20 34527
Consumo de banano, kg 245 718 963
Consumo de suplemento, kg 33,25 107,90 141,15
Dias para alcanzar 100 kg de peso
Testigo 25 63 88
Semolina de arroz 15 % 27 66 93
Acemite de trigo 15 % 29 70 99
Banano + suplemento proteico 35 83 118

Costo total de alimentacion por cerdo (¢)

Testigo 738,70 2.529,10 3.267,80
Semolina de arroz 15 % 924,70 2.763,70 3.688,40
Acemite de trigo 15 % 965,95 2.337,30 3.803,25
Banano + suplemento proteico 806,30 2.500,10 3.306,40
Costo del banano © 318,50 933,40 1.251,90
Costo del suplemento 487,80 1.566,70 2.054,50
Costos por kg: ’

Dieta desarrollo Ag 12,16 B¢ 11,81 Cc ¢11,17
Dieta engorde A @ 11,67 B¢ 1141 C ¢10,78
Banano ¢ 130 -

Suplemento ¢ 14,52
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El grupo testigo obtuvo los mayores pesos y
las mejores conversiones alimenticias durante el pe-
riodo de desarrollo y engorde, seguido por el trata-
miento con semolina de arroz. Los rendimientos
mds pobres fueron obtenidos por el grupo de cer-
dos que recibié banano mds el suplemento de pro-
teina. No hubo diferencias significativas entre tra-
tamientos para el consumo de materia seca en todo
el periodo experimental. El grupo testigo fue el
que obtuvo el menor costo para producir 100 kg de
peso.
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