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ABSTRACT

General combining ability of high quality protein lines of maize. One
hundred and thirty one S1 lines of high quality protein maize were crossed by
the cultivar Blanco Dentado 2 QPM (Topcross). Thirty one topcrosses were
selected based on phenotypic observations and availability of seed. The selected
topcross and 5 controls were planted using a lattice design (3 replications) at the
Fabio Baudrit Experimental Station, Alajuela, Costa Rica. The eight S1 QPM
lines with the highest general combining ability were selected, based onyield,
husk cover, ear rot resistance and endosperm hardiness. The yield of the selected
topcrosses varied from 6.78 to 7.43 t/ha of grain. Most of them showed a flint

like type of endosperm.

INTRODUCCION

La proteina del grano de maiz puede mejo-
rarse mediante un gene mutante denominado Opa-
¢o0 2, nombre que se derivo de la apariencia particu-
lar de este tipo de grano. En los maices normales,
la protefna varfa de 9 a 11% del peso seco del
grano, pero ésta es deficiente en lisina y tript6fa-
no. El maiz Opaco 2, posee una cantidad de pro-
teina similar al de los mafces normales pero de
superior calidad (CIAT, 1972; Villegas y Vasal,
1981).

La capacidad de una linea para transmitir
productividad conveniente a su progenie hibrida,
se conoce con el nombre de aptitud combinatoria.
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El comportamiento medio de una determinada
linea en una serie de combinaciones hibridas se
denomina aptitud combinatoria general
(Pohelmann, 1974).

En Costa Rica, el Programa de Cereales de la
Estacién Experimental Fabio Baudrit M. de la Uni-
versidad de Costa Rica, ha realizado estudios con
maices de alta calidad protefnica, procedentes del
CIMMY T—México; algunos maices que han presen-
tado un buen comportamiento agronémico son:
Across 7441, Poza Rica 7437 y Blanco Dentado
2(Salas, 1981). '

El presente trabajo tuvo como objetivo de-
terminar las ocho lineas de mayor aptitud combi-
natoria general, basindose en el ensayo de rendi-
miento de mestizos (cruce de las Ifneas S1 de mafz
de alta calidad proteinica por la variedad Blanco
Dentado 2 MCP).

MATERIALES Y METODOS
La investigacion se efectud en la Estacion

Experimental Fabio Baudrit Moreno, de la Univer-
sidad de Costa Rica, ubicada en la provincia de
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Alajuela, a 840 msnm 10° 01 latitud norte y 84°
16’ longitud oeste. La temperatura anual promedio
es de 21 C y la precipitacién promedio anual de
2000 mm, con un periodo seco de diciembre a
mayo.

Durante los meses de junio a noviembre de
1983, se procedib a la formacién de mestizos en el
campo, para lo cual se cruzaron 131 Ifneas de mafz
de alta calidad de protefna (Cuadro 1), con la va-
riedad Blanco Dentado 2 MCP (cruce de prueba o
“topcross”). Dichas lineas fueron desespigadas y
solo se permitié la polinizacién con polen prove-
niente de la variedad Blanco Dentado 2. Del total
de mestizos se seleccionaron 31 con base en obser-
vaciones fenotipicas de campo.

Para realizar la prueba de rendimiento de
mestizos, se utilizé un disefio experimental de 14ti-
ce triple con tres repeticiones. El material experi-
mental para esta prueba consistié de los 31 mesti-
zos seleccionados mis cinco testigos. La siembra
de los mestizos se efectué el 11 de enero de 1984,
y se utilizaron parcelas experimentales de cuatro
surcos de 5 m de largo por 3 m de ancho, colocdn-
dose tres semillas por golpe de siembra espaciados
0,50 m y con un distanciamiento entre surcos de
0,75 m.

Cuadro 1.  Poblaciones de maiz de alta calidad protei-
nica y numero de lineas derivadas de cada
poblacion, utilizadas en la formacién de
mestizos.

Numero de lineas

Poblacién a evaluar

Tuxpeiio 1 MCP 26

Mezcla Tropical Blanca MCP 18

Tuxpeifio Caribe MCP 4

La Posta MCP ) 10

White QPM (Pool 40) 73

fafft - S SN

Las variables evaluadas fueron: dias a flora-
cién masculina, dfas a floracién femenina, altura
de planta y mazorca, aspecto de planta, acame de
rafz y tallo, plantas cosechadas, néimero total de
mazorcas, aspecto de mazorca, cobertura de
mazorca, dureza de endosperma y rendimiento.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las diferencias en rendimiento entre los dife-
rentes mestizos y cultivares evaluados no fueron

significativas, no obstante se observd diferencias
del orden de 3,00 t/ha entre los mestizos evalua-
dos, cantidad que, en términos econ6micos a nivel
de agricultor resulta bastante considerable. Perrin
et al (1976) afirman esta idea al indicar que en
términos précticos diferencias del orden de 1,00
t/ha en cultivares de maiz,son econémicamente
considerables para hacer seleccidn, afin cuando es-
tas diferencias no sean estadfsticamente significati-
vas.

Para la seleccibn de las ocho lineas de mayor
aptitud combinatoria general, adem4s de rendi-
miento se consideraron otras caracterfsticas agro-
némicas importantes como: porcentaje de mazor-
cas descubiertas, porcentaje de mazorcas podridas
y dureza de endosperma (Cuadro 2).

El mestizo White 121 x BD2 fue el que pre-
sent6 un mayor rendimiento (7 43 t/ha) superando
asi a los cultivares testigo: Salaboni, Diamantes
8043 y Blanco Dentado 2, los cuales rindieron
7,39; 7,33 y 7,33 t/ha,respectivamente. Los altos
rendimientos obtenidos reafirman el potencial de
rendimjento de los maices Opaco 2 en compara-
cion con los maices normales. Fuentes ez al. (1983)
observaron que los maices Opaco 2, presentaron
rendimientos superiores a las 4,00 t/ha; la dife-
rencia en rendimiento respecto al cultivar nor-
mal comercial ICTA Bl fue estadisticamente
no significativa.

En general los mestizos presentaron mejor
cobertura de mazorca que los cultivares testigo, a
excepcion del cultivar Blanco Dentado 2, que pre-
sentd un 3,33% de mazorcas descubiertas.

Con respecto al porcentaje de mazorcas po-
dridas (Cuadro 2), los mestizos Tuxpefio
1-16 x BD2 y White 121 x BD2 presentaron la
menor pudricién de mazorca (3,66 y 4,33%, res-
pectivamente). El probador Blanco Dentado 2 nue-
vamente manifesté ser una buena variedad al pre-
sentar menor porcentaje de pudricién (5,33%) con
respecto a los cultivares Blanco Dentado 1 MCP,
Salaboni y Diamantes 8043 las cuales presentaron
porcentajes de pudricién de 8; 8,66 y 11%. Avila
(1984), en San Carlos, encontrd porcentajes de pu-
dricién de mazorca mayores para los dos tltimos
cultivares mencionados (20,5 y 17%, respectiva-
mente).

Los mestizos Tuxpefio 1 —15 x BD2 y White
68 x BD2 presentaron apariencia de endosperma
semicristalino. Los dem4s mestizos seleccionados
presentaron una dureza de endosperma que varfa
entre semicristalino y semidentado. El probador
Blanco Dentado 2, present$ un endosperma semi-
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Cuadro 2. Principal isticas ideradas para la seleccién de las ocho lineas Sl de mayor Aptitud Combinatoria
General. Prueba de Aptitud Combinatoria General de lineas Sl de alta calidad proteinica.

Genealogia Variables .

PR Rendimiento Mazorcas Mazorcas Dureza del R

L we (t/ha) descubiertas podridas endospermo
A (%) (%)

White 121 x BD2 7,43 3,66 4,33 3 Semidentado
Salaboni* : 1,39 10,66 8,66 2 Cristalino-semicristalino
Diamantes 8043* 7,33 10,33 11,00 3 Semidentado-semicristalino
Blanco Dentado 2** 1,33 3,33 5,33 2 Semiicristalino
Tuxpefio Caribe 49 x BD2 7,16 5,66 6.00 3 Semidentado
White 125 x BD2 7,10 6,00 4,66 3 Semicristalino-semidentado
White Flint MCP** 7.09 9.00 6,00 2 Cristalino-semidentado
White 85 x BD2 7,00 3,33 5.00 3 Semidentado-semicristalino
Mezcla Tropical 35 x BD2 7,00 6,00 5,00 3 Semidentado
Tuxpefio 1-15 x BD2 6,83 6.33 6,33 2 Semicristalino
White 68 x BD2 6.81 6,66 6.00 2 Semicristalino
Tuxpefio 1-16 x BD2 6,78 5.66 3.66 3 Semidentado
Blanco Dentado 1** 6,64 13.33 E 8.00 e 3 Semidentado-semicristalino
* Testigo de maiz normal.

**  Testigo de maiz de alta calidad proteinica (MCP).

Cuadro 3. Vigor hibrido* (%) en relacién al progenitor masculino (variedad
Blanco Dentado 2) para cada uno de los ocho mestizos selecciona-
dos. Prueba de Aptitud Combinatoria General en maiz de alta cali-
dad protefnica.

Genealogia Rendimjento Heterosis*
(t/ha) (%)
White 121 x BD2 7,43 101,36
Tuxpeiio Caribe 49 x BD2 7,16 97,68
White 125 x BD2 7,10 96,86
White 85 x BD2 7,00 95,49
Mezcla Tropical 35 x BD2 7,00 95,49
Tuxpefio 1-15 x BD2 6,83 93,18
White 68 x BD2 - 6,81 92,91
Tuxpeiio 1-16 x BD2 6,78 92,50

*%H = F| x 100
TPM.
%H = Heterosis en porcentaje.
F{ = Rendimiento Cruza l"l (t/ha)

PM. = t/ha del progenitor de mayor rendimiento involucrado en el cruzamiento,
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cristalino, caracteristica que asemeja esta variedad
a las variedades normales y de ahi que presente
una mayor posibilidad de aceptacién por parte de
los agricultores. Esta caracterfstica segin Villegas y
Vasal (1981) es de gran importancia dado que los
agricultores estdn acostumbrados a producir tipos
de endosperma normal con grano de textura crista-
lina o dentada.

El mestizo White 121 x BD2 mostré un por-
centaje de heterosis de 101, 36 (Cuadro 3), supe-
rando asf{ a la variedad Blanco Dentado 2.

RESUMEN

Se cruzaron 131 lineas S1 de maiz de alta
calidad proteinica provenientes de diferentes po-
blaciones de mafz del CIMMYT, por la variedad
Blanco Dentado 2 MCP (cruce de prueba o “top-
cross”), resultando asi la formacién de 131 mesti-
zos. Del total de mestizos formados se selecciona-
ran 31, los cuales, junto con § testigos, se sembra-
ron en un ensayo de rendimiento en la Estacion
Experimental Fabio Baudrit, Alajuela, para identi-
ficar aquellas 1ineas de mayor aptitud combinato-
ria general.

Basado en las caracteristicas de rendimiento,
porcentaje de mazorcas descubiertas, porcentaje de
mazorcas podridas y dureza de endosperma, se
identificaron las ocho lineas de mayor aptitud
combinatoria general, las cuales se utilizaron poste-
riormente para el estudio de aptitud combinatoria
especifica y la posterior formacién de hibridos.
Los rendimientos de los ocho mejores mestizos va-
ri6 entre 6,78 y 7,43 t/ha de grano.

En general, los mestizos mostraron una bue-
na cobertura de mazorca, como también bajos por-
centajes de pudricién, no obstante que la época de

siembra no fue la adecuada para evaluar esta wlti-
ma caracteristica. La mayorfa de los mestizos pre-
sentaron un endosperma semicristalino, caracterfs-
tica de gran importancia para la aceptacién de este
tipo de maices por parte de los agricultores.
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