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REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DE LA CEBOLLA (Allium cepa) EN LOS
SUELOS DE LA REGION NORTE DE CARTAGO. I. RESPUESTAAN,PyK 1/

José Antonio Soto*

ABSTRACT

Onion (Allium cepa) nutritional requirements in soils of northern region of
Cartago. 1. Response to N, P, K and S. As little information is available regard-
ing the nutritional requirements of vegetables in northern Cartago, a
research program with the objective of generating fertilization recommendations
to farmers through the study of critical levels of elements for each soil-crop com-
bination and soil chemical analysis results, was initiated on 1984, The first step
in that program was to evaluate the onion response to fertilization. Four tests
were established in different farms of Tierra Blanca, northern Cartago. In each
one, four rates of each N, P, 05, K, O and S were evaluated in outlined blocks
with three replications. Management of the plots, except for the nutrient appli-
cation, was carried out by the farmer. Nitrogen rates of 150 or 300 kg/ha as well
as the 150 kg/ha P, O, rate increased yields, depending on the location; K, O
incrased production in one location only, at a rate of 100 kg/ha, and S promoted
a favourable response at rates of 25 and 50 kg/ha. The lack of response to these
elements could be atributed in most cases to high fertility levels due to previous
applications and erroneous plot management by the farmers. It seems convenient
to do some further research, based on the obtained results, and aimed at deter-

mining the critical levels of those elements for the onion crop.

INTRODUCCION

La regiéon norte de Cartago constituye la
principal zona de produccién de hortalizas en Cos-
ta Rica. Un manejo adecuado de la fertilizacién de
esos cultivos redundara en beneficios tanto econé-
micos como edafoldgicos para la zona.

En 1974 se evalu el efecto de ocho diferen-
tes dosis de P, 05 desde 0 hasta 700 kg/ha a inter-
valos de 100 kg sobre el rendimiento de cebolla en
Tierra Blanca. El mayor rendimiento se presentd
con 300 kg P, 05 /ha aunque no existi6é diferencia
significativa entre los tratamientos (Romero,
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1974). En 1975, en la misma regi6n la aplicacion
de siete dosis de N desde O hasta 180 kg/ha en in-
tervalos de 30 kg, en cebolla, no dio diferencias
significativas en el rendimiento para ninguna de las
dosis (Urzola, 1975), y durante 1979 se combiné
el efecto de fertilizacion fosférica (0-200-400 kg
P, 05 /ha), con distancias de siembra (10-20-30 cm
entre hileras de cebolla), observindose que las do-
sis de fosforo no produjeron resultados significati-
vos sobre el rendimiento para ninguna de las dis-
tancias de siembra usadas (MAG, 1981; Rodriguez,
1980). Para zanahoria se estudié el efecto de dosis
crecientes de potasio desde 0 hasta 600 kg K, 0/ha
en intervalos de 100 kg obteniendo la mayor pro-
duccién de raiz y la m4s alta absorcion por la plan-
ta con la aplicacién de 100 kg/ha (Pérez, 1975).
Estos resultados informados en la literatura
indican que la investigacion sobre las necesidades
de fertilizacién en esta zona es escasa y aislada.
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Ante esta situacibén, el Departamento de Suelos y
Nutricién Mineral del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia inici6é en 1984 un Programa de Investi-
gacion a mediano plazo, el cual pretende llegar a
ofrecer recomendaciones de fertilizacién para cada
cultivo, mediante el uso de niveles criticos de los
elementos en el suelo y del resultado de los andlisis
quimicos de suelo en el laboratorio.

La meta en los cultivos de esta regién no es
incrementar la producci6én, pues los rendimientos
actuales son adecuados, sino mds bien, disminuir el
insumo fertilizante usando inicamente el necesario
y asi elevar la rentabilidad.

Este es un programa secuencial, y se inicia
con una etapa preliminar exploratoria cuyo objeti-
vo es observar si existe respuesta de los cultivos
horticolas y, especificamente la cebolla, a la apli-
cacién de fertilizantes, o, estudiar las causas de un
efecto contrario. Tener resultados preliminares de
la respuesta de la cebolla a los nutrimentos N, P, K
y S en los suelos de la zona es el primer paso para
establecer niveles criticos refinados que permitan
la interpretacién precisa de anilisis de suelos. El
experimento descrito a continuacién se propone
responde a este primer objetivo.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se inicié en agosto de 1984 con vi-
sitas a la region norte de- Cartago para localizar las
principales dreas de cultivo de cebolla. Se designé
para esta etapa inicial de investigacién el distrito
de Tierra Blanca, ubicado a 2080 msnm, con sue-
los profundos a moderadamente profundos, de re-
lieve ondulado a fuertemente inclinado y clasifica-
dos como Typic Dystrandept (MAG, 1981). Son
suelos que presentan un drenaje externo excesivo,
con sintomas evidentes de erosién laminar, colores
oscuros y texturas medias a moderadamente pesa-
das; un horizonte A de 20 ¢cm, un AB transicional
de color pardo-amarillento de 20-25 cm y un B
pardo-amarillento de 59-126 cm (MAG, 1981).

Se establecieron cuatro experimentos distri-
buidos en la zona seleccionada, Cada uno de ellos
consistié en una prueba de dosis de los elementos
N, P,K vy S, en la que se varié el nivel del elemento
en los tratamientos correspondientes y se coloc
una base de los demds.

En el Cuadro 1 se presenta el desglose de los
tratamientos estudiados. Los tratamientos del 01
al 04 ofrecen informaci6n sobre la respuesta al N,
del 05 al 07 y el 02, sobre la respuesta al P Qs ,

Cuadro 1. Combinacién de nutrimentos para establecer
los tratamientos de fertilizante evaluados en

cebolla.
kg/ha

Tratamiento N P05 K,0 S

01 0 300 100 25
02 150 300 100 25
03 300 300 100 25
04 450 300 100 25
05 150 0 100 25
06 150 150 100 25
07 150 450 100 25
08 150 300 0 25
09 150 300 200 25
10 150 300 300 25
11 150 300 100 0

12 150 300 100 50
13 150 300 100 75

Nitrato de Amonio (33,5% N), Superfosfato
Triple (46 %P;05 ), Cloruro de Potasio
(60 %K, 0), Sulfato de Magnesio (14%$).

del 08 al 10y el 02,alK,0,y del 11 al 13 y el 02,
al S.

Los disefios experimentales correspondieron
a bloques al azar de cuatro tratamientos para cada
uno de los elementos nutricionales con tres repeti-
ciones, en cada sitio. Cada parcela experimental
constd de 5 m? y las atiles de 3m? .

El transplante del cultivo del almécigo a las
parcelas se realizé entre los meses de setiembre y
octubre de 1984. Las dosis de fertilizante se apli-
caron, segin los tratamientos, 50% a los 15 dias
del transplante y el resto 30 dias después. Las
pricticas de manejo agricola (excepto la fertiliza-
ci6n) las realizaron los agricultores en la misma
forma que en su 4rea de cultivo. Antes de la fertili-
zacion se muestreé el suelo de cada uno de los si-
tios para el anilisis fisico-quimico correspondien-
te, segin la metodologia empleada en el Laborato-
rio del MAG (Schweizer e, al.,1980).

La variable evaluada fue rendimiento en peso
fresco de la planta entera.

Fuentes:

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 2 se presenta el andlisis quimi-
co de los suelos en los sitios experimentales. Se ob-
serva que el nivel nutricional de estos suelos es
muy elevado; todos los elementos se encuentran
muy por encima de los respectivos “niveles criti-
cos” referidos por el MAG para la interpretacién
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Cuadro 2. Resultado del andlisis quimico del suelo en los sitios experimentales segin la metodologia
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (Schweizer et al., 1980).
Cmol (+) /L mg/L
SITIO rH Al Ca Mg K P S Zn Mn Cu
01 5,6 0,20 8,5 1,3 1,31 49 27,0 36 10 15
02 54 0,30 11,5 3,2 1,23 37 19,5 76 * 43 10
03 5,5 0,25 10,0 2,4 1,38 +100 9,5 36 25 19
04 5,7 0,15 11,0 3,7 0,83 39 8,5 44 9 9

de los resultados de laboratorio. Los contenidos de
P fueron superiores a 35 mg/L en todos los suelos;
el K fluctud entre 0,83 y 1,38 cmol(+)/L y los ni-
veles de S variaron entre 8,5y 27 mg/L.

Esta condicién de suelos con alto contenido
nutricional es caracteristica de la regi6n norte de
Cartago, como se comprobd con el muestreo y
andlisis correspondiente de varios sitios, que abar-
caron una extensa drea. El agricultor horticola de
esta region aplica gran cantidad de fertilizante (for-
mulas completas muy frecuentemente, al menos
seis veces al afio) como un manejo agricola tradi-
cional sin conocer los requerimientos reales del
cultivo ni la situacién del suelo mismo, lo que fa-
vorece el incremento paulatino de la concentra-
ci6én en el suelo, pues se adiciona mucho mds de lo
extraido por los cultivos. Esta situacién no causa
problemas al suelo ni conduce a descensos en los
rendimientos, sin embargo, encarece innecesaria-
mente la produccion.

En la Figura 1 se observa que el N tendi6 a
incrementar la produccién de cebolla con el au-
mento en la dosis adicionada, hasta 150 6 300
kg/ha segin el sitio, aunque las diferencias con los
testigos son escasas y no significativas segin Duncan
al 5%. E1 P, 05 present6 un efecto similar elevando
el rendimiento principalmente con la dosis de 150
kg/ha. E1 K, 0 Gnicamente tendi6 a incrementar el
rendimiento en un sitio con la aplicacién de 100
kg/ha. El S elevé el rendimiento de cebolla en dos
sitios, en uno con la adicién de 25 kg/ha y en el
otro hasta 50 kg/ha, siendo este wltimo significati-
vamente mayor que el testigo segin la prueba de
Duncan al §%.

Al interpretar el resultado de esta investiga-
cion debe considerarse que se trata de ensayos rea-
lizados a nivel de agricultor, lo que conlleva a que
se eleve la variabilidad de los resultados y a que
exista mayor desviacion de los datos de cada repe-
ticién respecto al promedio de todas las repeticio-
nes. Esto ultimo hace que a pesar de presentarse
algunas tendencias de respuesta de la produccién
de cebolla a la adicién de los elementos nutriciona-
les, las diferencias no sean separadas como signifi-
cativas por el andlisis de varianza y la prueba de
Duncan.

Sin embargo, la utilizacion de fincas de agri-
cultores en investigacién es importante por varias
razones. En primer lugar, esta técnica permite que
simultineamente a la investigacién quedan secue-
las de transferencia; el agricultor es testigo directo
de la experiencia. También, se aprovecha la expe-
riencia del agricultor en el manejo del cultivo ade-
mds, que permite a instituciones como el MAG
hacer mds cantidad de investigacién y en un drea
mds amplia pues puede contar con la contribucién
del agricultor en el manejo del cultivo. Finalmente,
los resultados significativos obtenidos mediante
esta técnica pueden extrapolarse con mayor con-
fianza.

En sintesis, puede concluirse que existi6 es-
casa respuesta del cultivo de cebolla a la adicién de
fertilizante en la zona norte de Cartago, debido
principalmente a la alta concentracion de nutri-
mentos que tienen estos suelos y a la alta variabili-
dad entre las observaciones, por tratarse de ensa-
yos con agricultores. Sin embargo, se observaron
importantes tendencias de respuesta, principal-
mente con N, Py S, y se pudo definir una fertiliza-
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Medias con igual letra, no difieren significativamente segiin la Prueba de Duncan al 5 %.
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cién general de 100 kg N/ha, 100 kg P, 05 /ha, 100
kg K, 0/ha y 50 kg S/ha como base para continuar
la investigacion de niveles criticos dentro de este
programa.

Por la caracteristica de estos suelos de tener
elevada concentracién de nutrimentos, se vuelve
muy recomendable establecer los “niveles criticos”
para los diferentes cultivos horticolas de la regién,
de manera que se puedan ofrecer a los agricultores,
recomendaciones racionales sobre fertilizacién con
base en un comparador real que si no van a condu-
cir a aumentos en los rendimientos —lo cual es
dificil en esa zona— al menos permitirdn la dismi-
nucién de los costos.

RESUMEN

Considerando que existe poca informacién
cientifica sobre los requerimientos nutricionales de
las hortalizas en los suelos de la region norte de
Cartago, en 1984 el MAG inicié un programa de
investigacién a mediano plazo que pretende llegar
a ofrecer recomendaciones de fertilizacion median-
te el uso de niveles criticos en el suelo especificos
para cada cultivo y de los resultados de los andli-
sis quimicos del laboratorio. El primer objetivo de
este proyecto consisti6 en estudiar la respuesta de la
cebolla a la adicion de nutrimentos y las causas de
una posible escasa respuesta.

Se establecieron cuatro ensayos distribuidos
en diferentes fincas de Tierra Blanca de Cartago.
En cada uno se evaluaron cuatro dosis de N, P, K
y S para cada elemento independientemente, en di-
sefios de bloques al azar con tres repeticiones. El
manejo agronémico, excepto la fertilizacién, fue
realizado por cada agricultor, duefio del cultivo.

El N incremento la produccién hasta la dosis
de 150 6 300 kg/ha segun el sitio, el P, 05 present6
un efecto similar con la dosis de 150 kg/ha,y el S
ofrecié respuesta favorable con las dosis de 25 y
50 kg/ha. De todas las evaluaciones, solo el S a 50
kg/ha fue separado como significativamente supe-
rior por el andlisis de varianza y la prueba de Dun-
canal 5 %.

Los suelos de los sitios experimentales con-
tienen alta concentraciéon de nutrimentos debido a
la alta y continua fertilizacién, que sumado a la va-
riabilidad por ser ensayos a nivel de agricultor, cau-
saron escasa respuesta del cultivo a la adicion de
fertilizante. Se considera conveniente usar estas
tendencias de respuesta para continuar la investiga-

cién y determinar los “niveles criticos” para la ce-
bolla en esta region.
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