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EFECTO DE TRATAMIENTOS FISICOS Y QUIMICOS
SOBRE EL REPOSO DE SEMILLAS DE Desmodium ovalifolium'
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ABSTRACT

Effect of some physical and chemical treatments on seed dormancy of
Desmodium ovalifolium. Dormant seeds of Desmodium ovalifolium were tested
for germination after treatments by immersion in sulphuric acid, gibberellic acid,
water at 40°C, water at 80°C, exposure to 40°C in dry conditions or to mechanical
scarification, in search of an economical and efficient method to interrupt dor-
mancy. Petri dishes with filter paper were used as germination substrate. A strong
dormancy was evidenced, since no germinated seeds were observed in control
treatments. Very little response was obtained with mechanical scarification and
gibberellic acid, 20% and 23%, respectively. Better results were obtained with high
temperature treatments, especially 80°C for 4 minutes, where the germination was
82%, and with sulphuric acid for 4 and 6 minutes, which produced 77% of
germinated seeds. The possibility of germination inhibitors in the seed is discus-

sed.

INTRODUCCION

Las leguminosas son utilizadas en la agricul-
tura como alimento para el hombre y los animales, 0
como plantas fijadoras de nitrégeno, con lo cual se
logra un considerable ahorro en el uso de fertilizan-
tes de origen inorganico (Harty, 1983).

Desmodium ovalifolium es una leguminosa
forrajera proveniente de Asia, perenne y muy adap-
tada a regiones tropicales con precipitaciones de
2000 mm o mayores. Es muy tolcrante a niveles
bajos de pH, a niveles altos de aluminio (Duke,
1981), a las altas precipitaciones y altas temperatu-
ras propias de estas regiones. Por esta razones ha
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sido utilizadaen combinaciones con pastos (Havard,
1975), o como planta de cobertura bajo cultivos
perennes.

En Sri Lanka se emplea como una planta de
cobertura en plantaciones de hule debido a su tole-
rancia a sombra densa y a que no compite con las
plantas jévenes de hule (Grof, 1982); ademis,
compite exitosamente con especies agresivas de
pastos como Brachiaria decumbens.

El uso de D. ovalifolium como forrajera se ve
limitado por su alto contenido de taninos, los cuales
afectan la digestibilidad de la planta por el ganado
(Grof, 1983).

La baja germinacién de las semillas es un
problema comuin, encontrado en el establecimiento
de las plantaciones. Una germinaci6n lenta y pobre
en condiciones naturales es producto del fenémeno
fisiolégico conocido como reposo de la semilla,
donde, aunque la semilla sea viable, no germina bajo
condiciones de temperatura, luz, agua y oxigeno
apropiados (Quinlivan, 1971).

El mecanismo de reposo tiene como objetivo
prevenir viviparismo o una germinacién precoz en
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regiones hiimedas o frias y optimizar la distribucién
de la germinaci6n en el tiempo y el espacio con el fin
de obtener varios patrones de distribucién (Bewley
y Black, 1982).

Varios pueden ser los mecanismos que contro-
lan este fenémeno; en las leguminosas, frecuente-
mente, existe una cubierta seminal dura, impermea-
ble a la humedad o al oxigeno. Este es ¢l caso de
algunos frijoles silvestres. Esta cubierta, puede ser
eliminada por accién mecénica o quimica. Algunos
tratamientos incluyen perforacién, abrasién o
escarificacién y exposiciones a sustancias tales
como el 4cido sulfiirico concentrado (Bewley y
Black, 1982).

En algunas ocasiones el reposo se debe a la
presenciade inhibidores quimicos de la germinaci6n
en la cubierta seminal o en ¢l embrién dentro de los
que se incluyen una scrie grande de compuestos
quimicos cuyo papel en la fisiologia de la planta no
ha sido determinada (Bewley y Black, 1982; Ke-
tring, 1973). Al ponerse en contacto con agua 6stos
difunden lentamente, hasta que la concentracion es
suficientemente baja para romper el periodo de
reposo (Rolston, 1978).

En algunas especies, tales como Stylosanthes
spp. frecuentemente se ha hecho uso de tratamientos
con calor para inducir la germinacién de semillas
(Mott y McKeon, 1979).

En general, existe poca informacién acerca
del reposo en Desmodium ovalifolium, por esta
raz6n, se decidié realizar este trabajo, cuyo objetivo
fue encontrar un método ccondémico y practico para
interrumpir el estado de reposo de esta especie.

MATERIALES Y METODOS

La semilla que se utilizé cn cstc trabajo se
recolect6 en la Estacién Experimental Los Diaman-
tes en Gudpiles, provincia de Lim6n y provicne de
una seleccién de materiales quc sc realizé hace
varios afios. Genélicamente corrcsponde a una
mezcla de varios genotipos, que actualmente com-
ponen una plantacién ¢stablecida.

Unavezrccolectada, se trasladé al Centro para
Investigaciones en Granos y Semillas (CIGRAS) de
la Universidad de Costa Rica donde sc rcalizaron los
trabajos, cuatro dias después dc realizada la cosccha.
Mientras se iniciaba el cxperimento, la scmilla se
mantuvo en una cdmara fria a 5°C dc tempceratura y
45% de humedad relativa. Una vez rcalizados los
tratamientos la semilla se¢ scmbré inmediatamentc.

Se hicieron tratamientos fisicos y quimicos
para interrumpir el reposo de la semilla (Cuadro 1).
Los tratamientos de escarificacién mecénica se rea-
lizaron utilizando lija fina nimero 110, colocada
como forro en el interior de un recipiente, el cual fue
agitado durante el tiempo indicado. Al realizar la
escarificacién con 4cido sulfiirico, después de tratar
las semillas, éstas fueron lavadas con abundante
agua. En el caso del 4cido giberélico los tratamien-
tos se hicieron humedeciendo el sustrato. Para
realizar los tratamientos a40°C se us6 una incubado-
ra Precision Scientific modelo 815.

Cuadro 1. Tratamientos realizados para romper el periodo de
reposo en Desmodium ovalifolium.

Tratamiento Tiempo

Acido sulfiirico concentrado 0, 2, 4, 6 minutos
Acido giberélico
0, 50, 100, 150,200 pg/L humedecimiento del sustrato

Escarificacién mecénica 0; 1; 1,5; 2; 2,5 minutos

Calor en seco (40°C) 0, 24, 48 horas
Calor en agua (40°C) 0, 24, 48 horas
Calor en agua (80°C) 0, 2, 4, 6, 8 minutos

Cada unidad experimental consté de 100
semillas y se realizaron dos repeticiones.

Las semillas para su germinacién fueron colo-
cadas en platos petri con tapa, sobre papel Whatman
40, el cual fue humedecido con agua destilada o con
el dcido giberélico en el caso de este tratamiento,
hasta saturacién y s¢ colocaron en una cidmara de
germinacién a 30°C con una humedad relativa de
98%.

A los 7 dias después de realizados los trata-
mientos se evalué el nimero de semillas germina-
das.

RESULTADOS Y DISCUSION

La semilla de Desmodium ovalifolium posece
un reposo muy fuerte y prolongado como lo demues-
tra el hecho que no germind ninguna semilla de los
tratamientos testigo.

- En la Figura 1A se presenta el resultado obte-
nido al sumergir la semilla en édcido sulfirico con-
centrado por diferentes periodos de tiempo. La
inmersién por dos minutos logré aumentar el por-
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Fig. 1. Efecto de diferentes tratamientos sobre el porcentaje de germinacién de D. ovalifoliun. (A) Tratamientos con 4cido sulfdrico;

(B) 4cido giberélico; (C) 40°C en agua y en seco; (D) 80°C en agua, y (E) escarificacién mecénica.
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centaje de germinacién hasta un 46%, sin embargo,
mejores resultados se obtuvieron con los tratamien-
tos de cuatro y seis minutos (77% de semillas germi-
nadas en ambos casos). Elrango de tiempos utiliza-
do no permite determinar si exposiciones mayores
te.adrian un efecto beneficioso o negativo sobre el
porcentaje de germinacién, aunque estos tratamien-
tos por periodos muy prolongados podrian resultar
detrimentales por cuanto puede dafiarse el embrién,
en caso que el 4cido llegue hasta él. El efecto del
4cido sulfiirico al romper el reposo ha sido discutido
por Bewley y Black (1982), quienes proponen que
suaviza la cubierta de las semillas duras, como las de
las leguminosas, conduciendo a un incremento per-
manente en la permeabilidad de la cubierta al agua,
que también favorece la difusién de inhibidores de la
germinacién presentes en la semilla (Rolston, 1978).

Las aplicaciones de diferentes concentracio-
nes de 4cido giberélico tuvieron un efecto muy bajo
sobre el porcentaje de germinacién (Figura 1B),
tanto asi que el porcentaje maximo fue de apenas
23%, alcanzado al tratar la semilla con una
concentracién de 150 pg/L. Una leve disminucién
se observa con la concentracién de 200 ng/L, aunque
las diferencias no fueron significativas. La efectivi-
dad del uso de 4cido giberélico para interrumpir cl
periodo de reposo ha sido discutido por Bewley y
Black (1982), quienes dicen que concentraciones
entre 10° y 10* M son efectivas, pero que muchas
veces si las cubiertas seminales son impermeables,
el efecto es negativo porque no puede penetrar; si se
aplica escarificacién mecénica es posible que la
hormona penetre y se interrumpa la condicién de
reposo.

Los tratamientos a 40°C en seco y en agua
produjeron un aumento considerable en la
germinacién (Figura 1C), aunque no se detectaron
diferencias significativas entre los tratamientos. El
rango varié entre 51%, obtenido con 24 horas en
seco, y 67%, con 48 horas en agua. No se probaron
tiempos superiores ya que en los tratamientos en
agua se observé el inicio de un proceso de
fermentacién, favorecido por la alta temperatura. El
uso de la temperatura en seco normalmente se basa
en el efecto que se puede producir sobre 1a cubierta
seminal. Por ejemplo, en algunas especies de legu-
minosas se producen rajaduras en la regién micropi-
lar (Rolston, 1978); al sumergir la semilla en agua se
promueve la liberacién de inhibidores de la cubierta
que difunden o se lixivian. Mott y McKeon (1982)
comentan que para romper la condicién de semilla
dura en las leguminosas se emplean con €xito trata-

mientos con altas temperaturas en seco, tal como se
logré en Stylosanthes hamata lo cual condujo a un
incremento en la produccién de esta leguminosa en
el campo de pastoreo. El uso de este tipo de trata-
miento presenta el inconveniente que si la tempera-
tura no es suficientemente alta o el periodo no es el
adecuado, quedan algunas semillas con la cubierta
dura (Mott y McKeon, 1982). Segtin los resultados
obtenidos en esta prueba, cabria la posibilidad de
realizar experiencias adicionales a temperaturas un
poco superiores por los mismos periodos de tiempo,
ya que si bien el porcentaje de germinacion no lleg6
a un 80% que es lo que convencionalmente se
considera como un minimo deseable, si fue suficien-
temente alto como para despertar el interés de inves-
tigar este aspecto.

Los mayores porcentajes de germinacién se
obtuvieron con la inmersién en agua a 80°C durante
varios minutos (Figura 1D). El efecto positivo de las
altas temperaturas se debe en muchas ocasiones a
cambios que ocurren en la cubierta que favorecen la
germinacidn, asi como al suavizamiento de los teji-
dos para una mejor absorcién de oxigeno y agua.
Aunque no se encontraron diferencias significativas
entre los tiempos de 2, 4 y 6 minutos de exposicion,
es bastante notorio que a partir del tiempo de 4
minutos, que obtuvo un 82% de germinacidn, se
provocé una disminucién paulatina en estos valores,
hasta llegar a 59% con una exposicién de 8 minutos.
La aplicacién de temperaturas altas por periodos
mds o menos prolongados puede tener efectos nega-
tivos en la germinacién de la semilla al inducir un
reposo secundario (Bewley y Black, 1982), cuyo
mecanismo de induccién no ha sido bien compren-
dido, sin embargo existe suficiente evidencia de que
los cambios ocurren a nivel de embrién y no por
alteraciones en la cubierta o los tejidos de reserva.
Otro peligro existente al tratar semillas con altas
temperaturas es que pueda ocurrir deterioro de los
sistemas vitales de la semilla debido a
desnaturalizacién proteica u otros procesos asocia-
dos.

La impermeabidad de la semilla de algunas
leguminosas es tan efectiva que la germinacién se ve
retrasada por periodos prolongados de tiempo. En
muchos casos esta impermeabilidad se debe a las
células de empalizada y a las capas internas de la
cubierta seminal. El grado de impermeabilidad
depende del grosor de las células y de la constitucién
quimicade las mismas. Estaaccidnrestrictivapuede
ser eliminada removiendo la cubierta por medio de
escarificacion mecénica. En este experimento este
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tipo de tratamiento presenté resultados bastante
bajos, con un miximo de 20,5% de germinacién
después de 2 y 2,5 minutos de escarificacién (Figura
1E). Dos posibles causas pueden explicar este tipo
de comportamiento: el primero, es que se haya
ocasionado dafio al embrién durante ¢l proceso de
escarificacion, lo cual, debido al pequefio tamaiio de
la semilla, es muy dificil de verificar; y la segunda
causa puede ser que el proceso de reposo no se deba
tinicamente a impermeabilidad de 1a cubierta, sino a
la presencia de inhibidores, los cuales no son lixivia-
dos o desnaturalizados durante el proceso. Muy
posiblemente, en el caso de Desmodium ovalifolium
se presente una combinacién de causas que impiden
la germinaciéon de la semilla inmediatamente
después de lacosecha, de manera que tanto la imper-
meabilidad de la cubierta como la presencia de
inhibidores quimicos sean las causas de un reposo
tan fuerte como el que se observa en la semilla de
esta especie. Pruebas adicionales son necesarias
para establecer la naturaleza exacta del fenémeno.

RESUMEN

Semillas de Desmodium ovalifolium fueron
tratadas con inmersion en 4cido sulfirico, 4cido
giberélico, agua a40°C y a 80°C, exposicién a 40°C
en seco y escarificacién mecénica, con el fin de
interrumpir el periodo de reposo. En todos los casos
las semillas fueron tratadas por diferentes periodos
de tiempo, excepto con el &cido giberélico en el que
diferentes concentraciones fueron aplicadas al sus-
trato. Una vez tratadas, las semillas fueron puestas
a germinar en platos petri con papel filtro. Se
evidencié un reposo muy fuerte, ya que no se obser-
varon semillas germinadas en ninguno de los testi-
gos.

Se obtuvo muy poca respuesta con
escarificacién mec4nica y 4cido giberélico, 20% y
23% de germinacidn, respectivamente. Mejores

resultados fueron obtenidos con tratamientos de alta
temperatura, especialmente 80°C por 4 minutos, en
que se alcanz6 una germinacién de 82%, también
con 4cido sulfiirico por4 y 6 minutos que produjeron
un 77% de semillas germinadas. Se discute la
posibilidad de la existencia de inhibidores de la
germinacién en la semilia.
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