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ABSTRACT

Evaluation of productive and reproductive indexes of several goat
herds in Costa Rica's Central Valley. Data was collected during a ten month
period in eight herds of the Central Valley of Costa Rica in order to evaluate
production and reproduction indexes. Ficld work included design and establish-
ment of records in the farms, and data obtaincd on milk production, lactation
length, kid weight at birth and weight at 30, 60, 90 and 120 days. Gains were
analyzed using the minimum squares methodology by Harvey (1987). Milk pro-
duction and lactation lenght were analyzed considering by the effect of breed,
lactation number and farm. It was found that farm was the only variable that
affected (P<0.05) milk production. Average actual milk production was 1.65
kg/animal/day and lactation lenght was 254 days. In order to evaluate birth
weight and weight gain at 0-30, 30-60, 60-90 and 70-120 days intervals, the
effects of farm, breed, number of lactations of the goat, kid sex, type of delivery
and season of the year were considercd. Average birth weight was 2.7 kg and
was affected (P<0.05) by the farm as well as the type of delivery. Average
weight gains were 214, 189, 95 and 182 g/day for the indicated 30-day intervals.
Kid mortality was 15% during the period.

INTRODUCCION

El conocimiento del comportamiento repro-
ductivo y productivo de los caprinos en el medio
tropical, es bésico en la planificacion de progra-
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mas de mcjoramicnto genético y en el desarrollo
de las normas de mancjo mas recomendables a ser
aplicadas a nivel de explotacién. Ambos aspectos
estan ampliamente influcnciados por el ambiente y
por ello, sujetos a los cambios que sufra. Las con-
diciones que se le proporcionan a un animal
durante su crecimiento y edad adulta serdn deter-
minantes en cl futuro comportamiento del mismo
(Garcia, 1986; Garcia y Gall, 1981).

El siguicnte estudio tuvo como objetivo
cfectuar un diagnéstico del estado de la produc-
cién caprina cn ¢l Valle Central de Costa Rica,
mediante la evaluacién de datos productivos y
reproductivos recopilados en explotaciones selec-
cionadas.
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MATERIALES Y METODOS

El trabajo se efectué desde julio de 1987
hasta abril de 1988, en explotaciones caprinas ubi-
cadas en el Valle Central de Costa Rica, donde se
concentra el 70% de la poblacién de cabras a nivel
nacional,

Una vez realizada la seleccién de los pro-
ductores, 8 en total, -que se basé en la posesién de
un hato con un minimo de 6 animales adultos, la
disposicién del productor para colaborar y un
acceso facil para la visita-, se procedié a identifi-
car las cabras adultas, a las cuales se les harfa el
seguimiento de produccién de leche y crias, con
un tatuaje en la oreja y con una cadena numerada
alrededor del cuello. Se llevé el registro de pro-
duccién de leche, fijando un minimo de una medi-
cién mensual, y el registro de crias, anotando el
peso al nacimiento, la fecha de nacimiento y el
correspondiente peso mensual, ademds del sexo y
el tipo de parto.

La recopilacién de la informacién se realiz6
durante 10 meses, para lo cual se visité a cada uno
de los productores seleccionados a intervalos de
15 6 22 dias.

Analisis de la informacién

Los datos recolectados sobre produccidén
mensual de leche y aumento en el peso de las crias
se analizaron por medio del método de Minimos
Cuadrados y Mdxima Verosimilitud de Harvey
(1987).
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El modelo utilizado para analizar 1a produc-
cién de leche diaria por mes de lactancia, en kg, y
la duracién del periodo de lactancia, en dias, fue:
Yijkt = M+ Fj + Ry + NPy + ¢y, que considera
los efectos de la finca (F), la raza (R) y el mimero
de parto (NP).

El modelo utilizado para analizar el peso al
nacimiento y la ganancia de peso a los 30, 60, 90
y 120 dias fue: Yjjxjmp = W+ Fj + NPj + Eg + R)
+Sm + Tp + &jjkimn, que considera lod efectos de
la ﬁnca (F) el numero de parto (NP), la época del
afio (E), la raza de la cria (R), ¢l sexo de la cria
(S), y el tipo de parto (T).

RESULTADOS Y DISCUSION

Evaluacién de la produccién de leche

Los resultados obtenidos sobre 1a produc-
cién de leche en cada mes de lactancia se mues-
tran en €l Cuadro 1. En el primero, segundo, ter-
cero, cuarto, sexto y sétimo mes, los andlisis fue-
ron m4s precisos debido a las caracteristicas de los
datos, los cuales permitieron obtener el promedio
corregido de leche mensual al considerar los efec-
tos de finca, raza y niimero de parto. Para el quin-
to, octavo, noveno y décimo mes, esto no se pudo
realizar debido al escaso niimero de datos de los
factores citados anteriormente.

En la Figura 1 se muestra la curva de pro-
duccién de leche obtenida con los datos sin corre-
gir paralos diferentes meses de lactancia. La

Cuadro 1. Produccién de leche diaria por mes de lactancia, en cabras del Valle Central, Costa Rica.

Mes de Nimero de Promedio Promedio sin Desviacién
lactancia observaciones corregido* corregir sin corregir

(kg) kg) kg)

1 53 2,08 1,83 0,85

2 53 2,10 2,10 0,87

3 51 2,13 2,07 1,00

4 43 1,87 2,01 1,04

5 27 - 1,73 0,92

6 23 1,65 1,63 0,80

7 24 1,50 1,53 0,85

8 23 - 1,44 0,88

9 19 - 1,19 0,74

10 22 - 1,00 0,84

11-15 19 - 0,85 -

* Por finca, raza y nimero de parto.
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curva de produccién de leche de las cabras fue
semejante a la del ganado bovino; la mixima pro-
duccidn ocurri6 cerca de los 60 dias, semejante a
lo obtenido por Gipson y Grossman (1987) en
Brasil.

El promedio general de leche a lo largo de
toda la lactancia fue de 1,65 kg/dia, obtenido de
los valores sin corregir de los primeros 10 meses
de produccién. Este resultado es mayor al infor-
mado por Navarro (1982), quien seflala una pro-
duccién promedio de leche de 1,3 kg/cabra/dia.
Las diferencias probablemente se deban a la ali-
mentacién, al manejo y al material genético invo-
lucrado en 1a evaluacién.

La Figura 2 muestra la curva de produccién
de leche en cada una de las fincas. El 4mbito de
produccién promedio varié desde menos de 1 kg
hasta 3 kg/animal/dia. En todos los meses de lac-
tacion, el factor finca resulté ser altamente signifi-
cativo (P<0,05) en la produccién de leche.
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Fig. 1 Curva promedio de produccién de leche de cabra en
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Fig.2.  Curvas de produccién de leche de cabra en varias

fincas del Valle Central, Costa Rica.

La Figura 3 muestra la produccién de leche
por grupo racial. No se encontraron diferencias
significativas (P<0,05) para la produccién men-
sual de leche entre las diferentes razas. Debido al
reducido nimero de animales incluido en el anali-
sis, no se pueden elaborar conclusiones definitivas
o efectuar comparaciones con otros resultados
indicados en la literatura.

La Figura 4 presenta la curva de producci6n de
leche de acuerdo al mimero de parto. Las cabras de
primer parto produjeron la més baja cantidad de
leche con respecto a las cabras con mayor mimero de
partos, lo cual es normal. El pico mdximo de pro-
duccién lo alcanzan las cabras de segundo parto, sin
embargo, no se encontraron diferencias significativas
(P<0,05) que comprueben la influencia del nimero
de parto sobre esta variable de produccién.

El ajuste del modelo estadistico con respecto
a los datos por mes de lactancia fue apropiado,
con valores de r2 desde 0,58 hasta 0,80.
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rando el efecto del nimero de parto, en el Valle
Central, Costa Rica.
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Estimacion de la duracién de la lactancia

La duracién de la lactancia se estimé con
base en la informacién completa proveniente de
13 cabras (Cuadro 2). Las condiciones de los ani-
males sometidos a estudio fueron diferentes, debi-
do a que provenian de distintas fincas con manejo
diverso. El promedio corregido fue de 254 dias,
con una desviaci6n estandar de 107 dias.

Ninguno de los factores evaluados afecté
significativamente (P<0,05) esta variable debido,
en su mayor parte, al escaso nimero de observa-
ciones, lo que incidi6 sobre la precisién de los
resultados. Solamente se determind cierta tenden-
cia a ser mayor la duracién de la lactancia-en la
raza Toggenburg y en cabras de primer parto.

Evaluacion del peso de las crias al nacimiento

Dentro del anilisis estadistico para estudiar
el peso al nacimiento se incluyeron como factores
causantes de variacion: la finca, el nimero de
parto de la madre, la época del afio, la raza de la
cria, el sexo de 1a cria y el tipo de parto. Sélo la
finca y el tipo de parto influyeron significativa-
mente en esta variable (P<0,05). El promedio de
peso al nacimiento, corregido por los efectos, fue
de 2,7 kg, semejante al encontrado por Navarro
(1983).

El peso de los cabritos al nacer fue variable
(de 1,2 a 4,1 kg) entre fincas. El mimero de
observaciones en cada finca fue diferente, y el
peso de las crias al nacer tendi6 a ser mayor en las
fincas con menor nimero de observaciones. El
tipo de manejo brindado en cada finca fue uno de
los factores de m4s efecto en el peso al nacimiento

(P<0,05).

Cuadro 2. Durecién de la lactancia de 13 cabras evaluadas en
el Valle Central, Costa Rica.

Nimero Duracién de la lactancia (dias)
1 131
2 131
3 125
4 104
5 83
6 315
7 310
8 427
9 215
10 3n
11 204
12 111
13 528

Con respecto al efecto del nimero de parto
en el peso de la cria, se encontré cierta tendencia a
aumentar en las cabras de segundo parto (3,1 kg,
en promedio).

Se encontré cierta tendencia a presentarse
un mayor peso de las crias nacidas en la época Ilu-
viosa, como lo indican Roy et al. (1987b) y Sousa
et al. (1987), los cuales lo atribuyen a la mayor
disponibilidad de alimento para las cabras gestan-
tes durante los meses de lluvia.

La raza Francoalpina tuvo los mayores
pesos al nacimiento (3,8 kg), aunque no se encon-
traron diferencias significativas (P<0,05) entre
razas, que demostraran la influencia de este factor
sobre la variable.

Para el efecto del sexo de la cria sobre el
peso al nacimiento, no se alcanzé ningiin grado de
significancia en el presente estudio; el peso pro-
medio de los machos fue de 2,7 kg y el de las
hembras, 2,8 kg. Esto probablemente se debi6 a la
mayor influencia del tipo de parto, lo cual interfi-
rié en el efecto del sexo, y al escaso nimero de
observaciones. Los resultados no correspondieron
con lo esperado, ya que normalmente los machos
alcanzan mayor peso al nacimiento que las hem-
bras (Ammour y Benavides, 1987; Carias, 1986;
Montaldo et al., 1987; Rodrigues et al., 1987a; De
Souzaet al., 1987).

A lo largo del periodo de evaluacién, se
determiné que 31% de los partos fueron simples,
60% dobles, y un 9% triples. El andlisis de
variancia mostré diferencias significativas
(P<0,05) debidas al tipo de parto en el peso de la
cria, similar a lo manifestado por Roy et al.
(1987b), Ribeiro y Santos (1987), Carias (1986),
Ammour y Benavides (1987), Rodrigues et al.,
(1987b), Montaldo et al. (1987) y De Souza et al.
(1987), los cuales sefialan pesos de cria mayores
en partos simples, que se reducen al aumentar el
niimero de crias (Cuadro 3).

El ajuste del modelo utilizado para ¢l andli-
sis de los datos resulté apropiado; se obtuvo un
2= 0,6.

Ganancia de peso

La ganancia de peso a los 30, 60, 90 y 120
dias de edad se muestra en el Cuadro 4. La mayor
ganancia de peso diaria ocurrié en el periodo
comprendido ‘entre el nacimiento y los primeros
30 dias, debido a que el alimento principal durante
esta ctapa es la leche de la cual se obtiene una
buena conversién alimenticia; conforme aumenta
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Cuadro 3. Efecto del tipo de parto sobre el peso al nacimiento
de crias de cabras en el Valle Central, Costa Rica.

Peso (kg) al Desviacion  Numero de
Tipo de parto pacimiento  estdndar  observaciones
Simple normal 33 0,3 21
Gemelar normal 30 0,3 38
Gemelar distécico 1,8 0,6 3
Triple 2,8 0,6 6

Cuadro 4. Ganancia de peso promedio por dia, estimado para
crias de cabras en diferentes periodos de crecimien-
to en el Valle Central, Costa Rica.

Periodo  Ganancia de peso  Desviacién Nimero de

(dias) promedio por dia estandar observaciones
() (8)

Nac. - 30 214 38 30

30-60 189 68 21

60 -90 95 73 17

90 - 120 182 96 9

la edad, la conversién alimenticia se reduce al
consumir otros alimentos. Otro factor influyente
en la mayor ganancia de peso inicial fue el conte-
nido de agua corporal por tejido muscular en el
organismo, que se reduce conforme aumenta la
edad. Entre los 60 y los 90 dias, la ganancia fue la
mas baja debido al efecto de algin estrés, como
pudo sgr un destete inadecuado o una mala ali-
mentacion; esta tltima razén parece ser la mdés
probable. El promedio de ganancia de peso hasta
los 120 dias fue de 170 g/dia.

Los resultados de ganancia de peso obteni-
dos en este trabajo fueron superiores a los registra-
dos por Navarro (1983), Ammour y Benavides
(1987), Hussain et al. (1983), y Roy et al. (1987a;
1987b), debido a que la mayor parte de los pro-
ductores involucrados en la investigacién maneja-
ron sus hatos en confinamiento, lo que permite
una mejor crianza de los reemplazos.

Mortalidad de las crias

La mortalidad de crias ocurrida durante el
periodo de evaluacién fue de 15%. De acuerdo
con los productores, las causas fueron: trastornos
digestivos (40%), par4sitos internos (40%), y cau-
sas accitdentales (20%). El valor obtenido fue
menor al sefialado por Navarro (1983) quien
encontré un 20% de mortalidad en crias, del cual,

el 90% ocurrié entre el nacimiento y el destete.
De acuerdo con la literatura, el valor obtenido se
encuentra dentro del 4mbito comiin para el trépico
y el subtrépico (Ammour y Benavides, 1987;
Vélez, 1986; Gonzilez, 1979).

RESUMEN

Con informacién proveniente de explotacio-
nes caprinas ubicadas en el Valle Central de Costa
Rica, tomada durante 10 meses en 8 hatos, se eva-
luaron una serie de indices productivos y repro-
ductivos de las cabras.

El trabajo de campo comprendié la prepara-
cién y establecimiento de los registros en las fin-
cas, la recopilacién de la informacién de produc-
cién de leche, duracién de la lactancia, peso de las
crias al nacimiento y su ganancia de peso a los 30,
60, 90 y 120 dias. Los datos fueron analizados
por el método de Minimos Cuadrados de Harvey
(1987).

La produccién de leche y la duracién de la
lactancia se analizaron tomando en consideraci6n
la raza, el nimero de parto y la finca. Sélo el fac-
tor finca afecté significativamente (P<0,05) la
produccién de leche, cuyo promedio, sin corregir
por los factores, fue de 1,65 kg/animal/dia de lac-
tancia, y la duracién promedio de la lactancia fue
de 254 dias.

El peso al nacimiento y las ganancias de
peso fueron analizados considerando los efectos
de finca, raza de la cria, nimero de parto de la
madre, sexo de la cria, tipo de parto y época del
aflo. El peso promedio al nacimiento fue de 2,7
kg, afectado significativamente (P<0,05) por los
efectos de finca y tipe de parto. Las ganancias de
peso promedio fueron de 214, 189, 95 y 182 g/dia,
para los respectivos periodos sefialados.

Se presenté un 15% de mortalidad de las
crias durante el periodo de evaluacién de campo.
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